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Od Redakcii.

Nazwisko prof. Dr. Stanistawa Pitata jest do-
brze znane zaréwno w polskim przemys$le nafto-
wym, jak w szerokich sferach wszech$wiatowego
przemystu naftowego. Dziatalno$¢ jego stoi zywo
przed naszemi oczyma i
zaznacza sie w wybitny
sposéb w rozwoju prze-
mystu rafineryjnego.

Dwadzie$cia pie¢ tat

pracy prof. Pitata jest
rownoczes$nie  25-letnim
jubileuszem pracy w

przemyS$le rafineryjnym,
opartej na podstawach
naukowych. Wiemy
wszyscy, ze diugie tata
przemyst ten  kroczyt
zdata od prawdziwej
wiedzy technicznej. Je-
zeli w poczatkach rozwo-
ju przemystu przetwor-
czo-ropnego  spotykamy
pionieréw tego przemystu
jak $p. inz. Walery Dy-
dejczyk i inz. JOzef
Metzis, to jednak dopie-
ro prof. Pitat, dzieki wro-
dzonym  zdolnosciom i
warunkom pracy przez
niego stworzonym, dal
mozno$¢ powstania pol-
skiej szkoty naftowej.
Prof. Pitat umiat sta-
ngé na czele najwazniej-
szych placdéwek przemystu naftowego i rozminac
je wedtug najnowszych zdobyczy technicznych,
tworzagc okoto siebie atmosfere naukowag (rzadko
spotykana cecha +tgczenia umiejetnosci techni-

ka i uczonego), ktérej owocem jest wyksztatce-

nie szeregu chemikéw i inzynieréw, i zache-

cenie ich do pracy naukowej nad przerobka

rop polskich. Ta dziatalno$¢ stanowi¢ bedzie
niezapomniang nigdy Je-
go zastuge.

Przy wybitnych zdol-
nosciach technicznych,
spotykamy wrodzone u
prof. Pitata zamitowanie

do badahA naukowych.
Zdobywszy gruntowng
wiedze w laboratorjach

Staoenhagena, Lieberma-
na ro Charlottenburgu,
Hantscha w Lipsku i
Wiirzburgu, pracuje prof.
Pitat w krajowej stacji
doSwiadczalnej dla prze-
mystu naftowego u prof.
Zatozieckiego we Lwowie.
Tutaj wspdlnie z Drem
Joachimem Hausmannem
wykonuje nagrodzonag nu
konkursie prace nad ok-
sydacjg  weglowodorow
naftowych. Praca ta nale-
zy do klasycznych w tej
dziedzinie.
Zapoznawszy Ssie z
technikg przerobki ropy
w rafinerji Fanto w Par-
dubicach, bedgc nastep-
nie kierownikiem ruchu
w rafinerji Stawiarskiego w Krosnie, a potem w ra-
finerji 1 ega w Rumunji, powotany zostaje prof.
Pitat w r. 1909 na stanowisko dyrektora budujgcej
sie poddéwczas Odbenzyniarni Panstwowej (dzisiej-
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szego ,,Polminu“) w Drohobyczu. Rozmija tutaj
ozywiong dziatalnos¢, tak na polu technicznej prze-
robki rop polskich, jak tez na polu naukomem,
opracowujac szereg tematow w dziewiczym lesie
chemji naftowej.

Badania nad sktadem rop polskich, fizyczne-
mi wiasno$ciami produktéw naftowych, klasyczne
prace nad kwasami naftomemi i sulfokwasami,
rozktad weglowodorow w wyzszych temperatu-
rach, oksydacja weglowodoréw naftowych, to
wszystko dziedziny prac prof. Pitata. Prace te wy-
konano czesciowo w bardzo ciezkich warunkach
okresu wojennego i w pierwszych latach budujacej
sie Rzeczpospolitej, co samo $wiadczy juz o gie-
fyokiem zamitowaniu do prac badawczych.

W n. 1919 staje prof. Pitat na czele Urzedu
Naftowego przy Komisji likwidacyjnej w Krako-
wie, a nastepnie rozpoczyna ozywiong dziatalnosé
przy organizacji polskiego przemystu naftowego,
jako dyrektor koncernu naftowego ,,Dabrowa.*

Prace prof. Pitata jako technika i badacza spo-
wodowaty, ze w r. 1924 senat Politechniki we Lwo-
wie ofiarowuje Mu, stworzong dla Niego katedre

Lwéw, w grudniu 1930 r.
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technologji nafty i odpowiednio wyposazone labo-
ratorjum. Przy dziatalnoSci profesorskiej, znaj-
duje prof. Pitat jeszcze czas na prowadzenie Pan-
stwowej Fabryki Olejow mineralnych, jako jej
generalny dyrektor.

Ta zywa dziatalnosé nie wptyneta hamujaco
na tok pracy badawczej i pedagogicznej. Co rok
nowe zastepy chemikéw naftowych, uczniow prof.
Pitata, zasilaja przemyst naftowy, wnoszac ozy-
wcze mys$li w grono starszych kolegow.

Gruntowna znajomo$¢ jezykéw obcych, sze-
roko rozgatezione stosunki ws$rdd zagranicznych
sfer technicznych, naukowych i przemystowych,
wreszcie sympatja i powaga, jakiemi sie tam cieszy,
pozwalajg prof. Pitatowi na godne reprezentowanie
polskiego nafciarstwa na terenie miedzynarodo-
wym.

Rok biezgcy zastaje prof. Pitata w petni twor-
czosci naukowej. Dla uczczenia ¢wierci wieku Jego
pracy, uczniowie i przyjaciele, ofiarowujg Mu ni-
niejszy zeszyt prac swych, zyczac rownoczesnie,
aby diugie jeszcze lata danem Mu bylo pracowac
z rownem, jak dotad powodzeniem dla dobra nauki
polskiej i przemystu naftowego.



Inz. JOZEF METZIS.

Rafinerja ,,Galicja“
Drohobycz.

Przyczynek do historji przemystu naft. w Polsce.
Przemyst rafineryjny w okregu Drohobycz-Borystaw.

Poczatki dystylacji ropy naftowej.

STNIENIE ropy w Polsce, a w szczegdlnosci na

Podkarpaciu znane jest od kilku stuleci. Pierw-
szg obszerniejsza wzmianke o borystawskiem za-
gtebiu naftowem podaje w r. 1617 Erazm Syxt
w dziele p. t. ,,O cieplicach we $§kle*“. Ciekawa ta
wzmianka jest prawie nieznang, podaje jg przeto
wiernie z oryginatem :

»Cieplice rozmaite majg w sobie przymiesza-
nie, jedne albowiem majg w sobie siarke albo ha-
tun, drugie klej albo rope, jako jg nazywajg ci,
ktérzy za Drohobycza kopajg te rope, podobng
co$ ,petroleo” przewoznemu i takowez choroby
jest pozyteczna“ 1).

Dopiero w r. 1815 Stanistaw Staszyc w swym
dziele ,,O ziemiorddztwie Karpatow i innych gor
i rownin polskich* dat wyczerpujgca na owe czasy
monografje o wystepowaniu ropy na Podkarpaciu.

Z aktéw dawnych miasta Drohobycza wiemy,
ze posiadato ono w 16. wieku przywilej oswietla-
nia olejem skalnym. Ludno$¢ miejscowa zbierata
napotkane w okolicy wysieki ropne i uzywata ich
jako smar do wozow lub lekarstwo, tak dla ludzi,
jak i dla bydia.

Przerébke ropy na skale techniczng rozpo-
czat dopiero w czasie miedzy r. 1810 a 1817 kon-
trolor salin J6zef Hecker i Jan Aulis w Modryczu
koto Truskawca. Zatozyli oni gwarectwo dla ko-
pald ropy i dystylacji. Otrzymanym dystylatem
oSwietlano koszary wojskowe w Samborze. O dal-
szych losach tej pierwszej w zagiebiu borystaw-
skim, a takze i ziemiach Polski, dystylacji ropy,
nic nie wiadomo, tak, ze wtasciwa data narodzin
przemystu rafineryjnego zwigzana jest S$cisle
z imieniem i pracami Ignacego +tukasiewicza
i przypada na koniec lat 50-sigtych zesztego wieku.

W roku 1852 lub 1853 przywi6zt Abraham
Schreiner mieszkaniec Borystawia do Ignacego tu-
kasiewicza, prowizora apteki Mikolascha we Lwo-
wie nieco ropy borystawskiej pytajac ,,czyby z ta-
kowej wddka pedzi¢ sie nie data“. Po udanych
doSwiadczeniach, przedystylowal tukasiewicz
wieksze ilosci ropy najpierw we Lwowie, a po

D Kresy Wschodnie Rzeczpospolitej, Seweryn Przy-

bylski.

przeniesieniu sie do Jasta, przystgpit do przerodbki
fabrycznej ropy w dystylarni, zatozonej we wsi
Ulaszowice koto Jasta. Abraham Schreiner na
swoja reke zaczat dystylowaé rope w Drohobyczu.

Z koncem lat 80-tych zesztego stulecia zetkng-
tem sie z Abrahamem Schreinerem. Z rozmow, ja-

.kie z nim prowadzitem widocznem byto, ze miat

on pewne wiadomosci o dystylacji wodki i ze w po-
dobny sposdb probowat dystylowac¢ rope. Ponie-
waz brak mu byto jakichkolwiek wiadomosci tech-
nicznych, przeto dystylacja ropy nie udawata mu
sie, 1 nie przyniosta mu spodziewanych korzysci
materjalnych. Wreszcie pozar kociotka dystyla-
cyjnego spowodowat, ze porzucit to zajecie.

W latach 1890—1900 Schreiner utrzymywat
matg karczme na peryferjach Drohobycza.

Powodzenie tukasiewicza, zarowno jak i pro-
by Schreinera, nie pozostaty bez wpitywu i na za-
gtebie borystawskie.

Na poczatku lat 60-tych powstat w Drohoby-
czu caly szereg nadzwyczaj prymitywnie urzg-
dzonych matych dystylarin. Dopiero okoto r. 1863
mieszkancy Drohobycza H. Altman i J6zef Gott-
lieb zatozyli wieksze przedsiebiorstwo. Poniewaz
dystylarni tej pod wzgledem komercjalnym nie
umieli poprowadzi¢, przeto w krotkim czasie zmie-
nita wiascicieli i przeszta na witasnos¢ Mojzesza
i Lejzora Gartenbergow. W 20 lat pdzniej zapo-
znatem sie blizej z tg dystylarnig, ktorg w odroz-
nieniu od matych nazywano ,Wielkg Fabryka“.
W miedzyczasie dystylarnia ta przeszta na prze-
robke wosku ziemnego z Borystawia.

Urzadzenia dystylacyjne ,Wielkiej Fabryki“
staty na bardzo niskim poziomie. Nieco wyzej pod
wzgledem technicznym stata w tej fabryce prze-
robka wosku ziemnego.

Przerébka wosku ziemnego.

W miare zwiekszenia sie produkcji wosku
ziemnego w Borystawiu, zaréwno wieksze jak
i mniejsze dystylarnie drohobyckie zajmowac sie
zaczety jego przerobkg. W owe czasy przerobka
wosku ziemnego polegata na dystylacji, na tej sa-
mej aparaturze, na ktorej dystylowano rope. Dy-
stylacja wosku ziemnego byta réwnoznaczng z jego
krakowaniem. Jako pierwszy produkt przerdbki
otrzymywano jasng, przezroczystg nafte o barwie
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wody. Nafty tej nie rafinowano, a uzywano wprost
do palenia w lampach. Gtéwng jej wadg byla wy-
soka zawarto$¢ parafiny, utrudniajgca w duzym
stopniu uzywanie jej w zimie. Z powodu jednak
dobrej sity Swietlnej i bardzo pieknej barwy, nafta
ta byta bardzo poszukiwana, a z koncem lat
60-tych i poczatku 70-tych zesztego stulecia do-
stawiano jg nawet do Wiednia. Nafte przewozono
wowczas w beczkach drewnianych z miekkiego
drzewa, co powodowatlo wielkie straty przez wy-
ciekanie.

Z poczatkiem lat 70-tych Pely i Ujhely wy-
nalezli sposéb przerdbki wosku ziemnego na cere-
zyne. Wynalazek ich zastosowata fabryka Stocke-
rau pod Wiedniem. Cerezyne fabryki Stockerau
wystawiono pierwszy raz w roku 1873 na wysta-
wie w Wiedniu. Wiasciciele ,Wielkiej Fabryki“
w Drohobyczu zapoznali sie poraz pierwszy z ce-
rezyng wyprodukowang z wosku ziemnego na tej
wystawie i byto rzeczg zrozumiata, ze zaintereso-
wali sie tym produktem. ROwniez i inne droho-
byckie dystylarnie ropy i wosku ziemnego rozpo-
czety rafinacje wosku ziemnego. Jednakze tylko
»Wielka Fabryka“ w Drohobyczu, ktéra opraco-
wata witasng metode rafinacyjna, zblizong do me-
tody Ujhelego, pracowata z dodatniemi rezulta-
tami.

Z powodu podobienstwa obydwo6ch metod wy-
nikt proces patentowy, Kktéry jednakze w latach
nastepnych umorzono bez szkody dla ruchu tej
fabryki. Inne wieksze i mniejsze nowo zalozone
rafinerje wosku ziemnego, a powstato ich Kkilka
w latach 70-tych, w krétkim czasie wstrzymaty
ruch i upadty. Jedna z tych fabryk cerezyny pra-
cowata metode znanego specjalisty Sauerlanda,
dwie pozostate wedtug blizej nieznanego sposobu
niemieckiego. Te ostatnie fabryki spality sie przy
ich uruchomianiu.

Przerobke wosku ziemnego pchnat na nowe
drogi inzynier belgijski Emil van Hacht, ktérego
w drugiej potowie lat 70-tych sprowadzili do Dro-
hobycza wiasciciele ,Wielkiej Fabryki“, bracia
Gartenbergowie. Emil van Hacht by}t specjalistg
w ekstrahowaniu dwusiarczkiem wegla pozostato-
§ci, zawierajgcych tluszcze. W krotkim czasie za-
stagpit on dwusiarczek wegla benzyng, i byt pierw-
szym technikiem, ktéry w okregu drohobyckim
usprawnit technicznie zaréwno dystylacje ropy,
jak i przerébke wosku ziemnego. Wprowadzit on
rowniez stosowanie pary przegrzanej do przerob-
ki wosku ziemnego, i dzieki temu umozliwit otrzy-
mywanie twardej parafiny o punkcie zmieknienia
wynoszacym 70° C i wyzej. Jako pozostato$¢ otrzy-
mat van Hacht mase, ktdra bedac pierwotnie bez-
uzyteczng, znalazta nastepnie szerokie zastosowa-
nie przy wyrobie papieru woskowego i wosku ka-

blowego. Masa ta byta znacznie cenniejszg jak
wosk ziemny.
Jak juz wyzej wspomniatem, przerabiano

wosk ziemny az do poczatku lat 70-tych wytacz-
nie zapomocga dystylacji. Z przerdbki tej otrzy-
mywano nafte i olej parafinowy, z ktérego nie
wychtadzajgc, wyprasowywano parafine. Tak
otrzymana parafina znajdowata sie w handlu jako
tuski parafinowe, ktére nastepnie rafinowano
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i odlewano w $wiece. POZniej przeszedt van Hacht
do ekstrakcji wosku ziemnego i skonstruowat do
tego celu aparature wlasnego systemu. Aparature
jego zastosowaly nastepnie wszystkie fabryki ce-
rezyny. Z nieznacznem ulepszeniem pracujag apa-
raty van Hachta w niektérych fabrykach cerezyny
do dnia dzisiejszego.

Emil van Hacht, ktéry wprowadzit mnostwo
ulepszen technicznych w ,Wielkiej Fabryce“, ulegt
nieszczeSliwemu wypadkowi z poczatkiem lat
80-tych ubiegtego stulecia w fabryce chemicznej
w Strzemieszycach w bylym Krolestwie Pol-
skiem 2).

Z koncem lat 70-tych pozostata w Drohoby-
czu tylko jedna wytwdrnia cerezyny, a mianowi-
cie wspomniana wyzej t. zw. ,Wielka Fabryka“
pod firma , Gartenberg, Lauterbach, Goldhammer
i Wagmann“. Fabryka ta zajmowata sie fabryka-
cja cerezyny do konca ubiegtego stulecia. Z do-
wierceniem wielkiej produkcji ropy w Borystawiu
przeksztatcona zostala na nowoczesng rafinerje,
znang dzi$ pod firmg ,Galicja“.

Fabrykacje cerezyny zarzucono ogoélnie okoto
roku 1900. Rowniez i rafinerja ,,Galicja* zdemon-
towata urzadzenie do przerdbki wosku ziemnego.
Przyczyna zarzucenia tej gatezi produkcji lezata
w trudnos$ciach celnych. Azeby utatwié przerdbke
wosku ziemnego na cerezyne, zaczeto sprowadzac
w poczatkach roku 1900 amerykanskie zdtte tuski
parafinowe. Te fabryki, ktore korzystaty z ulgi cel-
nej przy imporcie parafiny, w zamian za wywo0z
cerezyny, byly w znacznie korzystniejszem poto-
zeniu od fabryk, ktére z tych ulg nie korzystaly.
Te wolno$¢ ctowg posiadaty w Austrji tylko fa-
bryki lezagce w portach wolnych, t. j. Tryjest i Fiu-
me, a galicyjskie fabryki cerezyny musiaty z bra-
ku ulg celnych w koncu upas¢.

Okres 1885— 1899. Urzadzenia dystylacyjne.

W okresie lat 1885 do 1899 wzrosta produk-
cja ropy z 8.000 tonn na 320.000 tonn rocznie. Do
roku 1894 produkcja wzrastata stosunkowo po-
woli, aby nastepnie szybko sie podnie$¢. Réwno-
miernie z powiekszaniem sie produkcji ropy wzra-
stat rowniez przemyst rafineryjny.

W roku 1885 byto czynnych w okregu Dro-
hobycz—Borystaw: jedna rafinerja nafty i wosku
ziemnego, dwie $redniej wielkosci i kilkanascie
matych dystylarin. Dowdz ropy do poszczegdlnych
rafineryj odbywat sie drogg kotowa. Ropg z szy-
béw napetniano beczki drewniane z miegkkiego
drzewa o pojemnos$ci 500—600 kg. Beczki te przy-
wozono wozami do rafineryj. Rurociggéw ropnych
z kopaln w Borystawiu, MraZnicy i Schodnicy, le-
zacych w odlegtosci 8 do 16 km. od Drohobycza
nie byto. Pomimo, ze wigksze i Srednie rafinerje
posiadaty naped parowy, przettaczano rope z be-
czek do kottéw przy pomocy pomp recznych. Ko-
tty dystylacyjne miaty ksztatt cylindréow o pojem-
nosci 500 do 2.000 kg, a zabudowywano je piono-
wo w budynkach murowanych. Takich kottéw po-
siadaty rafinerje po cztery do dwunastu, wyko-

-) van Hacht stat sie bohaterem powiesci W. Gomulic-
kiego p. t. ,,Dla miljona*.
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nane byty z blachy kutej, najczesciej bez odpu-
stbw na pozostatos¢. Kotlty wiekszych i $rednich
przedsiebiorstw posiadaty wilazy i hetmy odpo-
wiednio potaczone z chtodnicami. Rury chtodnic
sporzadzano pierwotnie z miedzi, znacznie pozZniej
zaczeto uzywac rur ciggnionych. Chlodnice umie-
szczano w skrzyniach drewnianych, do ktérych
wode chtodzacg pompowano w matych rafinerjach
recznie, w wiekszych, pompami parowemi. Wtazy
i hetmy kottéw, o pojemnosci ponizej 500 kg., uzy-
wane w matych rafinerjach, byly nadzwyczaj pry-
mitywne. Hetm, t. zw. kapelusz, miat ksztatt gto-
wy cukru i sporzadzony byt z blachy. Dolng, szer-
szg cze$¢ hetmu przymocowywano do kotla, za$
gérng, zapomocy taty drewnianej, do wigzania da-
chu. Na ptaszczu ,kapelusza“ znajdowat sie otwor,
do ktérego wktadano rure blaszang, zakitowang
i potagczong z chtodnica.

Kotty opalano drzewem, a paleniska w wielu
wypadkach nie posiadaty nawet komina. Profesor
Pitat opowiadat mi, Zze tego rodzaju zabytkowg
dystylarnie ogladat jeszcze w czasie wojny Swia-
towej w MraZznicy koto Borystawia.

Jak wspomniatem, kotty dystylacyjne opalano
gtéwnie drzewem, jednakze mniejsze i wieksze fa-
bryki rozpoczety stopniowo przechodzi¢ na opat
pozostatosciami ropnemi. Pod kociot wstawiano
lang lub kutg ptaska tace, ktdrg napetniano zapo-
mocg tyzki pozostatoScig ropng. Na powierzchnie
nalewano nieco ropy i zapalano. Przy takiem opa-
laniu wytwarzaty sie tak wielkie ilosci sadzy, ze
zanieczyszczano nig calg okolice. Poniewaz sadza
opadata na okoliczne pola i powodowata straty
w plonach, wiasciciele rafineryj optacali odszko-
dowania okolicznej ludnosci za szkody przez nig
spowodowane.

W ,Wielkiej Fabryce“ prowadzono gazy spa-
linowe przez diugie kanaly, gdzie cze$¢ sadzy
osiadata. Sadze te zbierano i sprzedawano, znaj-
dujac zawsze chetnych nabywcow. Fabryki, ktore
dystylowaty na matych kottach wykonywaty w cza-
sie dziennej zmiany 2 do 3 szarze. W nocy fabryki
te byly nieczynne, $rednie i wieksze przedsigebior-
stwa konczyty pierwszg dystylacje w przeciggu 10
do 15 godzin. Po czasie schiodzenia, trwajagcym
6 do 8 godzin wyprdzniano kociot i napetniano na
nowo.

Okreslenie przejscia frakcyj benzyny i nafty
przy dystylacji byto pozostawione wyczuciu Kkie-
rownika fabryki lub robotnika; dopiero w latach
1885 do 1887 zastosowano w tym celu areometry.
Pozostatos¢, po oddystylowaniu benzyny, nafty
i oleju gazowego, wypompowywano z kottow przy
pomocy pompy blaszanej.

Otrzymany z ropy dystylat rafinowano kwa-
sem siarkowym i tugiem. Do rafinacji postugiwa-
no sie zelaznemi naczyniami o pojemnosci 600—
700 litréw. Mieszanie z kwasem, a potem z tugiem,
odbywato sie wytgcznie recznie. Z powodu braku
zastosowania, benzyna byla prawie bez wartosci
i stuzyta gtownie do mieszania z ciezkim dystyla-
tem naftowym. Otrzymana w ten sposob nafta
sprzedawang byta wylgcznie w b. Galicji. GH6-
wnym produktem przerébki i zbytu byta nafta
i olej gazowy. Olej gazowy dostarczano prawie
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wytgcznie dla kolei do wytwarzania gazu uzywa-
nego do oswietlania wagondéw. Pozostatosci rafi-
nacyjne zakopywano w jamach lub tez wpuszcza-
no wprost do rzeki.

Kiedy okoto r. 1885 rozpoczeto wywoz nafty
na zachod, do Czech, Moraw i Slaska, spotkano
sie z zazaleniami na zapalno$¢ dostarczanego pro-
duktu. Ustawowego przepisu oznaczania punktu
zapalnosci wéwczas jeszcze nie byto. Zwyczajowo
oznaczano zapalno$¢ w przesytkach skierowywa-
nych na zach6d w nadzwyczaj prymitywny spo-
s6b. Nafte nalewano do matej zlewki blaszanej,
ktérg wstawiano do cieptej wody, wytwarzane na
powierzchni gazy zapalano zapatkg i odczytywa-
no temperature zaptonu na wiozonym do nafty
termometrze. Pomimo swej niezaprzeczonej pry-
mitywnosci, dawata metoda ta przyblizony obraz
zawartosci benzyny w nafcie. Jest rzecza zrozu-
miatg, ze mate i Srednie fabryki nie posiadaty
wowczas laboratorjow do badania surowcow i pro-
duktéw koncowych.

Jedynie ,Wielka Fabryka“ miata laborato-
rjum, urzadzone gtownie do kontroli przerdbki
wosku ziemnego na cerezyne. Laboratorjum to po-
siadato blaszany aparat ekstrakcyjny, zbudowany
we wiasnej blachami, stuzacy do badania pozosta-
tosci cerezynowych na zawarto$¢ cerezyny. Poza-
tem byto tu kilka garnkoéw blaszanych, kilka pa-
rownic porcelanowych i zwykta waga kuchenna.
Garnki i parownice stuzyly do przeprowadzania
probnych rafinacyj przy fabrykacji wosku ziem-
nego. Laboratorjum miato réowniez kilka termo-
metréw dla oznaczania punktu zapalno$ci wosku
i cerezyny i mierzenia temperatury przy rafinacji.

W miare rozwoju produkcji ropy w b. Galicji
wschodniej powiekszano i ulepszano takze urza-
dzenia w rafinerjach drohobyckich.

W r. 1890 zastosowata ,Wielka Fabryka“ po
raz pierwszy wagony cysternowe do transportu
ropy z kopaln zachodnich. W r. 1900 wybudowata
pierwszy zbiornik o pojemnos$ci 40 cystern do ma-
gazynowania dystylatu naftowego. Do tego czasu
magazynowano zardéwno rafinat, jak i dystylat
wyprodukowany w lecie, w beczkach, ktére zako-
pywano cze$ciowo w ziemi.

Zarowno mate jak i wieksze rafinerje zaczety
okoto roku 1880 otrzymywaé z ropy borystawskiej
i niektérych rop zachodnio - matopolskich tuski
parafinowe. tuski te otrzymywano jedynie w zi-
mie. Olej parafinowy, wydystylowany w lecie, za-
kopywano podobnie jak nafte, w beczkach do zie-
mi. W zimie nalewano olej parafinowy do otwar-
tych beczek, i pozostawiano do wychtodzenia. —
Z chwilg kiedy masa zastygta, wyciskano ja
w recznych prasach. Otrzymane tuski wypraso-
wywano nastepnie kilkakrotnie w prasach hydrau-
licznych. tuski parafinowe, ktére zawieraly jesz-
cze znaczng ilo$¢ czesci olesistych, dawaty sie jed-
nak stosunkowo tatwo rafinowaé. Tak wyrafino-
wane tuski uzywano gtéwnie w Matopolsce do fa-
brykacji swiec i wytgcznie tu je zbywano.

Oleje smarowe zaczeto wyrabiaé w okregu
Drohobycz—Borystaw dopiero po r. 1900.

Pierwsze na wysokim poziomie technicznym
stojgce urzadzenia do przerdbki ropy wybudowat
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Stanistaw Szczepanowski w Peczenizynie w roku
1886. Rafinerja ta posiadata potaczenie rurociggo-
we z kopalnianami w Stobodzie Rungurskiej. —
Szczepanowski byt takze pierwszym, ktory poto-
zyt rurocigg ropny z Schodnicy do Borystawia.

Inspekcja przemystowa i bezpieczenstwa pracy.

Jeszcze przed r. 1886 utworzono w b. Au-
strji inspektorat przemystowy, ktérego celem byta
kontrola nad bezpieczenstwem i hygjeng urza-
dzen fabrycznych. Na czele inspektoratu przemy-
stowego na terenie b. Galicji stangt radca Nawra-
til, ktory i dzisiaj jeszcze urzedem tym Kkieruje.

Dzieki swej praktycznej znajomos$ci przemy-
stu rafineryjnego rozpoczat radca Nawratil zywg
dziatalno$¢ publicystyczng, ogtaszajgc szereg
prac o wiasnosciach rop polskich i o urzadzeniach
owczesnych dystylarn.

Galicyjski inspektorat przemystowy zajat sie
w pierwszym rzedzie rafinerjami nafty i wydat
zarzadzenia odnoszace sie do bezpieczenstwa ra-
finerji. Zarzadzenia te jako nader celowe obowig-
zujg do dnia dzisiejszego. Zasadniczo mozna po-
wiedzie¢, ze w polskich rafinerjach nafty nie byto
wiele nieszczesliwych wypadkoéw. Inspektorat
przemystowy dazyt aby w miare postepu techniki
doprowadzi¢ urzadzenia fabryczne do najnow-
szych wymogow. Z powodu matego zrozumienia
celowosci tych zarzadzen ze strony wiascicieli fa-
bryk, jak réwniez i z braku $rodkéw materjalnych
napotykat Inspektorat wiele oporu a w rezultacie
byto wiele skarg do witadz.

Dzieki wytezonej pracy inspektoratu prze-
mystowego udato sie jednakze w kilku latach pod-
nies¢ tak wysoka technike przeciwwypadkowa, ze
coraz mniej wypadkéw mozna byto zanotowad.

Szczeg6lng uwage zwrécity rafinerje na urza-
dzenia odpowiedniej i celowej ochrony przeciw-
pozarnej. Fabryki ,Polmin“ i ,,Galicja“ zorgani-
zowaly u siebie wzorowe straze ogniowe, zaopa-
trzone w najnowsze urzgdzenia ratunkowe.

Na czas miedzy r. 1885 a 1900 przypada uka-
zanie sie pierwszego polskiego podrecznika tech-
nologji nafty opracowanego przez prof. Dr. Paw-
lewskiego z Politechniki lwowskiej, zywga dziatal-
no$¢ naukowa rozpoczat w tym czasie prof. Dr.
Zatoziecki, kierownik laboratorjum nafty na Po-
litechnice lwowskiej.

Okres 1900— 1930.

W r. 1900 produkcja ropy wzrosta do 326.300
tonn. Liczac sie z tg produkcjg przystgpity rafi-
nerje drohobyckie do modernizacji i powiekszenia
swych urzadzen. Pociggneto to za sobg koniecz-
no$¢ przeksztatcenia poszczegdlnych prywatnych
rafineryj w towarzystwa akcyjne o silniejszej
podstawie finansowej. Dalszym sukcesem zwiegk-
szajacej sie produkcji ropy byto powstanie w Dro-
hobyczu Panstwowej Odbenzyniarni, dzisiejszej
.Panstwowej Fabryki Olejow Mineralnych ,Pol-
min“. Rowniez na ten czas przypada wybudowa-
nie nowoczesnej rafinerji olejdéw mineralnych pod
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nazwg ,Austrja“, przemianowanej nastepnie na
,Dros*,

m Juz pod koniec zesztego stulecia przeszia
t. zw. ,Wielka Fabryka“ w Drohobyczu z rgk fir-
my Bracia Gartenberg, w posiadanie angielskiego
towarzystwa, ktore utworzyto spotke akcyjnag pod
nazwg ,, The Anglo Galician Comp. Ltd.“.

Mniej wiecej w r. 1903 towarzystwo to posta-
nowito wybudowa¢ nowoczesng rafinerje i w ten
sposob powstata w r. 1903—1904 zupetnie nowa
fabryka, dzisiejsza rafinerja ,Galicja“, ktéra po-
czatkowo przerabiata tylko rope schodnicka, a na-
stepnie rope borystawskg w iloSci okoto 6.000 cy-
stern rocznie. W r. 1904 zmodernizowano réwniez
rafinerje pod firmg ,Wisniewski“, dzisiejszg rafi-
nerje ,Nafta“.

Rok 1908 doprowadzit do produkcji 172.159
cystern ropy. Tak znacznej produkcji ropy rafi-
nerje galicyjskie nie mialy moznosci przerobic.
Skutkiem tego niespodziewanego wzrostu produk-
cji spadta réwnoczesnie cena ropy do 1 korony
a nawet 60 halerzy za 100 kg. Zadawano sobie
pytanie co robi¢ z tym nadmiarem ropy. Za przy-
ktadem analogicznych stosunkéw w Rosji wysta-
pili producenci do austrjackiego ministerstwa
koleji zelaznych z propozycja uzycia ropy do opa-
lania lokomotyw. Technicy kolejowi sprzeciwili
sie poczatkowo uzyciu ropy jako materjatu opa-
towego dla lokomotyw i zazadali azeby produkt
ten odbenzynowaé. Po zmudnych ukladach przy-
stagpiono w roku 1908 do budowy odbenzyniarni
drohobyckiej. Pierwotnie miata dyrekcja koleji
panstwowych we Lwowie obja¢ kierownictwo tego
zaktadu, nastepnie proponowano, azeby fabryke
wydzierzawi¢  zsyndykalizowanym  rafinerjom,
ktére miaty otrzymany po odbenzynowaniu ropy
produkt, t. zw. ropat, oddawaé do dyspozycji dy-
rekcji koleji we Lwowie. Poniewaz do porozumie-
nia nie doszto, zdecydowato sie ministerstwo koleji
przejaé wybudowany zaktad pod swoéj whasny za-
rzad. Przy pierwszem uruchomieniu urzadzen od-
benzyniarni powstatly, jak to zwykle bywa, trud-
nosci, ktore nie tak tatwo dawaly sie usungé. —
W miedzyczasie przejeto Odbenzyniarnie od mi-
nisterstwa koleji zelaznych, wiedenskie minister-
stwo rob6t publicznych. Ministerstwo to zamiano-
wato dyrektorem Odbenzyniarni Dr. Stanistawa
Pitata, ktory w krétkim czasie uruchomit fa-
bryke i zreorganizowat caly zakiad, rozbudowu-
jac nastepnie odbenzyniarnie do kompletnej rafi-
nerji przez wybudowanie fabryki parafiny.

W niewielkiej odlegtosci od Panstwowej Od-
benzyniarni wybudowato nowo powstate towarzy-
stwo pod firmag ksiecia Thurn~Taxis rafinerje
LAustrja“, dzi§ ,,Dros“, o zdolnosci przerdbczej
okoto 3.000 wagondéw ropy rocznie. Rafinerje te
uruchomiono w r. 1911.

Z mniejszych przedsiebiorstw przeszta rafi-
nerja Firmy Backenroth i Ska w r. 1911 w rece
Dra Hausmana, ktory po jej zmodernizowaniu za-
jat sie produkcjg przetwordow specjalnych.

Zarowno przed jak i po wybudowaniu odben-
zyniarni, wielkie rafinerje urzadzity swoje dysty-
lacje czeSciowo na ruch przerywany, w wiekszosci
jednak na ruch ciggty wedtug rosyjskiego systemu
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Nobla i rozporzadzaty baterjami skiadajgcemi sie
z 5—25 kottéw. Rafinerja Spoétki Wisniewski po-
siadata dystylacje przerywang. Techniczne urza-
dzenia rafinerji, w szczeg6lnosci aparaty dystyla-
cyjne byly wzorowane na aparaturze stosowanej
w Rosji, Ameryce i Szkocji. Aparatura ta nie na-
dawata sie jednak do przerdbki ropy borystaw-
skiej. Szczegdlniej urzadzenia do przerdbki ropy
borystawskiej na parafing wymagaty specjalnych
konstrukcji. Zaréwno amerykanski i szkocki prze-
myst naftowy i tupkéw bitumicznych posiadat
urzadzenia do przerdbki na parafing, jednakze na-
lezatlo urzgdzenie to przystosowac¢ do wihasciwosci
ropy borystawskiej. Dzieki wspotpracy wielkiej
fabryki maszyn Towarzystwa Brinn - Koénigsfeld
w dzisiejszej Czechostowacji, a w szczeg6lnosci
jej wytrawnego kierownika inz. Porgesa z chemi-
kami rafineryjnemi, udato sie w krdotkim czasie
skonstruowa¢ dobre urzgdzenia dla wszystkich
procesOw przerobki ropy i parafiny.

Ubocznie tylko wspomne, ze uzyskiwanie
z ropy borystawskiej 5% biatej parafiny w roku
1905 bylo bardzo cenionem. Z biegiem lat nau-
czono sie uzyskiwa¢ z ropy borystawskiej 8.5,
a nawet 9% parafiny. Rdwnoczesnie z fabrykacjg
parafiny zajeli sie technicy naftowi uzyskiwaniem
olejow smarowych z ropy borystawskiej. Jak so-
bie przypominam, to okoto r. 1910 uwazano za
techniczny wyczyn otrzymanie z ropy borystaw-
skiej oleju o lepkosci 3—4° E przy 50° C. | pod
tym wzgledem nalezy zanotowaé wielki postep.
Dzi$ produkuje sie z ropy borystawskiej oleje ciez-
kie o lepkosci 20° E i znacznie wiecej przy 50° C.

W miare zwiekszajgcych sie wymagan rynku
wielkie fabryki okregu drohobyckiego pod kaz-
dym wzgledem wymaganiom tym zado$¢ uczy-
nity. Produkty tych fabryk sa poszukiwane i majg
swoja marke na rynku Swiatowym.

Produkcja ropy wzrastata szybko do r. 1911,
osiggnawszy w tym roku 145.303 cystern, od roku
.1912 nastepuje spadek produkcji. Dr. Pitat, jako
dyrektor Panstwowej Odbenzynarni zwrocit uwa-
ge owczesnych wiedenskich czynnikow ministerjal-
nych na konieczno$¢ rozbudowywania odbenzy-
narni w catkowitg fabryke olejow mineralnych.
Azeby cenne produkty, ktére do tego czasu sie
spalato wykorzysta¢ catkowicie, wiedenskie mini-
sterstwo robot publicznych udzielito nowych kre-
dytdw na rozbudowe panstwowej odbenzyniarni.

Z rozpoczeciem wojny Swiatowej w r. 1914
odbenzyniarnia wybudowata fabryke parafiny
i dystylacje olejow smarowych. Wielkg zastugg
dr. Pitata byto, ze potrafit zgromadzi¢ naokoto
siebie miode sity techniczne i wyksztatci¢ ich dla
przerébki rop polskich. Poniewaz procesy che-
miczne, na ktorych polega przerdbka ropy, nie sa
dosy¢ pod wzgledem naukowym zbadane, zdecy-
dowat sie dr. Pitat stworzy¢ nowoczesne labora-
torjum. Przy pomocy swoich wspdipracownikow
wykonano caty szereg prac znanych z odnos$nych
publikacyj.

W pazdzierniku 1914 Zagiebie naftowe za-
jete zostato przez Rosjan, ktorzy pozostali tu do
potowy maja 1915 r. Armja rosyjska, nie intereso-
wata sie blizej przemystem naftowym, wycofujac
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sie, poczynita wielkie spustoszenia w kopalniach
i magazynach w Borystawiu. Rafinerje natomiast
nie ucierpiaty z powodu dziatan wojennych, a szko-
dy jakie wowczas powstalty, spowodowane byty
surowoscig zimy 1914 r. Zapasow, ktére znajdo-
waty sie w rafinerjach, Rosjanie nie naruszyli,
a to z tego powodu, ze nie uruchomili kolei ze-
laznych. Niewielkie ilosci gotowej parafiny od-
transportowali droga kotowa.

Dnia 15 maja 1915 r. zajety zagtebie naftowe
wojska austrjacko-niemieckie, a w kilka dni po6z-
niej rafinerje ,Galicja“ i ,Polmin“ rozpoczety
pracowac. W okresie wojennym wszystkie rafi-
nerje drohobyckie pracowaty nadzwyczaj inten-
zywnie.

Przewazna cze$¢ wiekszych fabryk zuzywata
dawniej znaczng cze$¢ wyprodukowanych pozo-
statosci ropnych do opalania kottow. Poniewaz ten
sposOb opalania zostat przez wladze wojskowe ze
wzgledow oszczednosciowych zakazany, musiano
pospiesznie przerobi¢ paleniska na opat weglowy,
co w tacznosci z wzrastajgcem zastosowaniem
gazu ziemnego zmienito zasadniczo gospodarke
opatowg w rafinerjach. W ostatnim dziesigtku lat
wszystkie rafinerje przeszty na opat miatem we-
glowym, i zastosowaly wszelkie urzadzenia, stu-
zace do ekonomizacji gospodarki cieplnej.

Wszystkie rafinerje zelektryfikowaty sie.
W latach 1920—1927 powstata wielka centrala
elektryczna firmy ,Malopolska”“ w Borystawiu,
rowniez wielka elektrownia rafinerji ,,Galicja“
w Drohobyczu. Elektrownia rafinerji , Galicja“
przesyta pragd o wysokiem napieciu do witasnych
kopaln w Borystawiu a cze$ciowo dostarczata pra-
du do oswietlenia miasta Drohobycza. Podobne
urzgdzenie elektryczne urzadzity rafinerje ,Pol-
min“ i ,,Nafta“.

W niektérych fabrykach uzywa sie pary wy-
lotowej z turbin i maszyn parowych do dystylacji
ropy i ogrzewania innych urzadzen fabrycznych.

W r. 1928 nalezy zanotowac fuzje kilku wiel-
kich przedsiebiorstw w koncern pod nazwg ,,Ma-
topolska“. W posiadanie tego koncernu weszly ra-
finerje nalezace poprzednio do firmy ,Premier®
,Karpaty“, ,Fanto“ i ,Nafta“. W ten sposéb znaj-
duje sie dzisiaj z gorg 40% calej polskiej wy-
tworczosci i przerdbki ropy w jednem reku.

Dalszemu szybkiemu technicznemu rozwojo-
wi rafineryj stoi na przeszkodzie malejgca z roku
na rok produkcja ropy. W roku 1929 wynosita
produkcja tylko 67.468 wagonéw. Zaréwno Rzad
jak i poszczeg6lne przedsiebiorstwa przedsiewziety
caty szereg $srodkow, aby podnies¢ produkcje ropy.

Z inicjatywy Rzadu zalozone zostalo w roku
1929 przez wielkie towarzystwa naftowe wraz
z ,Polminem*, przedsiebiorstwo dla wiercen po-
szukiwawczych, ,Pionier”, ktore rozpoczeto prace
geologiczne i wiertnicze zarébwno w okregach
wschodnich, jak i na zachodzie kraju.

Z upadkiem produkcji ropy i réwnoczesnym
wzrostem automobilizmu nalezato sie liczy¢ z bra-
kiem benzyny na wiasny uzytek. Rozpoczeto
przeto wyrob benzyny przez krakowanie produk-
tow ropnych. Zasade krakowania odkryli Engler
i Kray, jednakze urzadzenia techniczne do kra-
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kowania rozwinety sie najwczes$niej i najdoskona-
lej w Ameryce, to tez rafinerja ,Galicja*“ wybu-
dowata w r. 1927 urzadzenie krakowe amerykan-
skie systemu ,,Cross“. Urzadzenie to jest w moz-
nosci przerobi¢ nie tylko witasng produkcje oleju
gazowego, ale i podwdjng ilos¢ na benzyne. W r.
1929 dostarczono na rynek 600 cystern benzyny
,»Cross®.

Przemyst gazu ziemnego i gazoliny.

Jak nader smutnym jest fakt zmniejszenia sie
produkcji ropy, tak pocieszajgcym objawem jest
odkrycie nowych pél gazowych i staty wzrost pro-
dukcji gazu ziemnego. Mozemy S$miato powie-
dzie¢, Zze rozporzgdzamy olbrzymiemi zasobami
gazu ziemnego na catem Podkarpaciu.

W ostatnich latach przed wojng S$wiatowa,
rozpoczeto w coraz wiekszej mierze ujmowac,
uchodzace dotagd bezuzytecznie gazy ziemne, i sto-
sowa¢ je do opatu. Gazy te uchodzity pierwotnie
w powietrze, i zdarzalo sie bardzo czesto, ze
szczegOlnie w miesigcach letnich, zapalaty sie one
w czasie burzy, powodujac wielkie straty na ko-
palniach.

Witadze policyjne i gérnicze wydaty stosowne
zarzadzenie dla zbierania i odprowadzania ga-
zO0w. Zuzywane wielkie ilosci ropy do opatu ko-
ttdw zastgpiono w pierwszym rzedzie gazem ziem-
nym. Rowniez zaczeto uzywaé gazu ziemnego do
oSwietlania Borystawia i Drohobycza. Szczeg6lng
zastuge wprowadzenia gazu ziemnego dla oSwie-
tlania ma Dr. Pitat. Nadmiar produkcji gazu ziem-
nego postanowiono uzy¢ do opatu rafineryj droho-
byckich.

Pierwszy rurocigg gazowy z Borystawia do
rafinerji w Drohobyczu potozyto w r. 1912 towa-
rzystwo ,,Galicja“. W krotki czas pdézniej ,,Spotka
dla przemystu gazu ziemnego“ doprowadzita ru-
rociagg z Borystawia do rafinerji ,,Polmin®.

W tgcznosci z produkcjg gazu ziemnego w $ci-
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stym zwigzku stoi przemyst gazolinowy. Prace
pionierczg w tej dziedzinie wykonali inz. Marjan
Wielezynski i $p. inz. Wiadystaw Szaynok. Ich
inicjatywie nalezy zawdzieczy¢ powstanie spotki
,Gazolina“, ktora pierwsza w Malopolsce podjeta
produkcje gazoliny z gazu ziemnego metodg kom-
presyjna. Wielka zastugg spoiki ,Gazolina* jest
odkrycie i eksploatacja pdél gazowych w Daszawie
koto Stryja.

Zatozenie rurociggu gazowego z Daszawy
z jednej strony w kierunku do Drohobycza, w dru-
gim kierunku do Lwowa, jest dzietem pierwszo-
rzednego znaczenia i wartosci. Produkcja gazoliny
jest dzisiaj jedng z najwazniejszych i najlukraty-
whniejszych gatezi przemystu naftowego. Ze skrom-
nej produkcji 139 ton w roku 1914 wzrosta pro-
dukcja gazoliny do 35.000 ton w r. 1929. Tak jak
inz. M. Wielezynskiemu przypada zastuga wpro-
wadzenia fabrykacji gazoliny metodg kompresyj-
ng, tak powstanie gazoliniarn absorpcyjnych za-
wdzieczamy inz. Aleksandrowi Styczniowi, dyr.
koncernu ,Matopolska“. W r. 1923 inz. Styczen
rozpoczat pierwsze préby nad stosowaniem wegla
aktywnego do absorpcji gazoliny z gazu ziemnego
i na podstawie tych doswiadczen uruchomit on
w r. 1923 na kopalni towarzystwa ,,Galicja“, ,,Zo-
fja“ w MraZnicy pierwszg gazoliniarnie absorp-
cyjng. O przemy$le gazowym jako przemySle
w Scistym tego stowa znaczeniu nie mozemy jesz-
cze mowic. Nalezy wytezy¢ prace w kierunku che-
micznej przerobki gazu ziemnego. Praca ta tak
trudng jaka jest, tern nie mniej jest konieczng
i mamy pewne oznaki, ze istniejg mozliwosci wy-
korzystania gazu ziemnego jako surowca chemicz-
nego.

’ Mamy nieptonng nadzieje, ze wysitki znale-
zienia nowych zt4z ropy i starania wykorzystania
gazu ziemnego bedg uwienczone powodzeniem
i przemyst naftowy, podnoszac sie sam z chwilo-
wego upadku przyczyni sie do ozywienia zycia
gospodarczego Rzeczpospolitej.



Dr. IGNACY WYGARD,

Syndykat Przemystu Naftowego
Lwow.

Dziatalnosc¢ prof Pitata od r. 1919.

UZ przed wojng znanem mi byto oczywiscie naz-

wisko Dra Pitata. W czasie wojny widziatem
nieraz jego podpis na listach wymienianych z fir-
ma, w ktérej poddéwczas pracowatem, osobiscie
jednak spotkatem sie z nim dopiero na przetomie
roku 1918 i 1919 w Krakowie.

Zupetnie inaczej wyobrazatem go sobie, za-
nim go zobaczytem. Budowniczy i dyrektor Pan-
stwowej Fabryki Olejow Mineralnych, ktérego au-
torytetu tkng¢ nie $Smial nawet wojenny dyktator
naftowy, rotmistrz Sotcs, okazat sie mtodym, ciem-
nym blondynem o tagodnem spojrzeniu i prawie
dziecinnym usSmiechu, pozostajagcym w dziwnym
kontrascie do silnego charakterystycznego nosa.
Mocny kark z lekko naprzdéd wysunietg energicz-
ng gtowa, nie zgadzat sie z opuszczonemi stale
wzdtuz ndég rekoma, niewiedzacemi nigdy co po-
czat. Cato$¢ — to sylwetka charakterystyczna,
ktérej zapomnie¢ nie mozna. Kiedy Dra Pitata
poznatem blizej, przyszedtem do przekonania, ze
kontrasty zewnetrzne odpowiadajg takze cechom
jego charakteru i umystowosci.

Dr. Pitat przybyt do Krakowa po ucieczce
z Drohobycza, skad do wyjazdu zmusili go Ukra-
incy, ktérzy zajeli Panstwowg Fabryke.

W Krakowie obejmuje Dr. Pitat Dziat nafto-
wo-rafineryjny Polskiej Komisji Likwidacyjnej, co
jednak trwa krotko, gdyz caly Dziat Naftowy
przechodzi do Ministerstwa Przemystu i Handlu,
do resortu Owczesnego szefa sekcji, p. Czestawa
Klarnera.

Dr. Pitat przyjmuje wéwczas ofiarowane mu
przez Mac Garveya stanowisko dyrektora Galicyj-
skiego Karpackiego Tow. Naftowego i przyste-
puje wraz z o6wczesnym gtdwnym dyrektorem
Koncernu ,,Premiera” Drem Jerzym Halpernem
do zorganizowania naszego przemystu naftowe-
go w nowych polskich ramach.

Luzny Zwiagzek Polskich Rafineryj Olejéw
Mineralnych ,Polraf*, obejmowat najpierw tylko
rafinerje zachodnie, z powodu zajecia Matopolski
Wschodniej przez Ukraincow. Po6zniej przystapity
do Zwigzku tego takze rafinerje wschodnie, tak,
ze nalezaly don wszytkie fabryki; usitowania
w kierunku konsolidacji tej jednostki organizacyj-
nej i rozszerzenia jej dziatalnoSci poza czystg ma-
nipulacje, zwigzana z rozdzialem kontyngentow,
i uzyskiwaniem u witadz certyfikatow zwolnien,

pozostaty bez skutku z powodu opozycji niekto-
rych firm. Do jesieni 1919 r. eksport — poza sto-
sunkowo niewielkim ruchem granicznym na Gor-
nym Slasku (popieranym silnie przez bt. p. Ber-
narda Diamanda) — nie byt aktualny, z powodu
ruchéw wojennych na wszystkich prawie grani-
cach.

Dr. Pitat uwazat juz wtedy, ze jednolite
wystapienie calej polskiej produkcji naftowej na
rynkach zagranicznych, a wiec scentralizowanie
eksportu jest konieczne, utworzyt wiec w tym celu
Syndykat Przemysu Naftowego (w pewnym okre-
sie takze zwany Zjednoczeniem Polskiego Prze-
mystu Naftowego) ,Polnaft“, podczas gdy ,Pol-
raf“ sie zlikwidowat. Bytem podoéwczas zastepcg
kierownika ,Polrafu“, Dra Fausta i na zyczenie
Dra Pitata wstgpitem do kierownictwa ,,Polnaftu®,
zostajac jego dyrektorem, podczas gdy gtdwne
kierownictwo otrzymat prof. Pitat, uproszony o to
przez wszystkich cztonkoéw zrzeszenia.

W ,Polnafcie“ rozpoczeta sie z miejsca na-
der ucigzliwa praca organizacyjna, co przy noto-
rycznym braku dyscypliny organizacyjnej w prze-
mys$le naftowym, ws$réd nowych warunkéw na
terenie warszawskim, przy odcieciu dawnych ryn-
kéw zbytu, przy braku dostatecznego zrozumienia
watdz centralnych dla potrzeb przemystu mato-
polskiego i w og6lnym chaosie poje¢ i uprawnien
poszczeg6lnych czynnikéw rzgdowych — bylo za-
daniem rownie ciekawem, jak i niewdziecznem.

Owczesny Minister Przemystu i Handlu, u kto-
rego zjawiliSmy sie na pierwszej konferencji, nie
okazat dla przemystu naftowego wiekszego zain-
teresowania i wtedy Dr. Pitat przedstawit sytuacje
przemystu o6wczesnemu Ministrowi Skarbu, BiliA-
skiemu, ktdéry przeprowadzit w bardzo krotkim
czasie wytaczenie spraw naftowych z Minister-
stwa Przemystu i Handlu, i zgrupowanie ich
w Panstwowym Urzedzie Naftowym (P. U. N.),
podporzadkowanym Ministerstwu Skarbu.

Na szefa tego urzedu powotuje Minister BiliA-
ski Dra Karola Klobase-Zrenckiego, doswiadczo-
nego nafciarza i przez jaki$ czas wydaje sie, iz
wspélnym wysitkom Rzadu i przemystu uda sie
doprowadzi¢ przemyst naftowy w Polsce do poza-
danej konsolidacji.

W tym czasie staje sie aktualng organizacja
naszego eksportu przez morze, rzecz dla polskiego
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przemystu zupetnie nowa. Nie posiadamy w ow-
czesnym momencie zadnej (stworzonej dopiero
pézniej w ,,Polnafcie”) organizacji transportowej,
nie orjentujemy sie tez najzupetniej w stosunkach
portowych gdanskich, nie wiemy nic jeszcze o nad-
battyckich rynkach zbytu.

Podczas pertraktacyj berlinskich o sprzedaz
pierwszej, obejmujacej kilka tysiecy cystern, par-
tji produktow naszych do Niemiec, dowiedzieliSmy
sie poraz pierwszy o istnieniu wielkich zbiornikéw
w ,,Marinekohlenlager” w Gdansku. Prosto z Ber-
lina jedziemy do Gdanska i przekonujemy sie tam,
iz wszelkie zbiorniki znajdujg sie w rekach sil-
nych obcych towarzystw, ktére z pewnoscig sprze-
ciwia¢ sie bedg wkroczeniu polskiej nafty na te-
ren gdanski i poprzez teren ten na zewnatrz.

Delegatowi Rzadu polskiego, Jetowieckiemu,
zwracamy — w zwiagzku z tg sytuacjg — uwage
na pierwszorzedng doniosto$¢ pozyskania ,,Marine-
kohlenlager* dla Polski. Wszczynamy akcje, zmie-
rzajacag ku temu celowi w Warszawie i zagranica,
umawiajgc sie z gory z Urzedem Naftowym, ze
z ,Marinekohlenlager® — po przyznaniu go Pol-
sce — korzystaé bedzie w rownej mierze przemyst
prywatny jak i Panstwowa Fabryka.

Zobowigzanie to — mimo jego protokolarne-
go stwierdzenia i mimo licznych protestow Dra Pi-
tata — nie zostalo w czasie péZniejszym przez
Urzad Naftowy dotrzymane, chociaz przemyst
naftowy przez swoje stosunki zagraniczne bardzo
wydatnie przyczynit sie do tego, ze objekt ,,Mari-
nekohlenlager® zostat przez Komisje miedzynaro-
dowa przyznany Polsce, a nie Gdanskowi.

Z ustgpieniem Ministra Bilinskiego i obje-
ciem witadzy przez Wiadystawa Grabskiego naste-
puje zmiana na stanowisku szefa Urzedu Nafto-
wego, a pierwsze juz spotkania nowego szefa
z Dr. Pitatem przynoszg liczne konflikty.

Dr. Pitat zajmowat punkt widzenia przemy-
stowy, kryjacy sie z szeroko pojetym interesem
pafAstwowym; twierdzit on, iz przemyst nie moze
by¢ uwazany za instrument, ktérym urzednicy
panstwowi mogg dowolnie sie postugiwa¢ wedle
chwilowych, czesto zmiennych pogladow, nie li-
czac sie z jego wihasnemi potrzebami.

Dr. Pitat uwazat, ze przemystowi temu winno
Panstwo zapewnié¢ jedynie mozliwo$¢ bytu i swo-
bodnego rozwoju, podczas gdy Urzad Naftowy
reprezentowat  panujacy poddéwczas kierunek
skrajnego etatyzmu, ktdry w rezultacie wycisnat
wszystkie soki zywotne z przemystu naftowego
i zabral mu wszystkie rezerwy uzbierane w latach
przedwojennych i wojennych.

Wystarczy przypomnie¢ rozpaczliwe walki
producentdw ropy o ustalenie stusznych ,.cen
maksymalnych® za ten surowiec, walki rafineréw
o ustalenie cen maksymalnych na produkty kon-
cowe, walki toczace sie w okresie katastrofal-
nych spadkéw marki polskiej, a konczace sie tern,
ze tak za surowiec jak i za przetwory finalne
przyznawano utamki cen, notowanych za te pro-
dukty na rynkach zagranicznych.

Na terenie Gdanska doprowadzono poczatko-
wo do Scistej kooperacji ,,Polnaftu“ z ,,Polminem*
w ten sposdb, ze zatozono spétke ,Naftoport“. Ze
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wzgledu na brak poddéwczas odpowiedniej kon-
wencji, musiaty wiascicielami tej spotki by¢ osoby
fizyczne, tak ,ze delegat ,,Polminu® i ja osobiscie
przejeliSmy udziaty spoitki.

Dziatalno$¢ naszg rozpoczeliSmy od zmusze-
nia Magistratu gdanskiego, wzglednie jego od-
dziatu ,Brennstoffamt* do zaopatrywania sie
w polskg nafte. Nie obeszto sie przytem bez wiegk-
szych star¢ z kierownikiem tego urzedu, oOwcze-
snym burmistrzem, a obecnym Prezydentem Se-
natu Drem Sahmem, jak i reprezentantem Bal-
tisch-Amerikanische (dawniej Deutsch-Amerika-
nische) Petroleum-Gesellschaft, p. Senftleben,
ktéry zajmowat sie dystrybucjg nafty w Gdansku.

Réwnoczesnie rozpoczeto sie zdobywanie i or-
ganizowanie rynkow zbytu w krajach nadbattyc-
kich.

Sytuacja nasza w Gdansku zepsuta sie w nie-
dtugim czasie z powodu rozbicia solidarnosci
przez Owczesne kierownictwo ,Polminu®, tak, ze
powstaty dwa towarzystwa: z jednej strony ,,Pol-
naft“, a z drugiej ,Polmin“, ktory starat sie przy-
cigga¢ towary rafineryj prywatnych, nawet zrze-
szonych w ,Polnafcie”.

Eksport cierpiat wéwczas ogromnie skutkiem
rozlicznych i stale zmieniajacych sie zarzadzen
walutowych. Kazda sprzedaz wymagata zatwier-
dzenia rzadowego przed uzyskaniem certyfikatow
wywozowych, a kazda zgoda Rzadu uzalezniona
byta od wypetnienia przez sprzedawce i kupuja-
cego rozmaitych warunkow, ktére w wielu wypad-
kach rozbijaty pertraktacje. W ten sposob straci-
lisSmy n. p. rynek wegierski, ktéry w czasie Kkiedy
od Rumunji dzielit go front wojenny, mdgt mimo
to tatwiej zaopatrzy¢ sie w towary rumunskie niz
nasze.

Wypada mi tu wspomnie¢ jeszcze o jednym
fakcie, ktérego skutki cigzg na nas do dnia dzi-
siejszego i cigzy¢ bedg w przyszotsci. Chodzi
0 polityke ropnag w stosunku do tych rafineryj za-
granicznych, ktore byty wiascicielami kopaln pol-
skich.

W naszym przemys$le kopalnianym zaintere-
sowane byly mianowicie prawie wszystkie rafi-
nerje, potozone na terenie dawnej Monarchji au-
strjacko-wegierskiej. Z chwilg rozpadniecia sie
Monarchji  powstato dla krajéw sukcesyjnych
1 dla rafineryj w krajach tych potozonych pyta-
nie, gdzie zaopatrywaé¢ sie w produkty naftowe,
a w pierwszym rzedzie w surowiec, konieczny do
utrzymania przemystu rafineryjnego, ktéry nagle
odciety zostat od swoich kopalh ropy.

W Polsce wywdOz ropy zostat zamkniety.

Pragne w tem miejscu rozwazyé¢, czy zakaz
ten ogodlny i trwaly, bez wzgledu na zmieniajace
sie stosunki — byt stuszny, czy nie.

Rafinerje zagraniczne czynity z poczatku for-
sowne wysitki, by uzyskaé prawo wywozu z Pol-
ski swojej ropy, a rzady ich popieraty je w tych
usitowaniach. Ustawodawstwo celne odnos$nych
krajow utatwia tez wszedzie przyw6z surowca
ropnego. Polityka polska natomiast, stajagc na sta-
nowisku bezwzglednego zakazu wywozu ropy, ar-
gumentowata korzysSciami  przerdbki surowca
w Polsce, i liczyta sie z pokryciem zapotrzebowa-
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nia panstw sukcesyjnych polskiemi produktami
gotowemi.

Wyniki tej polityki okazaty sie jednak nieko-
rzystne.

Rafinerje zagraniczne postaraty sie bowiem
Z czasem 0 rope z innych krajéw, — a majac do

wyboru miedzy produktem naszym, a rumunskim,
rosyjskim, wzglednie amerykafAskim, wybierajg
tamten, bo jest tanszy, a czesto i dogodniejszy
w transporcie.

Straciwszy widoki na wydostanie z Polski
wiasnej ropy, stracity rafinerje zagraniczne takze
zainteresowanie dla polskiego kopalnictwa nafto-
wego i sukcesywnie wycofaly z Polski swoje ka-
pitaty.

Polityka ta osiagneta wiec rezultat podwdjnie
niekorzystny: straciliSmy naturalne rynki zbytu
i utrudnilisSmy doptyw kapitatu do naszego kopal-
nictwa.

W epoce Wtadystawa Grabskiego charakte-
rystyczng dla przemystu naftowego byta walka
z ustawicznie powracajgca ideg monopolu nafto-
wego. Na konferencjach oficjalnych  Minister
Grabski z poczatku przeczyt takim zamiarom, po-
tem twierdzit, iz nie uczyni niczego bez wystucha-
nia opinji przemystu, a wreszcie przyznat otwar-
cie, ze monopol naftowy stworzy nawet wbrew

tejze opinji.
Dr. Pitat — zgodnie ze swojg linjg i swojem
konsekwentnem nastawieniem — zwalczat wszel-

kie monopolistyczne tendencje, w przekonaniu, iz
zniszczg one nasz przemyst.

W tym samym okresie powstaty i inne zakusy
Skarbu, skierowane przeciw przemystowi nafto-
wemu na terenie podatkowym; nastapity tez mie-
dzy przemystem a Rzadem nowe nieporozumienia
na temat handlu wewnetrznego, tak, ze doszlismy
do przekonania, iz praca ta przerasta ramy orga-
nizacyjne ,Polnaftu” i ze powota¢ nalezy do spraw
tych Zwigzek reprezentacyjny, obejmujacy takze
te rafinerje, ktdre do ,,Polnaftu” nie nalezaty.

W ten sposéb powstaje Zwigzek Producentéw
i Rafinerow Olejow Mineralnych. Do Zwigzku
tego nalezaty od poczatku wszystkie Srednie i wiel-
kie rafinerje prywatne, z wyjatkiem firmy Bracia
Nobel, z ktorg przemyst rafineryjny prowadzit za-
cietg walke na terenie Kongreséwki, Poznanskiego
i Kresow Wschodnich, gdzie rzad udzielat tej fir-
mie przywileju dystrybucji nafty.

W ciaggu tej walki, prowadzonej z obu stron
z ogromng namietno$cig, powstaje szereg organi-
zacyj krajowych sprzedazy nafty, benzyny i pa-
rafiny, a potem takze oleju gazowego, zmieniajac
kolejno nazwe i wzajemne ustosunkowanie, oraz
wptywy swych cztonkdw: ,,Centronafta“, ,,Benzo-
nafta“, ,Krajonafta“ i ,Zgrom®“.

W tworzeniu wszystkich tych organizacyj
i aalszem ich zyciu bierze zywy udziat Dr. Pifat,
ktéry nie obawia sie niepopularnego pojecia ,,Kar-
te'. W ujeciu polityki przetwdrczej i handlowej
w ramy jednostki organizacyjnej, zapewniajacej
swoim cztonkom zbyt, ceny i warunki sprzedazy
przystosowane do pojemnosci rynku, — widzi on
zasadnicze zatozenie dla utrzymania i uzdrowienia
przemystu naftowego.
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Zainteresowanie Dra Pitata dla spraw orga-
nizacyjnych i handlowych wynika raczej z jego
rozumowania, niz z jego osobistych sktonnosci. —
Sprawy reprezentacyjne, zwigzane z jego stanowi-
skiem, kalkulacje handlowe, i problemy sprze-
dazne, — to tylko wazne koniecznosci, od ktdérych
niepodobna uciec.

Zainteresowanie jego zwraca sie za to stale
ku technice. Pierwszy w Polsce gazocigg, tgczacy
szyby Zagtebia kros$nienskiego z warstatami pracy
i miastami, to w wielkiej mierze zastuga Dr. Pi-
fata.

Juz w czasach ,Polnaftu“ rozpoczyna i pro-
wadzi Dr. Pitat kompletng przebudowe rafinerji
»Jedlicze” na podstawie projektu prof. Ignacego
Moscickiego, odbiegajagcego zupetnie od wszyst-
kich, dotychczas znanych systemdéw rafineryjnych.
Zwykle choroby dzieciece nowego systemu, majga-
cego wszelkie szanse sta¢ sie rewelacjg w prze-
mys$le rafineryjnym, powodujg konflikty Dra Pi-
tata z akcjonarjuszami, co uniemozliwia doprowa-
dzenie do kornca rozpoczetej pracy i pozostawia
wykorzystanie tych pomystéw technikom zagra,
nica.

Dr. Pitat rozchodzi sie w tym czasie poraz
pierwszy z przemystem, i poSwieca si¢ pracy nau-
kowej i pedagogicznej, powotany na katedre Tech-
nologji Nafty Politechniki Lwowskiej.

Prace naukowe przerwaé zndéw musi z kon-
cem roku 1926, kiedy Prezydent Moscicki i Mini-
ster Kwiatkowski powierzajg mu stanowisko na-
czelnego dyrektora ,Polminu®.

W okresie tym znajduje sie nasz przemyst
naftowy w rozktadzie. Znamionuje go walka
wszystkich z wszystkimi na rynkach krajowych
i zagranicznych. Skoki w zwyz i w dét w cenach
ropy, porozumienia interwencyjne na niekorzysc
»Polminu“, ktory pracuje z ogromnym deficytem,
oto sytuacja, w jakiej prof. Pitat obejmuje swe
nowe stanowisko w przemysle.

Wkroétce spostrzega, iz czempredzej zwrdcié
nalezy przemyst na drogi organizacyjne. Pierwsze
proby porozumien nie dajg zadnych rezultatéw.
W drugiej potowie roku 1927 wystepuje prof. Pi-
tat z konkretnym planem stworzenia Syndykatu
Przemystu Rafineryjnego, obejmujgcego wszystkie
polskie rafinerje, z zakresem dziatania odnosza-
cym sie zarobwno do gospodarki ropnej, jak tez do
sprzedazy krajowej i eksportowej wszystkich pro-
duktow finalnych, a jako emanancje Syndykatu
projektuje Spétke Akcyjng dla wiertniczych prac
eksplotacyjnych.

Dla projektu swego pozyskuje Dr. Pitat Mi-
nistra Kwiatkowskiego. W pierwszych dniach li-
stopada 1927 r. udaje sie wreszcie urzeczywistnie-
nie najwiekszej czeSci zamierze, mimo ogrom-
nych trudnosci, polegajacych tak na rozbieznosci
intereséw poszczegllnych grup przemystowych,
jak i rozbieznos$ci pogladéw wsrdéd czynnikow rza-
dowych.

Jakikolwiek mogtby by¢ punkt widzenia, to
kazdy przyzna¢ musi, ze Syndykat Przemystu Na-
ftowego, ktéry powstat z czynnej inicjatywy prof.
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Pitata, jest dzietem, bez ktérego dzisiejsza i tak
nierdzowa sytuacja naszego przemystu bylaby
wiecej niz tragiczna.

W ,Polminie”“ samym starat sie prof. Pifat
stworzy¢ podstawy jego rentownosSci poza przyna-
leznoscig do Syndykatu, takze w dziedzinie tech-
nicznej. Rozpoczat na wielkg skale wiercenia ga-
zowe w Daszawie, uwienczone uzyskaniem pro-
dukcji, ktéra nie tylko wystarcza na pokrycie bar-
dzo znacznego zapotrzebowania ,Polminu®, ale
pozwala jeszcze oddawaé¢ gazy innym. Mimo
trudnos$ci  politycznych i finansowych buduje
w szybkiem tempie rurociagg gazowy z Daszawy
do ,,Polminu® i stwarza przez to dla fabryki tej
oszczednosci, ktérych warto$¢é poprostu nie da sie
ocenic.
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Po dokonaniu wymienionych tu prac zlozyt
prof. Pitat w jesieni 1928 r. kierownictwo ,Pol-
minu“, Syndykatu i ,Pioniera“ w rece obecnego
Ministra Boernera i powrécit do najbardziej przez
siebie ulubionego zajecia w murach laboratorjum
naftowego Politechniki Ilwowskiej, a przemyst stra-
cit w ten spos6b ponownie z grona swoich przy-
wodcow cztowieka wielkiej wiedzy, nieprzecietnej
kultury i szerokiego horyzontu, siegajacego daleko
poza granice Kkraju.

Wszyscy jednak, ktorzy w przemysle nadal
pozostali, sg pewni, iz prof. Pitat wychowujac
nowe pokolenie technikdw naftowych, jak i pra-
cujac naukowo, odda przemystowi naszemu réwnie
cenne ustugi, jak w okresie swej bezpoSredniej
dziatalnosci przemystowej.
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Rafinerja ,,Galicja“
Drohobycz.

Cele
Politechniki

*7 WIELKIEM zadowoleniem powitat polski prze-
A myst naftowy utworzenie laboratorjum nafto-
wego przy Katedrze Technologji Nafty profesora
Dra Pitata. Juz sam fakt, ze Laboratorjum to po-
wstato dzieki inicjatywie prof. Pitata, pod jego
kierownictwem i na skutek jego staran, pozwala
spodziewac sig, ze stanie sie ono zaczatkiem Che-
micznego Instytutu Naftowego o takim samym za-
kresie dziatania, jaki majg podobne instytuty w in-
nych krajach.

Obserwujgc sposéb powstania instytutéw ba-
dawczych w Niemczech, objetych og6lng nazwg
»Instytutéw Cesarza Wilhelma®“ widzimy, ze roz-
winety sie one z laboratorjow poszczegélnych ka-
tedr wyzszych uczelni niemieckich, a w catym sze-
regu wypadkéw instytuty te utrzymuja nadal Sci-
ste zwigzki z Politechnikg czy Uniwersytetem, przy
ktérym powstaty. W podobny spos6b powstat u nas
Chemiczny Instytut Badawczy, dzieki inicjatywie
obecnego Prezydenta Rzeczypospolitej, prof. Dra
Moscickiego i prof. Dra Klinga.

Zbedna jest rzeczg przekonywaé technikow
rafineryjnych o potrzebie istnienia laboratorjum
naftowego. Z rado$cig jednak nalezy podkresli¢
fakt, ze potrzebe te zaczynajg odczuwaé sfery
handlowe przemystu naftowego i szerokie warstwy
konsumentéw produktow naftowych.

Zapoznajac sie blizej z publikacjami, odno-
szagcemu sie do przemystu naftowego zauwazamy,
ze do wojny Swiatowej prawie cata literatura na-
ftowa byta niemiecka. Engler ze swojg szkota,
Holde, Marcusson i inni dzwigali na swych bar-
kach prawie calg prace naukowego badania ropy
i produktéw naftowych. Literatura angielska i ro-
syjska byta uboga i szerszemu og6towi nieznana.
O polskich pracach z dziedziny naftowej prawie
nie styszymy. Prace Pawlewskiego, Freunda, Sy-
niewskiego, a w szczegdlnosci Zatozieckiego, tak
wazne i szerokie obejmujace horyzonty, dopiero
dzisiaj doczekaty sie nalezytego zrozumienia i oce-
ny. Od wojny Swiatowej obraz zmienit sie zupet-
nie, i jak przedtem dominowali Niemcy, tak teraz
prace amerykanskich uczonych i badaczy stojg na
pierwszem miejscu, zaréwno pod wzgledem iloci,
jak i jakosci publikacyj. Takze Rosjanie wyste-
puja z coraz ciekawszemi i coraz bardziej warto-

I zadania Laboratorjum Naftowego

Lwowskiej.

Sciowemi pracami. Olbrzymi rozw0j produkcji
i przerébki ropy w Stanach Zjednoczonych i w Ro-
sji Sowieckiej idzie jak widzimy w parze z roz-
wojem literatury naukowej w tych krajach. W sa-
siadujacej z nami Rumunji, ktérej produkcja jest
wielokrotnie wyzsza od naszej daje sie w ostanich
czasach réwniez zauwazy¢ wzmozona praca, tak
na polu techniki naftowej, jak i naftowego bada-
nia ropy i jej przetworow.

I u nas w Polsce jestesmy Swiadkami rozwoju
naukowej literatury naftowej; przyczyn tego roz-
woju szuka¢ jednak nalezy w zaznaczajgcym sie
spadku produkcji ropy. Spadek produkcji ropy
pocigga za sobg konieczno$¢ najbardziej ekono-
micznego i zrézniczkowanego sposobu przerobki.
Widzimy tez, ze rafinerje polskie zaczynajg sie
dostosowywac do tych warunkéw, produkujac eko-
nomiczniej coraz bardziej wartosciowe produkty
naftowe.

Te dwa postulaty: pierwszy — koniecznos$¢
produkowania coraz bardziej wartosciowych pro-
duktow naftowych, drugi — coraz to rozmaitszych
produktow — przyjmiemy za punkt wyjscia dla
omoéwienia celéow i zadan laboratorjum naftowego
Politechniki Lwowskiej.

Prof. Wilstadter wypowiedziat zdanie, ze
przy ztej konjunkturze wzmocni¢ nalezy prace ba-
dawcze w danej gatezi przemystu, aby go uzdro-
wié, a nie robi¢ fatszywych oszczednosci przez za-
niechanie prac badawczych, jak to sie zazwyczaj
dzieje. Zdanie to w pelni zastosowa¢ mozna do
naszego przemystu naftowego. Jak bezwatpienia
koniecznem jest, utrzymanie produkcji co naj-
mniej na jej dotychczasowym poziomie, tak ko-
nieczng jest takze praca nad uszlachetnieniem wy-
dobytej ropy. Prace te, rzecz prosta, nie przyno-
szg czestokro¢ doraznych korzys$ci, niemniej jed-
nak po uptywie pewnego czasu dajg zawsze realne
wyniki. Zrozumiano to w calej petni na zachodzie
Europy, w Ameryce i w Rosji Sowieckiej, gdzie
laboratorja naftowe majg do dyspozycji prawie
nieograniczone $rodki materjalne. Wystarczy po-
wiedzie¢, ze uczeni sowieccy majg rocznie do roz-
porzadzenia na przeprowadzenie robo6t doswiad-
czalnych z dziedziny naftowej z gérg p6t miljona
dolaréw.
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Brak w Polsce instytucji; w rodzaju niemiec-
kiego fizykalno-technicznego Instytutu (Physika-
lisch-Technische Reichsanstalt), prowadzi do wnio-
sku, ze najblizszem zadaniem laboratorjum nafto-
wego bedzie wykonywanie analiz produktow naf-
towych. Przy coraz wigkszej réznorodnosci wyra-
bianych produktow naftowych i coraz bardziej
zrozniczkowanych wymogach rynku, tak produ-
cent jak i odbiorca odczuwa potrzebe istnienia in-
stytucji niezaleznej, dajacej rekojmie rzeczowego
i bezstronnego odniesienia sie do powierzonego jej
zadania. Z powodu braku takiej instytucji wywozi
sie zupetnie niepotrzebnie tysigce ztotych do Ber-
lina, Wroctawia czy Zurichu za wykonywanie ana-
liz. Optaty za przeprowadzenie analiz pokryja
niewatpliwie ptace personalu, zatrudnionego w tym
dziale laboratorjum, a nadwyzki mogg by¢ uzyte
na dalsze prace badawcze. Orzeczenia Laborato-
rjum Naftowego winne mie¢ znaczenie dokumentu
0 charakterze urzedowym.

W lacznos$ci z pracami analitycznemi zacho-
dzi potrzeba wybrania najcelowszych metod ana-
litycznych z po$réd szeregu istniejgcych. Praca
w tej dziedzinie zajmuje sie wprawdzie Sekcja
Olejow Mineralnych Polskiego Komitetu Norma-
lizacyjnego, jednakze laboratorja fabryczne, do-
starczajace materjatu doswiadczalnego, na Kkto-
rym prace te sie opierajg, nie s w moznosci do-
kona¢ w catosci tego zadania. Musimy powiedziec
to sobie z calg otwartoScia, ze szczeg6lniej
w dziale analizy produktéw naftowych nie wyko-
naliSmy zadnych prac samodzielnych i stosujemy
po prostu metody opracowane przez Niemcow
1 Amerykandéw. A przeciez ile gatunkéw rop —
tyle réznych produktéw, — tyle réznych wiasno-
§ci, ktére zbada¢ nalezy. Znang jest rzeczg, ze
metody badania pewnych dystylatow sg dobre dla
ropy n. p. borystawskiej, zupetnie za$ nie nadajg
sie n. p. dla ropy kros$nienAskiej.

Niewatpliwie prace analityczne sg dla bada-
cza stosunkowo najmniej pociagajgce. Indywidu-
alno$¢ i mys$l twércza badacza nie znajduje tu
petnego zadowolenia. Tern niemniej jednak prace
te sg konieczne i w naszych warunkach winny one
w najblizszych latach dominowa¢ nad pracami ba-
dawczemi.

Do dziatu analitycznego laborato-
rjum naftowego zaliczy¢ przeto nalezy prace nad
ustaleniem metod badania wszystkich produktow
naftowych. W szczegdlnos$ci konieczne sg tutaj na-
stepujace prace:

Odnos$nie do benzyny:

1) sprecyzowanie wiasnosci chemicznych ben-
zyny lotniczej, samochodowej i traktorowej
wedtug ich wiasnosci fizycznych i chemicz-
nych, z rdwnoczesnem podaniem metody
analitycznej. W tym celu koniecznem jest
zanalizowanie i scharakteryzowanie wszyst-
kich frakcyj benzynowych rop polskich.

2) Ustalenie metody oznaczania siarki w ben-
zynie, z podaniem dopuszczalnej jej zawar-
tosci.

3) Badanie benzyny rozktadowej i ustalenie
metod badania odno$nie do ich dziatania ko-
rodujacego.
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4) Opracowanie pytan zwigzanych z mecha-
nizmem detonacji benzyn przy kompresji
i mechanizm dziatania antidetonatow.

5) Badanie odparowalnosci benzyn w zalezno-
§ci od ich natury chemicznej.

6) Opracowanie metody oznaczania w benzy-
nach weglowodorow nasyconych i aromatycz-
nych, jak réwniez i weglowodoréw parafi-
nowych i naftenowych.

Odnosnie do nafty:

1) Badania nad paleniem nafty w zaleznoSci
od granic wrzenia, natury chemicznej i spo-
sobu rafinacji.

2) Opracowanie norm dla naft Swietlnych i do
popedu motorow.

3) Ustalenie typu lampy naftowej do badania
sity Swietlnej naft polskich.

Odnosnie do olejéw pednych:

1) Ustalenie norm i wiasnosci dla olejow pope-
dowych, tak dla olejéw gazowych, jak i pro-
duktow powstatych przez rozkiad olejow
pod wysokiem cisnieniem.

Odnos$nie do olejow smarowych:

Badania nad witasnosciami olejow smarowych
nalezy roztozy¢ na 2 grupy.

Do prac analitycznych, ktére wykonac nalezy
wpierwszej grupie, zaliczamy:

1) ustalenie sposobu oznaczania lepkosci, szcze-
g6lnie dla olejow o smarnosci powyzej 10°E,
gdzie wiskozymetr Englera i jemu podobne
zawodza,

2) sposOb oznaczania ciektosci olejow przy niz-
szych temperaturach, zamiast dotad uzywa-
nego oznaczania punktu krzepniecia olejow,

3) wybdr i sprecyzowanie aparatu do oznacza-
nia punktu zapalnos$ci olejéw,

4) opracowanie szybkiej metody analitycznej
do oznaczania czesci zmydlajacych sie w ole-
jach  mineralnych, zastepujgcej metode
»,Spitz i Henig“. Jest to moze najpilniejsza
praca, ktérg wykonaé nalezy.

Do drugiej grupy zaliczy¢ nalezy zbada-
nie nastepujagcych zagadniehn z zakresu olejow
smarowych:

1) skionno$¢ utleniania olejéw: transformato-

rowego, turbinowego, motorowego i kompre-
sorowego,

2) skiad frakcyjny olejéw smarowych,

3) zdolno$¢ do wyparowywania olejow,

4) oznaczenie weglowodoréw nasyconych,

5) oznaczenie wiloskowato$ci olejow stosowa-
nych do smarowania przy pomocy knotdéw,

6) oznaczenie punktu zamarzania,

7) oznaczenie wody w olejach konsystentnych,

8) opracowanie metody badania smarnosci ole-
JOW,

9) oznaczenie wspoétczynnika tarcia przy tarciu
w stanie ptynnem, pditsuchem i suchem,

10) wplyw réznych metali na tarcie,

U) badania smarnosci olejdw maszynowych na
odpowiednich przyrzadach i motorach.

Z dalszych prac analitycznych pozostajg do
wykonania:
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1) opracowanie kolometrycznej metody badania
wszystkich produktéw naftowych,

2) ustalenie metod badania asfaltow, w szcze-
gélnosci oznaczenia parafiny,

3) ustalenie metody badania czesci lotnych i po-
piotu w koksie naftowym.

Do dziatu analitycznego nalezg wreszcie pra-
ce nad charakterystyka wszystkich rop polskich,
a w szczegblnoSci prace nad najracjonalniejszg
ich przerdbka.

Odpowiednio przeprowadzona analiza ropy
daje wytyczne i kierunek, jak dang rope nalezy
i mozna przerobi¢ w ruchu fabrycznym.

Do dziatu badawczego laboratorium nauko-
wego nalezy zaliczy¢ nastepujace prace:

1) oznaczenie i charakterystyka zawartosci
kwasow naftenowych i oxykwasow, tak
w ropach, jak i w poszczegdinych frakcjach,

2) otrzymywanie oxy- i sulfokwaséw z poszcze-
go6lnych weglowodoréw naftowych,

3) utlenianie olejéw mineralnych i
otrzymywanych kwaséw, aldehydow
tonow,

4) przeprowadzenie badan nad utlenianiem ole-
jow mineralnych w zwigzku z badaniem nad
wytrzymatoscig i smarnoScig olejow,

5) chemiczne badanie kwaséw otrzymywanych
przez utlenianie, a rozpuszczalnych w ben-
zynie,

6) dezodoryzacja produktow utleniania olejow
mineralnych,

7) badanie procesu rafinacji poszczeg6lnych
produktow kwasem siarkowym i bezwodni-
kiem siarkowym, w zalezno$ci od koncen-
tracji kwasu siarkowego,

8) otrzymanie sulfokwasow,

9) prace nad utlenianiem olejow mineralnych

w kierunku otrzymania kwaséw,

prace nad utlenianiem poszczegdlnych we-

glowodoréw parafinowych, naftenowych,

aromatycznych i hydro-aromatycznych, tak
zapomoca tlenu jak i ozonu,
dehydrogenizacja weglowodoréw naftowych

i zamiana utworzonych olefinéw przez utle-

nienie na kwasy, ketony, aldehydy, aminy

i thuszcze,

oznaczenie wspdiczynnika

rop i produktéw naftowych,

oznaczenie ciepta witasciwego rop i produk-
tow naftowych w stanie ptynnym i gazowym,
oznaczenie ciepta parowania,

badania nad skladem i wiasnoSciami fizycz-

badanie
i ke-

10)
11)
12) rozszerzalnosci

13)

14)
15)
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nemi ptyndw mineralnych w celu zbadania
ich wiasnosci smarnych:
a) oznaczenie napiecia powierzchniowego
i ciSnienia wewnetrznego,
b) temperatury zwilzania metalu i absor-
bentéw,

16) badania nad dziataniem dymigcego kwasu
siarkowego na poszczegblne produkty i we-
glowodory naftowe,

17) badania wptywu promieni pozafjotkowych
na poszczegdlne weglowodory naftowe.

Prace o charakterze technicznym.

Wykonanie tych prac przekracza mozno$¢ la-
boratorjum naukowego, wymagajg one bowiem
niejednokrotnie przeprowadzenia doswiadczen
w aparatach o znacznych nieraz wymiarach i ob-
chodzenia sie z wiekszg iloscig produktow.

Aby prace te wykona¢, laboratorjum naftowe
musiatoby wspodtpracowaé z poszczego6lnemi rafi-
nerjami. Do badan takich zaliczy¢ mozna naste-
pujgce prace:

1) badania nad racjonalizacjg dystylacji istnie-
jacych urzadzen dystylacyjnych,

2) dystylacja na t. zw. piecach rurowych,

3) badania nad warunkami krakowania pro-
duktow naftowych w zaleznos$ci od systemu
aparatury,

4) doswiadczenia nad sposobem krakowania
w niskich temperaturach,

5) krakowanie w fazie gazowej,

6) ’ w obecnosci wodoru,

7 " przy zastosowaniu Kkatalizato-
row,

8) warunki krystalizacji parafiny z olejow pa-

rafinowych,

9) warunki otrzymywania asfaltow drogowych

z rop parafinowych,

Szkic powyzszy obejmuje tylko te prace, ktd-
re nalezac n. p. do dziatu analitycznego winne by¢
wykonane w o0g6lnym interesie przemystu nafto-
wego, lub te z prac badawczych, ktorych wyko-
nanie rokuje pewne mozliwosci w zastosowaniu
technicznem. Rzecz prosta, ze poza wymienionemi
pracami istnieje niezliczona ilos¢ ciekawych za-
gadnien.

Do takich zagadnien nalezy przedewszystkiem
traktowanie ropy naftowej i gazu ziemnego jako
surowca do dalszej przerdbki chemicznej. Praca
w tej dziedzinie jest niewatpliwie zmudna, daje
ona jednak badaczowi niezmiernie rozlegte pole
dziatania, a w przysztoSci przyniesie donioste ko-
rzysci.



Prof. inz. Z. BIELSKI.

Akademja Gérnicza
Krakow.

Najblizsze zadania polskiego kopalnictwa
naftowego.

OD szeregu lat, bo od roku 1909 wytwdrczos¢
naftowego surowca, czyli ropy, spada w Pol-
sce stale i wynosi dzi§ mniej, niz 30% najwyz-
szej produkcji, jakg z ziem naszych wydobywa-
no rocznie. Smutna ta, a nawet przerazajgca oko-
liczno$¢ znang jest wszystkim i styszy sie stale
narzekania, gtosy ostrzegawcze i dzwony bijace
na trwoge.

Tu jednak nie stow, nie lamentow potrzeba,
lecz czynéw. Przypatrzmy sie tedy, co zrobiono,
by usungc zto, i kto dokonat czynow i jakich.

Przemyst naftowy, tak jak kazdy inny, sku-
pia w sobie wspdiprace catego szeregu czynnikow,
ktérych harmonijny wysitek doprowadza do celu,
jakim jest dobre powodzenie. Czynnikami temi
sg: kapitat, ktéry stwarza organizacje przemy-
stowq, technik, ktory jest jej sitg tworczg i wyko-
nawczg, organizacja handlowa, ktorej zadania
okreéla dobitnie jej nazwa, oraz rzad, ktéry nie
dlatego na ostatniem zostaje wymieniony miejscu,
by byt najmniej waznym czynnikiem, lecz dlatego,

ze rola jego rozpoczyna sie zazwyczaj dopiero
wowczas, gdy tamte juz zaistnialy, juz zyja
i pracujg.

Kazdy z tych czynnikéw ma odmienne zada-
nia do spetnienia, a zaden 2z nich nie jest mniegj
wazny od innych, cel za$ moze by¢ osiggniety
tylko woéwczas, gdy wszystkie one skupig sie
w $cistej, Swiadomej swoich obowigzkéw i uzupet-
niajacej sie pracy.

Zadaniem kapitatu jest stwarzanie organiza-
cyj przemystowych, przy uwzglednieniu wszyst-
kich warunkéw wchodzacych tu w gre, a zatem
miejscowych, socjalnych, konjunkturalnych, a tak-
ze politycznych. Jednym z najwazniejszych wa-
runkéw powodzenia stworzonej przez kapitat or-
ganizacji przemystowej jest, by rozmiary przed-
siebiorstwa staty we wiasciwym stosunku do roz-
porzadzalnego kapitatu. Odchylenia zaré6wno w je-
dnym, jak i w drugim kierunku od tej zasady sa
nader niebezpieczne i zawsze noszg w sobie za-
rodek ciezkich, a czesto Smiertelnych chordb.

Narzuca sie pytanie, czy kapitat zaangazo-
wany w polskim przemys$le naftowym odpowie-
dziat stusznym i logicznym wymaganiom, Kktore
przemyst jako taki, a z nim kraj i spoteczenstwo
byty uprawnione stawiac.

Nie moge przy odpowiedzi na to pytanie
ograniczy¢ sie do historji przemystu z lat ostat-
nich, lecz musze siegna¢ wstecz, do czasow po-
wstania Borystawia .

Nadzwyczajne, na zadnym z poprzednich pol-
skich p6l naftowych nie osiggane wyniki, skupity
wszystkie energje i wszystkie kapitaty na tem
jednem polu, kosztem zaniedbania innych kopaln
i zaniechania dalszych robo6t poszukiwawczych. —
Ruch ten odbit sie fatalnie na dalszym rozwoju
naszego przemystu naftowego gtéwnie w dwdch
kierunkach. Po pierwsze, doprowadzit do nad-
produkcji, ktora pociggneta za sobg jako objaw
chwilowy niebywaly spadek cen, a z nim zmar-
nowanie olbrzymich warto$ci majgtku narodowego,
a w konsekwencji przedwczesne wyczerpanie te-
go, dotad najbogatszego naszego pola naftowego.
Po drugie zaniechano zupetnie na diugi szereg lat
prac poszukiwawczych. Skutkiem tego zaniecha-
nia dzi$, gdy Borystaw, badz co badz, kofczy sie,
nie mamy innego, réwnie bogatego pola naftowego
i grozi nam powazny spadek produkcji.

Jestem przeto zdania, ze kapitat pracujacy
w polskim przemys$le naftowym przed dwudziestu
kilku laty, nie stangt na wysokosci zadania, okazat
sie mato przewidujacym, krotkwzrocznym i nie-
dojrzatym, poniewaz dat sie porwaé dzikiej spe-
kulacji, dajacej widoki moze duzych, lecz chwilo-
wych, zyskéw, — a nie widziat, lub widzie¢ nie
chciat przysztosci, zresztag niedalekiej i tatwo
przewidzieé sie dajacej. Skutki tych dawnych bte-
déw dzi§ dopiero przemyst naftowy odczuwa
w catej petni i z ich powodu cierpi.

Geologowie twierdzg stale, ze bedace obecnie
w eksploatacji pola naftowe, stanowig tylko malg
czastke roponosnych obszaréw w Polsce. Nie jest
ich wina, ze nie potrafig wskazaé¢ gdzie lezg te,
dotagd nie odkryte obszary, a byto i jest zadaniem
kapitatu przystagpi¢ do rozwigzania tej zagadki,
i albo odkry¢ nowe pola naftowe i odda¢ je pod
eksploatacje, albo rozwia¢ fascynujacg legende,
jezeli te opinje geologdw sg bledne. Tego zadania
kapitat nie spetnit w czasie wiasciwym, gdy.po-
winien byt, pracujac z troskliwosciag dobrego go-
spodarza, oglednie czerpaé z istniejgcych zaso-
bow, a réwonczes$nie stara¢ sie o ich uzupetnienie.

Tak byto dawniej — i za ten btgd dzi$ poku-
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tujemy, wypada nam przeto stwierdzi¢, czy kapi-
tat obecnie pracujacy w przemys$le naftowym
speinia lepiej te swojg role? Przy odpowiadaniu
na to pytanie nalezy wzig¢ pod rozwage réznice
jaka zachodzi w warunkach pracy wowczas,
a obecnie. A réznica to wielka! Znajdujemy ja
przedewszystkiem w warunkach politycznych, spo-
tecznych i ekonomicznych, zupetnie odmiennych
od dawniejszych, a nadewszystko w dzisiejszej
rentownosci przedsiebiorstw naftowych, ktéra jak
wiadomo, w wielu wypadkach nie istnieje wcale,
a w najlepszych jest nikta, nieproporcjonalnie
matg w stosunku do ryzyka, cechujacego prze-
myst naftowy.

Uwzgledniwszy te okolicznosci jako tagodza-
ce, i wiele innych — ktoérych omawianie rozsze-
rzytoby zbytnio ramy niniejszego artykutu, —
stwierdzi¢ nalezy, ze i obecnie kapitat nie spetnia
w dostatecznej mierze obowigzku wykonywania
prac poszukiwawczych. Zdaniem mojem naleza-
foby raczej ogranicza¢ wiercenia eksploatacyjne
ng juz odkrytych polach, a rozszerzy¢ dziatalnos¢
pionierska, ze wzgledu na niedalekg juz przy-
sztosc.

Nie mozna tez zapomina¢, ze w wielu, bar-
dzo wielu wypadkach kapitat, zwitaszcza polski,
nie byt dostosowany do rozmiarow przedsiebior-
stwa, bywajgc najczesciej zbyt matym, co w wy-
sokim stopniu wpiyneto ujemnie na rozwoj prze-
mystu, i bylo powodem niestusznego zrazania sie
krajowego kapitatu do pracy w przemys$le nafto-
wym, a takze bylo gtéwng przyczyng zawtadnie-
cia nim przez kapitat obcy.

Obecnie potozenie przemystu naftowego, jako
catosci, jest takie, ze produkcja, mimo statego
spadku, jest wieksza niz spozycie wewnetrzne, mu-
si zatem pewna cze$¢ wytworczosci byé wywozo-
ng zagranice w niekorzystnych warunkach. Chwi-
lowo wiec moglibySmy nawet pogodzi¢ sie
ze zmniejszeniem produkcji, byle zapewni¢ jg so-
bie na czas pézniejszy, gdy — wskutek wzrasta-
jacego spozycia wewnetrznego — zréwnowazy sie
ono z produkcjg, a potem zacznie jg przerastac.
To jest ten najgrozniejszy dla istnienia naszego
przemystu naftowego moment, ktérego stanowcze
wyeliminowanie jest kwestjg jego bytu. Dlatego
nalezatoby ogledniej czerpa¢ z istniejgcych, zna-
nych juz zasobdw, a zato wiecej uwagi, a zatem
i kapitatu, posSwieca¢ sprawie przysztosci, przez
ozywienie wiercen poszukiwawczych, w znacznie
intenzywniejszej mierze, rlii to ma obecnie miejsce.

Drugim czynnikiem, ktéry mamy wzig$¢ pod
rozwage, jest technik. W tej dziedzinie, zaréwno
w kopalnictwie, jak i w rafinerjach, postep jest
olbrzymi i mozemy by¢ dumni z dokonanego dzie-
ta. Nie wchodzi w zakres niniejszego artykutu
szczegOtowe omawianie wynikoéw pracy polskiego
inzyniera w obu dziatach techniki naftowej,
sprawy te byly bowiem wielokrotnie i szczego6-
towo poruszane w pisemnych i ustnych referatach.
Wystarczy powiedzie¢, ze gdyby$Smy nie byli osigg-
neli znanych usprawnien naszego wiertnictwa,
ekonomizacji ruchu przez poprawienie gospodarki
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cieplnej, gospodarki linami i materjatami technicz-
nemi, czyszczenia rop, oraz licznych udoskonalen,
dokonanych w rafinerjach nafty, na ktérych czoto
wybija sie ogromne podniesienie wydatkéw ben-

zyny, przy réwnoczesnem zmniejszeniu zuzycia
opatu, przemyst nasz prawdopodobnie bytby sie
zatamat.

Zadanie technika w kopalnictwie bynajmniej
nie jest jeszcze dokonane, pozostata bowiem jedna
dziedzina prawie nietknieta, a tg jest eksploatacja,
w ktorej dotad nie zaznaczyt sie zaden prawie po-
step. Dziwnym zbiegiem okolicznosci, technik ko-
palniany robit zawsze znaczne wysitki w kierunku
poprawy wiertnictwa, natomiast zaniedbywat zu-
petnie eksploatacje, zapominajac, ze wiercenie le-
piej, lub gorzej wykonane, o ile doprowadza do
eksploatacji, pocigga za sobg mniejszy, lub wiek-
szy wydatek na dany odwiart i trwa w stosunku do
czasu witasciwego zycia otworu podczas eksploata-
cji, bardzo krotko, eksploatacja natomiast, bedg-
ca okresem zniwa, trwa nieraz bardzo diugo i po-
winna by¢ wykonywang zawsze nie tylko jak naj-
nizszym kosztem, ale i z jak najwiekszym skut-
kiem. W tej dziedzinie panuje dotad prawie zu-
petny zastdj. Wysitki sg najczesciej robione jedy-
nie w kierunku zmniejszenia kosztow eksploatacji,
natomiast uznaliSmy sie prawie bezsilnemi wobec
jej skutkéw. A na innych polach naftowych jest
inaczej! W Stanach Zjednoczonych obok inzynie-
row wiertnikow, istnieje inny typ technika ko-
palnianego, wyspecjalizowanego w eskoploatacji,
typ u nas zupeinie nieznany. Istniejg tam specjal-
ne przyrzady do szybkiego i czestego czyszczenia
pompowanych szybéw i zmiany pomp, jest szero-
ko stosowany sposob wttaczania gazu lub powie-
trza w wyczerpujace sie ztoza celem ozywiania
ich produkcji, istnieja metody konserwacji cisnie-
nia ztozowego, a problem pompowania gtebokich
szybow i rop parafinowych zostat juz dawno roz-
wigzany.

Oto zadania, ktore dzi§ jeszcze stojg przed
polskim technikiem kopalnianym, zadania, do roz-
wigzania ktorych powinien przystapi¢ jak naj-
rychlej. Zadanie to wielkie i wdzieczne, albo-
wiem pole lezato dtugo odlogiem i niewatpliwie
wréci z nadktadem witozony trud i kapitat. Jest
jasnem, ze technik zadania tego tak dtugo podjaé
nie moze, dopodki kapitat nie umozliwi mu wyko-
nania tej pracy, przez przydziat potrzebnych kre-
dytow i cierpliwe wyczekiwanie wynikdw, ktore
nie zawsze odrazu sie pojawig.

W trudnej bardzo dziedzinie organizacji han-
dlowej zaznaczyt sie w ostatnich latach pewien
postep w kierunku uzgodnienia intereséw dwoch,
od dawien dawna wrogich wobec obozéw, t. j. czy-
stych producentéw i rafineréw, jakkolwiek praca
ta jest dalekg od swego konca. Zdaje sie, ze obja-
wiajgca sie w przemys$le tendencja tworzenia
wiekszych ugrupowan gospodarczych, przyczyni
sie walnie do uzdrowienia stosunkow, ktére nie-
watpliwie przyniesie wszystkim zainteresowanym
pozadane owoce.
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Czwartym czynnikiem wptywajgcym na byt
i powodzenie przemystu jest rzad, jako wiodarz
panstwa we wszystkich jego dziedzinach.

Z niezmiernie licznych $rodkdw, jakie
stosowa¢ moze celem poparcia przemystu nafto-
wego, wymienie tutaj dwa, ktére uwazam za
najwazniejsze, i w najwyzszym stopniu zywotne,
a temi sg: ustawodawstwo naftowe i popieranie
wiertnictwa, zwtaszcza poszukiwawczego.

Przemyst naftowy od szeregu lat kotacze bez-
skutecznie do rzadu i wota o0 zmiane obecnej,
przestarzatej ustawy, ktora krepuje jego rozwdj,
utrudnia eksploatacje, a czasmi nawet jg zabija.
Stara ustawa jest korzystng dla wszystkich zainte-
resowanych, z wyjatkiem najwazniejszego w prze-
mysle czynnika, t. j. samego przemystowca. Mimo
to przemyst nie moze doczekaé sie poprawy usta-
wowych warunkéw swojego bytu i cierpi z tego
powodu, a naprawde w obecnem swojem potozeniu
nie jest zdolny do znoszenia tego cierpienia zbyt
dtugo. Nalezy przeto oczekiwaé, ze rzad zaintere-
suje sie czynnie tg sprawg i znajdzie $rodki, ktore
w krotkim czasie spetnig ten, tak bardzo wazny
postulat przemystu naftowego.

Druga dziedzinag, w ktorej przemyst nasz ocze-
kuje pomocy rzadu, jest popieranie wiertnictwa
poszukiwawczego. Zaznaczylo sie tu juz pewne
zrozumienie dla wysuwanych w tej dziedzinie
postulatow, przez wydanie znanego rozporzadze-
nia o popieraniu wiertnictwa, oraz przez zatoze-
nie Akc. Tow. ,Pionier®.

| jeden i drugi z tych Srodkéw sg jednak tyl-
ko paljatywami. Przez pierwsze rozporzadzenie
rzad dat pewne, problematyczne zresztg korzysci
wierceniom, majacym charakter poszukiwawczych,
korzysci nie stojace w zadnym stosunku do pono-
szonego przez przedsiebiorce ryzyka. Nie mozna
istotnie oczekiwac, aby przemystowiec dla tych
korzy$ci podejmowat pionierskie wiercenia!

W drugim wypadku, rzad przez przymusowe
stworzenie Tow. ,Pionier“ popiera wiercenia po-
szukiwawcze $rodkami dostarczonemi przez prze-
myst! Akcja ta, ktorej konsekwencjg jest uchyle-
nie znacznych kwot z pod bezposredniego rozpo-
rzagdzenia poszczeg6lnych przedsiebiorstw, zmniej-
szyla z natury rzeczy ich tendencje do samodziel-
nych wiercen, i nie przyczynia si¢ wcale do ozy-
wienia wiercen poszukiwawczych, a moze nawet
je ostabia. Nadto ,,Pionier* jest ogromnie krepo-

rzad
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wany w swoim rozwoju starg ustawg naftowa,
gdyz nie moze rozwingé tak szerokiej dziatalno-
§ci, jakby to bylo pozadane i mozliwe, gdyby
ustawa byla wiecej przystosowang do potrzeb
przemystu.

Jak przeto widzimy, rzad w bardzo niedosta-
tecznym stopniu spetnia swoje obowigzki opie-
kuna przemystu, ktéry ma dla niego znaczenie
szczegllne, jako dostawca produktu réwnoznacz-
nego z amunicjg, ktéry przeto powinien byé uwa-
zany za przemyst wojenny i odpowiednig do tego
swojego charakteru cieszy¢ sie opieka.

Czego nalezy domagac sie od rzadu w dzie-
dzinie popierania wiertnictwa poszukiwawczego ?
Zdaniem mojem rzad powinien bezposrednio sub-
wencjonowac¢ kazde wiercenie poszukiwawcze bez
wzgledu na to, kto je podejmuje, duzy, czy maty
—krajowy, czy obcy kapitat, kazdy z nich bowiem
musi ponosi¢ stu-procentowe ryzyko, a w kazdym
dobrym wyniku, panstwo uzyskuje korzysci znacz-
ne i réznorodne.

Jak wiadomo takie bezpos$rednie popieranie
rozmaitych gatezi przemystu przez rzad nie jest
nowoscig i miewa czesto miejsce. Dziwnem jest
istotnie, ze rzad nie zrozumial dotagd groZnej sy-
tuacji, w jakiej ten, dla niego tak niezmiernie
wazny przemyst naftowy sie znajduje i nie podat
mu pomocnej dtoni, tak, jak to czyni dla innych,
moze mniej waznych przemystow.

Oto sg krdtko naszkicowane najpilniejsze za-
dania i potrzeby polskiego przemystu naftowego,
rozpatrywane z punktu widzenia kopalnictwa,
ktore jest zaczagtkiem i podstawg jego istnienia.
Wynika z nich, ze najdalej posungt sie w wyko-

'

nywaniu swego zadania technik, jakkolwiek i onJf |

ma jeszcze wiele do zrobienia, najbardziej
w tyle pozostat rzad, ktory miast byé ozywczym,

zas A |

pobudzajgcym i ochraniajagcym czynnikiem, dziataj

czestokro¢ jak hamulec.

Publikowane statystyki produkcji, przerobki,
obrotu i cen, jasno oS$wietlajg dzieje i stan prze-
mystu, nalezy je tylko czyta¢ i rozumieé, a zro-
zumiawszy stosowacC odpowiednie $rodki. Krytycz-
na chwila jest coraz blizsza i rzad bierze na siebie
wielka odpowiedzialnos$¢, jezeli dopusci do upadku
przemystu.

Caveant igitur consules!
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P. F. M. O. ,Polmin“
Drohobycz.

Dziatalnos¢ techniczna rafinerji ,,Polmin*
w trzyletnim okresie po komercjalizacji.

/'"“i DDAWINA zakorzeniony w naftowym przemy-
A §le rafineryjnym zwyczaj przesadnej ostrozno-
§ci przy wzajemnej wymianie wiadomosci o pra-
cach technicznych, prowadzonych w przedsiebior-
stwach, zaczyna w ostatnich czasach szybko zani-
kac. Tajemnice niedostepne znikajg, wzajemne
niedomdwienia i obawy ustepuja miejsca wiekszej
szczero$ci w stosunkach tyczacych sie spraw tech-
niczno-naukowych. Ma miejsce jednak jeszcze
duza niescistos¢ w komentowaniu tych czy innych
wynikéw prac technicznych, powodujgca niejed-
nokrotnie, przez zbyt krytyczne Ilub stronnicze
ustosunkowanie sie do nich, obnizenie wartosci re-
alnej uzyskiwanych dat i rezultatow.

»Polmin“, jako przedsiebiorstwo panstwowe,
wzbudza wiekszy stopien zainteresowania od in-
nych przedsiebiorstw naftowych, i kazdy odcinek
pracy ,,Polminu“ ma swych dobrych i ztych kry-
tykow, tak w szerszych kotach spoteczenstwa jak
i najblizszych sferach fachowych. Daty podane
w niniejszym krotkim artykule niech postuzg do
wyjasnienia, a moze i sprostowania, btednych po-
gladéw na prace ,,Polminu“, przynajmniej w od-
niesieniu do techniki rafineryjnej.

Obszernie i w ciggu dtugiego okresu czasu
dyskutowmna sprawa reorganizacji przedsie-
biorstw panstwowych znalazta swoje rozwigzanie
w poczatkach 1927 r. w rozporzadzeniu Prezy-
denta Rzeczypospolitej o komercjalizacji. Przed-
siebiorstwa panstwowe zostalty wydzielone z ogdl-
nej administracji panstwowej i zaczety pracowac
wedle zasad przemystu prywatnego wolne od biu-
rokratycznych ram i przepiséw, potrzebnych moze
w gospodarce panstwowej, a zbednych i nieza-
wodnie szkodliwych w instytucjach przemysto-
wych i handlowych.

»Polmin“ w tym czasie otrzymuje statut przed-
siebiorstwa skomercjalizowanego i wchodzi w no-
wy okres swojej dziatalnosci. Na stanowisko na-
czelnego Dyrektora zostaje powotany Prof. Pitat,
ktéry przeprowadza reorganizacje przedsiebior-
stwa. Jako wybitny fachowiec o wielkiem zamito-
waniu do pracy techniczno-naukowej, jako znawca
gteboki techniki rafineryjnej, roztacza troskliwg
opieke nad rafinerjg ,,Polminu® i wprowadza do
jej pracy duze ozywienie, dajagc do rozwigzania
szereg pomystow, ktore w realizacji przynoszg do-
datnie rezultaty. Inicjatywa Prof. Pitata skilania

rafinerje do opracowania wielu probleméw ru-
chowych, wybitnie usprawniajagcych jej funkcjo-
nowanie i dajagcych podstawy do dalszych poste-
poéw w dziedzinie'og6lnej ekonomizacji ruchu i ra-
cjonalizacji przerdébki.

Z ditugiego szeregu ruchowych probleméw
technicznych, rozwigzanych pomys$lnie w omawia-
nym 3-letnim okresie, wysuwa sie na pierwsze
miejsce zmiana schematu przerobki na dystylacji
ropnej, ktéra umozliwita zupetne wstrzymanie ru-
chu dystylacji ropatowej. W dotychczasowym
schemacie dystylowano rope borystawskg na dy-
stylacji ropnej do okoto 50%-owej pozostatosci
(ropatu), ktéra w dalszym ciagu po przejsciu
przez zbiorniki manipulacyjne lub magazynowe,
byta dystylowang na dystylacji ropatowej do okoto
18%-owego gudronu, gudron za$ z kolei przera-
biany byt na dystylacji wysoko-prézniowej az do
8%-owego asfaltu.

W nowym schemacie czynnos$ci dystylacji rop-
nej i ropatowej zostaty skoncentrowane w ten spo-
s6b, ze ropa jest dystylowana az do okoto
18%-owego gudronu na dystylacji ropnej. W sa-
mej technice dystylacyjnej dla przeprowadzenia
tego zadania wprowadzono szereg zmian, a w apa-
raturze dystylacyjnej szereg uzupeinien, wpraw-
dzie nieznacznych, ale jednak niezbednych dla za-
bezpieczenia normalnego ruchu dystylacji i uzy-
skania pomys$lnych wynikow.

Do podgrzewaczy ropnych wprowadzono pare
dystylacyjng. Podgrzewacze stuzgce do stopnio-
wego podgrzania, cieptem dystylatow z kotlow
dystylacyjnych, przeptywajacej ropy, w celu jej
odwodnienia i oddystylowania tylko najlzejszych
frakcji benzynowych, oddystylowujg obecnie
przeszto 45% benzyny. Temperatury ropy w pod-
grzewaczach uktadajg sie réwnomiernie, o0sigga-
jac wysoko$¢ 180° C w ostatnim aparacie. Wpro-
wadzona para, mieszajac zawarto$¢ podgrzewa-
czy, uniemozliwia miejscowre przegrzanie sie pty-
nu, podnosi zdolno$¢ dystylacyjng i reguluje tem-
perature zawartosci.

Na kottach dystylacyjnych nastgpity znaczne
przesuniecia poszczegollnych frakcyj dystylatow,
ktére utozyty sie w ten sposéb, ze frakcje naftowe,
otrzymywane uprzednio na kottach zaopatrzo-
nych w deflegmatory, dystylujg z kottdw bez de-
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flegmatorow, wobec czego
wiednio frakcjonowana.

Wykres (Rys. 1.) objasnia powstate zmiany
w uktadzie poszczegdlnych frakcyj.

nafta nie jest odpo-

*7 eeey - - —— f3°

Cl72cocn t

Rys. 1.
Przesuniecia w uktadzie frakcyj z poszczegdlnych podgrze-
waczy i kottéw dysiylacyjnych wedtug ciezaréw gatunkowych
po zmianie schematu przerébki.

Dla usuniecia tego mankamentu zbudowano
na pozostatlych kottach deflegmatory, wypetnione
czesciowo pierscieniami Raschiga i zaopatrzone
w urzadzenia do odbierania flegmy 2z réznych
miejsc deflegmatoréw. Pozatem odprowadzono
rowniez osobno z rur dystylacyjnych, przed wej-
§ciem ich do podgrzewaczy zapomocag oddziel-
nych wezownic, skraplajgce sie dystylaty. Zwiek-
szono w ten sposdb ilos¢ frakcyj z kottow nafto-
wych i umozliwiono lepszy ich podziat.

Dla unikniecia krakowania koncowe Kkotty
dystylujace olej parafinowy, zaopatrzone zostaty
w dodatkowe rurociggi dla zwiekszenia doptywu
pary dystylacyjnej. Spowodowato to jednak utru-
dnienia w funkcjonowaniu chtodnic, ktérych po-
wierzchnia chtodzgca obecnie nie wystarczata do
skroplenia catkowitej ilosci par dystylatow i pary
wodnej. Przez zainstalowanie duzej chtodnicy
wodno-rurowej, do ktdrej zostaly wprowadzone
zapomocg wspoélnej rury odno$ne weze dystyla-
cyjne z 5-ciu ostatnich kottow, uzyskano komplet-
ng kondenzacje par. Kondenzat z chtodnicy sktada
sie z lekkiego oleju parafinowego o mniejwiecej
nastepujacych wiasnosciach:

ciezar gatunk. okoto 0,860
wisk. przy 20°C 1.2 do 14
zapalnos$é od 5 do 10
punkt stygn. okoto +25°C

zawiera sporg ilo$¢ frakcyj benzynowych i nafto-
wych, ktore sg odbierane przy dalszej przerdbce.
[lo§¢ otrzymywanej benzyny z tego kondenzatu
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wynosi okoto 0.4 do 0.5% na rope,
okoto 0.865, ilos¢ nafty krakowej
0 c. g. okoto 0.825.

Wprowadzony schemat pociggnat za sobg
konsekwentnie inny podzial dystylatéw. Frakcja
benzynowa odbierana jest do c. g. 0.805 przy po-
dziale na benzyne S$rednig i ciezkg. Zaréwno jedna
jak i druga jest rektyfikowang na aparatach rek-
tyfikacyjnych lub podgrzewaczach, zaopatrzo-
nych w krotkie kolumny rektyfikacyjne. Frakcja
naftowa wskutek doktadnego podziatu przez za-
stosowanie deflegmatoréw i odbioru oddzielnego
flegmy, ma waskie granice wrzenia.

Ponizsze zestawienie dystylacji Englera nafty
dawniejszej i obecnej ,,Polminu® oraz naft innych
rafineryj wykazuje roznice pochodzace z doktad-
nego frakcjonowania:

0 ciez. gat.
okoto 0.3%

»Polmin“ ,,Polmin*

dawna  obecnie Raf. A. Raf. B. Raf. C

c. g . 0.816 0.826 0.823 0.825 0.829
Stam. — 190 65 120 120
zapaln. . — 37°C 39°C 38°C 52°C
P- stygn. - — 18°C —8°C —18°C —18°C

nie metnieje nie metn. nie metn. nie metn.

p. w. 145/155°C  153°C 140 168°C 162°C

do 150°C — — 1 % — '—

160 ,, 2 % — 25, — —
170 ,, 4 1 % 5 , - 1 %
180 ,, 75, 25, 75, 2 % 5,
190 ,, 125 ,, 4 1, 5 11
200 ,, 19 8 16.5 ,, 9 19 ,,
210 ,, 255 ,, 5 215 , 14 26 ,,
220 ,, 32 ., 25 28 23, 34,
230 ,, 37, 29 35, 34, 40 ,,
240 ,, 42 37 ., 42 45 50 ,,
250 ,, 61 ,, 47 50 . 55 . 59 ,,
260 ,, 58 ,, 57 ,, 58 ,, 64 ,, 70 ,,
270 .. 64 67 66 ,, 73, 7% ,,
280 ,, 70 7%, 73, 80 ,, 82
290 ,, %, 82 ,, 80 ,, 85 ,, 87
300 ,, 79 ., 87 85 90 9 ,,
310 ,, 83 ,, 93 ,, 91 ,, 9% 95 ,,
320 ,, 85 95 93 ,, 97 9% ,,

Ostry podziat benzyn i nafty wptynat na
zwiekszenie sie wydajnosci tgcznej t. zw. produk-
tow biatych, bez uciekania sie do budowy instala-
cji Bubbles -Towers‘ow, z ktérych otrzymana ben-
zyna, ze wzgledu na specjalne warunki dla ben-
zyn lotniczych i automobilowych, stawiane przez
witadze wojskowe i kolejowe, musiatyby podlegaé
rektyfikacji.

Nowy schemat dystylacyjny podniost zdolnos$¢
przerébcza dystylacji ropnej w stosunku do uzy-
skiwanych dystylatéow.

Przy przer6bce 85 wag. ropy na dobe otrzy-
mywano 43 wag. dystylatu, obecnie za$ przy prze-
robce 65 wag. ropy ilos¢ otrzymywanych dystyla-
tow wynosi ok. 53 wag. Zmniejszenie wydatne
opatu i oszczedzenie kosztow utrzymania w ruchu
dystylacji ropatowej byto dalszym efektem zapro-
wadzonej zmiany.

Gudron z ropy boryst. jest dystylowany na
dystylacji wysoko-prézniowej. Otrzymywany ciez-
ki olej parafinowy poddawany byt w catosci redy-
stylacji, bowiem filtrowanie na prasach pomimo
stosowania réznych rozpuszczalnikow, nie dawato
rezultatow. Duza zawarto$¢ porywanych podczas
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dystylacji sktadnikdw powodowata zalepianie sie
ptécien filtracyjnych i utrudniata proces. Prze-
robka ciezkiego oleju parafinowego bez redysty-
lacji, podczas ktérej ulegajg rozktadowi zaréwno
parafina jak i oleje ciezkie, jest koniecznym wa-
runkiem dla produkcji ciezkiego filtratu, mate-
rjatu wyjsciowego dla fabrykacji olejéw cylindro-
wych. Zadanie to rozwigzane zostalo przez zao-
patrzenie kottéw dystylacji wysoko-prézniowej
w deflegmatory trzech réznych konstrukcyj. Ko-
tty wysoko-prozniowe posiadajg dwa chetmy,
z ktérych odprowadzane sg pary dystylatow dwo-
ma dystylacyjnemi rurami, to tez na kotle kaz-
dym nalezato zabudowaé po dwa deflegmatory.
Poniewaz zalezato specjalnie na otrzymaniu naj-
ciezszego oleju parafinowego o dobrych zdol-
nosciach filtracyjnych, przeto pierwsze deflegma-
tory umieszczono na ostatnim kotle dystylacji wy-
soko-prézniowej. Konstrukcja deflegmatorow uwi-
doczniona jest na rysunku 2.

Rys. 2.

Deflegmator.

Otrzymywany dystylat nie wykazywat du-
zych zmian na lepsze i jego zdolnos¢ filtracyjna
nie wiele sie zmienita.

Funkcjonowanie deflegmatoréw byto utrud-
nione przez zalepianie pierScieni Raschiga t~t sil-
nie asfaltami, ze przeptyw par dystylatow po Kkil-
kunastodniowym ruchu kotta byt zupetnie zaha-
mowany. Ten system deflegmatoréow nie dat do-
brych rezultatow.

Rys. 3. podaje konstrukcje deflegmatordw,
ktére zostaly zabudowane na kottach II. i Ill.

Jako$§¢ dystylatu ulegta znacznej poprawie
i to tak dalece, ze przerébka na prasach bez redy-
stylacji postepuje zadawalniajagco. Wyniki pomia-
row poréwnawczych na kotle Il. daty nastepujace
rezultaty:
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bez deflegmatora
25.730 Kkg- 20.620 kg
4.860 kg—18.92% 4.020 kg=19.48%
wtasnoséci dystylatu:

z deflegmatorem
otrzymano dystylatu
zuzyto opatu

ciezar gatunkowy 0.922 0.914
wiskoza przy 100°C 1.67 1.60

zapalno$é 214°C 221°C
stygnosé + 41°C + 43"C

Na .kotle ostatnim po zdemontowaniu defleg-
matordw poprzednich zmontowano dwa inne we-
dle konstrukcji podanej na rys. 4. Uzyskiwany dy-
stylat daje sie filtrowa¢ bez redystylacji.

Rys. 3.

Deflegmator.

Ten system dat najlepsze rezultaty. Dystylat
otrzymywany jest filtrowany bez zadnych specjal-
nych trudnosSci po odpowiedniem rozcieAnczeniu
bez redystylacji.
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Rezultaty pomiaru poréwnawczego sg naste-
pujace :

otrzymano dystylatu

bez deflegmatora
15.970 kg*

z deflegmatorem
9.975 kg

) opatu 1.614 kg==10.1% 1.681 kg=16.9%
Witasnos$ci dystylatu:

ciezar gat. 0.936 0.933
wiskoza przy 100°C 2.33 2.01
zapalnosé 240°C 229"C
stygnos¢ + 51 + 495
liczba Conrads 2.88 1.55
licha gudronowa 46 18
zawarto$¢ parafiny 22.5 225

Otrzymywany olej parafinowy z kotta VI. daje
po przefiltrowaniu okoto 55% odcieku, ktory po
przedystylowaniu dal okoto 30% redukatu jako
olej cylindrowy o wisk. 5.26/100"C.

Kotty Nr. IV. i V. otrzymajg deflegmatory
konstrukcji ostatnio wymienionej.

Dystylaty z pozostatosci z rop bezparafino-
wych otrzymywane na dystylacji wysoko-préznio-
wej rowniez wskutek zabudowania deflegmato-
réow, wykazujg znaczne polepszenie wiasnosci.

Doktadne badania wptywu deflegmatoréw na
wiasnosci dystylatéw otrzymywanych na dystyla-
cji wysoko-prézniowej sa w dalszym ciagu prowa-
dzone i bedg tematem specjalnego artykutu.

Gromadzace sie stale zapasy asfaltu parafi-
nowego, ktérych ilos¢ w poczatkach r. 1929 osia-
gneta cyfre ok. 1000 wag. byly powodem statych
rozwazanh na temat uruchomienia zawartego
w nich kapitatu. Niska cena asfaltu i trudnos$é
sprzedazy zmuszata do szukania sposobéw rento-
wnej przerobki. Przedystylowanie asfaltu na dy-
stylacji krakowej az do koksu dawato widoki po-
mys$lnego rozwigzania tego problemu, uzyskiwano
bowiem z asfaltu tg droga cenne ciezkie oleje pa-
rafinowe i réwniez wartosciowy koks. W celu za-
poznania sie z warunkami dystylacji asfaltu, prze-
prowadzono probe na kottach ;rakowych rafinerji
Sp. Akc. ,Nafta“. Proba data wyniki zadawalnia-
jace i potwierdzita laboratoryjne doswiadczenia
prowadzone z dystylacjg asfaltu w mieszaninie
z olejem gazowym. Do prdbnej dystylacji w rafi-
nerji Sp. Akc. ,Nafta“ uzyto mieszaniny, skiada-
jacej sie z 40% normalnego oleju gazowego i 60%
asfaltu parafinowego o pk. topi. 60° C. llosci otrzy-
manych produktéw w procentowym stosunku li-
czonym na mieszanine byly nastepujace:

oleju gazowego 37.02%

. parafinowego . 37.29,

KOKSU oo 21.51 ,,

SEtraty 4.18 ,,
100.00

Otrzymany koks w przeliczeniu na asfalt wy-
nosit 35.86% i podzielony na 3 sorty w zaleznosci
od zawartosci popiotu dat:

sorte 1. zawart: ponizejl% popiotu 49.84%
1. " » 2, 33.11 ,,
1. » powyzej2 ,, 17.05 ,,

Kalkulacja przeprowadzona na podstawie tej
préoby wykazata rentownosé, pozwalajgcg na za-
mortyzowanie w stosunkowo krétkim czasie wybu-
dowanej instalacji. Postawiona dystylacja krako-
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wa sktada sie z 5-ciu kottéw dystylacyjnych o zdol-
nosci przerdbczej okoto 60 wag. asfaltu miesiecz-
nie. Koszt instalacji catej wraz z kranem do wy-

Rys. 4.
Deflegmator.

ciggania kottdw i odbieralnikami nie przekroczyt
kwoty 250.000 Zt.

Od czasu uruchomienia dystylacji krakowej
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przerobiono w ciggu niespetna 1 roku
400 wg. asfaltu.

Dystylacja asfaltu na kottach krakowych
w mieszaninie oleju gazowego jest znacznie ko-
rzystniejsza od dystylacji do koksu 18%-owego
gudronu; znacznie mniejsze straty wskutek roz-
ktadu parafiny i olejow ciezkich podczas krako-
wania asfaltu sg notowane.

Przebieg tury dystylacyjnej oraz daty odno-
szgce sie do wydajnosci kottdw i zuzycia opalu po-
dajg ponizsze zestawienia:

przeszto

kg. kg. % kz %

Napetnienie . . .. 14670 15.100 15.100
Otrzymano :

oleju gazowego 4.830= 33 3.750=24.8 3.580= 23.7

paraf. 6.050=41.3 7.710=51.1 7.570=50.1

laKOW .o, 80 80 80

KOoKSU oo 2.980=20.35 3.130=20.7 3.280=21.7

gazéw krakowych 707.3 779

strat .. 5.14 2.84 3.9

zuzycie opatu

liczono na gudron 9.18 14.43 9.22

czas trwania tury 47 godzin 54 godzin 515 godzin

Dla zuzytkowania gazow krakowych zainsta-
lowano specjalne urzadzenie, sktadajgce sie z wen-
tylatora i chtodnicy wodnej. Przeciggany przez
chtodnice gaz wraz z parg wodng ozigbia sie.
Skroplony ptyn zawiera spore ilosci benzyn kra-
kowych.

W parafiniarni wprowadzono réwniez zmiane
schematu przerobki, polegajgcej na filtrowaniu
oleju parafinowego rozdzielonego na kilka frak-
cyj. Najlzejsza frakcja jako filtrat daje produkt,

odpowiadajacy normalnemu olejowi gazowemu
0 wiasnosciach nastepujacych:
ciez. gat. 0.872 wisk./20°C . . 2.34 zapaln. 121"C

stygnos¢ — 5°C.

llos¢ tego filtratu przekracza 20% produk-
téw, otrzymywanych z parafiniarni.

Zmiany ruchowe na dystylacji ropnej i de-
flegmowanie olejow parafinowych ciezkich na dy-
stylacji wysoko-prézniowej umozliwito filtracje
frakcyjng, ktéra rowniez podnosi wydajno$¢ pa-
rafiny i olejow ciezkich.

Zmniejszenie produkcji olejow wtornych (fil-
tratu cieptego i oleju potnego), redystylacja, ktd-
ra niemal zupetnie odpadta, oraz produkcja oleju
gazowego wprost na parafiniarni w ilosci 8 do 9%
w stosunku do przerobionej ropy jest dalszg ko-
rzy$cig zmienionego schematu przerobki. Sprawg
tag obszernie zajmuje sie artykut Romualda Do-
browolskiego p. t. ,,Przerobka frakcji oleju para-
finowego“, w ktéorym podane szczegdétowe daty,
objasniajg catoksztatt nowego schematu pracy pa-
rafiniarni.

Wynik og6lny wprowadzonych zmian w me-
todach przerobki oraz uzupetnien i rekonstrukcyj
aparatury przerobczej jest niejako podsumowany
w zestawieniach wydajnosci poszczeg6lnych pro-
duktow z ropy, jak réwniez wydajnosci catkowitej.

Wzrost wydajnosci benzyny, olejow smaro-
wych i parafiny, zmniejszenie sie ogdlnych strat
w przerébce, podniosto wydatnie rentownos$¢ ra-
finerji.
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Ponizszy wykres (Rys. 5.) uwydatnia uzy-
skane korzysci.
A\
1 /N
1
zl i Z
Ay
111061
i
Ul
Rys. 5.

Wydajnos$é poszczeg6lnych produktéw i catkowita.

llosci przerobionej ropy w wagonach (10.000 kg.)

Gatunek 1927/28 1928/29 1929/30
borystawskiej 9718.00 8650.06 8433.09
matoparafinowej . . 1309.84 615.67 682.26

i
bezparafinowej 1870.85 1126.53 945.27
Razem. 12898.69 10392.26 10060.62

W zuzyciu opatu osiggnieto bardzo powazne
oszczednosci, ktore specjalnie uwydatniajg sie
w r. 1929/30. Pomimo znacznego spadku ilosci
przerobionej ropy obnizenie sie zuzytego opatu
wyraza sie w cyfrze przekraczajgcej 3%.

Wykres (Rys. 6) podaje blizsze daty.

Kapitalnem pociggnieciem dla rafinerji bylo
zdobycie wiasnego gazowego opatu. Inicjatywe p.
Dyrektora Niekrasza, idaca w kierunku uregulo-
wania trudnej i kosztownej sprawy opatowej dla
rafinerji, przez odwiercenie i eksploatowanie wita-
snych szybow gazowych na terenie Daszawy, pod-
jat z calg energig Prof. Pitat, decydujac sie na
zorganizowanie oddziatu kopalnianego przy rafi-
nerji, ktérego pierwszg czynnoScig byty wiercenia
w Daszawie. Juz w kilka miesiecy od pierwszych
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uderzen Swidra dwa szyby w Daszawie uzyskuja
produkcje gazu w ilosci okoto 400 m3 min. przy
ci$nieniu okoto 60 atm. Utozony w czasie niespetna
4-ch miesiecy gazocigg diugosci 40 km taczy da-

Rys. 6.
Zuzycie opatu po przeliczeniu na jednostke opatowg
o wartos$ci 10.500 kal. w stosunku do przerobionej ropy.
szawskie kopalnie gazowe ,,Polminu“ z rafinerja
w Drohobyczu. Opat gazowy wyrugowuje w cato-
§ci zuzycie plynnego opatu i zastepuje opat we-
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glowy, ktérego dalsze stosowanie jest ograniczone
jedynie do ilosSci koniecznej do spalania kwasow
odpadkowych. Kopalnie daszawskie dostarczyty
do Drohobycza od poczatku swej produkcji do
dnia 1. pazdziernika b. r. 78,241.107 m3za kwote
2,578.855.75 zt. W ilosciach tych miesci sie juz
rowniez gaz dostarczany do Rafinerji Zwigzkowej
(Dros), oraz do Borystawia dla firmy ,,Gazolina“.
Wprowadzenie gazowego opatu w rafinerji przy-
niosto duze oszczednos$ci w robociZznie i uproszcze-
nie manipulacji.

Rozwijajaca sie dziatalno$¢ Oddziatu kopal-
nianego ,Polminu“ ma za zadanie stworzenie dla
rafinerji wasnych Zzrddet produkcji ropy, ktéreby
przynajmniej w skromnych rozmiarach zabezpie-
czaty jej potrzebny surowiec.

W tym okresie czasu rozwigzano rowniez Kil-
kanascie drobniejszych probleméw techniczno-
produkcyjnych, z ktoérych nalezy zanotowaé na-
stepujace :

1. Regeneracja proszku poolejowego i odpad-
kowego proszku parafinowego,

2. Uzyskiwanie sulfoli i
wych,

3. Fabrykacja asfaltow drogowych z asfaltu
parafinowego,

4. Produkcja wysokowartosciowych olejow
automobilowych i lotniczych,

5. Produkcja olejow bezbarwnych,

6. Fabrykacja t. zw. ,ropolu® —
rozbijania emulcji ropnej,

7. Kilka prac z dziedziny gazowo-naftowej
0 wartosci naukowo-technicznej, jak chlorowanie
gazow, woltolizacja olejow i t. d.

Podane w powyzszym krotkim opisie prace,
dokonane w raf. ,Polminu“ w ciggu ostatnich
trzech lat, dajg pewien obraz dziatalno$ci przed-
siebiorstwa w dziedzinie techniczno-rafineryjnej
1 $wiadczg o tem, ze krotka stosunkowo dziatal-
no$¢ prof. Pitata na stanowisku Naczelnego Dy-
rektora, zapoczatkowata korzystny rozwdj przed-
siebiorstwa.

kwaséw nafteno-

srodka do
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Rafinerja ,Nafta“
Drohybycz

Ptynne gazy z gazow ziemnych.

ZISIEJSZY przemyst rozwija¢ sie moze

w dwdch kierunkach, albo w kierunku po-
wiekszenia przerébki przez zdobywanie coraz to
znaczniejszych ilosci surowca, albo przez racjo-
nalizowanie swej przerobki, starajac sie otrzymac
z matych ilosci surowca jaknajbardziej cenne pro-
dukty.

W rzedzie tych ostatnich znalazt sie i nasz
przemyst naftowy. Wszystkie kraje produkujace
rope w ciggu ostatnich lat zwiekszyty swojg pro-
dukcje kilka- lub kilkunastokrotnie; niestety nasz
przemyst naftowy nietylko, ze w ostatnich latach
nie podwyzszyt produkcji swego najwazniejszego
surowca, jakim jest ropa, ale przeciwnie, pro-
dukcja ropy stale cho¢ wolno spada, wzgl. bardzo
kosztownemi Srodkami utrzymuje sie na niezmie-
nionej wysokosci.

Przemyst naftowy polski nalezy jednak do
przemystéw bardzo zywotnych, t. zn. ze umie do-
stosowywaé sie do zapotrzebowan rynku. Obecnie
bardzo poszukiwanym produktem na rynku jest
benzyna — i jak ogdlnie wiadomo — zapotrzebo-
wanie tego towaru wzrasta w bardzo szybki spo-
séb. Wobec tego przemyst nasz, orjentujac sie
w wytworzonej sytuacji, dazy wszelkiemi sitami
do pokrycia tego zapotrzebowania. W tym celu
rozbudowuje swoje rafinerje w Kkierunku uzyski-
wania najwiekszych ilosci weglowodoréw lekkich,
starajgc sie z jednej strony wydosta¢ z ropy mo-
zliwie wszystkie weglowodory lekkie, przez wy-
stawienie nowych wiez dystylacyjnych i t. p,
z drugiej strony zaczyna wprowadzac u siebie roz-
maite dystylacje rozktadowe tzw. ,Cracking“. Po-
zatem korzysta ze stojacego mu do dyspozycji
drugiego surowca t. j. gazu ziemnego, z ktérego
stara sie wydostawaé gazoline tam wszedzie, gdzie
tylko znajdujg sie w gazie dostateczne jej ilosci.

Gazoliniamie polskie uzyskujg okoto 300" do
320 wagonOw gazoliny miesiecznie. Wskutek osia-
gania tej iloSci o Srednim ciezarze gatunkowym
0.670/80, potrafit przemyst obnizy¢ przec¢, ciezar
gat. benzyny z 0.755/65, na benzyne 0.720/30.
Wiekszo$¢ gazoliniarn pracuje metodg adsorp-
cyjno-weglowa, jedna tylko grupa pracuje metoda
kompresyjna.

Jak wiadomo, wadg gazoliny uzyskiwanej
jedng, czy druga metodg jest to, ze gazolina ta
zawiera za duzo rozpuszczonych w sobie najlzej-
szych weglowodoréw i wykazuje przy wszelkich
manipulacjach bardzo wysoki procent strat, do-
chodzacy do 15%. Gazoliniarnie nasze — jak
z tego widzimy — sg to tylko fabryki surowego
produktu.

Najlepiej pracujgce gazoliniarnie w Borysta-

wiu uzyskujg okoto 150%+-160 g gazoliny z 1 m3
gazu, wobec tego okoto 100 g najlzejszych weglo-
wodoréw przechodzi przez gazoliniarnie do t. zw.

»gazu suchego®. ) )
Przecietnie w 1 m3gazu borystawskiego znaj-

duje sie:

Propanu CH8 = 700 g

Butandéw CH« = 57.0 ,,

Pentandw CsBU = 415

Heksanoéw CeHu = 37.8

Heptanéw CH6 = 26.3

Oktanow C#HM = 12.9

Nonanéw CBiM= 50 ,

Ciezszych CnH-|-2 = 25

razem 253.0 g weglowodoréw

ciezszych od metanu i etanu.

Przemyst amerykanski juz od roku 1922 zajat
sie najlzejszemi weglowodorami, jak butanem
1 propanem, ktore pod stosunkowo matem cisnie-
niem mozna skropli¢, a ktore posiadajg bardzo
wysokag warto$¢ kaloryczng, i wobec tego moga
by¢ tatwo uzywane tam wszedzie, gdzie chodzi
0 potrzebe, czy to podwyzszenia wartosci kalo-
rycznej gazéw stabych, czy to wprost gazu o wy-
sokiej wartosci kalorycznej.

Ponizsza tabela wykazuje nadzwyczajny roz-
woéj produkcji ptynnych gazéw w Stanach Zjedno-
czonych, w latach od 1922—29:

Rok gall. am. tonn
19'22 222.641 490
1923 276,863 610
1924 376.488 830
1925 403.674 960
1926 465.085 1.030
1927 1.091005 2.400
1928 4,52.2,899 10,000
1929 9.9215.698 22.000
P6troczne sprawozdania w ostatnich czaso-

pismach amerykanskich z 193D roku wskazuja,
ze zapotrzebowanie gazéw plynnych wzros$nie
w roku 1930 przynajmniej do ilosci 25,0010.000
gal. W ostatnich miesigcach sprawa tych gazow
ptynnych stata sie tak dalece aktualna, ze caly
szereg przedsiebiorstw instaluje fabryki butanu.
Wedtug ostatnich sprawozdan okoto 7,0010.000 doi.
zostanie zainwestowanych w te fabryki, a z nich
najwieksza nalezgca do ,California Natural Gas
Corporation', ktérg w lipcu tego roku zaczeto mon-
towaé kosztem IMIVhOFOO dok, produkowaé bedzie
2 wagony butanu i 3 wagony propanu dziennie.

W jaki spos6b uzyskuje przemyst amerykan-
ski te ptynne- gazy?

Zapotrzebowanie rafineryj w odniesieniu do
surowej gazoliny, o coraz bardziej statych wia-
snosciach, zmusito do usuwania z tego pro-
duktu najlzejszych frakcyj przez t. zw. ,przewie-
trzanie", czyli wydmuchiwanie najlzejszych cze-
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§ci, metodag przyjeta niestety i w naszych stosun-
kach, co powodowato ogromne straty. W ostatnich
latach, kiedy zapoznano sie doktadnie z dziata-
niem wysokich wiez dystylacyjnych, oraz z mozno-
$cig doktadnego odseparowania najlzejszych we-
glowodoréw przez rektyfikowanie gazoliny w wy-
sokich wiezach dystylacyjnych pod zwiekszonem
ci$nieniem, zaczeto produkowaé ptynne gazy, jak
propany i butany.

Firma ,Gazolina“ zaprowadzita przed dwoma
laty pierwsze stabilizowanie gazoliny, réwniez
systemem amerykanskim, jednak bez rektyfiko-
wania najlzejszych weglowodoréw i sprzedaje ten
produkt pod nazwg ,gazol“, ktory jako produkt
surowy wykazuje jednak bardzo wysokie prezno-
§ci par, wskutek czego wymaga silnie zbudowa-
nych naczyn transportowych.

Koncern ,Matopolska“ na jednej ze swych
gazoliniarn ,,Gracja*“ w Borystawiu konczy mon-
towaé najnowszy system stabilizatora, oraz wiez
rektyfikacyjnych dla uzyskiwania stabilizowanej

Witasnos$ci
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gazoliny, oraz technicznie czystych propanow i bu-
tanu. Schemat, uwidoczniony na rysunku umiesz-
czonym na poprzedniej stronie (530), objasnia do-
ktadnie przebieg pracy tego systemu.

Uzyskiwane propany i butany zajmujg po-
Srednie miejsce miedzy gazami a ptynami i tak:
pod lekkiem cisnieniem zachowujg sie jak ptyny,
pod cis$nieniem normalnem jednej atmosfery jak
gazy, i moga by¢ magazynowane, oraz transpor-
towane jako ptyny, pod ci$nieniem, w specjalnych
cysternach, kottach, butlach stalowych i beczkach.

Nizej umieszczona tabela obejmuje dane fi-
zyczne najnizszych 6 weglowodorow:

Ptynne weglowodory znalazty swe pierwsze
zastosowanie w Ameryce dla celéow opatowych i to
w osiedlach farmerow, daleko potozonych od sieci,
czy to gazobw ziemnych, czy tez gazow sztucz-
nych.

Uzycie to byto poczatkiem szybkiego rozwoju
przemystu gazow ptynnych, itak W Ameryce byto
osiedli

weglowodoroéw

Iso- Iso-

Metan Etan Propan Butan Butan Pentan Pentan Hexan
Punkt topliwosci W °C .o -186.00 —172.00 —151.00 —135.00 —145.00 -131.50 —159.72 —94.27
Ciezar gatuUnNKOW Y .o 0.3779 0.509 0.5845 0.5647 0.6312 0.6641
Prezno$¢ par przy 155 °Cw AtM....nnennee 33.95 6.46 0.77 1.69
26,67 ,, . e 43.37 8.99 161 2.75
Bow w 1209  -2.63 4.14 0.40
49,0 ,, . 15.81 3.93 5.83 0.54 0.97
Sredni wspétczynnik rozszerzalnosci
w temp. — 17 do -f- 10°.iiece 0.0028 0.00143  0.00096  0.00113  0.00081 0.00070
Sredni wspétczynnik rozszerzalnosci
w temp. + 10 do + 50°.iiiiie 0.00180 0.00113  0.00128  0.00089 0.00078
PUNKt WIrZenia .. —164.00 —93.00 -45.00 + 1 —12 + 36 + 28 + 69
Ciepto parowania przy punkcie wrzenia . 123.60 116.72 101.62 91.91 88.13 84.97 79.53
Krytyczna temperatura W °C ...ooceenviicicinns 32.22 97.22 133.50 153.13 197.22 187.78 234.80
cisnienie W AtM ... 47.10 49.80 46.39 37.50 35.80 34.00 26.01 31.92
Ciezar gatunkowy (POW. = 1) .cooeeeccommmrenreecen 1.049 1.562 2.085 2.067 2.490 2.590 2.974
Ciepto wiasciwe przy statem cisnieniu 0.329 0.280 0.262 0.253 0.256 0.248 0.248 0.245
Granice zapalnosci w % gazu dolna: . 5.3 3.2 2.4 1.9 14
V » » > gbérna: . ... 14.00 12.5 9.5 8.5 8.0
Szybkos$é zaptonu w 1% rurze....n. 0.66 0.85 0.82 0.82 0.83
Mieszanina w % gazu najszybszego zaptonu . 9.97 6.53 4.71 3.99 2.93
llo§¢ m3 pow. dla spalania 1 m3gazu . ... 957 16.72 23.92 31.10 31.10 38.28 38.28 45.41
Warto$é Kalor. W 1 Kg..nieeneeeenieieenns 12.145 11.640 11.421 11.626 11.424
* " W L M 8.967 15.663 22.377 29.064 35.644 35.867 '41.830
1 kg. ptynu daje litrow .....cincccennns 778 517 388 391 325 271

Zestawienie powyzsze oparte na danych :

1) U. S. Bulletin of Mines Nr. 279.

2) International Critica Tables i publikacje Dana, Jen-
kins, Burdich and Timm ,,Refrig. Eng.” 12—387 (1926)

3) Hand Book of Casinghead Gas by Henry P. West-
cott 1922.

4) Proporties of Liquefied Hydrocarbons as affecting
their Usage by Lyman M. Van. der Pyle — 1930
N. P. N. Nro. 30.
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bedacych cztonkami Towarzystw, dostarczajacych
do domdéw gazéw plynych w cylindrach, przy ce-
nie 9.5—14.5 ct. am. za funt amer.

Dalszym rozwojem tego przemystu bylo za-
stosowanie ptynnych gazéw do karboryzacji ga-
z6w o0 matej wartosci kalorycznej. Jak wiadomo,
uzyskiwanie gazu o niskiej wartosci kalorycznej
jest stosunkowo bardzo tanie w stosunku do ga-
zO0w o0 wysokiej wartosci kalorycznej. Wskutek
tego caly szereg gazowni zamiast karboryzowac
gaz olejem gazowym, karboryzuje go skutecznie
metodg znacznie tanszg, bo metodg ,,na zimno“,
przez domieszanie gazéw ptynnych. (W Polsce
gazownia w todzi).

Catly szereg gazowni w Ameryce magazynuje
butany w wiekszych ilosciach, azeby w punktach
szczytowego zapotrzebowania pomagac¢ sobie od-
powiednig mieszaning i wobec tego koszty insta-
lacyjne podobnych gazowni, nie wymagajgcych
wielkich rezerw, sg znacznie nizsze od rozbudo-
wanych na wszelkie zapotrzebowanie-szczytowe.

Propanu ptynnego uzywa sie jako opatu przy
automatycznych refrigeratorach w wagonach ko-
lejowych. W Ameryce nie ma ani jednego labora-
torjum przemystowego, jakotez szkolnego, kté-
reby nie uzywato propanu, wzgl. butanu do swoich
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palnikdw, o ile nie sg potgczone z rurociggami
gazu ziemnego.

Przemyst metalurgiczny uzywa réwniez wiel-
kich ilosci tych ptynnych gazéw w celach ogrze-
wania, hartowania, pokrywania metalem, spawa-
nia specjalnie miekkich metali, za$ przemyst
ceramiczny dla polewania i wogdle tam wszedzie,
gdzie potrzeba wysokiej temperatury.

Niskie cisnienie, a wysokie stosunkowo ciepto
parowania, pozwala specjalnie butanu uzywac
jako Srodka chtodzgcego w kompresorach dla wy-
twarzania zimna.

Tam wszedzie w przemys$le, gdzie za mato
mamy $rodkow chtodzacych, uzycie kompresoréw
butanowych bardzo dobrze sie nadaje, poniewaz
kompresory te pracujg pod niskiem cisnieniem
i wymagajg wskutek tego bardzo tanich inwesty-
cyj. Jako przykiad podaje schemat takiego urza-
dzenia chtodniczego na gazoliniarni ,Pitsudski*
w Borystawiu, nalezacej do Koncernu ,,Matopol-
ska“, na ktorej dawat sie odczuwacé brak zimnej
wody w lecie i wskutek tego gazoliniarnia ta
w miesigcach letnich nie mogta wytwarzac lekkiej
gazoliny. Przez zaprowadzenie malego urzadze-
nia chtodniczego, obnizono temperature dystylu-
jacej z adsorberéw gazoliny do 10°C nawet i w le-
cie, co spowodowato naturalnie wzrost produkcji.
Uzyskanie 4500 Cal. zimna wytwarza sie praca
15 do 2 K. M.

azohna Sedfoc/z.
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P. F. O. M. ,,Polmin*
Drohobycz.

Z doswiadczen nad otrzymywaniem olejow
transformatorowych z rop polskich.

WYSOKIE wymogi, jakie przemyst elektro-

techniczny stawia olejom transformatoro-
wym, spowodowaty, ze fabrykacja tych olejow
nalezy dzi$ do najtrudniejszych zadan techniki

rafinacyjnej. Zwilaszcza wymagania co do trwa-
tosci oleju, jego odpornosci na dziatanie powietrza
w temperaturze podwyzszonej, sg bardzo rygory-
styczne i t. zw. ,liczba zesmalania“, majaca sta-
nowi¢ kryterjum tej trwato$ci, jest przez komisje,
normalizujgce witasnosci omawianych olejow, sy-
stematycznie obnizana.

Trudno$ci otrzymywania olejow o wilasno-
Sciach odpowiadajgcych tym normom stworzyty
poglad, ze tylko niektdre, nieliczne gatunki rop
nadajg sie do fabrykacji olejow transformatoro-
wych. Najlepszg pod tym wzgledem opinjg ciesza
sie, jak wiadomo, ropy rosyjskie. Odnosnie rop
polskich panowat wsréd obcych poglad (ktéry
W znacznej mierze jeszcze dzi$ przewaza), ze nie
sg one do tego celu odpowiednim surowcem. Co
wiecej, kiedy kilka lat temu Stowarzyszenie nie-
mieckich elektrotechnikow (V. D. E.) zaostrzyto
normy, tyczace sie liczby zesmalania, wymagajac
azeby nie przekraczata ona 0.1%, spotykalisSmy
sie ze zdaniami polskich technikéw naftowych, ze
warunkowi takiemu oleje transformatorowe z pol-
skich rop nie odpowiadajg, a w wypadkach naj-
lepszych dajg wartosci stojgce na granicy wy-
magan.

Poruszona tu sprawa nasuwa pytanie o cha-
rakterze zasadniczym, juz wielokrotnie na terenie
techniki przetworczo-ropnej dyskutowane, a mia-
nowicie : czy dla otrzymania produku o okre$lo-
nych wasnosciach decydujgcym jest surowiec,
z ktérego ma sie go otrzymac, czy tez metody, ja-
kiemi chce sie go otrzymac? Problem ten jest
czastka ogolniejszego problemu, Kktory rozpatry-
wany na plaszczyznie szerszej — w chemji i tech-
nologji chemicznej wog6le — w wielu wypadkach
rozstrzygany byt w tym sensie, ze materjal wyj-
Sciowy odgrywa role drugorzedng w pordéwnaniu
z warunkami pracy. Do takich proceséw nalezg
niektére reakcje termiczne; n. p. przy procesach
pyrogenizacyjnych stwierdzono niejednokrotnie,
ze z réznych materjatow wyjsciowych, przy za-
chowaniu pewnych warunkdéw, dochodzi sie do
tych samych produktow koricowych.

Odnosnie kwestji oksydacji olejéow transfor-
matorowych zanotowaé nalezy zdanie wybitnego
znawcy tej materji Typke'gol), ktéry pisze: ,na-
lezy sie przeciwstawi¢ pogladowi, ze najwazniej-
szem dla zachowania sie oleju przy oksydacji jest
jego pochodzenie“. Doswiadczenia opisywane
w tym samym artykule wykazujg, ze nie pocho-
dzenie oleju, ale stopien rafinacji sg miarodajne
dla tatwosci jego utleniania. Z kazdego oleju,
twierdzi autor, czy jest typu parafinowego czy
naftenowego, otrzymaé mozna olej o malej ten-
dencji do kwasnienia, i odwrotnie.

Obok wyszukiwania najbardziej do danego
celu nadajacych sie surowcow, spotykamy sie tez
z mndéstwem prac, ktore zmierzajg do osiggniecia
pozytywnych wynikéw przez stosowanie specjal-
nych metod rafinacyjnych. Z najnowszych prob
wymienié¢ tu nalezy metode rafinacji przy pomocy
dodatku pewnej iloSci mydet (Fallungs-Verfah-
ren), opisang przez Schwarz'a2), ktéry z surow-
cow dajacych przy zwykitej rafinacji olejéw trans-
formatorowych o wymaganych wiasnosciach, ta-
kie oleje otrzymuje. w czasach ostatnich Fritz
Franek3) podaje, ze przez rafinacje metodg Ede-
leanu uzyskat oleje transformatorowe o liczbie
zesmal. 0.04% z tych samych dystylatéw, Kktore
przy zwykitej rafinacji dawaty oleje o liczbie ze-
smalania 0.18%.

Sktaniajgc sie do pogladu, ze przy przerdbce
ropy z réznych jej gatunkéw mozna dojs¢ do pro-
duktow o podobnych wiasnosciach, zaleznie od
stosowanych metod przetwdrczych, — przystapi-
lisSmy do badania réznych gatunkdw polskich rop
pod katem moznosci otrzymywania z nich olejéw
transformatorowych.

» Kwetsja oceny jakoSci oleju transformatoro-
wego nie jest sprawg tatwa; w wielu wypadkach
okre$lenie zwyklych cech charakterystycznych
jest niewystarczajace, a przydatnos$¢ oleju okazuje
sie dopiero po przeprowadzeniu praktycznej
proby w transformatorze. Konkretyzujgc jednak
postawione sobie zadanie, zmierzaliSmy do otrzy-
mania z réznych rop matopolskich olejow o liczbie
zesmalania ponizej 0.1% wedtug normy niemiec-

D Zeit. f. Ang'ew. Chemie Nr. 6, 1928.
2) Petroleum, Nr. 19, 19128.
3) Erddl u. Teer, Nr. 21, 22, 1930.



Str. 534 +wPRZEMYS¢L

kiej, przy stosowaniu metody V. D. E., t. j. ogrze-
wania przez TO godzin w temperaturze 120°C
w strumieniu tlenu, i traktowania' zesmolonego
oleju wedtug znanego przepisu Kisslinga dla okre-
§lania liczby smotowej. Metode V. D. E. przyje-
lismy ze wzgledu na znaczne rozpowszechnienie
jej u nas, tatwos¢ reprodukowania jej, i otrzymy-
wanie bardzo zgodnych wynikow.

Rafinowalismy dystylaty olejowe otrzymane
z poszczegllnych typdéw naszych rop, a wiec
z ropy parafinowej (Borystaw, Bitkow), potpara-
finowej (Schodnica), mieszaniny rop bezparafi-
nowych i kilku gatunkéw rop bezparafinowych,
wystepujagcych u nas w wiekszych iloSciach (Po-
tok, Grabownica, Harklowa, Kroscienko), a pre-
destynowanych szczeg6lnie do fabrykacji olejow
transformatorowych ze wzgledu na niskie punkty
stygnosci.

Ponizsza tabela (Tab. I) obejmuje wilasnosci
olejow transformatorowych, z tych rop otrzyma-
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czynnikéw rafinacyjnych, a mianowicie: kwasu
siarkowego, tugu i proszkéw odbarwiajacych.
Kazda rafinacja kwasem siarkowym ma na
celu uodpornienie oleju na dziatanie powietrza,
Swiatta i temperatury, przez usuniecie zwigzkéw
tatwo podlegajacych tym wpltywom. Dziatanie
kwasu siarkowego obejmuje reakcje polimeryzu-
jace, sulfonujace i utleniajace. | choé¢ odbywaja
sie one obok siebie réwnolegle i rdGwnoczesnie, mo-
zna jednakze przypusci¢, ze w pierwszem stadjum
dziatania kwasu siarkowego majg miejsce przede-
wszystkiem reakcje typu pierwszego; produkty
reakcji nie rozpuszczajg sie w oleju i wypadaja
z niego. Przy dalszem kwaszeniu majg miejsce
reakcje typu drugiego i trzeciego, ktérych pro-
dukty czeSciowo rozpuszczajg sie w oleju, co od-
bija sie ujemnie na jego trwatosci. Stad tez znane
jest zjawisko przekwaszenia oleju i w tym wy-
padku produkty rafinacji sa3 mato odporne na
dziatanie wymienionych wyzej czynnikow.

nych. Jest réwniez znanem zjawiskiem, ze zbyt
Tabela I
Punkt Liczba zesmal.
L, Liczba

. Wiskoza Popiot susz ono
Olej transformatorowy C.g s zapal-  stygnosci kwasowa ) do stat.
E,o &ei % °f 10 min. :

Nnoscl ocC o wagi

N % %

Z ropy ,Borystaw* . . 0.874 6.59 180 — 5 0.0015 0.030 0.074 0.066
z mieszan, rop bezparaf. 0.889 6.30 175 —31 0.0013 0.030 0.071 0.067
z ropy ,,Grabownica* . 0.882 4.79 158 — 32 0.0037 0.027 0.046 0.038
z ropy ,Harklowa“ . . 0.895 7.17 165 — 33 0.0005 0.030 0.095 0.087
z ropy ,Potok“. . .. 0.891 6.08 160 — 32 0.0031 0.036 0.075 0.069
z ropy ,,Kroscienko* . 0.896 6.15 163 — 41 $lady 0.018 0.082 0.078

z ropy ,Schodnica* . . 0.894 5.93 163 — 16 0.0015 0.036 0.074 —

Jak widaé otrzymano ze wszystkich wymie-
nionych rop oleje o liczbie zesm. ponizej 0.1%.
Poszczegbdlne wyniki wahajg sie do$S¢ znacznie:
od 0.04% (z ropy Grabownica) do 0.095% (z ropy
Harklowa), a to z tego powodu, ze réznice w trak-
towaniu poszczegblnych olejéw byty stosunkowo
nieznaczne; z przebiegu jednak rafinacji i zacho-
wania sie olejow wydaje sie nam rzeczg pewna,
ze indywidualizujgc bardziej sposoby rafinacji
dla dystylatow z poszczegdlnych gatunkéw rop —
otrzymaé mozna wyniki bardziej do siebie zbli-
zone.

Przez stanie na powietrzu w naczyniu otwar-
tem i pod wptywem dziatania Swiatta, liczba zesm.
jak réwniez liczba kwasowa, ulegaty minimalnym
zmianom i tak n. p.:

Data L. zesmalania oleju L. kwasowa oleju
10. XII. 1929 0.074% 0.028
7. 1. 1930 0.074% 0.030
1. V. 19310 0.078% 0.030
15. VI. 1930 0.094% 0.031
W pracach naszych zajmowalismy sie roz-

nemi metodami rafinacyjnemi; tu podajemy jedy-
nie spostrzezenia odnos$nie dziatania klasycznych

wielka ilos¢ kwasu siarkowego, uzyta do rafinacji
olejow transformatorowych, powoduje wysokie
liczby zesmalania tych olejéw. Zjawisko to bardzo
jaskrawo wystgpito podczas naszych badan.

Dystylat olejowy doprowadzony przez uprze-
dnig rafinacje kwasem siarkowym do liczby ze-
smal. 0.1% — rafinowaliSmy w dalszym ciagu,
dodajgc rowne porcje kwasu siarkowego. Neutra-
lizujagc za kazdym razem probke zakwaszonego
oleju, oznaczalismy jego licz. zesmal. Nastepowat
poczatkowo jej spadek, licz. zesmal. osiggala
swoje minimum, poczem nastepowat gwattowny
jej wzrost, (patrz wykres).

licziba zesmalania oleju
0.103% %

po 1-szej porcji HJ30, 0.065%
2-giej 0.073%
3-ciej >0.1310%
4-tej " 1.710%
5-tej ” ” 4.170%

To optimum jest jednakze dla olejow z r6z-
nych gatunkéw rop rdézne. Najkorzystniejsze wia-
snosci, uzyskane w pewnych warunkach, przez
dziatanie okreslong iloScia HH04 — z innych ga-
tunkéw ropy, w tych samych warunkach rafinacji
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nie dadzg sie uzyskac. ldentyczny sposéb rafino-
wania i ta sama ilos¢ kwasu siarkowego, ktdre
przy podanym wyzej opisie rafinacji daty z mie-
szaniny rop bezrafinowych olej o 1 zesm. 0.065%,
przy ropie borystawskiej nie osiggnety jeszcze op-
timum efektu rafinacyjnego; licz. zesm. wypadta
0.0085%. Dopiero nastepna porcja kw.asu siarko-
wego data licz. zesm. najnizsza, t. j. 0.066%, a dal-
sze ilosci kwasu powodowaly juz jej wzrost, do-
chodzac przy 5-tej porcji kwasu do 7.4'0%.

Z koleji olej z ropy ,,Harklowa* wykazywat wta-
snosci odwrotne; ilos¢ 11504 ktéra w podanej
wyzej tabeli data rafinat o licz. zesmal. najnizszej
a przy oleju z ropy borystawskiej okazata sie je-
szcze niewystarczajgca — przy oleju z ropy ,Har-
klowa“ juz przekroczyta swoje optimum. Z ole-

ot

jow  wyprodukowanych z rop ,Grabownica“
i ,,Klimkéwka“, w tych samych warunkach rafi-
nacji, wog6le nie mozna byto osiggna¢ liczby
zesm. nizszej jak 0.1%. Oleje te po zesmoleniu da-
waly osady; przez zmniejiszenie iloSci kwasu siar-
kowego polepszaly wprawdzie swoje wiasnosci,
najlepsze jednak w tych warunkach wynosity dla
oleju z ropy ,,Grabownica“ 0.132%, z ropy ,,Klim-
kowka“ 0,2;32%. Dopiero uprzednie — przed do-
dawaniem kwasu siarkowego — przygotowanie
dystylatu, pozwolito na uzyskanie dodatnich wy-
nikow jak np. oleju z ropy ,,Grabownica“ o licz.
zesm. 0.038%

Jakos$¢ dystylatu — jak przy kazdej zresztg
rafinacji — odgrywa przy rafinowaniu olejow
transformatorowych  role szczegdlnie wazna
i wptywa na ilosci HX04 a w wielu wypadkach
wog6le uniemozliwia otrzymanie olejow o zgda-
nych wiasnosciach.
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Konserwujgca dystylacja, odpowiednia de-
flegmacja i dystylat o matej zawarto$ci substan-
cyj kwasnych, wptywajag w sensie dodatnim na
przebieg rafinacji i liczbe zesmalania. Od jakosci
dystylatu zalezy réwniez moc kwasu, jaka moze,
wzgl. musi by¢ zastosowana. Whbrew utartym
przekonaniom, ze dymiacy kwas siarkowy dziala
zawsze szkodliwie na jako$¢é olejow transformato-
rowych, stwierdziliSmy, ze z pewnych dystylatéw
dopiero pod wpltywem dymigcego kwasu otrzyma-
lisSmy oleje o odpowiednich liczbach zesmalania;
z wiekszosci jednak dystylatow pod wptywem dy-
migcego kwasu otrzymywato sie oleje o liczbach
zesmal. bardzo wysokich, czesto niedajacych sie
oznaczy¢, poniewaz oleje po 70 godz. ogrzewaniu
zawieraty juz osady.

Ogélnie wzigwszy, pokrywaty sie wyniki,
otrzymane przez nas podczas dosSwiadczen nad
rafinowaniem kwasem siarkowym olejow trans-
formatorowych, produkowanych z naszych rop,
z wynikami, znanemi z literatury danego przed-
miotu.

Natomiast na pewne réznice natkneliSmy sie
przy rafinacji proszkami odbarwiajagcemu Wy-
niki otrzymane przez nas wskazuja, ze w pewnych
warunkach rafinacja- proszkami odbarwiajgcemi
— jesli chodzi o liczbe zesmal. — odbija sie na
oleju ujemnie. Stoi to poniekad w sprzecznosci
z utartemi pojeciami w tej kwestji.

Typked) powiada og06lnie, ze liczbe zesm.
w olejach, odpowiadajacych niemieckim przepi-
som, mozna przez traktowanie ziemig odbarwia-
jaca obnizyé. Jest rzeczg powszechnie wiadoma,
ze proszki odbarwiajgce sg skutecznie uzywane
nie tylko do rafinowania, ale i jako $rodek do od-
Swiezania olejow transformatorowych. Znane sg
metody5) regenerowania ich na tej drodze.

W literaturze6) spotkaliSmy sie ze wzmian-
kami, ktore wskazujg na szkodliwo$¢ dziatania
proszkéw odbarwiajgcych, odnos$nie trwatosci ole-
jow transformatorowych. Uczynione to jest jednak
niejako mimochodem, bez podkreslania i szerszego
omdwienia tego niezmiernie ciekawego zjawiska.

Do cytowanego wyzej zdania, w Kktorem
mowa jest o mozliwosci obnizenia licz. zesm. przy
pomocy proszkow, dodaje Typke, ze ,zbyt wiel-
kie ilosci (proszku) moga jednak dziata¢ szko-
dliwie“; réwniez w tabeli podanej przez Dr.
Schwarz'a7), w ktorej zebrane sa wyniki badan
metoda szwajcarskg olejow transformatorowych,
rafinowanych w rozmaity sposob, czytamy :

osad osad liczba kwas.
po 1 tygodn. po 2 tygodn. po 2 tygodn.
dystylat rafinowany
z dodatkiem mydet 0130 0.76 0.40
detto + 8% florydyny 0.45 0.96 0.4i5

Widzimy zatem pogorszenie sie whasnosci po
dodaniu ziemi odbarwiajacej ; autor artykulu je-

4) Petroleum, Nr. 16, 19(28.

5 Wischin, Petroleum, Nr. 14, 19217.

6) W rozmowie prywatnej jeden; z polskich technikéw
na podstawie swoich doswiadczen, potwierdzil nasze obser-
wacje.

D 1lec
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dnak zaréwno przy omawianiu tabeli, jak i we
wnioskach ostatecznych z catosSci pracy na szcze-
g6t ten nie zwraca uwagi.

W dosSwiadczeniach naszych stwierdziliSmy
wielokrotnie, ze olej rafinowany kwasem siarko-
wym i neutralizowany tugiem, po dodaniu proszku
odbarwiajacego pogarszal swojag liczbe zesm. (ra-
finowaliSmy proszkiem w spos6b powszechnie
przyjety, t. j. przez mieszanie proszku z olejem
w ciggu kilkunastu minut w temperaturze okoto
90— 1000C). Zjawisko to obserwowalismy pod ka-
tem gatunku ropy, z jakiej otrzymany byt olej,
traktowany proszkiem, gatunku proszku, jaki byt
stosowany (naturalny czy sztuczny), wreszcie ilo-
§ci uzywanego proszku. Okazalo sie, ze gatunek
ropy nie wptywat na wynik; dla poréwnania pro-
szkowalismy rowniez olej transformatorowy
z ropy rosyjskiej. Obojetne byto, czy uzywano
proszku naturalnego (Florydyny), czy sztucznego
(Tonsilu lub Montany); bioragc pod uwage cyto-
wany artykut Typke‘go spodziewaliSmy sie, ze
wptynie na wynik ilo§¢ dodawanego proszku, je-
dnakze miejsca to nie miato.

Ponizej podajemy szereg przykiadéw:

ropa z jakiej liczba zesmal. lios¢ i jako$¢ liczba zesmal.
otrzymany byt oleju przed dodanego oleju po pro-
olej proszkowaniem proszku szkowaniu
mieszanina rop
bezparafin. 0.089% 5% Montany 0.114%
ty 0.091% 7% 0.123%
» 0.091% 7% Florydyny 0.134%
it 0.065% 7% Tonsilu 0.687%
tt 0.065% 7% Florydyny 0.665%
t 0.075% 7% 0.193%
) 0.065% 7% Tonsilu 0.180%
ii 0.075% 3% Florydyny 0.179%
»Grabownica* 0.080% 7% Tonsilu 0.620%
»Klimkoéwka* 0.179% 10% Florydyny 0.200%
ropa rosyjska 0.065% 7% 0.118%
i 0.065% 7% Tonsilu 0.111%

Jak wida¢, efekt dodawanego proszku byt we
wszystkich cytowanych wypadkach ujemny; sto-
pien pogarszania sie jednak licz. zesm. w poszcze-

Tabela II.

Oleje transformatorowe c Wiskoza
otrzymane przez filtracje ' oR D
z mieszaniny rop bezparaf. 0.898 5.08
zropy ,,Grabownica“odciek 1 0.882 4.85

» » » 2 0.885 5.06

» » » 3 0.888 5.14

n v v A 0.888 5.14

odcieki 142434 0.885 4.99

gélnych wypadkach byt rézny. 1 jesli nie widac
wptywu pochodzenia surowca, oraz jakosci i ilo-
§ci proszku, — to stopienn pogarszania sie liczby
zesm. zdaje sie sta¢ w zwigzku z iloScig kwasu
siarkowego, uzytego poprzednio do rafinacji. Im
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silniej olej byt kwaszony, tern ujemniej na licz. ze-
smal. wptywata pdzZniejsza rafinacja proszkiem.
W kilku wypadkach stwierdziliSmy, ze przy sla-
bem kwaszeniu, rafinacja proszkiem nietylko nie
pogarszata, ale poprawiata nawet liczbe zesma-
lania.

I tak naprzyktad:

olej z ropy ,,Grabownica“ ilo§¢ uzy- ilo$¢ uzy- liczba
tego H2SOi tego proszku zesmalania
15% — osad
15% 5% Montany 0.273%
8% — osad

8% In% Florydyny 0.132%

olej z ropy , Klimkéwka* ilo§¢ uzy- ilos¢ uzy- liczba
tego HiSOi tego proszku zesmalania

15% — 0.179%

15% 10% Florydyny 0.200%

8% — 0.314%

8% 10% Florydyny 0.233%

Z obu tych przypadkéw widoczne jest, ze do-
datek proszku do oleju stabiej zakwaszonego
dziata korzystniej, niz do silnie zakwaszonego.

Nie majac jeszcze dostatecznej ilosci mate-
rjatu, nie wysnuwamy ostatecznych wnioskéw co
do stosunku, jaki zachodzi pomiedzy pogarsza-
niem sie liczby zesmalania olejow pod wptywem
proszku, a uprzedniem kwaszeniem. Wydaje sie
nam jednak rzeczg niewatpliwg, ze pewna zalez-
no$é¢ istnieje, wytagczna bowiem rafinacja samym
tylko proszkiem odbarwiajgcym, bez uprzedniego
kwaszenia, pozwala na otrzymanie olejéw o licz-
bie zesmalania ponizej 0.1%, jak to ilustruje po-
nizsza tabela. Rafinacje przeprowadziliSmy w ten
sposob, ze dystylat olejowy w rozciefczeniu ben-
zynowem (w stosunku 1:1) saczyliSmy w tempe-

raturze pokojowej przez rure zelazng, wypet-
niong proszkiem odbarwiajgcym (marki ,,Cla-
rit“) ; rafinowaliSmy dystylat z mieszaniny rop

bezparafinowych i z ropy ,,Grabownica“. W wy-
padku pierwszym odebraliSmy tylko jedng frak-
cje, w drugim cztery, réwne co do objetosSci.

Punkt Liczba zesmal.

) 3 Liczba susz ono
Znaops’aci styg:(r(]zosm Dg__ kwasowa 1 Zninut d(\)/v;;?L

°C fo o
160 — 32 0 0.018 0.081 —
156 -41 0 0.031 0.089 —
160 —41 0 0.033 0.066 —

160 — 41 0 0.035 0.056 0.053

160 ,-41 0 0.035 0.086 0.084
160 — 41 0 0.035 0.074 —

Z tabeli powyzszej wynika, ze efekt rafina-
cyjny  proszkdw odbarwiajgcych w kierunku
otrzymywania niskich liczb zesmal. moze by¢ do-
datni, jesli dystylaty nie ulegaly uprzednio dzia-
taniu kwasu siarkowego. A jak poprzednie wy-
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niki wskazujg, réwniez w tym wypadku,
dziatanie kwasu siarkowego nie byto silne.

Zjawisko to na pierwszy rzut oka wydaje sie
paradoksalne. Rafinacja fizykalna polega na se-
lektywnej adsorbcji; proszek w pierwszym rze-
dzie pochtania sktadniki wysokodrobinowe, che-
micznie czynne, a wiec wiasnie te, ktére sg mato
odporne na dzialanie temperatury i powietrza,
i ktore tatwo sie zesmalajg. Usuniecie ich z oleju
winno zatem wptynag¢ na licz. zesmal. rafinatu do-
datnio. Efekt ten istotnie wystepuje, jak Swiadczy
powyzsza tabela. Rozpatrujagc sprawe te pod tym
katem, wydaje sie tez trudne do wyttdmaczenia,
w jaki spos6b moze proszek wptyna¢ ujemnie na
liczhe zasm. olejow, ktére juz pod wpltywem
kwasu i tugu zostaly w znacznej mierze pozba-
wione skiadnikéw chemicznie aktywnych; idac po
linji tego rozumowania, musimy doj$¢ do wniosku,
ze nastepcza rafinacja proszkiem winna liczbe
zesm. poprawié, a w najgorszym razie pozostawic
ja bez zmiany. Jesli bowiem przyjac, ze zbyt silna
rafinacja kwasem spowodowata daleko idace
zmiany oleju i wptyneta na tworzenie sie zwigz-
kéw tlenowych lub siarkowych, w oleju roz-
puszczalnych — to tern bardziej nalezatoby przy-
puscié¢, ze wptyw proszkéw bedzie dodatni, winien
on bowiem zwigzki te zaadsorbowad.

Wyjasnienie tego zjawiska bytoby tatwiejsze,
jesli przyja¢, ze mamy tu do czynienia z reak-
cjami katalitycznemi. Stanowisku, ze kazdy dobry
adsorber jest rownoczesnie dobrym Kkatalizatorem,
przeciwstawia sie wprawdzie w swej pracy
Ipatjews) ; w tej samej jednakze pracy wykazuje
wielostronne dziatanie, jako doskonatego katali-
zatora, tlenku glinowego, sktadnika wystepuja-
cego w kazdym proszku odbarwiajgcym. Powsta-

jesli

s) Aluminiumoxid ais Katalisator in der organischen

Chemie.
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jace przez silne dziatanie H,S04 zwiazki, roz-
puszczalne w oleju, a nie dajace sie usungé tugiem
sodowym, mogg pod wptywem Kkatalicznego dzia-
tania tlenku glinowego, wzgl. innego skiadnika
proszkow odbarwiajacych, ulegaé kondenzacji
wzgl. rozszczepieniu. (Ipatjew w cytowanej pracy
wspomina n. p. o fatwej hydrolizie soli aroma-
tycznych kwaséw sulfonowych, w obecnosci tlenku
glinowego jako katalizatora). Powstajace pro-
dukty reakcji moga by¢é mniej odporne na dziata-
nie tlenu w temperaturze podwyzszonej i w kon-
sekwencji wptywaé¢ na pogarszanie sie liczby ze-
smalania oleju.

Jak wspomnielismy, nie posiadamy jeszcze
dostatecznej ilosci materjatu dosSwiadczalnego,
ktéry pozwalatby na ostateczne wyjasnienie oma-
wianego zjawiska; bedzie on przedmiotem na-
szych dalszych badan, podobnie jak szereg cech
i whasnosci olejow transformatorowych z polskich
rop, w niniejszym artykule nie poruszonych
(sktonnosci do tworzenia osadu, szybko$¢ ,starze-
nia sie“ olejow transformatorowych itd.). Chwi-
lowo zostato tylko stwierdzone, ze:

1) ze wszystkich typow rop polskich otrzymacé
mozna olej transformatorowy o liczbie zesmalania
ponizej 0.1%;

2) Na osiagniecie niskiej licz. zesm. rafinacja
kwasem siarkowym wyptywa korzystnie do pewnej
granicy (zaleznie od jakos$ci destylatu), po prze-
kroczeniu ktorej liczba zesm. gwaltownie wzrasta.

3) Przez rafinacje proszkami odbarwiajgcemi
olejow surowych otrzymaé mozna oleje transfor-
matorowe o0 niskich liczbach zesm.; rafinacja
proszkiem olejow uprzednio traktowanych kwa-
sem i neutralizowanych tugiem wptywa na liczbe
zesm. ujemnie, zwilaszcza przy silnem kwaszeniu.

Poczuwamy sie do obowigzku podziekowania
Panu inz. Czubatemu za doktadne wykonanie nie-
zliczonej ilosci oznaczen liczby zesmalenia olejow.
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Drohobycz.

Rentownos¢ Chemicznej

Fabryk opartej

na chlorowaniu gazu ziemnego.

PRZEMYSL, konsumujagcy znaczne ilosci energji,

powstaje najczesciej nie w miejscu wydobywa-
nia surowca, lecz w miejscu wytwarzania taniej
energji, czyto we formie sity wodnej, czy tez ko-
palni wegla lub gazu ziemnego.

Tak n. p. wielkie centra przemystowe powsta-
ty: nad Renem, w Zagtebiu Ruhr, w Lotaryngji,
Belgji, na Gornym Slasku, Morawach, nad Donem
i w. i. miejscach wydobywania znacznych ilosci
wegla kamiennego — a takze nad wodospadem
Niagary, w Szafhuzie, i wielu okolicach, w ktorych
uzyskuje sie tanig site wodna.

Najmniej wyzyskiwato sie dotychczas gaz
ziemny jako zrodto energji, jakkolwiek nadaje sie
on do tego celu wysSmienicie, i aczkolwiek istniejg
juz bardzo zachecajgce przyktady racjonalnego
zuzytkowania gazu ziemnego w Ameryce i Sied-
miogrodzie.

Polska posiada na catem Podkarpaciu — we-
dle zgodnego zdania znanych geologéw — bardzo
znaczne zapasy tego idealnego Zrédta energji. —
Mimo to dotychczas uczyniono bardzo mato celem
wyzyskania tego paliwa.

Wedle Statystyki Karpackiej Stacji Geologicz-
nej Panstwowego Instytutu Geologicznego, produk-
cja gazu ziemnego w Polsce w latach 1926—1929
wynosita w poszczegélnych rejonach w tysigcach
ral nastepujace iloSci:

; %
Okregi 1926 1927 1928 1929 1929
N  Borystaw 285.612 271,213 277,232 276,235
>
f__é 80,3
S poza Boryst. 59,067 60,733 76,083 99,306
[a]
Stanistawoéw 78,697 76,117 62,162 42,007 9,2
Jasto 57,946 45,537 44,054 49135 105
Razem 481,322 453,600 459,531 466,683 1000

Jak z powyzszego zestawienia wynika, pro-
dukcja gazu ziemnego w catej Polsce wynosi okoto
467 miljonéw metrow szeSciennych, z czego ng
okreg drohobycki przypada 80% catej produkcji.

Dla porownania zestawimy cyfry te z cyframi
produkcji wegla w polskiej czeSci Gornego Slgska,
przyczem jako podstawe obliczenia przyjmiemy
wartos¢ kaloryczng 1 m3 gazu okraggto na 10.000
kal., natomiast 1 kg pierwszorzednego wegla gor-
nos$laskiego na 7.000 kal. Teoretycznie wiec przed-
stawia sie stosunek kaloryczny tych obydwdch pa-
liw w ten spos6b, ze 1 m3gazu odpowiada 1,45 kg
wegla. Wobec tego produkcja gazu w Polsce w r.
1929 odpowiada 667.357 tonnom wegla go6rno$la-
skiego. Produkcja wegla w r. 1928 wynosita we
wszystkich zagtebiach Polski 40,6, a w 1929 roku
46,2 miljonébw tonn — to znaczy, ze juz dzisiaj
nasza produkcja gazu odpowiada kalorycznie
mniej wiecej jednej siédmej wartoSci calej pro-
dukcji wegla. Nalezy przytem uwzgledni¢, ze tak
w okregu drohobyckim, jak i stanistawowskim pro-
dukcja gazu nie jest w catosci wyzyskana, a w Da-
szawie, Gelsendorfie i sgsiednich gminach jest pro-
dukcja gazu ze wzgledu na brak zbytu, silnie ogra-
niczona.

W okregu stanistawowskim stosunki sg jesz-
cze znacznie niekorzystniejsze ze wzgledu na to,
ze lokalnie na gaz nie ma zbytu, a ograniczenie
produkcji gazu, ktory tutaj zjawia sie razem z ro-
pg, jest prawie ze niemozliwe.

Przez szereg lat uchodzity tez tam w powie-
trze znaczniejsze, niewyzyskane ilosci gazu ziem-
nego, dochodzac n. p. w roku 1925 w miesigcach
kwietniu i maju do 300 m3Imin, czyli czyli okoto
13 miljonéw m3 miesiecznie. Kalorycznie ilos¢ ta
odpowiadata miesiecznie okragto 18,600 tonnom
wegla goérno$laskiego. Nie potrzeba chyba tego
specjalnie podkres$laé, jaka strate przez to ponidst
majatek narodowy Polski.

Powodu tego marnotrawstwa szuka¢ nalezy
w niedostatecznym rozwoju naszego przemystu
w ogdélnosci, w szczeg6lnosci jednakze w braku
odpowiednich kapitatéw, potrzebnych do urucho-
mienia nowych gatezi produkcji.

Gaz ziemny jest nie tylko wySmienitym ma-
terjatem opatowym, i to tak przy bezposredniem
spalaniu go w paleniskach, jak w motorach, ale
nadaje sie takze znakomicie do dalszej chemicz-
nej przerobki na najrozmaitsze warto$ciowe potg-
czenia chemiczne, ktére dotychczas wytwarza sie
tylko zagranicag i to metodami bardzo skompliko-
wanemi i kosztownemi.

Mam tu na mys$li przerdbke chemiczng gazu
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ziemnego droga chlorowania, celem uzyskania po-
taczen chemicznych, ktére nietylko sg produktami
bezposredniej konsumcji, ale tworzg rowniez
punkt wyjscia do dalszej daleko idacej przerdbki.

Fabrykacja ta opiera sie na elektrolitycznej
przerobce soli kuchennej na sode zraca lub na we-
glan sodowy. Metoda ta, jakkolwiek technicznie
wysmienicie opracowana i jakkolwiek znacznie
tanisza od innych metod, nadaje si¢ do technicz-
nego wprowadzenia tylko tam, gdzie kwestja
ubocznego zuzycia chloru, wytworzonego przy
elektrolizie solanki, jest w zupetnosci zatatwiong.

Jak wiadomo, przy elektrolizie solanki tworzy
sie rébwnocze$nie soda zraca i chlor, i to w pew-
nym statym stosunku, a mianowicie na 4 czesci
sody zracej, 3,4 czesci chloru. Poniewaz jednak
zapotrzebowanie tych obu produktéw nie stoi
w tym samym stosunku, a mianowicie zuzywa sie
na ogot znacznie wiekszych ilosci sody, anizeli
chloru, przeto i fabrykacja ta na drodze elektroli-
tycznej musi ulec znacznemu ograniczeniu, o ile
dana fabryka nie ma moznosci pozbycia catej ilosci
chloru, czyto w postaci wapna chlorowego, czy tez
przez zuzycie go na miejscu dla jakiejkolwiek dal-
szej przerobki. Z tego tez powodu wprowadzity
fabrykacje sody elektrolitycznej tylko te przed-
siebiorstwa, ktére majag zbyt na chlor na miejscu.
Tak n. p. zuzywata fabryka w Ludwigshafen nad
Renem, ktdéra juz przed wojng posiadata instalacje
0 mocy 4.000 KM, caty swo6j nadmiar chloru do
fabrykacji indyga. Inna znowu, jak n. p. Gries-
heim-Elektron, ktdra posiadata jeszcze przed woj-
ng urzadzenie elektryczne o mocy 6.000 KM, uzy-
wata chloru do fabrykacji czterochlorku wegla
z dwusiarczku wegla. Inne znowu fabryki chloro-
waty acetylen na potgczenia chemiczne, podobne
do czterochlorku wegla, jak tréjchloretylen i t. d.,
by w ten sposéb znales¢ zbyt na chlor, o ile Cza-
sowo ze wzgledow konjunkturalnych nie mogty
fabrykowac¢ wapna chlorowego.

Ekonomicznym warunkiem rentownosci fa-
bryki elektrolitycznej jest, jak wspomnielismy juz
wyzej, zarOdwno tania energja elektryczna, jak
1tani surowiec.

| jedno idrugie znajdujemy na miejscu w Dro-
hobyczu w dostatecznej ilosci, tu bowiem posia-
damy 80% catej obecnej produkcji gazu ziemne-
go, nadajacego sie wybornie do popedu silnikéw
elektrycznych, i od niepamietnych czaséw istnie-
jace kopalnie nasyconej solanki, ktdére Rzad od-
stepuje dla celéw przemystowych po cenie kosz-
tow wiasnych, lub nieznacznie tylko wyzszych.

1 pozatem nadaje sie Drohobycz wySmienicie
jako miejsce wspomnianej fabrykacji. Magistrat
miasta odstepuje bowiem, potrzebny pod budowe
fabryki teren bezptatnie, udziela na przecigg dzie-
sieciolecia zwolnienia od podatkéw gminnych i do-
datkéw komunalnych do podatkéw panstwowych,
obowigzuje sie wybudowac drogi i udzieli¢ innych
jak najdalej idacych udogodnien.

Wracam do procesu elektrolizy, ktory przed-
stawia sie w nastepujacy sposoéb:

2NaCl+ 2H,0=2NaOH + ClI2+ H2
W skrzyniach szczelnie zamknietych, wypet-
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nionych dotad solanka, umieszcza sie dwie piyty,
przez ktore przeptywa prad elektryczny, powodu-
jac chemiczny rozktad solanki. Rozkitad ten uwi-
dacznia sie w ten sposob, ze na obu plytach wy-
wigzujg sie gazy, a to: na dodatniej chlor, a na
ujemnej woddr. Sama solanka podczas procesu
tego ulega zmianie o tyle, ze ubywa w roztworze
soli, a gromadzi sie tug sodowy.

Celem oddzielenia obu gazéw od siebie i od-
bierania ich do osobnych miejsc zuzycia, rozdziela
sie skrzynie na dwie potowy zapomocg pOiprze-
puszczalnej diafragmy, sporzadzonej z porowate-
go materjatu, ktoéry nasigka solankg i umozliwia
w ten sposob przeptyw pradu elektrycznego z jed-
nej komory do drugiej.

Teoretycznie bytoby mozliwem doprowadzic
elektrolize do zupetnego wyczerpania solanki. —
W praktyce jednak proces ten nie da sie w ten
sposéb przeprowadzi¢ ze wzgledu na to, ze pow-
stajg rozmaite reakcje wtorne, ktére, w miare
spadku koncentracji, powodujg z jednej strony za-
nieczyszczenie chloru tlenem, lub bezwodnikiem
weglowym, z drugiej za$ strony wywotujg znaczny
spadek wydajnosci pradu.

Praktycznie uzyskuje sie zatem w elektrolize-
rach, o zwyklych elektrodach, maksymalng kon-
centracje tugu sodowego 15%, natomiast przy
uzyciu elektrod rteciowych 40 do 50%. Ze wzgle-
du na znaczng inwestycje kapitatu nie bierzemy
takich elektrolizerow w rachube, zadawalniajac
sie mniejszg koncentracjg w zwyktych elektrolize-
rach.

Otrzymany z elektrolizeréw +{ug musi wsku-
tek tego podlega¢ koncentracji, i to w dwoch fa-
zach. W pierwszej koncentruje sie go w zwyktej
ptaskiej wannie do 50%, przyczem cata nieprzero-
biona s6l wydziela sie w stanie statym. W drugiej
fazie koncentruje sie tug dalej w kottach zeliw-
nych, o pojemnosci 3.000 kg, a otrzymany tug od-
lewa sie do bebnow blaszanych juz jako gotowy
produkt. Wydzielong przy koncentracji sél wpro-
wadza sie z powrotem do procesu, dosycajac nig
ewentualnie stabg solanke.

Pierwsza faza koncentracji odbywa sie przez
zuzytkowanie do tego celu ciepta wydmuchu, prze-
widzianych w naszym wypadku dwu motoréw spa-
linowych, a wiec bez wszelkich kosztéw, druga
faza natomiast przy pomocy opalu gazowego.

Soda zraca i ewentualnie wodor stanowig juz
produkty, nadajgce sie bezposrednio do handlu.
Chlor natomiast zostaje zuzyty do chlorowania
gazu ziemnego na chloroprodukty, co stanowi dru-
ga czes¢ fabrykacji.

Chlorowanie gazu ziemnego jest, inaczej niz-
by sie to na pierwszy rzut oka wydawato, reakcja
nader skomplikowang. Przedewszystkiem juz dla-
tego, ze gaz ziemny nie posiada jednolitego skiadu
chemicznego, lecz sktada sie, zaleznie od pocho-
dzenia, z 85 do 97% metanu, obok pewnej ilosci
wyzszych homologdw, mniej lub bardziej tatwo sie
kondenzujacych, i pewnej ilosci weglowodorow
nienasyconych. Gaz daszawski n. p. zawiera 97 do
98% czystego metanu, obok pewnych ilosci etanu
i wyzszych homologéw.

Zaleznie od sktadu chemicznego homologdw,
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zawartych w gazie, odbywa sie proces chlorowania
przy tych samych nawet warunkach technicznych
rozmaicie, a to w ten sposéb, ze najpierw chlorujg
sie homologi najwyzsze, pOZniej coraz nizsze,
a najtrudniej sam metan. W dalszym ciggu chlo-
rujag sie najtatwiej sktadniki szeregdéw nienasyco-
nych, najtrudniej za$ szeregu nasyconego.

Ze wzgledu na rézne zachowanie sie¢ poszcze-
golnych skitadnikdw gazu ziemnego przy chloro-
waniu, chlorujg sie przedewszystkiem sktadniki
nienasycone i tatwo kondenzujace sie, i zanieczysz-
czajg produkty chlorowania czystego metanu in-
dywiduami chemicznemi, ktére nie majgc chwi-
lowo praktycznego zastosowania, muszg przy dal-
szej przerbbce zosta¢ z roztworu usuniete.

Takze i pozatem jest proces chlorowania bar-
dzo skomplikowany. Jesli ze wzgleddéw praktycz-
nych przyjmiemy, ze gaz ziemny sktada sie z czy-
stego metanu, co jak widzieliSmy przy gazie da-
szawskim w 97 do 98% faktycznie ma miejsce,
i zmieszamy gaz ten z czterema drobinami chloru,
to jak wiemy, z jednej strony w ciemnosci zadna
reakcja praktycznie nie ma miejsca, natomiast
w Swietle rozproszonem, lub przy ogrzaniu, reak-
cja ta nastepuje wsrod objawéw eksplozji, przy-
czem nastepuje rozktad utworzonych chloropro-
duktow z rownoczesnem wydzieleniem wegla
i kwasu solnego.

Wobec powyzszego proces chlorowania, prze-
prowadzony w wyzej opisany spos6b nie nadaje
sie do technicznego zuzytkowania, odbywa sie bo-
wiem albo z chyzoscig, rowng praktycznie zeru,
albo tez z takg gwaltownoscig, ze nie mozna go
zastosowac ani ze wzgledu na bezpieczenstwo ru-
chu, ani na jako$¢ otrzymanych produktow.

Praktycznie kwestja ta zostata rozwigzana,
gdy po diugotrwatych prdébach udato sie w roku
1915 pp. Drowi Jozefowi Gruszkiewiczowi, Profe-
sorom : Drowi Klingowi i Dr. ToHoczce, oraz mnie,
opracowa¢ metode chlorowania, ktéra uzyskata
patenty w Austrji, a mianowicie patent gtowny
Nr. 58.273 z daty Wieden 22 stycznia 1913, i do-
datkowy Nr. 63.523, z daty Wiedern 10 grudnia
1913. Wedle naszej metody poddaje sie miesza-
nine gazu ziemnego i chloru, i to zawsze przy nad-
miarze jednego z obu skiladnikéw, reakcji w tem-
peraturze 300 do 350° C, prowadzac je przez rury
kwarcowe lub porcelanowe, napetnione nielotnemi
katalizatorami chlorowemi.

Ostwald nazywa Kkatalizatorem takie ciato,
ktdre juz samg swojg obecnoscig w sferze reakcji,
dziata przyspieszajaco na dang reakcje chemicz-
na, z tem, ze cialo to w samym procesie chemicz-
nym widocznego udziatu nie bierze.

Jako takie katalizatory uznane sg nielotne
chlorki ciezkich metali, jak n. p. chlorek miedzi,
manganu, i inne, rozdzielone na wielkiej ptasz-
czyznie, n. p. kawatki pumeksu lub inne porowate
ciata, napojone roztworem danego chlorku i na-
stepnie suszone.

Przeprowadzajgc mieszaniny gazéw, w spo-
sob wyzej wspomniany, nad chlorkiem miedzi,
ogrzanym do temperatury okoto 300—350° C, wy-
wotujemy w mieszaninie tej reakcje chlorowania
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w zmozonem tempie, gtadko i bez wszelkich nie-
spodzianek.

Jesli wiec, dzieki wspomnianej metodzie, re-
akcja ta stata sie praktycznie wogdle mozliwg, to
dzieki drugiej czesci naszej metody, przez prze-
prowadzenie reakcji w nadmiarze jednego z obu
sktadnikéw, gazu lub chloru, przebieg reakcji z ob-
jawami eksplozji stat sie praktycznie niemozliwym.

Przez prowadzenie reakcji w sferze nadmiaru
jednego z obu skiadnikéw, mamy rowniez mozli-
wos$¢ uzyskiwania tego produktu, ktéry nam w da-
nym momencie jest potrzebny. Tak n. p. prowa-
dzac reakcje w odpowiedniem nadmiarze gazu
ziemnego, mamy mozno$¢ uzyskania tego produk-
tu, ktory zawiera najmniejszg ilo$¢ chloru, t. j.
chlorek metylowy CH3Cl. Natomiast odwrotnie,
prowadzac reakcje w sferze odpowiedniego nad-
miaru chloru, otrzymujemy produkt z najwiekszg
zawartoscig chloru, t. j. czterochlorek wegla CC14
czyli t. zw. kréotko ,tetra“. Przez dalsze wprowa-
dzenie w reakcje chlorku metylowego i odpowied-
nie dozowanie chloru, mamy mozno$¢ uzyskiwa-
nia produktéw o wiekszej zawartosci chloru CH2
Cl2 dwuchlorek metylenu i CHC13 chloroform.

Zasadniczo przebiega reakcja chlorowania
wedle nastepujacego schematu:

ch4d+ ClI2= O , O + HC1
chlorek metylu kwas solny
chd + 2ClI2= ch2cl + 2HC1
dwuchlorek kwas solny
metylenu
ch4 + 3ClI2= CH CL + 3HC1
chloroform* kwas solny
ch4 + 4Cl2= CCl4 + 4 HCL
Tetra kwas solny

Jak wiadomo wszystkie te chlorki sg w mniej-
szej lub znaczniejszej mierze przedmiotem han-
dlu, wzglednie réowniez punktem wyjscia dla fa-
brykacji bardzo wartoSciowych potgczen chemicz-
nych.

1) Chlorek metylu jest gazem, ktéry mozna
bardzo tatwo skropli¢ i sprzedaje sie go, jak wia-
domo, w flaszkach metalowych w stanie skroplo-
nym. Uzywa sie go, ze wzgledu na bardzo korzyst-
ne wiasnosci kaloryczne, w maszynach oziebiajg-
cych jako medjum oziebiajagce, w medycynie do
lokalnej anastezji, w farbiarstwie, i t. p. Przy od-
powiednio taniej cenie, nadaje sie wysmienicie do
fabrykacji metanolu, a wreszcie jest punktem wyj-
Scia do fabrykacji isoprenu, a wiec sztucznego
kauczuku.

2) Dwuchlorek metylenu nie odgrywat do-
tychczas w handlu zadnej roli ze wzgledu na trud-
nosci jego technicznego wytworzenia. Poniewaz
przy obecnej metodzie jego fabrykacja jest row-
nie fatwa, jak wszystkich innych chloroproduktéw,
nie statoby nic na przeszkodzie, by réwniez stat sie
artykutem handlu, zwlaszcza, ze b. .dobrze nadaje
sie jako surowiec do fabrycznego wytwarzania
formaliny.

3) Chloroform jest znany jako doskonaty $ro-
dek ekstrakcyjny, a w stanie chemicznie czystym,
jako srodek do usypiania w medycynie. Cena tego
produktu jest w znacznym stopniu uzalezniona od
jego stopnia czystosci, a marki handlowe jak n. p.
Chloroform ,,Anschiitz“ lub ,Pictet* sg synoni-
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mami handlowemi, i w cenie wskutek tego bardzo
wysokie. Poniewaz z chlorowania gazu otrzymuje
sie produkt bezwzglednie czysty, a koszty jego
wytwarzania nie sg znaczniejsze, anizeli innych
chloroproduktow, nie ulega watpliwosci, ze nawet
przy znaczniejszej znizce cen, produkt uzyskany
z gazu ziemnego, mogtby sie bardzo dobrze wpro-
wadzi¢ i przysporzy¢ znaczne dochody.

4) Czterochlorek wegla, lub ,tetra“, jest wy-

Smienitym Srodkiem ekstrakcyjnym, uzywanym do
ekstrakcji nasion olejowych, welny i zywic, i ma
te wyzszo$¢ nad innemi analogicznemi $rodkami,
ze jest zupetnie niepalny. Ze wzgledu na te jego
wiasnosé znizajg towarzystwa ubezpieczeniowe
premje ogniowg tym przedsiebiorstwom, ktore go
uzywajg. Wada jego jest, ze nagryza naczynia ze-
lazne, tak, ze koniecznem jest wykladanie apara-
tow otowiem, co powoduje znowu znaczne koszty
inwestycyjne. Interesujgcem jest, ze tylko ,tetra“
posiada tg nieprzyjemng wade, podczas gdy inne
chlorki, ktore jako $rodki ekstrakcyjne nie pozo-
stajg za ,tetrg“ w tyle, wady tej zupeinie nie po-
siadaja.

Ze wzgledu na wysoka cene, nie wchodzity
dotychczas inne produkty w rachube, przy opisa-
nej tu za$ metodzie i znizce ceny, sprawa zostanie
odrazu inaczej postawiong i ,tetra“, jako $rodek
ekstrakcyjny, ustapi miejsca innym dogodniej-
szym, a rowniez niepalnym produktom.

Obok tych wspomnianych chloroproduktéw
otrzymuje sie z gazu ziemnego, zaleznie od ilosci
i jako$ci sktadnikébw w nim zawartych, takze
i inne, ktérych opisywaniem nie bedziemy sie jed-
nak obecnie zajmowali. Ogdlnikowo tylko nadmie-
niamy, ze drogg chlorowania gazéw ziemnych
uzyskuje sie szereg potaczen chemicznych, ktérych
dalsze techniczne uzycie zaleznem bylo wylgcznie
od tanio$ci ich wytworzenia.

Odnos$nie do technicznego przeprowadzenia
naszej metody krotko tylko nadmienie, ze tech-
nicznie nie nastrecza ona zadnych trudnosci, i ze
sposbb jej przeprowadzenia jest bardzo prosty:

Gaz i chlor, zmieszany w odpowiednim sto-
sunku w zwyktej temperaturze, przeprowadza sie
przez krotki piec z rur porcelanowych, ogrzewa-
nych do temperatury 300—350° C. Rury te napet-
nione sg pumeksem lub innym materjatem poro-
watym, napojonym chlorkiem miedziowym, wzgl.
podobnym katalizatorem. Ze wzgledu na to, ze
sama reakcja chemiczna jest potaczona z wydzie-
leniem ciepta, piec ten zuzyje, przy odpowiedniej
konstimkcji, bardzo niewiele ciepta na utrzymy-
wanie go w temperaturze statej.

Gazy, ktére opuszczajg piec, przechodza do sy-
stemu kondenzacyjnego, sktadajacego sie z dwoch,
wzgl. z trzech wiez. Gazy te sktadaja sie z mie-
szaniny chloroproduktéw, nadmiaru niezuzytego
gazu i tworzgcego sie przy reakcji chlorowodoru.
Poniewaz chloroprodukty wszystkie rozpuszczajg
sie bardzo fatwo w czterochlorku wegla, przeto
pierwsza wieza absorbcyjna, ktora stuzy¢é bedzie
do kondenzacji chlorkéw, oblewana bedzie cztero-
chlorkiem wegla. W wiezy tej skondenzuje sie,
obok wszystkich innych chloroproduktow, takze
i cze$¢ kwasu solnego.
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Z wiezy pierwszej przechodzg gazy do wiezy

drugiej, oblewanej wodg, ktora przeszta juz wieze
trzecig i pochtoneta juz resztki kwasu solnego,
uchodzacego z systemu. Ilos¢ wody, przeptywa-
jagca przez obydwie wieze, jest w ten sposéb do-
brana, by opuszczajacy drugg wieze roztwor wod-
ny kwasu solnego miat koncentracje okoto 37 %
H Cl, czyli byt skoncentrowany.
Gaz uchodzacy z trzeciej wiezy jest juz wol-
ny od wszelkich produktéw chlorowania, i albo
wraca do systemu celem ponownego chlorowania,
albo zostaje zuzyty do celéw opatowych.

Chloroprodukty, uzyskane w systemie, zawie-
rajg resztki kwasu solnego, ktére usuwa sie, prze-
mywajac je rozcienczonym tugiem sodowym. Po
przemyciu poddaje sie chlorki rektyfikacji w sy-
stemie kolumnowym, analogicznym jak przy rek-
tyfikacji benzyn w rafinerjach nafty z tg jednakze
réznica, ze do rektyfikacji czterochlorku wegla
uzywa sie aparatéw wyotowionych. Po rektyfika-
cji stanowig juz chlorki gotowy produkt sprze-
dazy.

Do obliczenia rentownosci fabryki musimy
przedewszystkiem ustali¢ jej poped irozmiary jej
produkcji.

Fabryke projektuje sie z siedzibg w Droho-
byczu, i to tak ze wzgledu na jego centralne po-
tozenie miedzy Zrédiem gazu ziemnego z kopali
w Borystawiu, jak i w Daszawie, z ktéremi poita-
czony jest za pomocg kilku rurociggéw gazowych,
jak niemniej z powodu bardzo obfitych zrédet so-
lankowych, z ktérych Drohobycz juz od stuleci
stynie.

Gaz ziemny jako podstawowy materjat opa-
towy i motoryczny przyjmujemy w cenie 4 groszy
za 1 m3 Rozmiary fabryki sg projektowane na
$rednig produkcje 200 wagonoéw po 10.000 kg tugu
sodowego, z czego juz sam przemyst rafineryjny
konsumuje 150 wagonéw rocznie. Reszte tugu so-
dowego mozna bedzie ewentualnie, zaleznie od
konjunktury, przerobi¢ na sode, przez nasycanie
go bezwodnikiem weglowym, uzyskanym z gazow
wydmuchowych z motoréow spalinowych.

Dla wytworzenia powyzszej ilosci sody zracej
projektuje sie instalacje elektrolityczng Siemensa
& Halskiego, wedle systemu Billitera, sktadajgcg
sie z 80 kapieli w dwoch grupach, po 40 kapieli
w jednym szeregu, i napieciu pradu statego o 160
Voltach, t. j. dwa razy 160 Volt, i natezeniu pradu
2.200 Amperow.

Celem wytworzenia tej energji, ustawi sie
dwie dynamomaszyny o natezeniu 2.400 Amp i na-
pieciu 140/185 V. Kgpiele te wyprodukujg w 24
godzinach okoto 5.000 kg chloru, okoto 45 m3roz-
tworu tugu sodowego i soli kuchennej o zawarto-
§ci 125 g NaOH i 140 g NaCl w litrze, t. j. w 45
m35.650 kg NaOH, i wreszcie, okoto 1600 m3 wo-
doru. Uwzgledniajac ciagty ruch w 360 dniach ro-
boczych, uzyskamy sumarycznie rocznie okoto
1.800 tonn chloru, 2.000 tonn sody zracej stupro-
centowej, i 570.000 m3wodoru.

Zapotrzebowanie S$rednie energji,
i kapitatu obrotowego dla wspomnianej
przedstawiamy sobie nastepujgco:

surowcow
fabryki
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a) Zapotrzebowanie energji elektrycznej wy-
niesie dla elektrolizy, przy 2.200 A i dwa razy
160 V razem 700 kW, dla pomocniczego ruchu
okoto 40 kW, czyli sumarycznie 740 kW. Odpowia-
da to zuzycie energji 1.000 KM efektywnych. Do
wytworzenia tej energji projektuje sie dwa moto-
ry gazowe po 500 KM kazdy, sprezone wprost
z dwoma generatorami na 2.400 A i 140/185 V.
Maszyny te zuzywajg na efektywnego konia sity
motorycznej 0,45 m3 gazu, t. j. 450 m3godz.,
wzglednie rocznie 3,888.000 m3 czyli na minute
i rok 7'56 m3

b) Zapotrzebowanie soli kuchennej, wzgled-
nie solanki. WspominaliSmy juz, ze surowcem do
fabrykacji sody zracej, wzglednie chloru, jest sol
kuchenna w roztworze wodnym, czyli solanka.
Do elektrolizy uzywa sie solanki, zawierajgcej
w litrze 280 do 290 g NaCl, co przy wspomnianej
dziennej produkcji czyni 14.500 kg soli dziennie.
Faktycznemu rozktadowi podpada tylko okoto
8.500 kg, podczas gdy okoto 6.000 kg pozostaje
w roztworze wodnym sody zracej nieroztozonych,
i odptywa po elektrolizie, by pdzniej przy koncen-
tracji na 50% wypas¢ w stanie statym z roztworu
i zregenerowac sie. Uwzgledniajagc nieodzowne
straty podczas transportu, rozpuszczania i koncen-
trowania, nalezy sie liczy¢ z konsumcja dzienng
okoto 9.000 kg, t. j. roczng 3.200 tonn soli Kku-
chennej.

Nie trzeba podkresla¢, ze przy uzyciu solanki
w stanie nasycenia, t. j. w stanie takim, w jakim
ja sie w Drohobyczu z ziemi wydobywa, osiggnie-
my znaczne oszczednosci kosztéw inwestycyjnych,
jak tez i kosztéw ruchu, a tem samem tez znacz-
nie wiekszy zysk.

c) Przerdbka chloru. Przy elektrolizie soli ku-
chennej otrzymujemy dziennie okoto 5.000 kg
chloru w postaci gazowej. Chlor ten wprowadza-
my do reakcji z gazem ziemnym, celem wytworze-
nia chloroproduktéw. WspomnieliSmy juz wyzej,
ze opisana metoda umozliwia dostosowanie sie do
zapotrzebowan targu i wytworzenie takich chloro-
produktow, jakich w danej chwili targ wymaga.
Dla uproszczenia kalkulacji i stworzenia pewnego
rodzaju cichej rezerwy przyjmiemy mimoto, ze
jedynym produktem fabrykacji jest czterochlorek
wegla, ktory jest najtanszy ze wszystkich chloro-
produktow.

Wychodzgc z tego zatozenia, otrzymamy z po-
wyzszej ilosci 5.000 kg dziennie, wzglednie 1.800
tonn chloru rocznie, okoto 975 tonn czterochlorku
wegla i 925 tonn kwasu solnego, stuprocentowego,
chemicznie czystego. Przyjmujgc 5% na straty przy
chlorowaniu i rektyfikacji, otrzymamy 926 tonn
czterochlorku wegla, oraz, liczac 2% na straty
kwasu solnego otrzymamy 906 tonn kwasu stupro-
centowego, albo 2.430 tonn kwasu stezonego o c. g.
1.19, zawierajgcego 37,23% HCI.

d) Zuzycie pary dla koncentracji wytworzo-
nych 45 m3roztworu sody zracej, 0 zawartosci
125 g NaOH i 140 g NaCl w litrze do koncentracji
45° Be, wyniesie dziennie okoto 30.000 kg, wzgle-
dnie rocznie okoto 11.000 tonn pary wodnej. llos¢
ta odpowiada 1.100.000 m3gazu ziemnego, wzgle-
dnie 2 m3Imin. i rok, albo tez 2.200 tonn wegla
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goérnos$laskiego, gdybysmy do tego celu mieli uzyé
wegla kamiennego, zamiast gazu ziemnego. Poza-
tem skonsumuje jeszcze proces topienia tugu sodo-
wego, o ile sprzedawac¢ go bedziemy po stopieniu
w bebnach blaszanych, dziennie okoto 2.000 m3
wzglednie rocznie 725.000 m3gazu, t. j. 1,4 m3na
minute i rok, lub 14.500 tonn wegla. Proces rekty-
fikacji chloroproduktow skonsumuje jeszcze poza-
tem maksymalnie 0,5 m3min gazu. Sumarycznie
wyniesie konsumcja gazu na powyzsze cele okoto
4 m3Imin i rok.

e) Koszty utrzymania instalacji w nienagan-
nym stanie i koszty nieodzownych naprawek wy-
niosg rocznie okoto 15.000 doi.

f) Koszty robocizny i pensji urzednikéw wy-
niosg, przy statym ruchu i potréjnej zmianie szycht
po 8 godzin:

Dla 1 inzyniera, 3 werkmistrzéw i 30

robotnikdéw rocznie razem . . .zt. 129.745
koszty Swiadczen spot. okoto 13% tj. ,,  16.865
razem . . .zt. 146.610

to jest okoto 17.000 doi.

g) Licencja patentowa dla wiascicieli paten-
tow Billitera i innych dla wytwarzania sody zra-
cej, wyniesie za kazdg kapiel, przy nasileniu pra-
du 2.200 Amp, jednorazowo doi. 75, czyli suma-
rycznie okoto 6.000 doi.

h.) Koszty amortyzacji wyniosg przy maszy-
nach 10%, budynkach 5%, oprocentowanie kapi-
tatu rocznie 12%. Koszty te wyniosg przy odnos-
nych pozycjach jak nastepuje:

na amortyzacje maszyn . 26.200 $
na amortyzacje budynkéw .  2.600 ,,
na oprocentowanie kapitatu 39.840 ,,

razem . 68.640 $

Koszt catego urzadzenia przedstawia sie
w przyblizeniu nastepujaco:

1) Dwa motory Diesla dla napedu
ropnego, wzglednie gazowego, kazdy
0 mocy okoto 500 HP, po 21.000 doi.,
FQZEM it

2) Dwa generatory na prad staly
dla 2.400 Amp, przy napieciu 140/185
V, do bezposredniego sprzegniecia
Z maszyng napedowga, ze sprzegtem,
regulatorem i rozrusznikiem . 15.000 ,,

3) 80 kagpieli systemu Siemensa &

Billitera dla 2.200 Amp, kazda sktada-
jaca sie z wanny zelaznej wybetono-
wanej, z elektrodami grafitowemi, na-
krywkami, diafragmami i t. d. . . 75.000 ,,

4) Jedno urzadzenie rozdzielcze,
sktadajgce sie z tablicy rozdzielczej,
z potrzebnych aparatdéw i instrumen-
tow dla generatoréw, z szyn zbior-
czych i przewodow tgczacych, oraz izo-
latorow miedzy maszynami, rozdziel-
nicg i kapielamMi..iciiiiiiiee,

5) Jedno urzadzenie do wytwa-
rzania czterochlorku wegla wraz z rek-
tyfikacjg, wiezami  absorpcyjnemi,
zbiornikami 1 t. P

6) Jedno urzadzenie do rozpusz-

42.000 doi.

10.000
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czania soli, sktadajgce sie z mieszadet,
pras filtrowych i t. p. z przynaieznemi
rurociggami i armaturg ... 8.000
7) Jedno urzadzenie do odparo-
wania, sktadajace sie z podgrzewaczy
i wiasciwych kapieli odparowujgcych,
basenéw, oddzielaczy soli, rurociggéw,
transmisji i urzadzenia do stapiania
tugu oo 20.000
8) zurawie reczne nad kapielami
i inne urzadzenia transportowe
9) Motory do napedu pomp, wen-
tylatorOw it P 3.000
10) Koszty licencji. 6.000
11) Koszty opakowania, cta, prze-
wozu, montazu oKoto ..o,

razem .

4.000

29.000
262.000 doi.

Ceny powyzsze sg oczywiscie orjentacyjne
i majg stuzy¢ do ogolnikowego obliczenia kosztow
zaktadowych. W cenie powyzszej nie sg zawarte
odnoé$ne budynki, ktorych koszt aproksymatywny
tak sie przedstawia:

1) Hala maszyn

i budynki . . . 350m2 po 120zt zt. 42.000
2) Budynek do
elektrolizy . 1700,, , 68 ., , 115.600
3) Transforma-
tory 180 ,,
Magazyn podreczny 78
Biuro werkmistrzow 28 ,,
Laboratorjum ruchu 41 ,
Rozpuszczanie soli
i odparowanie 270
Chlorowanie . . 360,
razem . 1000 , , 130, , 130.000
4) Kottownia. 100 ,, , 130, ,  13.000
5) Laboratorjum
i biuro kierownictwa
ruchu . . . .. 280, , 170, , 47.600
6) Warsztaty 350, , 68, , 23.800
7) Dom miesz-
kalny dla werkmistr. 200 ,, , 170 ,, ,,  34.000
8) dom miesz-
kalny dla dyrekcji
i urzednikow . . . " 34.000
9) Gtéwny ma-
gazyn . 300, , 68, , 20.400
razem . 460.000

czyli okoto 52.000 doi.

Na podstawie powyzszego zestawienia nalezy
uwzgledni¢ nastepujgce kwoty z tytulu kosztéw
amortyzacji, a mianowicie:

10% od kwoty 262.000 doi. . . . doi. 26.200

oraz 5% od kwoty 52.000 doi. t. j. . " 2.600
czyli razem doi. 28.800

Oprocentowanie kapitatu wynosi 12%

w stosunku rocznym, a mianowicie: od

kapitatu inwest. 312.000 doi. rocznie doi. 37.440

i z kapitatu obrotowego 20.000 doi. . ,  2.400
razem . . doi. 39.840

Kapitat obrotowy obejmuje gotéwke
potrzebng na:
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trzymiesieczng robocizne . . . doi. 4.250
zakup soli kuchennej w postaci so-
lanki, odpowiadajgcej 800 tonn
w 3 miesigcach, po 10 zt. t. j.

8.000 zi, czyli okragto . . . ” 1.000
zakup gazu okragto 12 m3Imin,
czyli okragto 1,600.000 m3 po
* 0.04 zt. to jest okragto 64.000 zt.
CZY I, " 7.207
FEZETW @ ooy 7.543
razem . . doi. 20.000

Na podstawie powyzszych cyfr mozemy obli-
czy¢ rentownos¢ catego przedsiebiorstwa jak na-
stepuje :

Dochody:
2.000 tonn sody zracej po
560 z. .. .°. ce zt. 1,120.000
926 tonn,tetra* po 155.40. » 1,439.004

2.430 tonn kwasu solnego 22° Be

PO 127 .10 i ,, 308.610
razem . zt. 2,867,614
czyli okragto doi. 324.000
Wydatki:
Solanka, odpowiadajgca
3200 tonnom soli po

zt. 10 — z}. 320.000, czyli doi. 36.160
Robocizna i pensje urzed-

NICZE i , 17.000
Koszty 12 m3min. gazu,

0KOYO oo » 28.000
Utrzymanie instalacji w
POrzadku .viviiieienne 15.000
Amortyzacja . . . ., , 28.000

Oprocentowanie kapitatu ,, 39.840 doi. 164.800

Czysty zysk wynosi wobec
€ 0 0 o

co na caty kapitat w kwocie 324.000 doi. wynosi
okoto 47% rocznie. Zysk ten jest faktycznie jesz-
cze wiekszy, jesli do zysku doliczymy jeszcze kwo-
te 39.840 doi., odliczong na oprocentowanie kapi-
tatu. Zysk w takim wypadku, wyniesie nawet
okoto 59% rocznie.

W zestawieniu powyzszem nie uwzglednilis-
my wecale podatkéow. Wysokos$¢ tych zalezy od
wielu momentéw, ktérych z géry nie mozna Scisle
ustali¢. Eliminujagc jednakze wszelkie momenty,
ktore mogtyby wplyng¢ na obnizenie odno$nych
stawek, dojdziemy do nastepujgcych cyfr:

podatek obrotowy zt. 71.928
podatek dochodowy , 316.000

Uwzgledniajac te kwoty, musimy zreduko-
waé czysty zysk do kwoty zt. 1,102.756, czyli doi.
124.184, co stanowi 37% catego kapitatu.

Przy obliczeniu powyzszego rachunku rento-
wnosci, przyjeliSmy cene solanki miarodajng dla
Inowroctawia, gdzie cene solanki oblicza sie na
podstawie zawartosci NaCl w litrze w ten sposob,
ze 100 kg soli kosztuje 10 zt. Monopol solny idzie
jednak w tym wzgledzie czesto przemystowi na
reke, znizajac mu cene jednostkowg ponizej tej

doi.159.200



Str. 544 ~PR2EMYS¢tL

kwoty, lub zwalniajac go nawet zupetnie od wszel-
kich optat.

Odnosnie do chloroproduktéw, oparlismy kal-
kulacje na fabrykacji czterochlorku, jak wiadomo
najtanszego z chlorkéw i to opierajgc sie na cenie
niemieckiej, znacznie tanszej od francuskiej. —
Z tego samego powodu przyjeliSmy cene kwasu
solnego wedle notowan targu amsterdamskiego,
ktére sg najnizsze z wszystkich innych i odnoszg
sie do kwasu technicznie czystego. Cena tego
kwasu jest o potowe nizsza od ceny kwasu che-
micznie czystego, ktdry my uzyskujemy. | w tym
wypadku uwazaliSmy za konieczne wprowadze-
nie pewnego rodzaju cichej rezerwy, liczac sie
z notoryczng trudnos$cig zbytu kwasu solnego.

WspomnieliSmy juz wyzej, ze nasza metoda
daje swobode wytwarzania takich chloroproduk-
tow. jakie ze wzgledu na konjunkture najlepiej sie
kalkulujg. Najprosciej przedstawia sie sprawa
z chlorkiem metylowym, ktéry tworzy sie wpraw-
dzie obok innych, lecz w najwiekszej wydajnosci
wtedy, gdy chlorujemy z nadmiarem gazu ziem-
nego. Kalkulacja przedstawia sie wtedy znacznie
korzystniej, co jest jasne, je$li uwzglednimy, ze
cena jednostkowa chlorku metylowego jest mniegj
wiecej cztery razy wyzsza, anizeli cena cztero-
chlorku.

Tosamo, lecz przy uwzglednieniu innych cen
jednostkowych, odnosi sie do chloroformu, ktérego
cena jednostkowa wynosi 9.000 zt. za tonne tech-
nicznie czystego, a 18.000 zt. za tonne chemicznie
czystego produktu.

Jak z powyzszych zestawieh wynika, miataby
fabryka chemiczna w Drohobyczu, oparta na roz-
ktadzie soli kuchennej drogag elektrolityczna,
i przerabiajgca wyprodukowany chlor na chloro-
produkty weglowodoréw, zawartych w gazie ziem-
nym, duze szanse powodzenia.

Kalkulacje oparliSmy przytem wytgcznie tylko
na samych chloroproduktach, nie uwzgledniajac
zgota dalszych mozliwosci przerdbki chlorkéw na
inne, bardziej wartoSciowe przetwory chemiczne,
ktére kazdemu chemikowi odrazu na mys$l sie na-
suwaja.

W rzeczywisto$ci tez mozna wspomniang re-
akcje prowadzi¢ w sposob prawie, ze dowolny,
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i otrzymywac takie produkty,
sie najkorzystniejszy zbyt.

Nalezatoby jeszcze podkresli¢, ze zasadniczo
buduje sie fabryki dla elektrolitycznego rozktadu
solanki w jednostkach wiekszych, niz te, ktore tu-
taj przyjeliSmy. Od zasady tej odstgpilismy, ze
wzgledu na to, ze wiasciwy punkt ciezkosci catej
fabrykacji widzimy w chloroproduktach. Zdajemy
sobie sprawe z tego, ze zbyt na chloroprodukty
jako takie, i kwas solny, bytby w pierwszych la-
tach istnienia fabryki dos¢ trudny, musimy sie bo-
wiem liczy¢ z tem, ze konsumcja tych produktéw
w Polsce bytaby poczatkowo mata.

Obrot interesujgcemi nas produktami przed-
stawia sie w sposOb nastepujacy:

na jakie znajdzie

Przywéz w tonn. Wywéz w tonn.

Towar
1928 1929 1928 1929
Kwas solny ... 187,8 342.4 198,0 74,2
Soda amoniakalna . . . 23,0 35.7 86905 79898
Soda i potaz zracy . . . 390,2 3454  2029.6
Chloroform, chloral, estry i t. d. . 13,6 16.8 18
Czterochlorek............... 349,0

Jak widzimy, przyw6z chlorkéw w roku 1928
wynosit okoto 360 tonn (za rok 1929 brak jeszcze
odnoé$nych dat), a wiec mniej w/iecej jedng trzecig
czesc¢ ilosci, na ktora odnos$ny zaktad przemystowy
miatby by¢ wybudowany. Nie ulega jednak wat-
pliwosci, ze przy odpowiedniej znizce cen konsum-
cja tych produktéw wewnatrz Kkraju znacznie
wzrosnie.

Chcac zapewnic¢ przedsiebiorstwu mozliwie
najlepszy rozwdj, nalezy skierowaé¢ wszystkie usi-
towania do dalszego udoskonalenia samej fabry-
kacji i korzystnego wprowadzenia produktéw tych
w handel.

Do tego celu lepiej sie nadaje zaktad poczat-
kowo maty, ktdry nalezatoby powiekszy¢ dopiero
w miare opanowania zbytu. Jasnem jest, ze przy
zwiekszonej fabrykacji zmniejszg sie koszty wy-
tworcze, czyli, ze fabryka stanie sie jeszcze ren-
towniejsza.
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Proby krakowania rop polskich.

WZMAGAJACY sie ruch automobilowy spowodo-

wat, ze wytworczos$¢ benzyny krakowej stanowi
coraz wiekszy odsetek ogolnej produkcji benzy-
nowej. Rowniez w Polsce przybiera problem kra-
kowania ciezszych weglowodoréw, ze wzgledu
na zapotrzebowanie benzyny, rok rocznie na zna-
czeniu. Polskie ropy zawierajg od 10 do 40% ben-
zyny. Zagtebie  borystawskie, dostarczajace
gtowng cze$¢ polskiej produkcji, wydaje rope,
z ktérej rafinerje dotychczas wydobywajg okoto
15% benzyny. Przez unikanie strat, spowodowa-
nych obecnie ulatnianiem sie lzejszych frakcyj
i przez ostrzejsze frakcjonowanie, moznaby otrzy-
ma¢ 20% benzyny z ropy borystawskiej. Jedna-
kowoz cyfra ta stanowi juz granice, ktérej prze-
kroczy¢ nie mozna, stosujgc dystylacje zwyczajng
(frakcjonowang). Dystylacja rozkladowa otwiera
tu szerokie pole dziatania.

Jako surowiec dla dystylacji krakowej nadajg
sie zasadniczo wszystkie ciezsze (wrzgce powyzej
200°C) frakcje ropne, a wybdér odpowiedniego ma-
terjatu do krakowania bedzie zawsze zalezat od
cen produktu wyjsciowego i koncowego, oraz od
kosztow przerébki. Pojecie rentownosci krakowa-
nia nie jest state i ze zmiang konjunktury musi
byé zawsze rewidowane. Dzi$ moze by¢ rentow-
nem krakowanie oleju gazowego, a za rok moze
takze wejs¢ w rachube olej parafinowy jako su-
rowiec do krakowania. Odnosna kalkulacja musi
tez uwzgledni¢ techniczne i konstrukcyjne wa-
runki danego systemu krakowego. Jak bowiem
wiadomo, niektdre systemy lepiej nadajg sie do
krakowania lekkich dystylatow, inne za$ rozkita-
dajg korzystniej ciezkie pozostatosci ropne.

Aby moc rozstrzygnaé, ktory surowiec najle-
piej nadaje sie do przerobki w pewnym systemie
krakowym i jakiej nalezy oczekiwa¢ wydajnosci
benzyny ciezkiego dystylatu, gazu i koksu, ko-
niecznem jest przeprowadzenie odnosnych do-
Swiadczen na matym laboratoryjnym aparacie
krakowym. Poniewaz trudno jest w laboratorjum
w ciggtym ruchu oddystylowa¢ powstatg benzyne
i przeprowadza¢ pozostatos¢ z powrotem przez
piec dla dalszego krakowania, przeto nie mozna
otrzymac¢ na aparacie doswiadczalnym maksymal-
nej wydajnosci benzyny, jak sie to otrzymuje
w aparaturze ruchowej. Stosunek ten da sie je-
dnak tatwo obliczy¢, jesli poréwnamy wyniki

otrzymane w laboratorjum z wynikami osiggnie-
temi w praktyce dla tego samego produktu.

W literaturze fachowej znajdujemy nie wiele
laboratoryjnych doswiadczern krakowych, doty-
czacych tego tematu. Oprdcz kilku amerykanskich
autorowl), opublikowali zwlaszcza Sachanow
i Tyliczejew?2 znamienne w tej dziedzinie
prace. Badacze rosyjscy studjowali m. in. wptyw
réznych temperatur i cisnien na rozktad oleju pa-
rafinowego, pochodzgcego z ropy z Groznego,
przyczem doszli do nastepujgcych wynikow:

Przy krakowaniu powstajg mniej wiecej ro-
wne iloSci benzyny i nafty. Przy jednakowem ci-
$nieniu i statej temperaturze, wydajno$é benzyny
otrzymanej przy jednorazowem  krakowaniu
wzrasta rownolegle z czasem dziatania tempera-
tury — do pewnej granicy, ktéra jest niezalezng
od wysokosci temperatury. Wysoko$¢ cisnienia
niewiele wptywa na wydajno$¢ benzyny, i cisnie-
nie stuzy tylko do utrzymywania stanu ptynnego
podczas krakowania.

Co sie tyczy wptywu czasu na przebieg kra-
kowania, to Sachanow i Tylicze jew do-
szli do wyniku, iz minimum czasu potrzebnego do
osiggniecia najwiekszej ilosci benzyny wynosi:

przy 375° . . . . . . 45 godzin
400° 9 godzin
425 ° e 1.5 godziny
450° 12 minut
475 ° e 2 minuty
5P0° 20 sekund

Jak widaé, szybkos¢ krakowania wzrasta do
25°C szesciokrotnie, t. zn. podwaja si¢ przy wzro-
§cie temperatury o T0°. Prawo to znamy juz
z wielu reakcyj chemicznych.

Ciezar gatunkowy benzyny, jak i pozostatosci,
wzrasta z czasem krakowania. Objaw ten stoi
w zwigzku z wzmagajacg sie kondenzacjg aro-
matycznych weglowodoréw. Parafina, jakotez
oleje, pozbawione swojej zawartosci weglowodo-

D Rittmann, Manufacture of Gasoline from Pe-
troleum, Washington 1916.
Dean and Jacobs,
king of heavier oils — Bureau of Mines Technical
258, Washington 1922.
Leslie and Potthoff, Ind. Eng. Chem. 1927, 776.
2 Sachanow i Tyliczejew, Ueber den Einfluss
hoher Drucke auf die Ausbeuten und Eigenschaften von
Krackbenzin, Erdél u. Teer, V, 566, 586, (1929).

Production of Gasoline by crac-
Paper
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row aromatycznych przy pomocy dymiacego
kwasu siarkowego, dajg bardzo lekkie pozostato-
§ci, ktorych ciezar gatunkowy nie wzrasta z cza-
sem krakowania.

Wspomniana kondenzacja aromatycznych
weglowodorow wzmaga sie w dalszym ciggu kra-
kowania, przez co powstaja asfalteny i karboidy,
a w koncu koks.

Sachanow i Tylicze jew poruszajg
rowniez zagadnienie dotyczace wptywu wiasci-
wosci surowcow na szybko$¢ krakowania, a tem-
samem na wydajnos$¢ benzyny. Stwierdzili oni, ze
kinetyka krakowania jest identyczna tak dla lek-
kich olejow parafinowych, jak i dla lekkich
i ciezkich dystylowanych olejow maszynowych
i dystylowanych olejow cylindrowych. Wydajnosé
benzyn jest prawie rdwna, powstaje tem wiecej
asfaltenéw i karboidéw, im ciezszy jest produkt
uzyty do krakowania. Natomiast przy olejach
bezparafinowych zmniejsza sie szybkos¢
krakowania z opadajacym ciezarem gatunkowym.
Olej solarowy (ciezar gatunkowy 0,883), krakuje
péttora do dwa razy wolniej od oleju parafino-
wego. Nafta rozktada sie jeszcze powolniej i daje
mato benzyny. Te lzejsze dystylaty tworzg przy
krakowaniu mniejsze ilosci asfaltenéw i karboi-
doéw, nalezg zatem do mato koksujgcych surow-
cow.

Podane wyniki prac Sachanowa i Tyli-
cz ej ewa wyczerpujg poniekad problem krako-
wania produktow pochodzacych z rop rosyjskich.
Réwniez fachowa literatura polska
przyczynita sie szeregiem prac do wysSwietlania
tego zagadnienia. Jednakowoz odnosne prace pol-
skich badaczyl), ktdre czesSciowo nalezg do robdt
wiekszej czesci rozktad weglowodoréw ropnych
przy wyzszych temperaturach, to
znaczy w kierunku otrzymywania weglowodoréw
aromatycznych. Nalezy to przypisa¢ Owczesnym
dazeniom, zmierzajagcym do otrzymywania takich
wiasnie weglowodoréw z ropy naftowej. Studja
laboratoryjne nad nowoczesnem otrzymywaniem
benzyny zapomocg rozktadu ciezszych weglowo-
dorow znajdujemy w pracy p. t. ,Kraking
oleju gazowego borystawskiego®
Dr. Antoniego Szayny?2. Autor ten ba-
dat ilos¢ i jako$¢ benzyny otrzymanej przez roz-
ktad oleju gazowego borystawskiego: 1) w rurach
kwarcowych, zelaznych i miedzianych bez cis$nie-
nia, 2) pod cisnieniem 5—8 atm. w rurze stalowej
i 3) metodg Bergiusa w obecnosci wodoru.

Whioski, wyciggniete przez autora na podsta-
wie wykonanych wzorowych doswiadczen, daja
sie reasumowacé nastepujgco:

Wptyw temperatury: Wydajnosé
benzyny przy jednorazowem przejSciu przez piec

1) Pllat i Hausman,
P&trole a Bucarest.

Smolenski, ,Przemyst Chemiczny* 5, 201 (1921);
6, (1922) 250, 281 (1928).

Piotrowski i Jakubowicz,
(1923).

W. Les$nianski, Przem. Chem. 7, 1 (1923).
pionierskich w tej dziedzinie, uwzgledniajg w naj-

2) Przem. Chem. 11, 451 (1927).

Compl. rend. du Congres du

Petroleum 19, 5
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wzrasta do okoto 27% wag., poczem spada. Z ka-
talizatorow jedynie chlorek glinowy dat o wiele
wyzszg wydajno$¢ benzyny (44.4% wag.). Przy
berginizacji oleju gazowego otrzymano maksy-
malnie 46% benzyny. Jako benzyne przyjmuje
autor czesci wrzace do 225°C. Ze wzrostem tem-
peratury rozkladu wzrasta procent weglowodrow
aromatycznych i naftenowych, a maleje procent
weglowodoréw nasyconych. Ze wzrostem tempe-
ratury maleje tez ilo$¢ pozostatosci i wzrasta ilos¢
gazow.

Wptyw cisnienia: Wydajnos¢ benzyny
nie jest zalezna od stosowanego ci$nienia. Nato-
miast stwierdzono silny wptyw cisnienia na che-
miczny charakter benzyny rozktadowej, stopien
nasycenia bowiem szybko wzrasta z cisnieniem.
Natomiast im wyzsze jest ci$nienie, tem mniej po-
wstaje gazow. Przy berginizacji cze$¢ wodoru zo-
staje zaabsorbowana, wysycajgc wolne rodniki
w chwili pekniecia drobiny.

Powyzej zreasumowane wyniki Dr. A. Szay-
ny zawierajg szereg waznych spostrzezen. Dla
celéw technicznych interesujagce sg przedewszyst-
kiem wyniki doswiadczen wykonanych w rurze
stalowej w temperaturach od 495 do 590° przy
ci$nieniach od 5 do 8 atmosfer.

Rozwo6j przemystu krakowego poruszat sie
w ostatnich latach wiecej w kierunku krakowania
wfazie ptynnej, wzglednie mieszanej, t. zn.
w temperaturach do 50'0°C przy odpowiedniem
cisnieniu. Autorowie niniejszej pracy podjeli dla-
tego szereg systematycznych préb krakowania
w warunkach bardziej zblizonych pod wzgledem
temperatury i ci$nienia do dotychczas stosowanych
w ruchu fabrycznym. Do przeprowadzenia tych
doswiadczen daty impuls réwniez wzgledy prak-
tyczne, zwigzane z ruchem duzej krakowej apa-
ratury fabrycznej, wymagajacej orjentacji w ob-
liczeniu rentowno$ci przy stosowaniu rozmaitych
surowcoéw otrzymanych z rop polskich. Ze wzgle-
du na roznorodny skiad tych rop nalezato oczeki-
waé wynikow ro6znigcych sie bardzo od siebie.
Przeprowadzenie takich doswiadczen jest nie
tylko wazne dla rafinerji, posiadajacej juz apa-
rature krakowa, ale, jak juz wspomnieliSmy, moze
stuzy¢ nowym refiektantom jako podstawa do kal-
kulacji rentownos$ci i w duzej mierze jest wska-
znikiem dla doboru odpowiedniego systemu.

Jak wiadomo, wszystkie dotychczas znane sy-
stemy krakowe wytwarzajg z tego samego surowca
mniej, wiecej jednakowe iloSci produktéow konco-
wych, w przyblizeniu o podobnych wkasno$ciach.
Ro6znica jest dopiero wtedy widoczng, gdy n. p.
jeden z systemoéw pracuje na piynng i lekkg po-
zostatos¢, a drugi na ciezszg pozostatos¢ lub koks.
W drugim wypadku, przy zwiekszajgcej sie wy-
dajnosci benzyny, zwieksza sie rowniez ilos¢ wy-
dzielajgcego sie koksu i gazu, co wymaga odmien-
nej konstrukcji aparatury. Systemy krakujace lek-
kie dystylaty muszg pracowaé pod wyzszem cis-
nieniem przy uzyciu tem wiekszych komér reak-
cyjnych, im mniejsza zdolno$¢ krakowania wyka-
zuje uzywany surowiec. Natomiast dla ciezszych
dystylatow i pozostatosSci, nadajg sie lepiej sy-
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stemy wysokoci$nieniowe, bez komér reakcyjnych
lub niskoci$nieniowe z odpowiedniemi komorami
dla oddzielania koksu.

Zakres tej publikacji nie pozwala na szczeg6-
towy opis wszystkich wykonanych do$wiadczen. —
Nie mozemy rowniez wnika¢ w mechanizm zacho-
dzacych reakcyj, nad ktdrym zastanowimy sie
w pOzniejszych pracach, a obecnie zestawimy je-
dynie nasze spostrzezenia otrzymane na podstawie
wykonanych préb, zgadzajgcych sie przewaznie
w wynikach z duzg aparaturg ruchowga. Zarazem
podamy opis stosowanego przez nas aparatu labo-
ratoryjnego, jakotez najwazniejsze tabele i wy-
kresy z otrzymanych rezultatow krakowania.

Opis aparatu doswiadczalnego.

Aparat (rys. 1) sktada sie z bomby (1) o po-
jemnosci 120i0 cm3 wykonanej z kutego zelaza,
wytrzymatej na ciSnienie 150 atm. na zimno.
Bomba jest zaopatrzona w nakrywe przyciggang

zapomocg 8 S$rub i uszczelniong pierScieniem mie-
dzianym. Przez nakrywe przechodzi rurka (2),
jednostronnie za$lepiona, mieszczaca termoele-
ment wzglednie termometr dla pomiaru tempera-
tury. Bomba jest otoczona izolujgcym plaszczem
(3) w ksztatcie walca, okalajgcym jej S$ciane
w odlegtosci 40 mm. W plaszczu sg wyciete 2 pro-
stokatne otwory, jeden u dotu dla ptomienia pod-
stawionych palnikéw gazowych, drugi przeciw-
leglty u goéry, dla odchodzgcych gazéw spalino-
wych. Plaszcz bomby jest zaopatrzony w 4 pod-
porki i stuzy zarazem jako stojak. Do odprowa-
dzenia powstajacych gazéw i par krakowych stuzy
rurka gruboScienna, przechodzaca przez dno
bomby, na ktdrej jest umieszczony manometr (4),
wskazujgcy od 0 do 150 atm., jakotez odpowie-
dnio wytrzymaty zawor igtowy (5). Gazy ucho-
dzace pod cisnieniem przy otworzeniu zaworu
igtlowego, przechodzg przez spiralng rurke meta-
lowg, umieszczong w chtodniku (6) napetnionym
lodem, do odzielaeza (7). Skropione weglowodory
pozostajg w oddzielaczu, a nieskroplone gazy po
przejSciu przez wieze absorpcyjng (8), napet-
niong weglem aktywnym, zatrzymujacym najlzej-
sze czeSci benzyny, gromadzg sie w gazo-
metrze (9).
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Przebieg dosSwiadczen.

Bombe napetnia sie 500 cm3 badanego pro-
duktu, naktada nakrywe, przycigga S$ruby, za-
myka zawdr igtowy i nagrzewa palnikiem gazo-
wym. Doptyw gazu do palnikéw reguluje sie w ten
spos6b, aby temperature 420°C osiggng¢ w ciggu
80 minut (szybkos$¢ nagrzewania 5° na minute).
Zaleznie od temperatury wrzenia uzytego mate-
rjatu wyjsciowego, wzrasta cisnienie w bombie
w miare podgrzewania, osiggajac w temperaturze
4;25°C przy nafcie okoto 25 atm., przy oleju gazo-
wym 14 atm., a przy pozostatoSci ropnej 6 atm.
Po uzyskaniu pozadanej temperatury, utrzymy-
wano jg przez 0 do 60 minut, poczem gaszono pal-
niki. Bomba samoczynnie schtadzata sie do 300°C
(szybko$¢é opadania temperatury wynosita poczat-
kowo hO°C na minute). Nastepnie chtodzono ja
intenzywnie do 25°C, dmuchajac przez palniki ga-
zowe strumieniem powietrza, doporowadzonym
z kompresora.

Po ostroznem spuszczeniu przez zawor igtowy
i chtodnik nadmiaru ci$nienia, wytworzonego pow-
statemi gazami krakowemi, do oddzielacza, a da-
lej do wiezy absorpcyjnej i gazometru, zdejmo-
wano nakrywe i przy odpowiedniem nachyleniu
aparatu wylewano schtodzong pozostatosé do pod-
stawionej zlewki. 1lo$¢ otrzymanych produktow
krakowania mierzono, wzglednie wazono. Nastep-
nie po zmieszaniu zawartosci bomby z dystylatem,
zgromadzonym w oddzielaczu, przeprowadzono
badanie roztozonego surowca.

Wegiel aktywny absorbowal zazwyczaj
3—5% lekkich, ptynnych weglowodoréw, liczac
na otrzymang ilo§¢ benzyny. Celem oddzie-
lenia benzyny od nafty krakowej i pozostatosci
krakowej, frakcjonowano SbO cm3 skrakowanego
materjatu w kolbce zaopatrzonej w kombinowang
nasadke deflegmacyjng (rys. 2). Dystylaty, prze-
chodzace do 2)00°C odbierano go6rng rurka jako
benzyne, a nastepnie po otworzeniu kurka, oddy-
stylowano oddzielnie przez dolng rurke frakcje
nafty krakowej, wrzacej do 300°C.

Koks osadzony ewntualnie w bombie, usu-
wano zupeinie i wazono przed przystgpieniem do
nastepnego dosSwiadczenia. W toku doswiadczen
z ‘tatwo krakujacemi surowcami, wzglednie
w wyzszych temperautrach, ci$nienie w bombie
czasem wzrastato powyzej 65 atm. Obnizenie nad-
miernego cisnienia, konieczne ze wzgledu na prze-
kroczenie wytrzymatosci bomby, okazato sie nie-
wiasciwem, gdyz woéwczas przez chiodnik prze-
chodzity réwniez nieskrakowane czesci badanego
produktu, ktére, usuwajac sie tem samem z pod
dziatania temperatury rozktadowej, zmniejszaty
wydajnos¢ weglowodoréw benzynowych. W ja-
kich wypadkach uzywano do napetnienia bomby-
mniejszych ilosci oleju (250 cm3), ng wskulek
czego cisnienie nie przekraczato dozwolonej gra-
nicy. Oczywiscie ze wzgledu na zmienione wa-
runki otrzymywano wowczas inne wyniki. Dla
uzgodnienia otrzymanych wynikéw przeprowa-
dzano réwnolegte doSwiadczenia z rozmaitemi ilo-
$ciami badanego produktu. Wszystkie wyniki po-
dane w pracy niniejszej uzyskano wiec przez kra-
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kowanie pod samoczynnie powstajgcem cisnie-
niem, bez obnizenia tegoz przez spuszczanie pow-
stajgcych gazéw.

Nie zamieszczamy narazie wynikow
szeregu dosSwiadczen i analiz, jakotez wydajnosci

catego
produktéw wrzacych powyzej 2WC, dalej koksu

i gazu, ograniczajac sie jedynie do podania wago-
wej wydajnosci benzyn wrzgcych do 200°C.

Rys. 2.

Zalezno$¢ krakowania od temperatury i czasu.

Dla zobrazowania wptywu temperatury i cza-
su na postep krakowania stuzg wykresy (rys. 3)

Rys. 3.

dla serji prob wykonanych z olejem gazowym,
pochodzacym z ropy borystawskiej.
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State czynniiki.
Ciezar gatunkowy oleju gazowego : 0.8722

p. zapalnosci , 94°C
p. stygnosci , —6.5°C
wiskoza przy 20°C ,, 1.88°E
pocz. wrzenia " 243°C
do 270°C 0.(5%
do 27'5°C 11%
do 3'00°C 32.5%
do 320nC 55%
do 340°C 73.5%
do 36'0°C. 88%

llo$¢ napetnionego produktu: 250 cm3

Szybko$¢ nagrzewania: 5°C na minute.
Zmienne czynniki.

Temperatura: od 3&0 do InthC.

- Czas utrzymywania temperatury: 0 do 60
minut.

Cisnienie: powstajgce samoczynnie.

Krzywa oznaczona ,,0 minut*“ odpowiada

ilosci benzyny, powstajagcej przy nagrzewaniu
z szybkoscig 5° na minute az do uzyskania poza-
danej temperatury i nastepne chiodzenie. Dalsze
krzywe przedstawiajg wyniki dziatania odnosnej
temperatury przez utrzymywanie jej w ciggu 10
do 60 minut.

Sledzagc przebieg kazdej krzywej zauwazamy,
ze z podwyzszeniem temperatury, dziatajacej
przez jednakowy okres czasu, ilos¢ otrzymanej
benzyny regularnie wzrasta. Widzimy réwniez —
zgodnie z spostrzezeniami innych autoréw — ze
szybkos$¢ krakowania podwaja sie prawie co 12°
wzrostu temperatury. Nalezy przy tern uwzgle-
dni¢ ilosci benzyny, powstalej juz przy ogrzewa-
niu do temperatury reakcyjnej. Wspomniana
zgodno$¢ jest lepsza w poczatkowych stadjach
krakowania, jak w dalszych. Przedtuzajac czas
dziatania tej samej temperatury, stwierdzamy na-
0g6t zmniejszanie sie przyrostu wydajnosci ben-
zyny. Nalezy to przypisaé powstawaniu ciezszych
produktéw krakowania, odporniejszych na dal-
sze dziatanie temperatury.

Powyzsze wykresy stanowig juz pewng pod-
stawe dla konstrukcji aparatury, pracujacej w cia-
gtym ruchu. Znajac n. p. temperature i czas prze-
bywania oleju w projektowanej aparaturze, mo-
zemy wyliczy¢, jakiej wydajnosci benzyny spo-
dziewac sie nalezy przy jednorazowem przejsciu
surowca przez ogrzewang sekcje rur pieca krako-
wego, wzglednie na odwr6t, znajagc czas i tempe-
rature potrzebng do uzyskania odpowiedniego sto-
pnia rozszczepienia badanego oleju, mozemy okre-
$lic objetos¢ przestrzeni, w ktorej krakowanie po-
winno nastgpi¢. Rozumie sie, ze jej wymiary sg
rowniez zalezne od ilosci przeptywajacego su-
rowca.

Krakowanie réznych dystylatow.

W celu okreSlenia wydajnos$ci ben-
zyny zrozmaitych dystylatdw na-
szych rop, otrzymanych w tej samej aparaturze
i przy tych samych warunkach temperatury i cza-
su, przeprowadziliSmy szereg prob, ktorych wy-
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niki przedstawia rys. 4. Jako materjatu do krako-
wania uzyto mozliwie waskich frakcyj dystylatow
0 rozpietosci granic wrzenia okoto 160°C.

Ji hray. benzyny a  eej olo ZOO'C

Rys. 4.

Olej obiegowy I pochodzi z ruchowej
aparatury krakowej, po kilkakrotnem przejsciu
oleju gazowego borystawskiego przez piec kra-
kowy. Olej obiegowy Il, otrzymany réw-
niez w aparturze ruchowej, odpowiada nafcie kra-
kowej i zostat wydzielony po jednorazowem kra-
kowaniu oleju gazowego z ropy marki Borystaw.
Dystylaty 3 pochodzg z bezparafinowej asfalto-
wej ropy marki Krosno. Krzywa 8 przedstawia
dystylaty z normalnej ropy borystawskiej,
a wykres 4 te same dystylaty po odparafinowaniu
w ruchu. Dystylaty 5 i 7 pochodza z matoparafi-
nowych rop Schodnicy i Bitkowa. Z ropy
Grabdw nica o charakterze alifatycznym
otrzymano dystylat 6.

Temperatura: 425°C.

Czas utrzymywania temperatury: 20 minut.

Napetnienie aparatu: 500 cm3 oleju.

Pochodzenie ropy Krosno Harklowa
C. g. ropalu. 0.665 0.950
P. stygniecia -5 - 16
Wiskoza przy 50° C ..covvrvvernnnn. 28.4 14.5
Dyst. wg. Engiera do 300° C % 6 7

, , ., 330°, ., 13 16

» 360° ,, ,, 30 36
Napetnienie aparatu, cms 500 500
Temperatura krakowania °C . 434 434
Czas krakowania, mMin........... 10 10
Otrzymano benzyny krak. w % wag. 9.4 10.6
» nafty o 19.5 155
gazu . 10.5 8.5
C. g. pozostato$Ci.nn. 1.015 0.972
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Zmienne czynniki.
Pochodzenie i — zaleznie od tego — anali-

tyczne wiasciwosci surowca.

Cisnienie: kazdorazowo samoczynnie sie wy-

twarzajagce (bez odpuszczania gazu).

Jakkolwiek podane procentowe wydajnosci
benzyny sa zalezne od jakoS$ci surowca, a wyniki,
otrzymane przez jednorazowe krotkotrwate kra-
kowanie, nie przedstawiajg jeszcze wyczerpuja-
cego rozkiadu, to 'jednak z powyzszych wykresow
dajg sie juz wyciggng¢ nowe wnioski. Dane te wy-
kazujg daleko idacg zgodno$¢ z wynikami otrzy-
manemi w duzej aparaturze przemystowej. W za-
leznoSci od sposobu pracy aparatury ruchowej
i jakosci produktéw krakowania, przedstawia sie
stosunek wynikéw podanych w wykresach do
praktycznej catkowitej wydajnosci benzyny, jak 1
do 4, wzglednie jak 1 do 5.

Na og6t stwierdzono wieksza wydajnos¢ ben-
zyny z dystylatow zawierajagcych parafine, wzgle-
dnie z ptynnych weglowodoréw szeregu parafino-
wego. Wydajnos$¢ benzyny spada z wzrostem cie-
zaru gatunkowego surowca. Dystylaty, ktdre juz
przeszty jedno- lub kilkorazowe krakowanie, wy-
dajg tern mniej benzyny, im wiecej razy byly
w obiegu.

Krakowanie pozostatosci.

Dla poréwnania wydajnosci benzyny krako-
wej z ropatow, otrzymanych przez oddystylowa-
nie benzyny i nafty z kilku rozmaitych rop pol-
skich, podajemy ponizej rezultaty wykonanych
doSwiadcezin w ponizej umieszczonej tabeli.

Podajgc wyniki naszych doswiadczen w o0gol-
nym zarysie, zaznaczamy, iz narazie opisaliSmy
tylko wytyczne, dotyczace krakowania rop pol-
skich. Szczegdtowe rezultaty, jakotez dalsze wnio-
ski, nasuwajace sie na podstawie ogtoszonych wy-
nikéw, umiescimy w pdzniejszych publikacjach.

STRESZCZENIE.

1) Opisano aparature do wykonywania doswiadczen
krakowania produktéw naftowych przy ci$nieniu powstaja-
cem samoczynnie, dochodzacem do 60 atmosfer.

2) W wykresie dla oleju gazowego borystawskiego
(rys. 3) podano wzajemny stosunek czynnikéw krakowania
(czasu, temperatury, ilosci benzyny) dla tego surowca.

3) Ulozo.no wykres (rys. 4) wydajnosci benzyn,
manych przy krakowaniu dystylatéw o rozmaitych ciezarach
gatunkowych, pochodzacych z réznych rop polskich.

4) W tabeli zestawiono
przy krakowaniu pozostatosci réznych rop polskich.

Schod- Grabow- .
nica  Borystaw Rosutna nica Bitkow
0.935 0.920 0.933 0.917 0.898
—38 + 33 - 18 - 18 + 29

55 4.3 95 5.2 35.8
6 3 8 4 3
14 17 19 20 20
29 32 36 42 46
500 500 500 500 500
434 434 434 434 434
10 10 10 10 10
10.6 12.8 13.3 138 15.5
17.2 15.6 18.5 19.8 15.2
9.2 7.0 9.0 8.0 9.0
0.960 0.940 0.964 0.940 0.900

otrzy-

iloé¢ produktéw, otrzymanych
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H. F. O. M. ,Polmin*
Drohobycz,

Doswiadczenia z ruchu dystylacji krakowej.

KRAKOWANIE pozostatosci ropnych jest znane

od poczatku przemystu rafineryjnego, stoso-
wane niemal w kazdej wiekszej rafinerji, a litera-
tura na ten temat jest do$¢ obfita. To tez w arty-
kule niniejszym nie mam na celu ujecia i przed-
stawienia catoksztattu dystylacji, lecz w krétkich
zarysach chce opisa¢ modyfikacje, wprowadzong
przez ,Polmin“ w system przerobki gudronu,
a w dalszej czesci zda¢ sprawe z naszych doswiad-
czen, jako tez poda¢ wnioski, oraz pare mysli
i uwag z teorji i praktyki opalania kottéw krako-
wych.

eodron

CMtsrafinonly ~ 0Zioar&finotyy
Ifd]‘n‘/do’g'[% o/o re/il%s\ffg/acj* KdG
mAﬁ) _ koks Z’-*%
PO'BA':& Qp&raim
reJesty/otrany
SFn/ebjeskt 3574
Taotirafz01] QLnte 6/eshy/*
5.5/ loo
. meineski
3I'659kN
Rys. 1.
Jak wiadomo, okoto 18%-owa pozostatosc

ropy borystawskiej, czyli t. zw. gudron dystyluje
sie zazwyczaj na krakach az do koksu. Tak nor-
malnie pracujg wszystkie rafinerje, nie posiada-
jace dystylacji wysoko-prézniowej.

Inny system uksztattowat sie w ,,Polminie“.
Rafinerja ta ma dobrze urzagdzong dystylacje wy-
sokoprézniowg, na ktorej 18%-owy gudron oddy-
stylowuje sie w sposdb zachowawczy i otrzymuje
7—8% asfaltu, jako pozostatosc.

Jednakze stosunkowo mate zapotrzebowanie
na asfalt borystawski spowodowato, ze w ,,Polmi-
nie“ nagromadzat sie coraz wiekszy zapas tego
produktu. Do dotéow asfaltowych sptywal wcigz

uwieziony, nieoprocentowany pienigdz. To bylo
motywem gospodarczym, ktéry doprowadzit do
postawienia w ubiegtym roku pieciu kottow kra-
kowych. Instalacja ta jest wiec tylko niejako uzu-
petnieniem dystylacji ,,vacuum*® i dlatego rozmiary
naszej dystylacji krakowej sg o wiele skromniej-
sze, niz w innych rafinerjach.

Nasuwa sie tu mimowoli kwestja rentownosci
takiej przerobki gudronu i pytanie, ktdry system
przynosi wiekszy dochdéd: czy w ,,Polminie”, gdzie
przerabia sie gudron w sposéb skomplikowany
przez dwie dystylacje, czy tez w rafinerjach, ktére
krakujg gudron bezposrednio. Ponizej podane ze-
stawienie odpowie na to pytanie samo przez sig,
musimy tylko wytgczy¢ z pod uwagi koszty prze-
robki i amortyzacje urzadzen.

Sy

Rys. 2.

Rys. 1. podaje schemat przerdbki i zestawie-
nie iloSciowe dla bezposredniej przerobki 100 kg.
gudronu, — rys. 2. za$ dla metody ,Polminu®. —
Cyfry wziete sg z catorocznych zestawien rapor-
towych z ruchu rafinerji.

Zesumujmy ostateczne produkty przerdbki:

Przy bezposredniem krakowaniu otrzymujemy
z 100 kg gudronu:

Parafiny 7,53 kg po zt. 1.06 . . . zi 7.98
Oleju niebieskiego 64,59 kg po zt. 0.24 , 15.50
Koksu 24,0 kg po z+. 005 . . . . ,, 1.20
Strat 3,88 Kg .

Razem . 1zt 24:68
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Przy postepowaniu metoda ,,Polminu*:

Parafiny 12,03 kg po zt 1.06 zt. 12.74
Przedgonu, ol. gazowego i oleju nie-
bieskiego, razem 8(9,53 kg, z czego
22,26 kg musi wréci¢ do mieszanki;
pozostaje 67,27 kg po zt. 0.24 16.13
Koksu 16,65 kg po zt. 0.05 0.83
Straty 4,15 Kg
Razem zt. 29.70

Wartos$ci produktow obliczone sg tutaj wedle
cen, uzyskiwanych ze sprzedazy krajowej, war-
tos¢ oleju niebieskiego przyjeto naréwni z ceng
oleju gazowego. Gdyby przyjaé¢ za podstawe ceny
eksportowe, uwydatnitaby sie jeszcze bardziej
przewaga ,,Polminu“, gdyz cena eksportowa para-
finy jest stosunkowo wysoka.

Przewaga ta wyptywa stad, ze ,,Polmin®“, kra-
kujac mniej materjatu, ma mniej strat w parafi-
nie, ktéra w wysokich temperaturach najtatwiej

ulega zniszczeniu, otrzymuje za$ znacznie mniegj
matowartosciowego koksu. To tez mimo wiekszych
strat ogdlnych w przerobce, wartos¢ produktow
jest wieksza o 20%. Wspomnie¢ nalezy, ze war-
tos¢ oleju niebieskiego w drugiej metodzie jest
znacznie wyzsza, gdyz w wysokoprézniowym oleju
parafinowym niema sktadnikéw krakowych, obni-
zajacych wartosé olejow maszynowych.
M aterjat surowy i produkty.

Sam asfalt jako materjat surowy jest niezdat-
ny do krakowania z dwoch powoddéw:

1) JeSli raz jest ostudzony, ogrzewanie go do
wrzenia powoduje odrazu rozklad z wydzie-
laniem gazow i koksu, ktory silnie przywie-
ra do dna i powoduje przedwczesne przepa-
lenie.

2) Z powodu swej wysokiej lepkosci i konsy-
stencji nawet w wysokiej temperaturze spra-
wia trudnos$ci w przettaczaniu go pompami,
fatwo zatyka rurociagi i w wysokiej tempe-
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raturze nie daje sie, praktycznie biorgc, ma-
gazynowaé. To tez ,Polmin“ zastosowat, jako
materjat, mieszanke asfaltu z olejem gazo-
wym. Stosunek skiadnikow dobrano empi-
rycznie tak, azeby, przy mozliwie najmniej-
szej ilosci oleju gazowego, osiaggna¢ tatwosé
manipulacji mieszankg i szybkie zapoczat-
kowanie wrzenia cieczy.

Rys. 3. i 4. uwidoczniajg zalezno$¢ wtasnosci
fizycznych mieszanki od stosunku procentowego
sktadnikow. (Uzyto tu skitadnikow: asfalt bory-
stawski (p. topi. 51° K. S., olej gazowy normalny,
c. gat. 0.878).

»Polmin®“ wybral mieszanke 2/3 czesci asfaltu
z 1/3 oleju gazowego. Potozenie tej mieszanki jest
na wykresach 3-im i 4-ym zaznaczone pionowg
linja kreskowang. Widzimy, ze od tego mniej wie-
cej stosunku skiadnikéw, zaczyna sie szybki wzrost
wiskozy w 100° C, t. j. w najwyzszej temperatu-
rze, jakg da sie utrzymaé¢ w zbiornikach magazy-
nowych, grzanych parg wezowga o0 niskiem cisnie-
niu. Stygno$¢ takiej mieszanki lezy w granicach,
dogodnych dla manipulacji rurociggami nawet
w zimie. . o ]

tatwo spostrzec, ze zmniejszenie zawartosci

~7.esfaHtt * mieszance ZoZeemgarowym

Rys. 4.

oleju gazowego utrudniatoby juz w wysokim sto-
pniu manipulacje i magazynowanie mieszanki.
Samo mieszanie sktadnikéw nie sprawia wigk-
szych trudnosci. Istnieje tylko niebezpieczenstwo
eksplozji mieszaniny par i gazéw z powietrzem,
gdy goracy asfalt przy mieszaniu zagrzeje olej ga-
zowy powyzej temperatury zaptonienia. Przy sto-
sowaniu mieszania w prézni i ta trudno$¢ odpada.

Przy krakowaniu tej mieszanki otrzymujemy
nastepujace produkty:

1) Przedgon, odbierany do c. g. 0.840.

2) Olej gazowy (23.6% na mieszanke), odbie-
rany do c. g. 0.865, przy ktérym to ciezarze
stygnos¢ dystylatu przekracza 0° C. Prze-
cietne wiasnosci tego oleju sg: c. g. 0.856,
zapalno$¢ 60—80°, stygn. —5 do 0°. Wycie-
cie przedgonu podwyzsza zapalnos¢ tej frak-
cji, i zmniejsza niebezpieczenstwo eksplozji
przy ponownem mieszaniu z asfaltem.

3) Olej parafinowy 1. (24.5%), zdatny do
przerobki bezposredniej w parafiniarni. —
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Przecietny c. g. 0.873—0.883, stygn. 27°—
35°, zapalno$¢ 50°—75° C.

4) Olej parafinowy Il. (20.0%), nienadajacy
sie do bezposredniej filtracji. Przecietny c. g.
0.900—0.912, stygnos$¢ 37°—44°, zapalnos¢
60°— 100°.

Olej ten redystyluje sie w normalny sposob,

w celu otrzymania czystego materjatu.

5) ,Laki“ (0.2—0.5% na mieszanke), bedace,
jak dotychczas, produktem odpadkowym.

6) Koks (24.0% na mieszanke), pozostaty w ko-
tle, wyrebuje sie w zwykly sposob recznie
i sortuje sie zaleznie od zawartosci popiotu.
Jak widzimy, wieksza cze$¢ dodanego oleju

gazowego wraca bez zmiany podczas dystylacji.
Jedynie ciezkie frakcje tego oleju (ponad 0.865)
dajemy do frakcji 3), gdyz zawierajg juz zbyt
duzo parafiny. Obieg oleju gazowego w dystylacji
krakowej musimy wiec wcigz uzupetnia¢ Swiezym
olejem w ilosci okoto 10% na mieszanke.

Poza olejem gazowym niema wiekszych réz-
nic miedzy produktami, otrzymywanemi 2z mie-
szanki asfaltowej i z gudronu. Daje sie tylko zau-
wazy¢ w naszej metodzie nieco korzystniejszy sto-
sunek oleju parafinowego 1. do Il., jako tez wiek-
sza naogot zawarto$¢ popiotu w koksie, zgodnie
z tem, ze procent koksu na rope jest mniejszy.

Budowa kotta i omurowania.

Na rys. 5i 6 mamy naszkicowany kociot wraz
z omurowaniem. Kociot stojacy, cylindryczny,

/m \
2
LJJ
Rys. 5.

o Srednicy 3 m., wysokosci 3.30 m., z grubej bla-
chy zelaznej, z pokrywg wypukta, w ktérej umie-
szczony jest wihaz gorny i krotkie odprowadzenie
dystylatdw w postaci zwezajacej sie szyjki. Przez
kopute kotta przechodzi précz tego rura do pet-
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nienia surowym materjgtem, jakotez rura do wpro-
wadzania pary, siegajaca do umieszczonego przy
samem dnie krzyzaka parowego, wreszcie wentyl
bezpieczenstwa. W dolnej czesci kotta przynito-
wany jest wiaz K dla wyrebu koksu i rura L do
ewentualnego wypompowania ptynnego materjatu
z kotta. Dno wklesto z blachy zelaznej, grubosci
25 albo 32 mm., przytwierdzone jest do $cian bocz-
nych zapomocg wierica z lanej stali o grubosci
45 mm. Istnienie tego grubego wieAca utatwia
znacznie wymiane dna, przyczyniajac sie tez do
usztywnienia $cian. Kociot wsparty jest 4 tapami
na dzwigarach. Objetos¢ kotta wynosi 23 m3; —
petni sie jednak tylko do wysokosci 2 m (15.5 m3).

Dobdr wielkosSci kotta decyduje o jego spraw-
nosci. Im mniejszy kociot, tem korzystniejszy jest
stosunek powierzchni ogrzewalnej do objetosci ro-
boczej a), wiec kociot jest tem sprawniejszy. Ob-

Rys. 6.

jetos¢ kottdbw w ,,Polminie” jest jedng z najwiek-
szych, jakie sie w krakach stosuje i dalsze jej
zwiekszanie juzby sie nie optacito.

Przebieg gazow ogrzewajacych.

Z paleniska A o dwu rusztach, wzglednie dwu
palnikach gazowych biegng gazy ponad progiem
B pod sklepienie siatkowe C z cegly szamotowej,
stuzace wraz z progiem do lepszego wymieszania
i spalenia, oraz do rownomiernego rozdzialu ga-
z6w pod dnem.

Przez otwory sklepienia gazy dostajg sie pod
dno, poczem kanatami F przechodzg do przestrzeni

1) Wynika to stad, ze powierzchnia kotta rosnie z kwa-

dratem, a objeto$¢ z szescianem S$rednicy.
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wolnej G naokoto bocznych $cian kotta; okrazyw-
szy je, wpadaja kanatami H do wspdlnego kanatu
dymowego J i dalej do komina. Wieniec W jako
tez gdérna cze$¢ Scian kotta sg omurowane; nie
stykajgc sie z gorgcemi gazami sg one niemal nie-
zniszczalne. Stupek D stuzyt do ochrony Srodka
dna przed ogniem i jako podporka. Nad kottem
widzimy jeszcze wyobrazony szkielet ruchomego
z6rawia z, ktéry stuzy do wyciggania kottdw
z omurowania dla remontu.

Jak widzimy, nasz sposéb omurowania wyty-
cza gazom spalinowym droge, kierujgc je naprzod
pod dno, a potem na boki. Przez otwarcie drogi
z pod sklepienia siatkowego bezposrednio do bocz-
nych kanatéw ogniowych, mozna cze$¢ gazéw spa-
linowych pusci¢ z ominieciem dna bezposrednio na
boki kotta, i w ten sposdéb dowolnie ogrzewa¢ dno
i boki, niezaleznie od siebie. Précz tego przez za-
tykanie poszczeg6lnych otworéw w sklepieniu siat-
kowem mozna rozdziela¢ ogierh pod dnem i ochra-
nia¢ miejsca stabsze.

Omurowanie to ma jednak nastepujgce wady:
Pierwszg jest jego wielka pojemnosé cieplna. —
Prog B, sklepienie siatkowe, omurowanie wienca
i catej drogi kanatéw ogniowych sg wielkg masg
szamoty, ktdrg trzeba po zapaleniu kotta naprzéd
rozgrza¢ do czerwonego zaru, zanim goraco ga-
zO0w dostanie sie do blachy. Przez to wzrasta zu-
zycie opatu. Przy chlodzeniu kotta daje sie ta
sama pojemno$¢ zn6w nieprzyjemnie odczuwac,
omurowanie oddaje bowiem ciepto przez diugi
czas, kociot stygnie powoli, i traci sie wiele czasu
zanim mozna przystgpi¢ do wyrebu koksu. Druga
wadg jest zmniejszona powierzchnia ogrzewalna,
gdyz omurowany wieniec bierze bardzo maty
udziat w przewodzeniu ciepta.

W niektérych rafinerjach omurowanie urzg-
dzone jest tak, ze caly kociot zawieszony jest
w przestrzeni ogniowej, niema prowadzenia gazow
z pod dna na boki i jedynie gdrna czesé kotta z ta-
pami i dzwigarami jest chroniona cegtg. Budowa
taka jest tatwiejsza, i mniej skomplikowana; ko-
ciot tatwo jest zagrzac i schtodzi¢, a powierzchnia
ogrzewalna jest tam dobrze wyzyskana. Jednak
ten sposdb omurowania ma swa stabg strone, nie
dopuszcza bowiem do stosowania wierica miedzy
dnem a bokami, wieniec ten bowiem (dwa razy
drozszy od catego dna) przepalitby sie szybko;
pozatem ogien tatwo deformuje i przepala Sciany
boczne, za$ naprawa ich lub wymiana jest ucigz-
liwsza i drozsza, niz dna.

Badajac dzialanie sklepienia siatkowego do-
szliSmy do wniosku, ze ogdlna powierzchnia otwo-
ru w sklepieniu nie powinna przekracza¢ 0.3 m2
natomiast otwarliSmy droge bezposrednig z pod
sklepienia do bocznych kanatéw o przekroju okoto
0.2 m2 W ten sposéb uzyskaliSmy najkorzystniej-
szy stosunek miedzy ogrzewaniem dna i bokdéw
kotla; te ostatnie nie przepalajgc sie, biorg jednak
wydatny udziat w dystylowaniu mieszanki. (Po-
znajemy to po grubosci warstwy koksowej na $cia-
nach).

Pozytecznem bytoby ogniotrwate urzgdzenie,
pozwalajgce w czasie ruchu kotta przymykac skle-
pienie, wzglednie wyloty do bocznych kanatow.
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0 opalaniu kottéw krakowych.

Chcac instalacje wyzyskac, albo inaczej mo-
wigc osiagngé maksimum jej sprawnosci, musimy
z jednej strony dbaé o jak najdtuzszag zdatnos$é
roboczg kottéw, z drugiej za$ strony o ile mozno-
§ci skrocié czas trwania szarzy kotta. Te dwa po-
stulaty stojg czesto w sprzecznosci z sobg, a ich
wzajemne uzgodnienie wymaga znacznej wprawy
lrutyny kierownictwa i robotnikdw. Rutyna ta nie
moze jednak polega¢ wylgcznie na zebraniu pe-
wnej sumy doswiadczen czysto empirycznych; mu-
simy sobie jasno zdaé sprawe z tego, jakie czyn-
niki wptywaja korzystnie lub szkodliwie na prze-
bieg dystylacji.

Jednym z pierwszych czynnikéw bedzie do-
branie najkorzystniejszego materjatu opatowego.
Materjat ten powinien spala¢ sie mozliwie krét-
kim ptomieniem, azeby jezyki ognia nie dostawaty
sie do blachy kotta. Ptomien bowiem, zwilaszcza
kopcacy, nawegla powierzchnie, blachy, zelazo
kruszeje i tatwo sie potem utlenia, tworzac t. zw.
zendre.

Pozatem materjat opatowy powinien ftatwo
rozpala¢ sie i dawa¢ odrazu silny zar, natomiast
nie moze dtugo sie dopala¢, gdy zajdzie potrzeba
szybkiego wygaszenia.

Najlepiej odpowiada tym wymogom opat ga-
zowy. Ptomien gazu, niezmiernie tatwy do regula-
cji, daje w razie potrzeby moznos¢ niemal dowol-
nego forsowania i pozwala zawarto$¢ kotta szybko
doprowadzi¢ do wrzenia. Gdy weglem ogrzewato
sie kociot az do poczatku dystylacji okoto 10 go-
dzin, to gazem da sie to uskuteczni¢ w 4-ch godzi-
nach. Jak to za$ ponizej uzasadniono, szybkie roz-
poczecie dystylacji ma decydujgcy wptyw na caty
dalszy okres krakowania.

Pozatem gaz przy spaleniu nie wytwarza pro-
duktow kwasnych, jak tlenki siarki etc., z natury
wiec rzeczy nie dziata chemicznie na blache kotta.
Ptomien gazu jest krotki i nie kopcacy. Gazy spa-
linowe, majac wysokg temperature, oddajg sto-
sunkowo wiegkszg ilos¢ ciepta omurowaniu, niz to
ma miejsce przy weglu, to za$ odbija sie bardzo
wydatnie na zwiekszeniu sie wydajnosci opatu. To
tez wedtug naszych pomiarow zuzywamy opatu
gazowego 9,0 do 9,4% na mieszanke, gdy wegla
z kwasem odpadkowym zuzywalismy 14,5 do
18,0% na mieszanke, (po przeliczeniu kalorycz-
nem na opat ptynny).

Zendra tworzy sie w znacznie mniejszych ilo-
§ciach, niz przy opale weglowym (okoto 3 razy
mniej).

Sprébujmy teraz drogg rozumowania wywnio-
skowaé, jak nalezy regulowaé opalanie w czasie
szarzy.

Do oddystylowania i skrakowania zawartos$ci
kotta potrzebna jest pewna ilo$¢ kaloryj ciepta,
ktore musimy przeprowadzi¢ z przestrzeni ognio-
wej przez blache kotta do materjatu dystylowa-
nego. Mamy zatem przeptyw (prad) ciepta od
dotu do géry (rys. 7.).

Prad ten podlega analogicznem prawom, jak

pragd elektryczny. Jak przy tym ostatnim, ilos¢
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elektrycznosci, przeprowadzona w jednostce czasu

przez przekr6j przewodnika | = %gdzie E jest
réznicg potencjatow, a R oporem wiasciwym elek-
trycznym, tak i w naszym pradzie cieplnym be-
dziemy mieli, w stanie rownowagi kinetycznej,
ilos¢ ciepta, przeprowadzong przez przekrdj prze-
wodnika
T, —T2

Q= (9
gdzie Tj i T2oznaczajg temperatury gazéw spali-
nowych, wzglednie cieczy, wewnatrz kotta, za$ r
wiasciwy opdr cieplny, ktéry bedzie pojeciem od-
wrotnem do przewodnictwa cieplnego.

W technicznych obliczeniach cieplnych?2)
spotykamy sie czesto z wzorem, okreslajgcym
t. zw. liczbe przechodzenia ciepta (Warmeiiber-
gangszahl).

Q= k F.z (Ti— Ti (2)
ktory przeksztatcimy, stawiajac zamiast k = ;)
Q=1 .F.z (Ti — Tg) 3)

gdzie Q oznacza ilo$¢ ciepta, przechodzaca przez
rozpatrywang powierzchnie w kalorjach Kkilogra-

Rys, 7.

mowych, F = wielko$¢ powierzchni w m2 z =
czas w godzinach.
m2 godz. °C
Kai.
sg to jednostki techniczne. Chcac wyrazi¢ opor r
w jednostkach c. g. s. otrzymamy wyrazenia
cm*, sek. °C
kal.
Jednostka techniczna oporu r, w mys$l tego przeli-
czenia, réwna sie 36000 jednostek c. g. s.
Wroémy teraz do ryc. 7. Catkowity opdr r
rozdzielimy na trzy czesci:
1) Opér r przy przejsciu ciepta od gazéw spa-
linowych do blachy zelaznej. Pomiary liczby
przechodzenia ciepta 4 wykazaly, ze przez

Stad r wyrazi sie w jednostkach

2 Hausbrand:
u. Kuhlen*.

3 Wprowadzenie pojecia oporu r zamiast liczby k uwa-
zatem za wskazane dlatego, ze z pojeciem r dadzag sie wyko-
nywaé wszystkie dziatania arytmetyczne; opory mozna do-
dawa¢, dzieli¢ i t. d., podczas gdy pojeciem przewodnictwa
albo przechodzenia ciepta k w tak prosty sposéb operowacd
nie mozna.

Herberg: »Feuerungstechnik
keseslbetrieb, 2 Auflage 1919.
*) Herberg: 1. c., str. 50.

.Verdampfen , Kondensieren

und Dampf-
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1 m2 na godzine i 1° C réznicy temperatur
przechodzi 20 Kal. Zatem wspéiczynnik k

w wzorze 2) albo ;]‘w wzorze 3) réwna sie 20.

Wiec n = ~ = 0.05 jednostek techn.

2) Ciepto, przechodzac przez blache, napotyka
na opor przewodzenia, ktory, jako odwrot-
no$¢ przewodnictwa, tatwo obliczymy. Prze-
wodnictwo wyraza sie wzorem:

F.Z.(t, — ta) X
0
gdzie 5 oznacza grubos$¢ blachy w metrach,
za$ Xwspoétczynnik przewodzenia, rowny dla
blachy zelaznej 45 jedn. techn. Po pordwna-
niu tego wzoru z wzorem (3) otrzymujemy
1 X 6
= &czy r*=1J
Zatem dla 25-milimetrowej blachy zelaznej
r2 = 0,00055 jedn. techn.

3) Z wewnetrznej powierzchni blachy kotta ma
sie teraz ciepto przedosta¢ do samej cieczy
ogrzewanej. Jak wiadomo, ciecz jest tem
mniej ruchliwa, im znajduje sie blizej Sciany
lub dna; cieniutkg warstewke cieczy przy
samej blasze uwazamy nawet za zupetinie
nieruchomg. W tem miejscu przechodzenie
ciepta odbywa sie jedynie przez przewodze-
nie, ktére u produktow naftowych jest nie-
wielkie (okoto 0.6 Kal/m2 godz. 0C.). 6.
Po przejsciu tej warstewki ciepto jest juz uno-

szone przez poruszajacg sie ciecz (konwekcja).
Rzecz jasna, ze tem mniejsza bedzie konwekcja
ciepta, a tem grubsza warstwa nieruchomej cieczy
przy blasze, im mniej ruchliwg jest ciecz ogrze-
wana. Zatem opo6r cieplny r3 przy przejsciu ciepta
od blachy do cieczy wewnatrz kotta, rosngé powi-
nien wraz z wiskozg oleju. Poniewaz za$ wiskoza
spada przy wzroScie temperatury oleju, spadac be-
dzie réwnoczesnie takze op6r cieplny r3
Wreszcie, gdy ciecz w kotle zacznie wrzeg,
opor cieplny zmniejszy sie jeszcze bardziej z tego
powodu, Ze wrzgca ciecz porusza sie szybko koto
Scian kotta i odbiera energicznie ciepto od blachy.
Skutki tego spadku oporu cieplnego r3sg kom-
pensowane przez to, ze r6znica temperatur mie-
dzy gazami spalinowemi a cieczg zmniejsza sie
w miare ogrzewania cieczy; faktem jednak pozo-
stanie to paradoksalne napozor zjawisko, ze ciecz
w kotle tem tatwiej przyjmowaé bedzie kalorje
z zewnatrz, im sama jest cieplejsza i im blizsza
punktu wrzenia, — a najtatwiej, gdy ciecz wrze.
Dla przyblizonego wyznaczenia oporéw r3
przedsiewzieto ponizej opisane doSwiadczenia.
Sporzadzono kociotek z blachy zelaznej gru-
bosci 3 mm, $rednicy wewnetrznej 138 mm i wy-
sokosci 140 mm na wzor kotta krakowego. Napet-
niono olejem badanym o temperaturze 20.0° do
wysokosci okoto 11 cm, poczem zanurzono do tej
samej wysokosci w taznie z wrzaca energicznie

5) Hutte, des Ingenieurs Taschenbuch, 25 Aufl.
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wodg; czas mierzono stoperem od chwili zanurze-
nia i co 30 sek. odczytywano temperature cieczy
(mierzono jag dwoma termometrami réwnoczesnie
u dotu i goéry i stad obliczano Srednig). Ciecz mie-
szana byta powietrzem przez o$Smioramienny krzy-
zak, umieszczony przy dnie kociotka; ilo$¢ powie-
trza dobrano tak, by ciecz byta w podobnym ru-
chu jak podczas wrzenia.

We wszystkich doswiadczeniach dochowano,
§cisle tych samych warunkoéw fizycznych, aby wy-
niki byly poréwnywalne: bratio te same objetosci
olejow (1550 cm3), ten sam poziom wody w tazni;
taznie ogrzewano gazem, ktorego przeptyw kon-
trolowany byt zegarem Junkersa: (5.81 I/min),
przeptyw powietrza regulowano wedtug wycechc-
wanej dyszki z manometrem réznicowym (wynosit
on doktadnie 1.38 I/min). Uwazano tez, by termo-
metry byly zawsze w tem samem potozeniu. Azeby
powierzchnia ogrzewalna byta $ciSlej wyznaczona,
zastonieto $ciany boczne kociotka ponad linjg za-
nurzenia w tazni tak, by nie stykaty sie ani z wo-
da, ani z parg wodng tazni.

Podaje dla przyktadu jedng tabelke, uzyska-
ng w ten sposéb, z innych za$ pomiaréw tylko go-
towe wyniki przeliczen w wykresach.

Olej redukat z oleju niebieskiego 150° = 5.46, c. g. 0.927.

< &
Czas r r r A t° N ° rs
dolna gérna S$rednia !&), =t
0 nn. 200 200 200
0,5 21,7 231 224 2,4 78,8 817 761
1,0 250 26,2 256 3,2 76,0 591 535
15 292 304 298 4,2 723 429 373
2,0 34,4 354 349 5,1- 67,65 330 274
2,5 40,0 40,8 404 5,5 62,35 282 226
3,0 453 46,0 4565 525 56,97 270 214
3,5 504 51,0 50,70 505 51,82 256 200
40 w 551 556 5535 4,65 46,97 252 196
W dalszym ciagu, gdy temperatura oleju

przekroczyta 50°, oznaczenia sg coraz mniej pe-
wne, gdyz maleje szybko przyrost temperatury,
a wystepuja coraz silniej wptywy uboczne, jak
promieniowanie ciepta z oleju etc. Unoszenia cie-
pta przez powietrze, mieszajagce w tych oblicze-
niach, nie uwzgledniono, gdyz wynosi ono drobny
utamek (nizej 0,5% ciepta Q).

Procz tego nie uwzgledniono, ze oprécz cie-
pta Q, potrzebnego do ogrzania oleju w kociotku,
przechodzi z tazni do blachy pewna ilo$¢ ciepta,
potrzebna do ogrzania samej blachy. Dla oblicze-
nia tej iloSci musiatoby sie mierzy¢ rownoczesnie
temperature blachy, co w warunkach opisanych
doswiadczen byto niemozliwe. Biad ten obnizy
wartos¢ znalezionych oporow r3 o kilka procent,
zwitaszcza w poczatkach doSwiadczen, t. j. w tem-
peraturach 20° do 25°.

A t°oznacza przyrosttemperatury oleju miedzy
A to\
——1
jest $rednig, miedzy dwoma oznaczeniami, roz-
nicg temperatur wody w tazni i oleju w kociotku,
jest to zatem wyrazenie, ktére odpowiada (T3 —
— TO w wzorach (2) i (3).

. . . . . /
sgsiedniemi oznaczeniami, wyraz 1100°-t° +
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Z wzoru (3) otrzymujemy wzdr na obliczenie

oporu:
F.z. (100°-t° + 8.5

r'~
Jesli opo6r obliczamy w jednostkach c. g. s,
podstawiamy:

za F — powierzchnie styku oleju z ogrzewa-
nemi Scianami, wynoszgcg 598 cm2
za z — odstep czasu sasiednich oznaczen, ro-

wny 30 sek,
Q — obliczamy z przyrostu

)

temperatury

oleju, pomnozonego przez ilo$¢ gra-
moéw oleju i jego ciepto wiasciwe
(przyjete 0,5 kat/gram).
otrzymamy:
598 .30 (100° —t°+ a t)
r= 1550. 0.927.0.5. Ai®
Opér r skiada sie z rIf r2 Opor r3 blachy

3 mm-owej wynosi 0,0000665 jedn. techn, czyli
2,4 jedn. c. g. s. Opérr,, . przy przejSciu ciepta od
wody do zelaza zmierzono w ten sposéb, jak opér
przy olejach: je$li do kociotka damy wody za-

miast oleju, otrzymamy krzywa oporu (rys. 8),
|

Rys. 8.
ktéra dla wody przebiega zupeinie poziomo. —

Op6r r wynosi tu Srednio 110 jedn. c¢. ¢g. s.; po-
dzielmy go na rlf r2 r3 za r2 podstawny 2,4,
przyjmijmy r3 = r3 (gdyz intenzywno$¢ ruchu
wody w tazni i w kociotkach byla mniej wiecej
jednakowa), otrzymamy wowczas: 2rx + 2,4 =
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110, stad r, = 53,8 jedn. c. g. s. = 0,0015 jedn.
techn. (wynik ten do$¢ doktadnie zgadza sie z zna-
nemi skadingd wynikami oznaczen liczby przecho-
dzenia ciepta, ktéra dla wody w intenzywnym

ruchu wynosi 6000, skad ' = r  0.0016.

K
Poznawszy w ten sposéb rti r2i uwazajac je
w naszych dosSwiadczeniach za niezmienne, obli-
czamy r3=r—r, —r2=r — 56,2 .
Odcinajac na osi odcietych temperature $red-

Ate

nig miedzy dwoma oznaczeniami t° — zas$

na osi rzednych opor r3 otrzymamy wykres rys. 8.
Z wykresu tego odczytamy, ze w temperatu-
rach miedzy 20° a 50°:
1) u wody, ktorej wiskoza zmienia sie z tem-
peraturg bardzo nieznacznie, op6r cieplny ra
jest prawie staly,

2) u olejow opdr r3spada z wzrostem tempera-
tury, a zatem z spadkiem wiskozy, i ze opo6r
jest tem wiekszy, im ciezszy olej zostat
uzyty.

Wrocmy teraz do dalszego przebiegu krako-
wania. W czasie dystylacji zaczyna powoli wy-
dziela¢ sie koks, przylegajacy do blachy. W masie
tego koksu ciecz wrzgca nie moze sie poruszaé
swobodnie, przez co ustaje konwekcyjne odbiera-
nie ciepta bezposrednio od blachy. Powstaje teraz
zmieniony uktad oporow cieplnych (rys. 9). Wpra-

Rys. 9.

wdzie rdi r2 odpowiada tym samym oporom z ry-
sunku 7, zamiast jednak oporu r3zjawiajg sie trzy
nowe opory: rk warstwy koksowej, r4— przejscia
ciepta od blachy do koksu, i r, — przejscia od
koksu do cieczy. Wielko$¢ oporu ik bedzie zape-
wne w wysokim stopniu zmienna, zaleznie od poro-
watosci i struktury koksu. O wielkosci rk mozemy
sgdzi¢ z danych dla przewodnictwa wegla kamien-
nego, (0,12 do 0,15) § asfaltu drogowego (0,6) 6)
wreszcie wegla retortowego, ktory jako dobry
przewodnik ciepta i elektrycznosci, posiada prze-
wodnictwo 3,7 Kal/m2 ¢.°C7). Je$li przyjmiemy

dla koksu przewodnictwo 0,6, wowczas opor rk =
= 06gjedn. techn. Suma oporéw r4 + r5bedzie za-

pewne niewiele sie rdznita od oporu r3 i w oblicze-
niach przyjme rd4 + r5=r3

e) Hatte, 1. c. str. 448.
’) Landolt i Bornstein:
lage, str. 739.

Phys.-Chem. Tabellen, 4 Auf-
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W miare jak koks narasta na dnie i $cianach
kotta, ro$nie wciaz opor rk, podczas gdy inne opo-
ry pozostajg te same, rk powoduje wiec coraz
wiekszy spadek temperatury w warstwie koksu,
przez co blacha kotta rozgrzewa sig, a mimo to do
cieczy przedostaje sie coraz mniej ciepta.

Pod koniec, warstwa koksu wzrasta do 10 cm
i wiecej, ciecz nad koksem szybko gestnieje, za-
czynajg dystylowac¢ ,laki“. W tym momencie dal-
sze ogrzewanie kotta staje sie prawie bezuzytecz-
ne. Gasimy wiec ogiel i wyzyskujemy jeszcze cie-
pto, zawarte w samym koksie i cieczy dla oddy-
stylowania mozliwie wielkiej ilosci lotnych skiad-
nikéw. Jest to okres ,lakowania“, gdy przez pare
godzin ,chtodzimy“ przegrzang parg. Gdy ,laki“
przestang sie ukazywac, dajemy pare nasycong za-
miast przegrzanej, aby kociot rzeczywiscie schio-
dzi¢. Wowczas gesta ciecz nad wiasciwym koksem
krzepnie, dajagc porowatg ,,piane koksowg*.

Idgc w naszem rozumowaniu jeszcze krok da-
lej, sprébujmy zorjentowac sie, jak wptywac po-
winne opory na temperature blachy i na przecho-
dzenie ciepta w ciggu szarzy. W tym celu przyj-

mijmy:
r4 = 0,05 jedn. techn.
r2 = 0,00055 "

r3 dla temperatury 20° do 50° odczytamy z ry-
sunku 8) n. p. w 30° — 700 jedn. c. g. s. =
0,0195 jedn. techn.; dla temperatury 400°
przyjmijmy dowolnie r3 réwne oporowi
oleju wrzecionowego w 40°, réwnemu oko-
to 150 jedn. c. g. s. = 0,04 jedn. techn.
(rys. 8). dla temperatur nizszych od 400°
r3— odpowiednio wigksze.
6
rk— 0.6

rd + r5= r3w temperaturze 400°.

Za temperature gazow spalinowych przyj-
mijmy 1000°. Na podstawie tych zatozen powsta-
nie nastepujaca tabela:

n= r.-fr, 00195 0,008 0,006 0,004 0,0040az% 0,004 0,004 0,004
Temperatura o R . R . . . i s
cieczy T2 30 200° 300° 400° 400° 400° 400° 400° 400

Warstwa
koksu w cm. — — lcm 2cm. 3cm. 6 cm. 12cm

Temp. blachy 308°

(z dotu) 317° 381° 452° 580° 660° 713° 806° 882
Temp. blachy 5050 3100 3750 446° 576° 656° 710° D ©881°
(z gory)
el 140° 227° 286* 389° 471°
w koksie
Q na m2
i godzine 138 1365 124 110 84 68,2 57,2 388 235
(tysiecy kaloryj)

Tabela powyzsza wskazuje, jak nieekono-
micznym staje sie ruch kotta przy powstaniu sko-
rupy koksowej. Pomimo rosngcej temperatury bla-
chy, ilos¢ ciepta Q, przechodzacego do cieczy kra-
kowanej, szybko spada. Rzecz oczywista ostatnie
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trzy pozycje tabeli nie odpowiadajg prawdzie
z tego powodu, ze nigdy nie dopuszczamy, by bla-
cha dna przyjmowata temperature 700°, czy tez
8i00%, skrecamy ogien, starajgc sie obnizy¢ tempe-
rature gazow spalinowych. Za to jednak jeszcze
bardziej maleje ciepto Q.

Cyfry, naprowadzone w catem naszem rozu-
mowaniu, nie maja, rzecz prosta, pretensji do ma-
tematycznej Scistosci. Zalozenia sg do$¢ dowolne,
doSwiadczenia robione do wykresu rys. 8 mialy
zbyt mato sprecyzowane warunki fizykalne, aby
wyniki ich nadawaty sie n. p. do analizy matema-
tycznej w #gcznosci z krzywemi wiskozy i t. p.;
zresztg nawet matematycznie $ciste daty nie przy-
datyby sie nam na wiele, gdyz warunki ruchu
w dystylacji krakowej sg zbyt zmienne. Jednak
praktyka w ruchu potwierdza w catej rozciggtosci
stuszno$¢ naszego rozumowania, zapewne wiec cy-
fry te, choéby w grubem przyblizeniu, odpowia-
dajg prawdzie, a w kazdym razie dajg moznos¢
zorjentowania sie w przebiegu zjawisk cieplnych.
tacznie z tern uwazam caty ten, moze przydtugi,
ustep za probe naukowego ujecia tematu i wyty-
czenia drogi, ktorg trzebaby p6js¢ w Scistem jego
opracowaniu.

Wysnujmy pare wnioskéw w zastosowaniu do
ruchu dystylacji:

1) Do przedystylowania materjatbw w kotle
krakowym, musimy doprowadzié pewng okre-
§long ilo$¢ kaloryj; trzeba wiec starac sig,
azeby wprowadzenie tych kaloryj odbyto sie
przedewszystkiem wtedy, gdy opory cieplne
sg najmniejsze, to jest zanim zdota sie utwo-
rzy¢ skorupa koksowa. To byta mysl prze-
wodnia, ktéra spowodowata zaprowadzenia
przez nas opatu gazowego. Gaz bowiem po-
zwala lepiej, niz jakikolwiek inny materjat
opatowy, forsowac¢ opalanie.

2) Opozni¢ trzeba jak najdalej osadzanie sie
skorupy koksowej na dnie, a gdy kociot jest
jeszcze zimny, nalezy nie dopusci¢ do osa-
dzania sie koksu, glinki i, innych substancyj
statych, ktdre zawsze znajdujemy wropnych
pozostatosciach. — Przeciwdziatamy temu
przez intenzywne mieszanie naprzéd powie-
trzem, pdzniej parg. Para w kotle krakowym
spetnia podwdjne zadanie : odprowadza i roz-
ciencza pary dystylatow, jak w kazdej innej
dystylacji i optukuje dno, ruszajgc silnie
cieczg wzdtuz powierzchni dna. Dlatego
para powinna by¢é wprowadzona mozliwie
blisko dna i na jak najwiekszej powierzchni.
Zwykle wiec wprowadza sie jg zapomocy
krzyzaka parowego z 4-ch rurek dziurkowa-
nych (z dziurkami skierowanemi skosnie ku
dotowi). Rurki sg wkrecane na gwincie do
gtéwnej rury pionowej. Po kazdej szarzy
musi sie rurki odejmowac i czysci¢ z koksu;
gwint wiec niszczy sie szybko, zdarza sie, ze
po kilku szarzach rurka sama odleci, albo
tez cata para uchodzi przez nieszczelnosci
w gwintach. Drugg zlg strong gwintowego
potaczenia jest to, ze rurki musza by¢ pro-
ste, by daty sie wykrecac. Przez to nie moga
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by¢é utozone stycznie z wypukly powierzch-
nig dna.

PotrafiliSmy temu zaradzi¢, stosujac obmy-
Slone i wykonane u nas potgczenia kotnierzowe
(rys. 10). Potaczenie rurki poziomej z gtéwng pio-

Rys. 10.

nowg odbywa sie zapomocg pary kotnierzy ,borto-
wanych®, bez zadnej uszczelki: jarzmo, obracalne
na rurce ruchomej, zaciska sie na klinowo $cietych
zewnetrznych stronach kotnierzy. Przez jedno ude-
rzenie miotkiem, kotnierze sg mocno i pewnie Sci-
$niete i tak samo fatwo dadzg sie odejmowaé. —
Przy tym sposobie mozemy uzywaé rurek krzy-
wych, $cisle dostosowanych do ksztattu dna.

Samo wprowadzenie medjum mieszajgcego
do kotta, musi by¢ w czasie szarzy regulowane. —
Z poczatku bowiem para, przegrzana do 300°
przyczynia sie do ogrzania cieczy; korzystnie jest
wiec dac¢ jej jak najwiecej. Gdy jednak tempera-
tura cieczy jest wyzsza, musimy doptyw pary
zmniejszy¢, by nie chtodzi¢ dystylujgcej mieszan-
ki. Gdy wreszcie zacznie powstawac¢ skorupa kok-
sowa, ustaje zadanie pary optukiwania dna, wow-
czas para stuzy tylko do odprowadzania par dy-
stylatdw, stopniowo wiec zmniejszamy ilos$¢ pary,
bo w przeciwnym razie kociot tatwo ,zaziebic*
i otrzymac nieodpowiedni gatunkowo koks.

3) Starac sie musimy o to, by jak najlepiej wy-
zyska¢ powierzchnie ogrzewalng kotta. Po-
wierzchnia ta jest ograniczona; nie jest jed-
nak wytgczone zwiekszenie wydajnosci tej
powierzchni. Mam na mysli zastosowanie ze-
ber, takich samych jak w kaloryferach, prze-
grzewaczach parowych, cylindrach chtodzo-
nych powietrzem etc. W wszystkich tych
przypadkach dzialanie zeber polega na
zmniejszeniu oporu cieplnego powierzchni
granicznej i wstawia sie je na tej powierzch-
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ni, ktérej opdr jest najwiekszy. W naszym
przypadku nalezatoby wiec przyspoi¢ zebra
do dna na stronie wewnetrznej, przez co
uzyskalibySmy lepsze rozprowadzenie ciepta
w masie koksu lub cieczy. Skutkiem tego
obnizytaby sie przecietna temperatura dna,
co wptynetoby korzystnie na jego trwatosé.
Procz tego zebra stanowilyby znakomite
usztywnienie kotta.

Jak w kazdej nowej instalacji, tak i w danym
wypadku zanim doszliSmy do obecnej sprawnosci,
musieliSmy w urzadzeniu przeprowadzi¢ pewne
zmiany i adaptacje.

Z poczatku omurowanie wygladato jak na rys.
51 6 z tg roznica, ze boczne kanaly ogniowe G
miaty wysokos$¢ tylko 120 cm. SpostrzegliSmy jed-
nak wkrotce, ze nalezy powierzchnie ogrzewalng
kotta zwiekszyé. Szarza kotta, napetnionego zale-
dwie 12.000 kg mieszanki, trwata od 72 do 96 go-
dzin, a dno cierpiato bardzo wskutek tego, ze
$ciany boczne braly zbyt skapy udziat w przeno-
szeniu ciepta.

Po rozszerzeniu kanatdw bocznych do wyso-
kosci 180 cm szarza kotla skrocita sie do 48 go-
dzin. Gdy za$ peinienie podniesiono do 15.000 kg
szarza trwata 54 do 63 godzin; zdarzato sie jed-
nak, ze kociot, nie do$¢ intenzywnie palony z po-
czatku, za wczesSnie zakoksowat i szarza przedtu-
zaka sie na zwyz 100 godzin.

W prowadzenie opatu gazowego skrécito osta-
tecznie ture kotta na 42—48 godzin.

Pierwsze dna 4-ch kottdw wytrzymaty tylko
20 do 30 szarz. Dno opadato coraz nizej, a ponie-
waz w Srodku opierato sie na stupku D (rys. 6),
nastepowato lokalne wycigganie sie¢ blachy dna.
Dno przybierato w przekroju ksztatt zaokraglonej
litery W, w poblizu stupka, w najnizszem miejscu,
grubos$¢ blachy spadata wskutek przepalania sie
i wyciggania — miejsce to bowiem byto najbar-
dziej narazone na ogieA. Stopniowe obnizanie stup-
ka, w miare opadania dna, pomagato wprawdzie,
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najlepszem okazato sie jednak zupeine usuniecie
stupka. Kociot, w ktérym dos$é wczesnie zaprowa-
dziliSmy opat gazowy i z pod ktoérego wyrzucilis-
my stupek wytrzymat 59 szarz, a po zatataniu dna
pracuje dalej.

Nie jest jeszcze technicznie rozwigzang u nas
kwestja zuzytkowania gazow, uchodzacych z ko-
ttéw podczas dystylacji. Sprawa w danym wypad-
ku jest o tyle interesujgca, ze muszg zachodzié
réznice pomiedzy iloScig i jakoScig gazow, otrzy-
mywanych przy krakowaniu gudronu, (materjatu
0 duzej zawartosci parafiny i stosunkowo lekkie-
go), a krakowaniu asfaltu, gdzie mamy do czy-
nienia z materjatem ciezkim, juz w znacznym
stopniu spolimeryzowanym. Robione w tym celu
pomiary wykazatly, ze okoto 4% materjatu suro-
wego zamienia sie w gaz, nasycony parami benzyn
krakowych (okoto 100 g/m 1. Cze$¢ tej benzyny
daje sie wykropli¢ przez chtodzenie wodg. W naj-
blizszym czasie ustawiong bedzie instalacja do wy-
zyskania tej benzyny, a gazy przettaczane bedg
do opalania kottow.

Dystylacja krakowa omawianego typu uwa-
zana byla oddawna jako przykiad zacofania
w dziedzinie dystylacyjnej, jako metoda niejako
skazana na wymarcie. Ostatniemi czasy jednakze
w zwigzku z przerabianiem ciezkich pozostatosci
ropnych na benzyne w instalacjach crackingowych,
zaczyna przewaza¢ zdanie, ze ze wzgledu na wy-
datek benzyny i oszczedzanie drogiej aparatury
crackingowej — racjonalniejsze jest przerabianie
w zwyklych kotlach pozostatosci ropnych do koksu
1lrozktadanie otrzymanych tam dystylatow.

Jest wiec rzeczg prawdopodobng, ze jeszcze
przez diugi czas utrzyma sie typ dystylacji, prze-
i*abiajgcej w kotatch gudron lub asfalt do koksu,
nie jest zatem wykluczone, Zze zebrane w pracy
niniejszej spostrzezenia, uwagi oraz rozwazania
teoretyczne, nie bedg bez wartosci i przydadzg sie
do badan Scislejszych.
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Chemiczne laboratorjum rafinerji ,Galicja“
Drohobycz.

O katalitycznej addycji gazowego chlorowodoru
do weglowodorow nienasyconych.

\'i WEGLOWODORY nienasycone typu CnHa, wy-
VV stepujg w naturze bardzo skapo w odr6znie-
niu od weglowodorow parafinowych i nafteno-
wych. Dopiero przemyst krakingowy rozwijajacy
sie coraz potezniej postawit nam do dyspozycji
znaczne ilosci weglowodordéw nienasyconych i tern
samem stworzyt podstawe oparcia organicznego
przemystu syntetycznego' na weglowodorach rop-
nych. Jak bowiem wiadomo, weglowodory niena-
sycone odmiennie od mato reaktywnych weglowo-
dorow parafinowych i naftenowych, posiadajg
wielkg zdolno$¢ do catego szeregu reakcyj che-
micznych, a szczegO6lnie, dzieki podwdjnemu wig-
zaniu, do reakcji przytgczania i wskutek tego na-
dajg sie do otrzymywania produktéw chemicznych
0 warto$ci przemystowej.

Poprzednie nasze prace mialy za temat tech-
niczne otrzymywanie znacznych ilosci weglowodo-
réw nienasyconych badzto z oleju gazowegol)
badZzto z nasyconych alifatycznych weglowodorow
gazowych?2). W dalszym ciagu jako jedng z drég
uszlachetnienia otrzymanych olefindw, podalismy
sposéb zamiany ich na wyzsze drugorzedowe alko-
hole, przez reakcje w odpowiednich warunkach
z kwasem siarkowym3).

Obecna praca zajmuje sie katalityczng addycja
chlorowodu do weglowodoréw nienasyconych, ce-
lem otrzymania odpowiednich monochlorkéw, be-
dacych wskutek ‘tatwej wymienialnosci atomu
chloru znakomitym pdtsurowcem do dalszych syn-
tez chemicznych.

Weglowodo6r nienasycony typu CnHxX i chlo-
rowcowodor reagujg wedtug ogo6lnego wzoru:

CnH2,+ HX—> CnHX+1X"
Podczas gdy addycja jodowodoru, a nawet bromo-
wodoru do olefinu przebiega dos¢ tatwo, to chloro-
wodér reaguje tylko b. wolno z minimalnym wy-
datkiem monochlorku5). We wszystkich wypad-
kach addycja przebiega w ten sposdb, ze atom
chlorowca przytgcza sie wytgcznie do wegla mniej
uwodornionego, czyli przy addycji chlorowcowo-
doru do olefinu powstajg prawie wytacznie drugo-
1 trzeciorzedne monochlorowcopochodne. (Reguta
Markownikowa) 6). Z technicznego punktu widze-
nia wchodzi w rachube tylko addycja chlorowo-
doru do olefinéw i te postanowiliSmy szczegétowo
przestudjowa¢, mimo mato zachecajagcych wyni-

kéw, podanych w literaturze. Dalsze dotychcza-
sowe prace?) wykazaty, ze nawet stosujac odnosne
olefiny w stanie czystym, otrzymuje sie przez dzia-
tanie kwasu solnego tylko maly wydatek, nie po-
zwalajacy na jakiekolwiek techniczne zuzytkowa-
nie. W najnowszych czasach wykazali pierwsi E.
Beri i J. Bitter8) dla etylenu, p6zniej za$ J. P. Wi-
baut9) dla etylenu i propylenu, ze mozna o wiele
podwyzszy¢ wydatek otrzymanych monochlorkéw,
pracujagc w fazie parowej w obecnosci katalizato-
réw. | tak pierwsi pracowali z A1C130sadzonych na
szkle, Wibaut za$ wyprébowat AIlC13 FeCl3
VC13 BiCI3 SbCI3 osadzone na azbesScie. Pomimo
iz wszyscy pracowali z czystym etylenem wzgle-
dnie propylenem, nie otrzymali jednak w optymal-
nych nawet warunkach wyzszego wydatku jak
okoto 36% monoehlorku.

W niniejszej pracy podajemy cze$¢ naszych
usitowan otrzymywania monochlorkéw drugo-
i trzeciorzedowych z lekkich (do C7I4) olefinéw,
pochodzacych z benzyny rozktadowej, a to odno-
Snie do frakcji pentano-amylenowej.
Pozwalamy sobie juz tutaj zauwazy¢, ze opty-
malne warunki reakcji i katalizatory, znalezione
dla amylenéw, sga naog6t te same réwniez przy
addycji HC1 do propylenu, butylenéw i hexylenow.

Materjat wyjsSciowy.

Tanim i obfitym materjatem wyjSciowym do
otrzymania lekkich olefinowych weglowodorow
okazata sie benzyna rozktadowa, otrzymana u nas
z aparatury krakowej systemu ,Cross“10). Naj-
Izejsze olefiny jak etylen, propylen i butyleny
znajdujg sie jeszcze jak wiadomo w gazach kra-
kowych, amyleny za$ i wyzsze olefiny wchodzg
juz w sktad benzyny rozktadowej. Zawarto$¢ naj-
Izejszych olefinbw w gazach, przy systemach pra-
cujacych w fazie cieklej rzadko przekracza
10%, wyzszych olefinbw za$§ dochodzi do
35% wagowych w odnosnej frakcji benzynowej.
W zadnym jednak wypadku nie mamy do dyspo-
zycji olefindbw w stanie czystym, lecz zawsze w to-
warzystwie analogicznych weglowodoréw szeregu
parafinowego. Ze wzgledu na bliskie temperatury
wrzenia, praktycznie nie mozna na drodze frak-
cjonowania oddzieli¢ ani czystych weglowodorow
olefinowych, ani nawet poszczegdlnych izomerdéw
od siebie. Z tego powodu byliSmy zmuszeni pod-
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dawaé przerébce mieszanine ztozong z kilku we-
glowodorow obydwu szeregdw, wrzacg w Scisle
oznaczonych granicach. W niniejszym wypadku
okazato sie celowem pracowa¢ dla amylenéw ze

NAFTOWY*®

do 20»nC — “85%
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Scista frakcjg wrzacag w granicach od 20°—40°C. §§
Jak wynika bowiem z przytoczonej tabeli I. (wg. 24
Beilsteina) w tych granicach wrzenia znajduja >
sie  wylgcznie wszystkie izomerony pentanul)
Tabela I.
NAZWA Wzér
1 2-metylobuten — (3) . . . (CH\CH .CH :CH,
2 2-metylobuten (izopentan) (CHj)jCH . CH2CH3
3 2-metylobuten — (1) . . . . CH3CH,C (CH3) : CH,
4 2-metylobuten — (2) . .. (CHj)iC :CH . CH;j
5 N-PENTAN .oooooeerisscrrrsssinneesienns CH3CH,CH2CH,CH3
6 penten — (2 ) e, CHjCH : CHCH2CH3
7 penten — (1 ) v, CH, : CH . (CH22CH2
8 2.2 dimetylobuten — (3) . . CH2:CH.C (CH33
(d}/va) i amylenu (pieé) i ewentualnie jeden he-
xylen.

Powyzszg frakcje przygotowano w nastepu-
jacy sposob:

Wyjsciowym surowcem, jak wspomniano, byta
surowa benzyna krakowa o nastepujgcych wia-
snosciach :

1) d~=0.733, 2) zaw. weglow. nienas. = 32%
3) dystyl. wg. Eng.
do 20»— 5 % (straty) do 100°— 36.5% (straty)
30 — 75 ,, . 150 — 6i6.5
40 — 95 ,, . 200 — 98.0 ,,
. 50 —-125 . 204 — 990 ,,
46 litrow powyzszej benzyny frakcjonowano
kazdorazowo na matej kolumnie, zaopatrzonej

w kociotek na 56 1, kolumne rektyfikacyjng wyso-
kosci 5 m, deflegmator, 2 chtodniki: jeden do
wstepnego chiodzenia wodg, drugi do chtodzenia
lodem. Z kazdego 46 litrowego napetnienia odbie-
rano tylko pierwszy litr odgazowanego dystylatu,
0 przecietnych wiasnos$ciach:

15

0.638, 2) gr. wrzenia 19° — 56°C.

Benzyne te frakcjonowano powtérnie z litrowmj
kolby na szklanej kolumnie rektyfikacyjnej Ro-
berta, dostarczonej przez firme ,Pyrex“, o wy-
miarach podanych w schemacie (rys. 1). Z je-
dnego litra otrzymano okolo 700 cm3 wiasciwej
frakcji, ktorg zbierano w wielkiej flaszce, ze
szczelnie doszlifowanym korkiem, utrzymywanej
ustawicznie w mieszaninie lodu i wody.

Tak spreparowana do syntezy benzyna miata
nastepujace wiasnosci:

15
1) d = = 0.632,

wagowych, 3) dystylacje wg. ponizszej tabeli II.
(rys. 2).

1) d

2) zawarto$¢ amylenéw 31 %

NOoOOADN e
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Tabela 1.
Poczatek wrzenia 19,5° C

do 27»C
20 28
23 » 29 ,
24 , 30,
25.5, 31,
48- , 32,
51 . 33,
y — 2% pozost.

T. wrzenia

20-2» C/749 m/m Hg
30.5«—31» C
31-32» C

35» C

35.3» C/749 m/m Hg
36» C

39—40» C

41.2»/760 m/m Hg

Kolba.
Kolumna rektyf.
Deflegmator.

Wieza z weglem

Rys

81
83

91

-93

— 52% do 34»C — 74
- 53, 35 -

- 55, 36 -

- 66,, 37 -

- 67, 38 -

- 67, 39

-7, 40 -

- 3.5%$ wrze. do 43»C.

Ciezar gat.
dB = 0.634
di5 = 0.625
d,5= 0.650
dI5 = 0.658
- d,8/i=0.6302
nie znany

n

»

Deflegm. powietrzny.
Chtodnik solankowy.
Odbieralnik chtodzony.

akt.

L

94.5,
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Ad 2. Zawarto$¢ amylendw okres$lono z liczby
jodowej (wg. Wijsa), przyjmujac (wg. Tabeli 1.),
ze w benzynie wrzacej w temperaturze od 20—
40 weglowodorami nienasyconymi sg prawie wy-
tacznie weglowodory o C5H10

Rys. 2.

Ad 3. Dystylacje frakcjonowang wykonano
w ten sposob, ze 200 cm3 badanej benzyny frak-
cjonowano na kolumnie rektyfikacyjnej Roberta,
widocznej w schemacie (rys. 1), chtodzac dystylat
solankg o — 10° C, odbierajagc do kalibrowanego
cylindra (réwniez chtodzonego solankg o — 10° C,
potgczonego szczelnie z chtodnicg. Jak wida¢ z ta-
beli 1. i wykresu 1. (rys. 2) benzyna wrze Scisle
w pozadanych granicach, 20—40° C. Nieznaczna
tylko ilos¢ bedaca prawdopodobnie 2,2 dimetylo-
butenem— (3) (C6H12) przechodzi powyzej 40° C.

NAFTOWY*®

Jak dalej wynika z wykresu 1 dystylacja frakcjo-
nowana pozwolita nam juz na wstepie zidenfiko-
wa¢ w benzynie: 2-metylobuten — (3) wrzacy
okoto 20° C, 2-metylobutan (izopentan), wrzacy
okoto 30° C, 2-metylobuten — (2) wrzacy okoto
34—35° C, 2-metylobuten — (1) i penten (2),
wrzagce okoto 37°C i wreszcie penten (1), wrzacy
okoto 37° C.

Na wykresie wida¢ rowniez, ze miedzy 24—
26°C przechodzi znaczna frakcja, ktora nie odpo-
wiada zadnemu znanemu weglowodorowi. Praw-
dopodobnie mamy tuaj do czynienia ze stalg tem-
peraturg wrzenia mieszaniny azetropowej 2-mety-
lobutenu i moze n-pentanu.

Aparatura i spos6b pracy.

Postawionem sobie zadaniem byto przyia-
czy¢ gazowy chlorowoddr do okoto 30% amyle-
néw, zawartych w powyzszej frakcji. W tym celu
skonstruowano matg szklang aparature uwidocz-
niong na schemacie (rys. 3). Do kazdego dosSwiad-
czenia stosowano 200 cm3 frakcji pentano-amyle-
nowej. Szybko$¢ wkraplania wynosita stale 50
cm3godz. Chlorowoddr wywigzywano w takiej
ilosci, aby byt w matym nadmiarze, tak, ze po do-
Swiadczeniu ptuczka (12 a) zawierata okoto 50 cm3
nasyconego roztworu HC1l, za$ pituczka (12 b)
byta tylko nieznacznie nasycona chlorowodorem.
Po kazdem doswiadczeniu, ktore trwato 4 godziny,
zlewano zawarto$¢ kondenzatora (11) obydwu ptu-
czek (12) i kondenzatora (13) do ochtodzonego
lodem rozdzielacza, oddzielano wodny roztwér HC1
i przemywano lodowym roztworem sody dalej
woda, tak diugo, az odchodzaca woda nie dawata
widocznej reakcji na jony C1‘.

Tak wymytg benzyne, zawierajgcg juz mono-
chlorki, mierzono, oznaczono d—]Trz i frakcjonowa-

no na aparacie wg. schematu (rys. 1). Straty przy

1 Wkraplacz z kwasem siark. 9. Rurki z kalizatorem.

2. Kolba z kwasem solnym. 10. Chtodnica.

3. Ptuczka z czystym kw. soln. 11. Kolba na ew. kondensat.

4. Wieza z topionym chi. wapn. 12. Ptuczki z woda.

5 Rurka z suchym P,05. 13. Odbiornik chtodzony.

6. Pusta ptuczka. 14. Chtodnik na miesz. soli i lodu.
7. Wkraplacz z benz. wyjs¢. 15. Wieza z weglem akt.

8 Wywigzywacz par. benz.

2 fT

Rys. 3.
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catem doswiadczeniu wynosity maksymalnie 10%
wyjsciowej benzyny.

Ilos¢ otrzymanych monochlorkdw oznaczono
pospiesznie na dwoch niezaleznych drogach: a)
na podstawie ciezaréw gatunkowych benzyny
wyjsciowej i przereagowanej, b) z dystylacji frak-
cjonowanej.

ad a) Poniewaz benzyna wyjsciowa ma dl45—:
= 0.632, za$ (jak wynika z literatury) drugo-
i trzeciorzedowe monochlorki amylowe maja d S
0.870, mozna obliczy¢ z wielkiem przy-
tych ostatnich w benzynie

okoto =
blizeniem zawartos$¢

przereagowanej, znajac jej dljS. Skoro n. p. po

pewnem doswiadczeniu d 15 benzyny przereago-

wanej wynosit = 0.690 wdéwczas otrzymamy:
v 100 (0690 —0.632) M ,. me

= (0870701532) % °bj-= 243 0bj*mOnOCH
Illbv _ 100(0.690 — 0.632) 870 wag. = 33.4%

(0.870 —0.632) ' 632
wagowych.
ad b) Przy dystylacji frakcjonowanej odbie-

rano frakcje do 40° C, 40°—70° C (b. mata frak-
cja), pozostatos¢ za$ przyjmowano praktycznie

jako otrzymang mieszanine monochlorkéw (d 15

jej wynosit z reguty powyzej 0.860). Otrzymana
ilos¢, po uwzglednieniu strat przy rektyfikacji,
zgadzata sie w granicach jednego procentu wzgle-
dnego z iloscig obliczong wedtug systemu podane-
go pod ad a). Znajac juz otrzymang praktycznie
ilos¢ chlorkéw, obliczono procent teoretycznego
wydatku wg. wzoru:

100 71
y 31 '1065 X
gdzie (31) jest podanym juz procentem wag. amy-
lenow w wyjsciowej benzynie, (71) i (106.5), cie-
zary molekularne amylenu (C5H10) i monochlor
pentanu (C5HA”CI).

Badania wstepne.
I. Wpltyw temperatury na przebieg syntezy.

Literatura podaje, 12) ze monochlorki amylo-
we sg naogot mato trwate i juz powyzej tempera-
tury 2Q0.g C ulegajg rozktadowi na olefin i chloro-
wodér. Najtrwalsze sg stosunkowo chlorki pierw-
szorzedowe, rozkladajace sie dopiero okoto 260° C,
nastepnie drugorzedowe, trwate tylko do 180° C;
najmniej trwale sg chlorki trzeciorzedowe, rozkta-
dajac sie w znacznym stopniu juz poczawszy od
150° C. Z powyzszego wynika, ze w naszym wy-
padku gdrng temperature, przy ktérej mozemy sie
spodziewac jeszcze syntezy drugorzedowego chlor-
ku amylenowego, bedzie temperatura okoto 150° C.
Dla syntezy trzeciorzedowego chlorku powyzsza
temperatura nie bedzie odpowiednia, gdyz sprzyja
03ia juz raczej rozkiadowi utworzonego chlorku.
Z drugiej strony stosowanie niskiej temperatury
(okoto 70° C) — aczkolwiek bytoby dla syntezy
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chlorku trzeciorzedowego korzystnem, — datoby
wydatek drugorzedowego chlorku b. maly, z po-
wodu powolnie juz przebiegajacej reakcji. Bada-
nia wstepne potwierdzity nasze powyzsze rozumo-
wanie. Dla jednego z pdzniej wyprébowanych ka-
talizatorow otrzymaliSmy nastepujgce wyniki przy
trzech granicznych temperaturach:

Tabela II.
Tempe- Procent
ratupra teor. U w a g a
wydatku
1 70« C 35 % Prawie wytaczn. trzeciorzed, chlorek
2. 100 ,, 23, Przewazajg drngorzedowe chlorki
3. 150 ,, 40 ,, n n n

Przy zastosowaniu dwdch rurek z tym samym
katalizatorem z ktérych: a) pierwsza byta utrzy-
mywana przy 150° C druga przy 70° C, b) pierw-
sza byta utrzymywana przy 70° C druga przy
150c C, otrzymaliSmy nastepujacy wynik:

Tabela I11.
Procent
Temperatura teor. U w a g a
wydatku
a) 4 150«C, 70»C 70°/» Mieszanina wszystkich mozli-
wych chlorkéw
b) 5. 70°C, 150»C 45%/, Przewazajg drugorzedowe
chlorki
Z tabeli Ill. wynika wiec, ze najkorzystniej-

sze jest stosowanie podwdjnej temperatury reakcji
w kierunku temperatura wyzsza-nizsza, podczas
gdy odwrotny uktad (nizsza-wyzsza temperatura)
daje wynik prawie taki sam, jak przy stosowaniu
tylko jednej wyzszej temperatury. Wskazuje na
to nastepujacy przebieg reakcji. Przy wyzszej tem-
peraturze tworzg sie przewaznie drugorzedowe
chlorki, za$ trzeciorzedowy chlorek powstaje na-
stepczo przy nizszej temperaturze, przy Kktorej
jednak drugorzedowe nie ulegajg zadnej zmianie.
Rozumowanie to potwierdza dosSwiadczenie (5),
gdzie widocznie przy nizszej temperaturze utwo-
rzyt sie wprawdzie trzeciorzedowy chlorek, lecz
przechodzac czesciowo do wyzszej temperatury
roztozyt sie, natomiast drugorzedowy chlorek
utworzyt sie dopiero tutaj, tak, ze w rezultacie
wynik nie o wiele rézni sie od dosSwiadczenia (3)
z tabeli Il. Wobec powyzszego wyniku, stwierdzo-
nego przez nas poraz pierwszy zachowaliSmy przy
wszystkich dalszych doswiadczeniach uktad dwdch
temperatur granicznych 150—170° C.

Il. Wptyw wilgoci na przebieg syntezy.

Z dotychczasowych prac 13) wynikatoby row-
niez, ze obecnos$¢ wilgoci nie tylko nie jest szko-
dliwa, lecz nawet pozgdana. Nasze wstepne do-
Swiadczenia wykazaty, ze wskazanem jest raczej
dobre suszenie chlorowodoru. W tych samych zre-
sztg warunkach otrzymujemy bowiem wyniki ze-
brane w ponizej umieszczonej tabeli IV.
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Tabela IV.

Procent
teor.
wydatku

Uwaga

1 wilgotny HC1 55°/« Mato drugorzedowych

chlorkéw
70% W szystkie mozliwe chinrki
obecne

2. suszony HC1

Badanie wptywu katalizatora.

Z powyzszego wynikatoby, ze wilgo¢ prze-
szkadza przy syntezie drugorzedowych chlorkéw,
brak jej natomiast w zadnym wypadku nie ma
wplywu ujemnego. Z tego powodu w dalszym cig-
gu pracowaliSmy dobrze suszonym chlorowodorem.

Poczatkowe badania nasze bez katalizatorow
wykazaly, ze szybkos$¢ reakcji miedzy amylenami
i chlorowodorami jest znikoma, tak, ze otrzymany
wydatek chlorkow byt wprost znikomy (tabela V.
dosw. 1).

Pierwszym stosowanym przez nas Kkatalizato-
rem byl wysoko-aktywny wegiel bayerowski Amax
= 45% (liczac na benzol). Juz dosSwiadczenie
z weglem aktywnym wykazato znaczny wzrost wy-
datku chlorkdw amylowych, daleki jeszcze jednak
od pozadanego teoretycznego wydatku (tabela V.
dosw. 2). W kazdym razie to doSwiadczenie, prze-
prowadzone po raz pierwszy z weglem aktywnym,
wykazato, ze zageszczanie na powierzchni aktyw-
nej wegla idgcych do reakcji sktadnikéw, jest juz
znacznie korzystniejsze. Wobec tego osadziliSmy
wszystkie dalsze metaliczne katalizatory na weglu
aktywnym. DosSwiadczenie przeprowadziliSmy z na-
stepujacemi chlorkami metalicznemi:

1) Dwuchlorkami: HgCI2 CuCl2 MnCl2 CdCI2ZnCI2,
2) Trojnochlorkami: CrCI3, FeCls, SbCI3 AlICI3,
3) Tetrachlorkami SnCl.,.
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Przygotowanie katalizatora.

Odwazong ilos¢ suchego wegla aktywnego na-
sycano stezonym roztworem danego chlorku tak
dtugo, az suchy wegiel zawierat okoto 20% chlor-
ku metalicznego na wage. Przy hydrolizujgcych
chlorkach dodawano przy preparowaniu wolny
kwas solny, za$ Sn Cl4 stosowano do nasycenia dy-
migcy, bezwodny w stanie ptynnym. Wegiel
nasycony do pozadanej procentowosci suszono
przez kilka godzin przy 150° C do statej wagi
i przenoszono do rurki reakcyjnej. Przed kazdg
reakcjg przepuszczano przez 15 minut strumien
chlorowodoru i dopiero przy tak wysyconym kata-
lizatorze zaczeto wkrapla¢ benzyne do kolbki (8)
z podang na poczatku szybkoscig.

Badania dziatania polimeryzacyjnego
katalizatorow.

Chcac mie¢ zupetnie pewny obraz dziatania
podanych katalizatoréw zbadano uprzednio, czy
same same katalizatory bez obecnosci HC1 nie
dziatajag polimeryzujgco na amyleny. W tym celu
przeprowadzono pary benzyny wyjsSciowej przez
poszczegoOlny katalizator w identycznych warun-
kach i badano czy i w jakim stopniu ulegta ona
zmianie. Zbadano pod tym wzgledem nastepujace
katalizatory: wegiel aktywny, wegiel aktywny
+ CuCl2 wegiel aktywny + ZnClIl2 wegiel akty-
wny + Al CI3i wegiel aktywny + Sn Cl4

We wszystkich wypadkach ani d % ani gra-

nice wrzenia przereagowanej benzyny nie ulegty
zmienie, co Swiadczy, ze stosowane katalizatory
samej benzyny wyjsciowej ni e zmieniajgq.

Poniewaz juz na poczatku przy schemacie u-
rzadzenia podaliSmy sposob pracy zatgczamy po-
nizej w tabeli V. uzyskane wyniki z wymienionemi
katalizatorami.

Tabela V.
;:LE ) Tempera- teor. wyd. Gorfr:\)l/l;rfgrr]r\Ia
_Ié Katalizator turaopracy chloorkow chlorkéw Uwagi
] c /0 -C
bez katalizatora z pusta . Prawie wytacznie trze-
1 : -
rurka reakcyjna 150 1 70 5 85-90 ciorzedowy chlorek
: Przewaznie trzeciorze-
2 wegiel akt. 16 85-95
&9 > n dowy ehhr-k
3 + HgCl, n n 30 85-95 D
4 f- Cu ClI, n n 41 85-95 »
5 » + MnCl, n n 43 85-97 n
6 + CdCl, n n 41 85—97 n
Mieszanina wszystkich
7 + ZnCl, n » 70 85—115 chlorkéw
Prawie wylgcznie trze-
8 -
n n + CrcClj n » v 85-90 ciorzedowy chlorek
9 + FeCl, 9 n 19 85-90 n
10 n » + Bi ClI, » n 40 85-97 Przewaznie ,,
1 . -+ AlCI, n w 39 85-97 w
Mieszanina wszystkich
12 —
. . + SnCl, w n 97 85—115 chlorkéw
13 3 .+ sbcl, N N 44 85-97 Przewaznie trzeciorze-

dowy chlorek
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Zbadane katalizatory mozna na podstawie po-
wyzszych wynikow podzieli¢ na trzy grupy: 1) nie
dziatajace Cr CI3 Fe CI3 2) stabo dziatajagce Hg
Cl2 CuCI2 CrCl2 MnCI2 BiCI3 AICI,, 3) wy-
bitnie aktywne Zn CI2 Sn Cl4 Dodatek pierwszych
do wegla prawie zupetnie nie zwieksza jego akty-
wnosci, drugie wykazujg juz powazng aktywnos¢;
trzecie za$ a zwtaszcza Sn Cl4 prawie ilosciowo
syntezujg monochlorki z amylenéw i HC1. Rdznice
w dziataniu sg nie tylko iloSciowe, lecz i jakoscio-
we. Wegiel aktywny sam i z katalizatorami pierw-
szej grupy syntezuje prawie wylgcznie trzeciorze-
dowy chlorek, katalizatory drugiej grupy czescio-
wo tworzg juz drugorzedowe chlorki, ostatnie zas,

sagdzac po iloSciowo przebiegajacej reakcji, czy-
nigc to z o wiele wiekszg szybkoscia.
Poniewaz ostatni katalizator (Sn Cl4) po-

zwala nam na reakcje ilosciowa, przerwalismy dal-
sze poszukiwania za innemi katalizatorami, cho-
ciaz przypuszczamy, ze inne polychlorki metalicz-
ne jak Ti Cl4 Mo CI5 UCI4 Sh CI5 WCI5 VC15
Ti Cl4dbedg moze w rdwnej mierze aktywne 14).

W dalszym ciggu postanowiliSmy z ostatniemi,
najlepszemi katalizatorami, przerobi¢ znaczniejszg
ilos¢ wyjsciowej benzyny i otrzymac¢ okoto 1 kg
chlorkéw. — Doswiadczenia te miaty na celu po
pierwsze przekonac sie, czy odnos$ne katalizatory
nie tracg z czasem aktywnosci, nastepnie po uzy-
skaniu znaczniejszej ilosci mieszaniny monochlor-
kéw, rozfrakcjonowaé j§, oznaczy¢ ich stosunek
ilosciowy i chemicznie okreslic.

Co sie tyczy straty aktywnosci obu ostatnich
katalizatorow, to zauwazyliSmy, ze juz po 4 do-
Swiadczeniu z 200 cm3 wyjsciowej benzyny, kata-
lizatory zaczynaty zatruwac sie. Uwidocznia sie to
spadkiem ciez. gatunkowego, przereagowanej ben-
zyny,

Objaw ten ilustruje tabela VI.

Tabela VI

ciez. gat. przereago-

Wegiel akt. + ZnCI3 wanej benzyny

po pierwszych 200 cm3 wyj$¢. benz. 0.690
drugich o n n 0.690
trzecich o n n 0.690
czwartych ,, n w 0.675
piatych - n n 0.665

Zatruty katalizator wydobyliSmy z rurki i pro-
bowalisSmy zregenerowaé¢ go, przedmuchujac prze-
grzagng parg wodnag. OtrzymaliSmy z niego kilka
ema silnie cuchngcego, zo6ttego olejku, emulguja-
cego sie z woda. Blizsze zbadanie tego olejku po-
zwolito nam okresli¢ go jako polysiarczek orga-
niczny. Jest wiec widocznem, ze desaktywacje ka-
talizatora nalezy k#a$¢ na karb drobnych ilosci
zwigzkéw siarkowych (przewaznie merkapta-
now), zawartych w wyjsciowej benzynie. W dal-
szym ciggu dosSwiadczenie mozna byto przez diuz-
szy czas unikngC tego zatrucia, zatgczajac rurke
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z czeSciowo juz zatrutym weglem aktywnym
przed wiasciwg rurkg z katalizatorem.

. DosSwiadczenie z w. akt. + Zn CI2

Przerobiono 2 litry wyjsciowej benzyny
i otrzymano po starannej rektyfikacji mieszanine
chlorkéw, wrzacg od

85° — 115°C, o d 10 = 0.8705, w ilosci 450 cm3

Jesli doliczymy okoto 10% strat, nie dajgcych sie
unikng¢ przy przerébce na skale laboratoryjna,
otrzymamy procent teoretycznego wydatku ré-
wny = 73%.

Zgadza sie to z poprzednio znalezionym pro-
centem wydatku (patrz tabela V). W nieprzerea-
gowanym dystylacie do 40°C okreslilismy kontrol-

nie zawartos¢ weglowodoréw  nienasyconych
(przez ozn. liczby jodowej), ktora okreSlita:
% wegl. nienas. = 8.1%, czyli ze olefinébw nie-

przereagowanych byto
+100 = 26%

co réwniez potwierdza poprzednio otrzymany wy-
datek chlorkow.

I. DosSwiadczenie z w. akt. + Zn CIl2

Przerobiono 1 litr wyjSciowej benzyny i otrzy-
mano po starannej rektyfikacji mieszanine chlor-
kéw, wrzaca od

85°— 115°C, o d 0 0.8710, w ilosci 260 g,

w ilosci 260 g, co rowniez po odliczeniu 10% strat
daje procent teoretycznego wydatku = 97%, zgo-
dnie z wynikiem podanym poprzednio w tabeli V.

Liczba jodowa nieprzereagowanego dy-
stylatu pozwolita okreslic % wegl. nienasyconego
= 1.2%, co daje zgodnie rowniez okoto 4% nie-
przereagowanych olefindw.

Rozdzielenie i okres$lenie otrzymanych monochlor-
kéw drugo i trzecio-rzedowych.

Jak wynika z tabeli I, stosowana frakcja pen-
tano-amylenowa zawiera¢ moze teoretycznie pieé
amylendéw i w drobnych iloSciach 2,2-dimetylobu-
ten-(3). Poniewaz wedtug reguty Markownikowa,
atom chloru przytagcza sie do mniej uwodornio-
nego wegla, ilos§¢ mozliwych monochlorkéw redu-
kuje sie do pieciu, a mianowicie jeden trzeciorze-
dowy chlorek amylowy, wrzacy przy 86°C, trzy
drugorzedowe chlofki amylowe, wrzgce przy 91"
i 96°—97‘C, wreszcie drugorzedowy chlorek he-

xylowy wrzacy przy 113—114°C, (Patrz tabe-
la VII).
Poniewaz nasza mieszanina otrzymanych

chlorkéw wrzata od 85— 115°C, nalezato sie spo-
dziewaé wszystkich chlorkéw, wymienionych
w powyzszej tabeli. Celem ich rozdzielenia, zlano
razem 700 cm3 chlorkéw, pochodzacych z do-
Swiadczen w. akt. + ZnCI2i w akt. + SnCI2i frak-
cjonowano przy pomocy kolumny Roberta. Tabela
VIII. i wykres 2 (rys. 4) daja obraz frakcjono-
wania.
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Tabela VII.
Wzér wyjsciowego Wz6r powstatego Temp. wrzenia Ciezar gat.
amylenu chlorku
1 (CH,)2C:CH.CH2
(CH33CC1.CH3CHS3 86» C di3 = 0.870
2 CH2:C(CH3)CH2CH?2
3 (CHSs)2CHCH : CH, (CH2CH.CHC1.CH3 91°C/753.1 m/m Hg di5 = 0.873
4 CH,:CH.CH2CH2CH3 chixhcich2h3 96»—97» C/746 m/m Hg d5 = 0.886
5 CHjCH :CH.CH2CH3 ch3xh2chci.ch2ch3 96» C nie podany
6 (CH3)3C.CH:CH?2 (CH33C.CHC1.CH3 113»—114»C n n
Tabela VIII. CH3CH2 CHC1, CH2 CH,, CH3 ostatnia za$ z wiel-
poczatek 85° C. kiem prawdopodobler'jstwem drugorzedowemy—_Z,
do 86»C — 21 9% zebrano jako I frakeje 2-dwumetylo-butanowi (CH3)3C. CHC1CH3 lloscio-
u g; y gg » (32% catosci) wo najwiecej otrzymalismy frakcji Il, nastepnie I,
Dot w0 mato stosunkowo frakcji Ill, a frakcji 1V. catkiem
90 . . drobne ilosci. Zgadza sie to w zupetnosci z obra-
w ar zebrano jako II. frakcje A ) . . .
i g% n gg (37% catosci) zem, jaki dato frakcjonowanie wyjsciowej benzy-
n n
n 93 n 69
n 94 75
n 9 p 80
n gg 225 zebrano jako Ill. frakcje
2 08 " 86.0 . (12% catosci)
n 100 p 86.5 ,,
n 105 87.0 .,
110 n 88.5 ,, zebrano jako 1V. frakcje
n 115 , 95.0,, } (7% catosci)

Pozostatos¢ w ilosci 3% byta ptynem ciemnym,
o silnym zapachu chlorowodoru. RoOwniez dysty-
laty miaty nieznaczny zapach chlorowodoru, po-
chodzgcy widocznie od nieznacznego rozktadu
chlorkéw ogrzewanych w kolbie do 150° C. Znikat
on po przemyciu dystylatow stabym roztworem so-
dy, poczem wystepowat intenzywny, nieco przeni-
kliwy, eteryczny zapach chlorkéw.

Wiasnosci poszczeg6lnych frakcyj podajemy
ponizej, w tabeli IX.

Tabela IX.
% chloru
Tv?/ngirigt. a 15 0 oznacz, % chloru
d 15 20 (metoda  teor,
742 m/m Hg Cariusa)
. frakcja 85— 88» C 0.8628 1.4080 33.1 % 33.3%
1. W 88— 93,  0.8703 1.4100 33.15,, 1
1. t 93-105, 0.8816 14162 3295, n
V. 1 105—115, ~ 0.8867 14231 32.25,, 32.08%

Dyskusja nad wynikami rektyfikacji
chlorkéw.

Jak wynika z tabeli VIII, a zwlaszcza z wy-
kresu (rys. 4), mogliSmy juz za pierwszym razem
stosunkowo ostro rozdzieli¢ cztery frakcje, z kto-
rych pierwsza odpowiada trzecio-rzedowemu
2-chloro-2-metylo-butanowi: (CH3)2CCl, C2H5 dru-
ga drugorzedowemu 3-chloro-2-metylobutanowi,
(CH3)2CHCHCI, (CH3J), trzecia mieszaninie 2-chle-
ropentanu CHi CHC1 (CH2)2CH3i 3-chloropentanu

mieszaniny

Rys. 4.

ny surowej (wykres 1, rys. 2). Na podstawie wy-
kresu 1 mozemy dalej wyttumaczy¢ z jakich amy-
lenbw powstaty powyzsze chlorki. A wiece 3-chlo-
ro-2-metylobutan powstat z obfitej frakcji 2-mety-
lobuten (3) wrzacej okoto 20° C, 2-chloro-2-mety-
lobutan powstal prawie wytgcznie z powaznej
frakcji 2-metylobutenu (1), wrzacej okoto 31° C,
a w matym jedynie stopniu ze znikomej frakcji
2-metylobutenu (2), wrzacej okoto 32° C. We
frakcji 11l prawdopodobnie przewaza (3) chlor-
pentan, powstaly z pentenu (2), wrzacego przy
36° C, gdyz pentenu (1), wrzacego przy 39—40° C,
wykres 1 wykazuje stosunkowo mato. Wreszcie
mata frakcja IV powstata z 2,2 dwumetylobutenu,
wrzacego powyzej 40° C. Obecnie jesteSmy zajeci
dalszem oczyszczeniem otrzymanych frakcyj, a to
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celem dokladnego okreslenia i oznaczenia statych
dla drugo i trzeciorzedowych chlorkéw otrzyma-
nych we wiekszych iloSciach zdaje sie poraZz pierw-
szy wprost z weglowodoréw nienasyconych. Jak
wida¢ bowiem z literatury (Beilstein, etc.) sg one
prawie ze zupetnie niescharakteryzowane.

Scharakteryzowanie wolnej od amylenéw frakecji
20" — 40° C.

Poniewaz jak poprzednio widzieliSmy, wegiel
akt. + Sn Cl4 prawie ilosciowo zamienia amyleny
na chlorki, interesujgcem byto jeszcze zbadaé wol-
ng juz od amylenow frakcje pentanowg, otrzymang
przy rektyfikacji benzyny przereagowanej z po-
wyzszym katalizatorem, a odebrang do 40° C.

Wiasnosci tej frakcji byly nastepujace:
1) d - 0.6334, 2) % wegla nienas. = 1.2%

3) dystylacji frakcjonowania: (na aparacie Ro-
berta 200 cm3 jak przy benzynie wyjsSciowej).

23» C —  4.00/,, 31»C — 36.0%
24, 5.0,, 32 ,, — 40.0
25 ,, 7.0, 33, — 440
26 ,, 9.0. 34, 55.5
27, ii-o. 35 , — 70.0
28 ,, 145 . 36 93,5
29 ,, 17.0 ,, 37 — 94.0
30 ,, 27.0 38 — 945

pozost. — 2.5% (wrze do 40» C) straty — 3%
Poréwnujac ja (rys. 5) z dystylacja benzyny
wyjsciowej (rys. 2) juz na pierwszy rzut oka po-
znajemy, ze z pierwotnej mieszaniny okoto 8 we-
glowodoréw zostaty prawie wytgcznie dwa, a to

B S

%objeios’)ct
Rys. 5.

izopentan wrzgcy okoto 30° C, i n-pentan wrzacy
przy 35—36° C. ROwniez nieznana frakcja wrzaca
pierwotnie przy 24—26° C prawie zupetnie znikia,
co potwierdza poprzednio wyrazone przypuszcze-
nie, jakoby to byta mieszanina azeotropowa jakie-
go$ weglowodoru nienasyconego i nasyconego. —
Drobna frakcja wrzgca obecnie przy 22° C nasuwa
domyst, ze benzyna zawiera jeszcze poprzednio
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nieuwzgledniony dwumetylocyklopropan
CHj > ¢ (CH),

wrzacy jak wynika z literatury okoto 21—22° C.
Interesujagcem bytoby sprawdzi¢ to na razie mato
uzasadnione przypuszczenie, na drodze bilzszych
badan.

W nioski ogolne.

W niniejszej pracy podaliSmy warunki, w kto-
rych wprost iloSciowo mozna otrzyma¢ drugo-
i trzeciorzedowe chlorki alkilowe na drodze kata-
litycznego przytgczenia gazowego chlorowodo-
ru 15 do lekkich weglowodoréw olefinowych. Ob-
myslony tok pracy jest tak prosty, a materjaty wyj-
Sciowe tak tanie, ze w przysztosci otrzymac bedzie
mozna znaczne ilosci chlorkéw alkilowych, bez-
watpienia w spos6b prostszy, niz w drodze chlo-
rowania pentanu, ktdre na wielkg skale stosuje sie
dzisiaj w Ameryce. Potrzebnych nam lekkich ole-
finbw dostarczyé moze w nieograniczonych ilo-
Sciach przemyst krakowy, dla ktérego weglowodo-
ry wrzace do 40° C sg mato wartosciowe ze wzgle-
du na tatwg lotnos¢ i zwigzane z tem straty. Drugi
surowiec, chlorowodoér, jest réwniez produktem
znajdujagcym sie w obfitosci i bywa zreszta przy
syntezie catkowicie wyzyskany.

Zastosowanie otrzymanych monochlorkéw jest
juz obecnie dos¢ szerokie. ,,Sharpies Solvents Cor-
poration“ otrzymuje z nich przez zmydlenie alko-
hole, a dalej przez estryfikacje octany. Waobec
stosunkowo tatwej wymienialnosci atomu chloru,
otwierajg sie dwie mozliwos$ci zastosowania, gdzie
chodzi o wprowadzenie rodnika alkilowego. Przy
etylenie i propylenie, do ktérych jak juz na po-
czatku zaznaczyliSmy, przedstawiony sposob pra-
cy réwniez dobrze sie nadaje otrzymujemy cenne,
tatwowrzgce chlorki. Sg one poszukiwanemi ana-
stetykami. Mozemy tez juz obecnie wyrazi¢ pew-
nos$¢, ze spos6b powyzszy jest tanszy od trudnego
do opanowania sposobu chlorowania pentandéw 17).

Zestawienie wynikow.
1)
chlorowodoru do olefinéw lezy miedzy 70—150° C,
przyczem okazato sie celowem pracowaC przy
przynajmniej dwoch granicznych temperaturach,
w porzadku wyzsza-nizsza. Pierwsza sprzyja syn-
tezie drugorzedowych chlorkéw, druga za$ trze-
ciorzedowych.

2) Okazato sie, ze korzystnem jest stosowa-
nie zupetnie suchych materjatdw wyjsciowych,
wilgo¢ bowiem przeszkadza przy syntezie drugo-
rzedowych chlorkéw.

3) Stwierdzono, ze najlepszemi materjatami
kontaktowemi sg substancje wysoko aktywne jak
wegiel aktywny, nasycone polychlorkami metali
ciezkich, a w szczegdlnosci cynk (Zn CI2) i cyny
(Sn Cl4), ktore prawie iloSciowo katalizujg te re-
akcje.

4) Materjat kontaktowy ulega z czasem za-
truciu w obecnosci zwigzkéw siarkowych, tak, ze
trzeba je przed wilasciwym kontaktem usungé,
najprosciej czesciowo juz zatrutym weglem akty-
lwnym.

Ustalono, ze optymalna temperatura addycji
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5) Na drodze ostrego frakcjonowania otrzy-

manych chlorkéw udato sie je okreslic jako 1)
2-chloro-2-metylobutan, 2) 3-chloro-2-metylobutan,
2-chloropentan i 3-chloro-2, 2-metylobutan.
Wypada nam w tem miejscu ztozy¢ podzieko-
wanie Panu J. Kulesze absolw. Uniw. Warszaw-
skiego za petng zrozumienia pomoc przy doswiad-
czalnem opracowaniu niniejszego tematu.

UEBER DIE KATALYTISCHE ANLAGERUNG VON GAS-
FOERMIGEN CHLORWASSERSTOFF AN UNGESAET-
TIGTE KOHLENWASSERSTOFFE.

1) Es wurde gefunden, dass die optimale Temperatur der
HCI-Anlagerung an Olefine zwischen 70° und 150°C
liegt. Hiebei zeigte es sich als zweckméssig bei zwei
Grenztemperaturen gleichzeitig zu arbeiten u. z. w.

LITERATURA
i J. Winkler

I UWAGI.

1) St. Pitat »Przemyst
185, (1929).

2) W. J. Piotrowski
14. (1930).

3) St. Pitat, W. J. Piotrowski i J. Winkler ,,Przemyst Che-
miczny“ 13. 209 (1929); por. E. Holzman i St. Pitat
»Przemyst Chemiczny* 13. 455 (1929).

4) Berthelot. Am. 104. 184 (1857), 115. 114 (1860);
Schlorlemmer, Am. 166, 177 (1873), 199. 139 (1879);
Morgan Am. 177. 304 (1875); Le Bel, C. r. 85. 852
(1877);

5) Erlenmeyer, Am. 139. 228 (1866); Butterow, Am. 145.
274 (1868); Markownikow, Am. 153. 256 (1869), Ber.
2. 660 (1869); Sajcew, Am. 179. 296 (1875).

6) Le Bel, C. r. 85. 852 (1877); Stolz, Ber. 19. 538
(1886).

7) Wagner i Sajcew, Am. 179. 321, (1875) Przez dziatanie
kwasu solnego na amylen otrzymany z dietylokarbinotu,
uzyskujg nieco 2-chlorpentanu; Kondakow Z 25. 354,
357 (1893) wprowadza HC1 do ptynnego (HC3)2C:CH,
CHo + 2 ZnClj lub CH3. C (CHY9:CH, + 22ZnCI2 i o-
trzymuje czesciowo (CH3)-GC1 CH2CHq; Berthelot,
Am. 127, 71 (1863), Wurtz, Am. 129. 368 (1864) dzia-
tajg przy 100°C kwasem solnym na (CH3)2CH. CH :CH2

Chemiczny* 13.

i J. Winkler ,,Przemyst Chemiczny*

NAFTOWY “ Sti. 567

zuerst bei der hdéheren und hierauf bei der niedrigeren.

Die hdhere Temperatur begunstigt die Bildung der ter-

tiaren Chloride.

2) Da Anwesenheit von Wasser die Bildung der sekunda-
ren Chloride stort, erwies es sich als notwenidg die Aus-
gangsprodukte véllig zu trocknen.

3) Als die geeignetsten Katalysatoren erwiesen sich Kdérper
von grosser Oberflache, wie z. B. A-Kohle, gesattigt mit
Polychloriden der Schwermetalle, insbesondere des Zinks
und des Zinns, welche letztere die Reaktion quantitativ
gestaltet.

4) Die Katalysatoren werden bei Anwesenheit von S-hal-
tigen Verbindungen allmahlich vergiftet, weshalb zum
Schutze des eigentlichen Katalysators ein schon teil-
weise vergifteter vorgeschaltet werden muss.

5) Durch scharfe Fraktionierung wurden

2-Chlor-2-Methylbutan, 3-Chlor-2-Methylbuthan,

2-Chlor pentan und 3-Chlor-2-Methylbutan isoliert.

i otrzymuja cze$ciowo zamiane na (CH3)2 CH .CHC1 .
CH3

8) E. Beri i J. Bitter, Ber. 57. 95-99. (1924).

9) J.P. Wibaut, Z . f. Elektrochem. 35. 602-05. (1929).

10) Naturalnie z kazdego innego systemu krakowego,
a zwtaszcza ze systemu pracujgcego we fazie parowej,
mozna przynajmniej w réwnej mierze takowe uzyskacd.

11) Tetrametylometan (CH3)4C wrzacy przy 9.5°C zostat
pominiety.

12) E. E. Ayres, Ind. Eng. Chem. 21. 903. (1929) Tabl. III:

P. Sabatier ,,Die Katalysen der org. Chemie* 1914.
S. 200.
13) Michael i Zeidler Am. 385. 270 (1911); Aschan, Ber.

51. 1305 (1918) Przytaczajg HCI do tréjmetyloetylenu
w obecnosci wody, kwasu octowego lub eteru. Por. réw-
niez D. R. P. Nr. 279, 955 (Centrbltt. 1914 H. i 1214).

14) Bedace obecnie w toku badania z niektéremi z poda-
nych powyzej chlorkéw potwierdzajg to przypuszczenie.

15) Zgtoszone do ochrony patentowej.

16) Amerykanie otrzymuja obecnie jako potsurowiec po-
wyzsze chlorki na drodze chlorowania pentanéw. Po-
réw, E. E. Ayres loc. cit.; L. H. Clark Ind. Eng. Chem.
22. 439 (1939).

17) Przy tym ostatnim procesie tylko potowa chloru zostaje
zuzytkowana, druga za$ potowa tworzy chlorowodér, nie
majacy zastosowania przy dalszej przerdbce.



ROMUALD DOBROWOLSKI.

P. F. O. M. *Polmin*
Drohobycz.

Przerobka frakcyj oleju parafinowego.

EDNA z najpowazniejszych pozycyj w kosz-

tach przerobki ropy jest wydatek na opat,
zmniejszenie ktérego stanowi statg tendencje ra-
cjonalnej gospodarki rafineryjnej. Zwitaszcza wy-
stepuje to jaskrawo przy przer6bce rop parafino-
wych, ze wzgledu na przyjety dotagd schemat
przerébki, wymagajacy redystylowania znacznej
ilosci pétproduktéw. Zmniejszenie tez wspdtczyn-
nika redystylacji jest rbwnoznaczne ze zmniejsze-
niem kosztéw opatowych.

Odbieranie i przerabianie oleju parafinowego,
jako jednej frakcji, powoduje konieczno$é dysty-
lowania otrzymanego po filtracji oleju prasowego,
celem rozdzielania go na poszczeg6lne frakcje ole-
jowe. Jest rzeczg widoczng, ze racjonalniejsze by-
toby odbieranie frakcyj oleju parafinowego juz
podczas dystylacji ropy w ten sposéb, by ich pra-
sowe oleje odpowiadaty olejowi gazowemu i po-
szczeg6lnym olejom maszynowym ;tg droga unik-
netoby sie dystylacji oleju prasowego.

Jesli chodzi o frakcje oleju parafinowego,
ktérego olej prasowy odpowiadatby olejowi gazo-
wemu, nie nastreczajg sie zadne trudnosci; wyta-
niajg sie one dopiero przy frakcjach, ktdre po
krystalizacji i filtracji miatyby odpowiada¢ olejom
maszynowym, a to z dwodch powodow: przede-
wszystkiem dlatego, ze, po wydzieleniu z oleju pa-
rafinowego bytyby znacznie ciezsze, niz zwykle
przerabiany w parafiniarni olej parafinowy, a co
za tern idzie przerabiatyby sie znacznie trudniej,
— a powtdre dlatego, ze pierwotne oleje parafi-
nowe majg stosunkowo niski punkt zapalnosci.
Omawiany sposob przerdbki miatby te konsekwen-
cje, ze i otrzymane jako oleje prasowe, oleje ma-
szynowe mialyby niskg zapalno$¢. Wyjatek pod
tym wzgledem stanowig oleje parafinowe, otrzy-
mywane z dystylacyj wysoko-prézniowych, to tez
moznos$¢ bezposredniego przerabiania ich w para-
finiarni pozwolitaby na uzyskanie olejow maszy-
nowych, jako olejéow prasowych, o dobrym punk-
cie zapalnosci.

Dystylaty oleju
préznig w ruchu ciggtym,
stepujaco :

Olej parafinowy lekki, odpowiadajacy ole-
jowi gazowemu,dystylowany bez prézni, ma wia-
snosci: c¢. g. 0.860, V® = 1.4, zapaln. = 128°C,

parafinowego pod wysoka
przedstawiajg sie na-

Tablica I
” % stygn.
c g zapaln. stygn.  smarnos$¢ parafiny paraf.
1 0875 145° C + 31°C 1.70/50 — 48.5° C
2 0894 165 ,, 38 ,, 3.50/50 23.4 53.0 ,,
3 0 608 194 ,, 44 4 10/50 23.8 59.0 ,,
4 0.918 215 ,, a7 ,, 2.00/100 23.6 60.5 ,,
5 0.925 234 ,, 50 ,, 2.40/100 23.3 62.2 ,,
6 0936 248 ,, 52 ,, 3.40/100 235 62.8 ,,
stgn. = + 20° C, parafiny w/g Holdego 19.2%,

0 stygnosci 44° C.
Prasowanie tej frakcji na matej prasce o 16 mm
ramach, dato nastepujace wyniki:
gacz = 2'5%, cg. 0,824, stgn. -f 38.5°C
0L prasowy = 75%, ,, 0,876, 0, V=234
Frakcje oleju parafinowego ciezkiego Nr. 1,
2, 3, potaczone razem, o wiasnos$ciach: c. g. 0.900,
daty wyniki na matej prasce (prasowano 18 godzin
przy 12 atm.) :
oleju prasowego
67%, c. g. 0.914, Vo=
gaczu
33%, c. g. 0.8)57, — — stg. -f 4'9.5°C
Frakcja oleju parafinowego ciezkiego Nr. 5
data wyniki (prasowano 4(A doby na matej prasce)
otrzymano:
oleju prasowego
41.3% c. g. 0.939, VI00=2.27, zap. 188° C
gaczu
58.7% 0.915 — stygn. 4- 51.5° C
Efekt konAcowy, Kktory odrazu mozna byto
przewidzie¢ przy stosowaniu schematu przerobki
frakcji oleju parafinowego, bytby: unikniecie dy-
stylacji oleju prasowego w ilosci okoto 40% na
rope, unikniecie redystylacji oleju parafinowego
ciezkiego w ilosci okoto 10%, oraz unikniecie re-
dystylacji potproduktow parafiniarni: odcisku cie-
ptego oraz oleju potnego I., w iloSci okoto 8% na
rope, razem 58% na rope.
Dlaczego wiec dotychczas przerabiano w pa-
rafiniarni olej parafinowy jako og6lng mieszanine
frakcyj lekkich i ciezkich? Zalezalo to przede-

3.9, zap. 181°C, stg. + 8'C
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wszystkiem od trudno$ci prasowania olejéw para-
finowych ciezkich, nietylko jako takich, ale na-
wet jako dodatku do frakcyj lekkich i $rednich.

Musiano wiec redystylowac frakcje ciezkie,
a czeSciowo nawet potprodukty parafiniarni, od-
cieki z pras cieptych i komdr potnych.

Jako skutek ujemny redystylacji nalezy prze-
dewszystkiem zanotowac rozktad parafin ciezkich
na lzejsze, ze stratg do 20% parafiny zawartej
w oleju, oraz rozktad wysokosmarnych olejéw,
tak, ze z oleju prasowego z ropy boryslawskiej
nie mozna byto otrzymac przez diuzszy czas oleju
cylindrowego.

By pokonaé trudnosci filtracji olejow parafi-
nowych ciezkich, nalezaloby przedewszystkiem
zbadaé doktadnie przyczyny, wplywajgce ujem-
nie lub dodatnio na proces filtracji oleju parafino-
wego.

Oddzielenie czesci ptynnych oleju parafino-
wego od statych w prasach komorowych lub ra-
mowych, systemu czeskiego, odbywa sie w sposéb
nastepujacy:

W poszczeg6lnych komorach filtracyjnych, —
po napetnieniu ich zakrystalizowanym olejem pa-
rafinowym, i przy stopniowem wzrastaniu cisnie-
nia, — zaczyna sie olej wydziela¢ najpierw
z warstw najblizszych ptétna, a krysztaty parafiny
zaczynaja gromadzi¢ sie warstwami na tegoz po-
wierzchni. Im dalej ptdtna znajduja sie warstwy
oleju parafinowego, tern trudniej przebiega proces
ich odolejenia sig, gdyz olej musi pokona¢ nietylko
opor witokien ptotna i wiasnego tarcia wewnetrz-
nego. lecz takze opor blizszych ptdtna warstw kry-
sztatdw parafiny.

Stad wynikajg dwa pierwsze warunki dobrej
filtracji oleju parafinowego: jaknajwieksze kry-
sztaty i jaknajmniejsza smarnosé oleju.

Natomiast wyksztatcenie krysztatow, wsrdd
innych réwnych warunkow, zalezy od smarnosci
oleju, ze wzrostem ktorej dyfuzja czasteczek pa-
rafiny do osrodkéw wzrostu krysztatow staje sie
utrudniona, wskutek czego przy przerébce wyso-
kosmarnych olejéw tworzy sie wiele o$rodkow
krystalizacji przy nieznacznej wielkoSci samych
krysztatow.

Z przytoczonych wyzej przyczyn, przy ma-
tych krysztatach i wysokosmarnym oleju, nawet
znaczne zwiekszenie cisnienia w prasie nie ma juz
znaczenia dla przebiegu procesu filtracji w gieb-
szych warstwach komory filtracyjnej. W wypad-
ku tym wytwarza sie gacz, zwany wsrdd robotni-
kéw ,plackiem z powidtami“, w ktérym warstwy
przylegajace do ptdtna sa dostatecznie wypraso-
wane, za$ nad temi warstwami znajduje sie zu-
petnie nieodprasowany olej parafinowy.

Whnioskiem z powyzszego byta mysl filtracji
ciezkich olejow parafinowych pochodzgcych z wy-
sokoprézniowej dystylacji — w cienkich war-
stwach.

W tym celu przeprowadzono szereg doswiad-
czen z prasowaniem réznych frakcyj oleju para-
finowego na matej prasce ramowej, w ktdrej
umieszczono ramki rozmaitej grubosci. Olej pra-
sowy i gacz z poszczegblnych plytek i ramek zbie-
rano osobno, przez co mozna bylo dokiadnie obli-
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czy¢ ilosciowy stosunek oleju prasowego i gaczu
zalezny, przy rownych innych warunkach, od gru-
bosci filtrowanej warstwy.

W pierwszym rzedzie chodzito nam o wy-
dzielenie z ogdlnego oleju parafinowego, juz przy
dystylacji, frakcji, odpowiadajgcej olejowi gazo-
wemu, i 0 zbadanie mozliwosci przerobki w ruchu
fabrycznym dwu frakcyj oleju parafinowego, jed-
nej lekkiej na olej gazowy i lekka parafine, dru-
giej za$ jako reszty oleju parafinowego, ciezszej
niz przerabiany olej parafinowy ogdlny, lecz we-
dtug normalnego schematu.

Doswiadczenia z lekkag frakcjg daly nastepu-
jace wyniki. Do doswiadczen wzieto frakcje o wia-
snosciach: c. g. 0.860, V3 = 1.40, stgn. 4 20° C.
Po dodaniu do niej 25% oleju potnego I. (jak to
bywa w zwyklym ruchu) otrzymano olej o naste-
pujacych witasnosciach: ¢. g. 0.852, VI = 1.49,
stygn. 4- 26.5.

Juz po 6-ciu godzinach prasowania na prasce
doswiadczalnej otrzymano:

Tablica Il

alr';r%(l)(?c c. g. gaczu Vso stygnos$é
30 mm 0.833 1.59 + 345°C
24 0.829 1.57 + 36.0 ,,
14 0.824 1.55 + 385,
10 ,, 0821 1.53 + 400 ,,

Oleju prasowego o wiasnosciach oleju gazo-
wego otrzymano ogotem 62.2% o c. g. 0.873,
VD = 239, zapaln. 111° C.

Jak wida¢ z tablicy Il. juz przy 30 mm war-
stwie, odbywa sie filtracja lekkiej frakcji oleju
parafinowego zupetnie dobrze, a przy grubosci
placka 14 i 10 mm nalezato sie spodziewac gaczu,
ktéry nie wymagatby rekrystylizacji na prasach
cieptych.

Druga, ciezsza cze$¢ oleju parafinowego, po-
zostata po wydzieleniu lekkiej frakcji, miata na-
stepujgce wiasnosci: c. g. 0.883, VI = 1.9, stygn.
4- 35° C. Olej zestawiony z tej frakcji miat wia-
snosci: ¢. g. 0.879, V3 = 1.8, zap. 110° C, stygn.
+ 31° C

Po wyprasowaniu tej frakcji na matej prasce,
otrzymano nastepujace rezultaty:

Tablica Il
grubosé o fil- 9  WHasnosci gaczu wiasnosci filtratu
ramki tratu gaczu ¢ g stygnosé ¢ g V20 stygn.
8 mm 58.2 418 0.849 + 40°C 0901 514 —4°C
15 519 481 0854 + 38, 0.900 514 -4 ,,
20 488 512 0858 + 37, 0901 514 -4
28 40.0 60.0 0.864 + 355 0.EO1 514 -4

Ten spos6b badania zdolnosci filtracyjnej po-
szczegOlnych gatunkoéw frakcyj oleju parafinowe-
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go w rozmaitej grubosci warstw filtrowanych, juz
z jednego dosSwiadczenia daje moznoS$¢ orzeczenia
i obliczenia, przy jakiej grubosci warstw filtrowa-
nych osiggniemy optimum dla badanej frakcji,
czy gatunku oleju parafinowego.

Dla przytoczonej drugiej frakcji oleju para-
finowego optimum osigga sie wiec przy grubosci
placka gaczu wynoszacej okoto 15 mm.

Jak wida¢ z tablicy IIl. smarno$¢ oleju pra-
sowego z drugiej frakcji odpowiada smarnosci
oleju wrzecionowego i jest znacznie wiekszg od
smarnos$ci przecietnych olejow prasowych, otrzy-
mywanych zwykle w rafinerjach z og6lnego oleju
parafinowego. Smarnos$¢ ich waha sie od 3.0 do
4.0/20,

Idgc dalej w kierunku wydzielania jeszcze
ciezszych frakcyj oleju parafinowego, pozostatych
z drugiej frakcji, ito takich, ktore datyby jako od-
cieki oleje maszynowe o odpowiedniej zapalnosci,
— zbadaliSmy w ten sam sposéb, jaki podano w ta-
blicy Ill., frakcje ciezkiego oleju parafinowego
z dystylacji wysokoprézniowej. Nalezy przypo-
mnieé¢, ze dystylatow wysokoprézniowych, jako
takich dotychczas w parafiniarni nie przerabiano,
lecz musiano je uprzednio redystylowac.

Jako przyktad przytocze prasowanie oleju
parafinowego wysokoprozniowego o witasnosciach
jak ponizej.

Tablica IV.
.. zapal- iz
Nazwa produktu % ¢- g- Smarnos¢ ngs'é stygnosc
olej parafinowy o °
wysoko prozniowy 0.907 4.29/50 190°C -f-41°C
filtarat.............. 48  0.938 6.41/50 185 ,, — 4.
JACZ i 52 0.888 1.50/100 187 ,, + 49

Olej prasowy ma wiasnosci ol. maszynowego,
Prasowanie wykonano na matej prasce z 8i 3 mm
ramkami. Gacz z tego oleju z ramek 3 mm gru-
bosci odstawat od piécien zupeinie dobrze, a wa-
runek ten jest jednym z najwazniejszych dla nor-
malnej pracy na prasach.

W szeregu doswiadczen z prasowaniem ciez-
kich olejow stwierdziliSmy, ze kardynalnym wa-
runkiem dobrego odstawania gaczu od ptdcien,
jest odpowiednia deflegmacja na kottach dystyla-
cyjnych.

Przytoczone w tablicy IV. wyniki dotycza
wiasnie dystylatu z kotta, ktdry posiadat odpo-
wiedni deflegmator. Gacz minusowy, otrzymany
z tego dosSwiadczenia przekrystalizowano przy
+ 22°C i wyprasowano na tej samej prasce przy
temperaturze 22° C na 8 mm ramach. Przy do-
Swiadczeniu tern otrzymano: 42% gaczu o0 C. @.
0.843 i stygn. + 59° C, oraz 58% filtratu o c. g.
0.910 i stygn. + 20° C.

Ogélne wnioski jakie nasuwajg sie z tych do-
Swiadczen sg nastepujace:

1) olej parafinowy mozna podzieli¢ na
reg frakcyj odpowiednio do oczekiwanych z nich
frakcyj odciekowych.
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2) Dla kazdej frakcji nalezy dobraé¢ odpo-
wiednig grubos$¢ warstwy filtrowanej, t. j. plyty
0 odpowiedniej grubosci komér nltracyjnych, tem
cienszych, im ciezszg jest frakcja oleju parafino-
wego. Dla doSwiadczen wystarczy postugiwanie
sie odpowiednio urzadzong prasg laboratoryjna.

3) Do przerdbki na oleje maszynowe nadajg
sie dobrze dystylaty wysokoprézniowe z powodu
swej wyzszej zapalnosci.

4) Dystylacja olejow parafinowych ciezkich
musi by¢ zaopatrzona w odpowiednie deflegma-
tory, tem skuteczniej dziatajgce im ciezszy jest
olej parafinowy. Nalezato wiec dostosowaé urzg-
dzenie parafiniarni do nowego schematu.

Poniewaz prasy w ,Polminie* posiadaty czes¢
ptyt o grubosci komory filtracyjnej 16—20 mm,
a reszte ptyt o grubosci komory filtracyjnej 28—30
mm, przyczem plyty nie byly posegregowane, ani
na poszczegoOlnych prasach, ani w lokalach praso-
wych, przeto posegregowaliSmy plyty na prasach
w ten sposob, ze w jednym lokalu zebralismy piyty
0 grubos$ci komory filtracyjnej 16—20 mm, z ilo-
$cig pras odpowiednio do procentowej ilosci dru-
giej frakcji, a ptyty o grubosci warstwy filtracyj-
nej 28 do 30 mm zebraliSmy w innym lokalu dla
filtracji pierwszej frakcji na olej prasowy.

Lekkiej frakcji oleju parafinowego odbierano
od 12—13% na rope, i przerabiano osobno na pra-
sach zimnych na gacz lekki, ktéry odrazu bez re-
krystylizacji szedt na komory potne, dajgc para-
fine gradacji 44/46 i 46/48, za$ olej prasowy od-
dawano z odbieralnikbw wprost do ekspedycji
jako olej gazowy.

W tablicy V. podano poréwnawcze wiasnosci
oleju gazowego z pras i z dystylacji oleju nigbie-
skiego.

Tablica V.
srédio filtrat z re- filtrat z lek- zwyak;glwolej
. ) dukatu kiej frakcji (29 ot dyg’t
otrzymania ie7 i :
Y ciezk. nafty ol. parafin. ol. nieb)
(o« R 0.872 0.872 0.8725
(VX0 2.26 2.34 192
zapalnosé¢ . . . 130° C 121°C 95° C
stygno$¢ . . . -6 . -5 . -6
Dyst. Englara:
pocz. wrzenia . 280° C 255° C 184° C
do 230 - - 1.0%
240 - - 2.0,
250 - - 3.0,
260 - - 4.5,
270 - - 6.0,
290 15% 2.0% 17.0,
300 50 . 10.0, 26.0,
310 16.5 195 36.0 ,
320 35.5 31.5 48.0,
330 50.0 46.0 58.0 ,,
340 63.0 ,, 58.5 67.0 ,,
350 74.0, 69.0 74.0,
360 83.0 ,, 79.0 82.0,

Jak z tego porownania wynika, olej gazowy

z pras jest Scislejszg frakcja, niz odbierany zwykle
szea dystylacji.

Reszte oleju parafinowego w ilosci 33—34%

na rope prasowano osobno jako drugg frakcje,
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otrzymujac jako filtrat olej niebieski ciezszy niz
przy zwyktym schemacie, a mianowicie o nastepu-
jacych wiasnosciach: c¢. g. 0.902 do 0.904, E= 5.5
do 5.8/20, zapalno$¢ 90 do 120° C, stygn. —6 do
—9 C.

Gacz minusowy z tej frakcji przechodzit nor-
malnie na ciepte prasy do rekrystalizacji, a gacz
plusowy na komory, gdzie otrzymano z niego pa-
rafine ciezszg niz zwykle.

Miarg wartoSci zastosowania tego schematu
w ruchu sg korzys$ci jakie osiggneliSmy w ciggu
kampanji 1928/29 i 1929/30. Sg one nastepujgce:

1) Odcigzenie dystylacji.

Tablica VI

Oddano Wyprod. Przero- Razem uniknieto

do redy- ol. gazo- biono ol. redystyl.

stylacji wego na wysoko-

wag. prasach proz. wa&  na "rope

1926- 27 898.87 - - —
1927-28 979.85 - — - —
1928-29 83.44 556.73 - = 145314 14.0
1929-30 846.22 25477 2070.84 20.6

A wiec w ciggu kampanji 1929/30 uniknieto
redystylacji 2.070 wag., co na rope stanowi 20.6%
i rowna sie oszczednosci na opale okolo 20%
w przeliczeniu na rope. W wypadku przerobki
oleju gazowego z pras, procz unikniecia redysty-
lacji 846 wag., unika sie odgrzewania, stosowa-
nego celem odwodnienia i przepompowywania,
gdyz olej gazowy prasowy jest zupetnie bezwod-
ny, i klarowny i moze by¢ pompowany wprost
z pras do cystern. Co sie tyczy oleju wysokoproz-
niowego, to przerobka jego bezposrednia poste-
puje w miare montazu odpowiednich deflegmato-
réw na dystylacji wysokoprézniowej.

2)
rzysci: a) zmniejszono wtorne chlodzenie na pra-
sach zimnych, jak to wykazuje tablica VII.

Tablica VII.
Kam- Pr.zerébka Przerébka cvzvysnpnéit
R oleju pierw, ol zesta- wtbrnego Uwaga
panja w paraf. wionego chiodzenia
1927—28 5175 wg. 8197 wyg. 158.4 —
zastoswanie
1928-29 4178 6173 147.7 nowego schem.
zaczeto bezposr.
1929—30 4070 6240 153.3 przerébke oleju

wysokoprézn.

Udato nam sie otrzymac gacz minusowy, z lek-
kiej frakcji, nawet na 30 mm ramach, tak skon-
centrowany, ze nie wymagat on rekrystalizacji na
prasach cieptych, lecz szedt wprost na komory
potne. Wspdtczynnik rekrystalizacji cieptej spadt
przez to znacznie, jak wykazuje tablica VIII.

W parafiniarni osiggnieto nastepujace lﬁ:b
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Tablica VIIL.
i . W sn6t ik
Kampanja 110§¢ przergblona na spo CZy.nnI“
prasach cieptych rekrystalizacji
1927—28 3819 wag. 75.0#
1928-29 2242 53.8#
1929—30 2107 51.8#

Najwiecej trudnosci sprawia zwykle w para-
finiarni najdelikatniejszy proces, a mianowicie po-
cenie, przez ktdre dokonuje sie ostatecznie odole-
jenia parafiny.

Totez przy dawnym schemacie przerobki,
kazdorazowe S$ciezanie przecietnego oleju parafi-
nowego, wywotato nagromadzenie sie pétproduk-
tow z przewazajgcg zawartoscig lekkich parafin.

Przyczyng tego jest istota samego procesu po-
cenia, ktérego przebieg, warunkowany stopniowym
wzrostem temperatury w komorze, polega nie tyl-
ko na coraz tatwiejszym odptywie oleju — roz-
puszczalnika, ale réwniez na wytapianiu coraz
wyzej styglych parafin.

O ile zatem w sktad wypacanego materjatu
wchodzg niskostygte parafiny, a smarnosé rozpusz-
czalnika—oleju jest dla danych warunkow za wy-
soka, n. p. w ,,Polminie*: 4.5/20, to wypacanie
takiego gaczu pocigga za sobg gromadzenie sie
nieodolejonych lekkich parafin w postaci po6tpro-
duktéw, jako to filtratu plusowego i oleju potne-
go I. Wtedy musi sie olej potny I. lub filtrat plu-
sowy redystylowaé, by obnizy¢ smarnos$¢ rozpusz-
czalnika.

O ile spostrzezenie to byto stuszne, to wtedy
pokona¢ sie musi te trudnos$ci przy oddzielnej
przerébce frakcyj oleju parafinowego i osobnym
poceniu gaczy z frakcji lekkiej i ciezkiej. Tak tez
w istocie sie okazato. Z chwilg zmiany schematu
w parafiniarni, do redystylacji niedawano zadnych
Gtproduktéw (patrz tablica V1.). Co wiecej, lek-
ka parafina 46/48, ktéra do zrafinowania potrze-
bowata najwiecej chemikalij, n. p. kwasu 6%
i proszku 4%, okazata sie po przejsciu parafi-
niarni na schemat frakcyjny, najtatwiejsza do zra-
finowania i zuzywata mniejszag ilos¢ chemi-
kalij a mianowicie kwasu do 4%, sylikatu 0.8%.

Ciezsza frakcja dawata gacze zupeinie do-
bre, a praca z niemi przebiegata normalnie. Skut-
kiem tego udato sie nam nietylko zmniejszy¢ zu-
zycie proszku odbarwiajgcego ogdélnie o 0.8%,
lecz réwnoczes$nie polepszy¢ wyglad zewnetrzny
parafiny i dojs¢ do zadanego jej niebieskawego
odcienia.

Zmiana schematu parafiniarni wptyneta réw-
niez i na zmniejszenie zuzycia chemikalij i ptd-
cien.

Zmniejszenie wtdrnego chtodzenia i uniknie-
cie rekrystalizacji gaczu minusowego z lekkiej
frakcji oleju parafinowego, pociggneto za sobg
znaczne zmniejszenie ilosci wybijanych pras zim-
nych i cieptych, co wptyneto na zmniejszenie kosz-
tdbw robocizny, jak wykazuje tablica IX.
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Tablica IX.
Kamparia aen @ krystaiar, U292
1927-28 16511 —
1928-29 12356 zmiana schematu

W pracy o zuzyciu ptocien filtracyjnych
(patrz ,,Przemyst Naftowy“ Nr. 17 r. IV) wyka-
zalem, ze na szybkie zuzycie ptécien wpltywa cze-
ste wybijanie pras, to tez ze zmniejszeniem ilosci
bitych pras musi sie rowniez zmniejszy¢ zuzycie
ptécien, wykazuje to tablica X.

Tablica X,
1l0$¢ zuzytego Zuzycie ptétna
Kampanja ptétna na prasach na 100 kg. Uwaga
w cms paraf.
1927-28 34,297.296 cm2 433 cm2 —
zmiana
1928—29 20,810.466 317 schematu

Nie bez znaczenia dla ogdlnej gospodarki fa-
brycznej jest procent gotowych produktow wyda-
wany przez kazdy jej oddziat (w tym wypadku

NAFTOW Y*“ Nr. 23

procent parafiny, uzyskanej w poréwnaniu z ilo-
Scig parafiny zawartej w ropie, oraz podkresla-
tem najwazniejsze przyczyny tego faktu, jak:

1) niewyzyskanie niskostygtych parafin,

2) rozkitad parafiny na skutek dystylacji pod
zwykiem ci$nieniem,

straty wskutek redystylacji potproduktéw
i oleju parafinowego ciezkiego,

straty wskutek rozkiadu w czasie krazenia
ogrzanych pétproduktéw na odziatach para-
finiarni.
Ciekawem przeto bedzie zestawienie, wyka-
zujace zwiekszenie procentu wyprodukowanej pa-
rafiny na przerabiany olej parafinowy.

2)

4)

Tabela XII.
Procent parafiny na
Rok przerobiony olej
parafinowy

1923 10.6 %

1925 12.2 ,,
1927—28 kampanja 154 ,,
1928—29 158 ,,
1929-30 16.1 ,,

A wiec schemat frakcyjny, przy zastosowaniu
ktérego unika sie czesciowo redystylacji i zmniej-

parafiniarnie). Cyfry te zawiera tablica XI. sza krazenie potproduktow parafinowych, a tem
Tablica XI.

Produkcja ol. Produkcja Produkcja ol. R Suma prod. got.

niebieskiego parafiny gazéw, z pras \z;egm z parafiniarni

wag. % wag. % wag. % ' wag. %

1926 5104.52 86.91 769.20 13.09 — — 5873.73 769.20 13.09

1927—28 4309.97 84,59 783.29 15.49 — — 5093.26 783.29 15.49

1928-29 2962.15 70.86 657.38 15.73  559.73 13.32  4179.26 1217.11  29.05
1929—30 2565.88 63.04 657.82 16.16  846.22  20.80 4069.92 1504.04 36.96

W ciggu 3 lat ilos¢ gotowych produktéw z pa-
rafiniarni wzrosta zatem prawie trzykrotnie. W r.
1923 na |. Zjezdzie Chemikéw wskazywatem
w t. zw. bilansie parafinowym na bardzo niski

samem powoduje zmniejszenie opatu i zwieksze-

nie wydajnosci parafiny, uzna¢ nalezy za racjo-
nalniejszy od schematu dotychczas powszechnie
stosowanego.
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Panstwowa Fabryka Zwigzkéw Azotowych
Chorzéw.

O emulsjach

EDNYM z problemdw, zajmujacych obecnie

technik6w, jest dostosowanie sieci drdg bitych
do dzisiejszych wymogéw ruchu. Wodny makadam
nie stoi juz dzi$ na odpowiedniej wysokosci i szu-
ka sie nowych metod, pozwalajacych, przy szyb-
kiej robocie i niskich kosztach, dostosowal stare
drogi do obecnego ruchu. Jedng z takich metod
jest stosowanie asfaltu na zimno pod postacig emul-
sji. Korzysci tej metody sa:

a) tatwa i szybka robota,

b) mozno$¢ pracowania przy zmiennej pogo-
dzie, przy zimnie i nawet deszczu,

c) ziarnisto$¢ podtoza i wynikajace stad nie
§lizganie sie pojazdow,

d) réznorodno$é stosowania (napajanie po-
wierzchniowe, napajanie  wewnetrzne
z wytworzeniem makadamu, pokrywanie
dywanowe, zalewanie fug w bruku itp).

Aby emulsja asfaltowa mogta by¢ z korzyscia
stosowana, musi ona odpowiadaé szeregowi wa-
runkéw, z ktérych najwazniejsze sg:

1) odpowiednie witasno$ci bitumu, z ktérego

emulsja ma by¢ wytworzona,

2) emulsja musi szybko i doktadnie rozpadac
sie w podtozu na swe sktadniki i nie moze
nastepowac¢ reemulgowanie,

3) emulsja musi by¢ trwata podczas przecho-
wywania i transportu przynajmniej w cig-
gu trzech miesiecy i wytrzymywac zmiany
temperatury.

Wobec zalania rynku produktami fabrykowa-
nemi empirycznie, musiat wyrdb emulsji sta¢ sie
problemem, interesujacym inzyniera — chemika
z punktu widzenia chemji koloidéw, problemem,
wymagajgcym starannego badania i opracowania,
zwitaszcza wobec tego, ze przy reakcjach koloi-
déw zachodza ogromne rOznice juz przy bardzo
nieznacznych zmianach w doborze materjatéw
wyjsciowych, jakotez w warunkach reakcji.

Przy wyrobie emulsji drogowej chodzi o wy-
tworzenie emulsji, ktéraby po wylaniu na droge
wsigkta w nawierzchnie, i zlepita jej czastki, w spo-
séb trwaty i nieodwracalny. Z zatozenia tego wy-
nika przedewszystkiem, ze musimy sie stara¢ do-
bra¢ takie warunki wytworzenia i stabilizacji
emulsji, aby wytworzyla sie emulsja asfaltu w wo-
dzie, a nie odwrotnie. Dobieramy zatem odpowied-
ni emulgator, w ktérego wyborze musimy kierowac
sie zjawiskiem t. zw. zwilzalnosci. Jezeli bowiem
ptaszczyzne n. p. filmu emulgatora, pokrywaja-

asfaltowych.

cego asfalt, zwilzymy ciecza, zwilzajagca go lepiej
od samego asfaltu, nastepuje zmniejszenie napie-
cia powierzchniowego na powierzchni zewnetrz-
nej, podczas gdy na wewnetrznej zostaje ono
utrzymane w pierwotnej wysokosci, wskutek cze-
go nastepuje wygiecie tej powierzchni az do wy-
tworzenia powierzchni kulistej, zamykajacej cia-
fo, znajdujgce sie po wewnetrznej stronie po-
wierzchni filmu. Jezeli do takiej emulsji dodamy
ciata o zwilzalnosci przeciwnej (n. p. katjonu
dwuwarto$ciowego, jezeli pierwotnie uzyliSmy my-
det sodowych), nastepuje zwiotczenie filmu
ochronnego, emulsja sie rozbija i dazy do odwro-
nia. Z tego zjawiska mozemy korzystaé, gdy chce-
my przyspieszy¢ rozpad emulsji w nawierzchni
drogowej.

W naszym wypadku pragniemy, aby powstata
emulsja asfaltu w wodzie, musimy zatem jako
emulgatoréw uzyé ciat, zwilzanych lepiej przez
wode jak przez asfalt, a zatem mydet metali jed-
nowartosciowych, kazeiny, skrobji, gliny koloidal-
nej, szkta wodnego, gumy, kleju ii. Mozemy przy-
tem w bardzo prosty sposéb, — przez badanie me-
nisku ciata, ktére chcemy zemulgowa¢ wobec roz-
tworow, w ktérych je chcemy zemulgowaé, —
przewidzieé, jaka emulsje prawdopodobnie otrzy-
mamy. Przy tych badaniach stwierdzitem, ze ist-
nieja pewne warunki n. p. pewne zakresy tempe-
ratur, ktore sprzyjaja wytworzeniu sie emulsji
asfaltu w wodzie, i inne, sprzyjajace wytworzeniu
sie emulsji wody w asfalcie. Sprawa przy asfalcie
komplikuje sie, gdyz asfalt sam jest emulgatorem,
sprzyjajacym wytworzeniu sie emulsji wody w ole-
ju. (Nalezy odrézni¢ wiasciwy, ,chemiczny* as-
falt, od surowca, z ktérego chcemy wytworzy¢
emulsje, a ktoéry w rzeczywistosci jest roztworem
koloidalnym asfaltu w oleju). Wobec ogromnej
procentowej zawartosci asfaltu w surowcu, niema
nadzieji zniszczenia jego dziatania nadmiarem
emulgatora, sprzyjajacego wytworzeniu sie emul-
sji oleju w wodzie. Mozemy jednak jego szkodliwe
dziatanie sparalizowac. Asfalt (przy emulsji oleju
i wody) gromadzi sie na powierzchni granicznej,
czyli jest adsorbowany, adsorbcja za$ jest funkcja
temperatury i rozpuszczalnoscil)- Mozemy zatem
zniszczy¢ jego dziatanie przez uzycie wysokich
temperatur, lub przez dodanie takiego ciata trze-
ciego, ktdre specjalnie silnie rozpuszcza asfalt i nie

J) Kuczynski: ,,Przemyst Chemiczny* 1923,
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dopuszcza do jego nagromadzenia sie w warstew-
ce granicznej. Jest przytem wskazane, aby te ciata
miaty grupy hydrofilowe, wskutek czego moga
same dawac nietrwate warstewki ochronne. Prze-
prowadzone badania menisku wykazaty tez stusz-
no$¢ tego przypuszczenia. Menisk asfaltu wobec
wody alkalicznej (dlaczego alkalicznej — poni-
zej) zmienia sie znacznie w zaleznosci od tempe-
ratury, i bedac wypukty przy 100° C staje sie po-
nizej 75° C wklesty, co wskazuje na tatwos$¢ otrzy-
mania w wysokiej temperaturze emulsji, ktéra roz-
padataby sie w temperaturze nizszej. Dodatek ole-
jow alifatycznych powoduje znaczne pogorszenie
sie menisku, dodatek fenolu znacznie go polepsza,
staje sie on wybitnie wypukty, przyczem nastepuje
znaczne obnizenie temperatury, w ktérej emulsja
bytaby trwatg. Przy stosowaniu fenolu nie mozna
jednak stosowa¢ tugéw alkalicznych, rozpuszcza-
jacych fenol, gdyz przy rozpuszczalnosci tego ro-
dzaju dodatkéw w obu fazach emulsje sg nie-
trwate2). W obecnosci olejow aromatycznych me-
nisk staje sie korzystnym i emulsje tworzg sie nad-
zwyczaj tatwo. Zjawisko to ttumaczy uzywanie
W szeregu zagranicznych patentéw olejow aroma-
tycznych n. p. benzolu przy wytwarzaniu emulsji
asfaltowych. Ze wzgledu na ceng, wchodzg tu
w rachube przedewszystkiem produkty suchej dy-
stylacji wegla, nie wszystkie jednak zachowujg
sie identycznie. Smota, t. zw. preparowana, daje
menisk wypukty, ale dopiero przy bardzo wysokim
procencie w asfalcie. Naftalin sam, oraz jako olej
naftalinowy (frakcja, z ktorej sie otrzymuje nafta-
lin) nie daje widocznego polepszenia. Nadzwyczaj
natomiast dodatnie wyniki daje fenol i zawiera-
jace go frakcje smoty pogazowej. Nieznaczny do-
datek ksylolu powoduje tworzenie sie Swietnych
i trwatych emulsyj.

Poprzednio wspomniatem o tem, ze emulsje
drogowe powinne by¢ alkaliczne. Ot6z aby emul-
sja skoagulowata sie trwale w nawierzchni, musi
zawarty w niej asfalt tadowac sie wzgledem fazy
zwartej przeciwnym tadunkiem, jak skitadniki na-
wierzchni. Wiadomo3), ze woda reagujgca alka-
licznie, taduje sie ujemnie wobec bitumu, natado-
wanego dodatnio, naodwrdt zas w osrodku kwas-
nym bitum taduje sie ujemnie, a woda dodatnio.
Dla znalezienia odpowiedzi, czy ma sie wytworzy¢
emulsje o kropelkach asfaltu, natadowanych ujem-
nie, czy tez dodatnio, zbadano zachowanie sie
w roztworze alkalicznym i kwasnym piasku, gliny
i weglanu wapniowego, jako gtdwnych skiadnikow
nawierzchni. W roztworze alkalicznym tak glina
jak i piasek, oraz weglan wapniowy tadujg sie
ujemnie. W takim samym os$rodku asfalt bedzie
natadowany dodatnio i przy wsigkaniu w na-
wierzchnie nastgpi koagulacja w my$l zasady wy-
tragcania sie koloidéw, opatrzonych tadunkiem
0 przeciwnym znaku.

Opierajac sie na powyzszych zasadach, mo-
zemy przy uzyciu odpowiednich emulgatoréow
otrzymywac bez trudnosci emulsje asfaltowe. Bar-
dzo dobremi i czesto stosowanemi sg mydta alka-

2) Kuczynski: ,,Przemyst Chemiczny* 1927. — 11.188.
3) Kuczynski: ,,Przemyst Chem.”“ 1927 — 11.188 i 429.
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liczne, przy ktorych stosowaniu musimy jednak
zwroci¢ uwage na pewne zjawiska. Mydta alka-
liczne ttuszczow statych, a wiec stearowe i palmi-
towe, ulegajg pewnej hydrolizie i otrzymujemy
kwas stearowy lub palmitowy w mydle nie shy-
drolizowanem. Przy uzyciu tych mydet do emul-
gowania asfaltu mamy zatem obok gtéwnej emul-
sji, drugi ukiad emulsyjny, i taki uktad nie moze
byé trwaty, gdyz, jezeli w jakim$ uktadzie koloi-
dalnym sg obecne czgsteczki, z ktdrych jedne maja
wieksze tadunki elektryczne, a inne mniejsze, —
to uktad taki jest nietrwaty. Musimy zatem do
emulgowania uzy¢ mydet nie hydrolizujgcych
w roztworach wodnych, a takiemi sg mydta ptyn-
nych kwasow ttuszczowych, z ktorych, swoja ceng
i whasnosSciami, na pierwszy plan wybija sie elaina.
Dalszym powodem, dla ktérego ptynne ttuszcze sg
korzystniejsze w stosowaniu jest to, ze mydta stea-
rowe i palmitowe sg daleko gorszemi emulgatora-
mi w nizszych temperaturach, jak mydta z ptyn-
nych ttuszczow, i emulsje sporzagdzone przy ich
pomocy w wyzszych temperaturach, rozbijajg sie
w nizszych.

Przy stosowaniu mydet trzeba jeszcze zwro-
ci¢ uwage na jedna okoliczno$é. Roztwor wodny
mydta ma mianowicie wobec asfaltu pewne napie-
cie powierzchniowe. Optimum tego napiecia dla
wytwarzanej emulsji zalezy od zawartosci mydta,
i lezy miedzy 3 a 6% mydia w wodzie, wskutek
czego im emulsja jest wyzej procentowg, tem
mniej mydia musimy uzy¢ i naodwrdt, co wydaje
sie nieco dziwnem. Obok tluszczéw badatem jako
emulgatory wolne kwasy tluszczowe, jak kwas
oleju kokosowego, tranu rybiego, oleju soja, i kwa-
sy mieszane, ktore nie dawaty jednak lepszych re-
zultatébw od elainy. Przy nich rowniez stwierdzi-
tem niestatoS¢ emulsji wobec zmian temperatury
i koagulacje na zimno emulsyj, dobrych na gorg-
co. Bardzo dobrym emulgatorem okazaty sie my-
dta zywiczne, otrzymane przez zmydlenie kala-
fonji. Aby emulsja byta trwatg trzeba ich wpraw-
dzie uzy¢ wiekszg ilo$¢, ale wobec taniosci kala-
fonji w poréwnaniu z ttuszczami, nie odgrywa to
roli. Dalszym doskonalym emulgatorem sg mydta
alkaliczne kwasow naftenowych i sulfonafteno-
wych. Nalezy jednak zwr6ci¢é uwage na to, aby
uzyte kwasy byly jak najwyzej procentowe, gdyz
rézne, bedace w handlu produkty sg mieszaninami
tych kwaséw z olejami mineralnemi, co nietylko
komplikuje proces tworzenia emulsji, ale nieraz
go ogromnie utrudnia (patrz wplyw oleju mine-
ralnego alifatycznego na menisk asfaltu). Nato-
miast nie mogtem stwierdzi¢ korzystnego wptywu
polecanej czesto skrobji, jak rowniez zastgpienia
mydet tugiem odpadkowym z fabrykacji celulozy
sulfitowej.

Oprocz rozdzielania sie emulsji z powodu nie-
trwatosci roztworéw koloidalnych, posiada ona
czesto dgznos$¢ do sedymentacji wprost z powodu
réznicy ciezardw gatunkowych asfaltu i wody,
wzglednie roztworu mydta. Dla tego tez jest bar-
dzo korzystnem dodanie do asfaltu ciat, zmniej-
szajacych jego ciezar wiasciwy, jezeli bowiem obie
fazy majg ciezar identyczny, to rozdzielenie na-
stepuje trudno i powoli. Z rownem powodzeniem



Zeszyt 23 WL RZEMYSL

mozna do roztworu wodnego dodawaé ciat, zwiek-
szajgcych jego ciezar gatunkowy.

Bardzo korzystnem jest uzywanie stabilizato-
row emulsji. Przez uzycie w odpowiedniej chwili
takiego stabilizatora daje sie nieraz emulsja po-
zornie beznadziejna uratowa¢ i przeprowadzié
w stan trwaly. Mozna to zaobserwowac¢ doskonale
pod mikroskopem, gdzie emulsje, wykazujgce wy-
bitne skupienia przedkoagulacyjne, za dodaniem
n. p. roztworu kleju, rozbijaty sie momentalnie na
drobniutkie kuleczki, bedgce w zupetnym chaosie
i wykazujgce zywy ruch Brown'owski. Takiemi
stabilizatorami sg w pierwszym rzedzie alkohol
(uzywany w niektérych emulsjach niemieckich)
roztwdr kleju, olej fenolowy, szkto wodne (dzia-
tajace zresztg rdwniez jako emulgator, sprzyjajacy
wytworzeniu sie emulsji asfaltu w wodzie), glina
koloidalna i t. p. Klej i szkto wodne zdajg sie od-
dziatywac¢ rowniez jako moderatory alkalicznosci,
gdyz przy badaniach mikroskopowych zauwazy-
tem nieraz, ze dodanie nadmiaru alkalji dziata wy-
bitnie koagulujagco na emulsje. Emulsje takie za
dodaniem kleju stawaty sie wybitnie lepsze. Na-
lezy zwracaé¢ przytem naturalnie uwage, ze nie
mozna stosowac¢ réwnoczesnie fenolu i kleju, gdyz
nastepuje natychmiastowa koagulacja. Obok sta-
bilizator6w ,,chemicznych” mozna stosowa¢ réw-
niez i stabilizatory ,,mechaniczne*, powodujgce
pewng mechaniczng trwato$¢ i bezwtadno$¢ emul-
sji, jak rézne proszki, gliny, trociny, proszek kost-
ny, cement i t. d.

Bardzo korzystne jest uzycie zamiast jednego
kilku emulgatoréw réwnoczes$nie. Stwierdzitem to
przy badaniach napiecia powierzchowniowego roz-
maitych roztworéw wobec asfaltu. | tak n. p. roz-
twér 2% mydta elainowego + 2% mydlg sulfo-
lowego lub naftenowego ma znacznie mniejsze na-
piecie powierzchniowe w poréwnaniu z 4% my-
diem jednolitem. Zauwazytem to rowniez przy
badaniach tworzenia sie emulsji, przyczem nieraz
w wypadkach, w ktérych emulsja nie powstawata,
lub powstawata trudno, dodatek w odpowiedniej
chwili drugiego lub trzeciego emulgatora powodo-
wat jej tatwe i szybkie wytworzenie. Stwierdzitem
w koncu w szeregu wypadkdw lepsze dziatanie
tugu lub wodorotlenku potasowego w poréwnaniu
z sodowym, ma to jednak raczej teoretyczne zna-
czenie, gdyz ze wzgledu na cene bedzie sie raczej
uzywato soli sodowych. Zupetnie niezte rezultaty
otrzymatem réwniez z amonjakiem, jako ciatem
zmydlajgcem, zwiaszcza przy uzyciu zywicy.

Nie podaje tutaj przepisow na emulsje, ktore
otrzymywatem, gdyz przekracza to ramy artyku-
tu. Zresztg literatura patentowa podaje cate sze-
regi tych przepisdw. Ciekawych odsytam do ksigz-
ki Aladina p. t. ,,Technisch verwendbare Emul-
sionen®.

W ciggu prac nad emulsjami zwro6citem uwa-
ge na inny materjat, ktory mogtby zastgpi¢ asfalt
przy wyrobie emulsji. Jest to kwas odpadkowy,
powstajacy przy rafinacji olejow mineralnych ciez-
kich i $rednich. Produkt ten, jako odpadek, sta-
nowi balast w rafinerji i zmieszany z weglem stu-
zy jako $rodek opatowy. Przez odpowiednie trak-
towanie mozna zen wydoby¢ asfalt ciggliwy, mato
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kruchy i odpowiadajgcy wymogom, stawianym as-
faltom drogowym. Wydobycie jednak tego pro-
duktu z kwasu odpadkowego jest i mozolne i kosz-
towne, mogtoby za$ odpas¢, gdybysSmy chcieli pro-
dukowa¢ z niego nie asfalt, lecz jego emulsje.
W kwasie odpadkowym, obok asfaltu i oleju nie-
zmienionego, znajdujg sie liczne sulfozwigzki, sta-
nowigce, — po przeprowadzeniu ich w mydia al-
kaliczne, — Swietny emulgator, tak, ze w mate-
rjale wyjsciowym mamy nietylko surowiec, lecz
réwniez i emulgator. Po usunieciu zatem nadmiaru
wolnego kwasu siarkowego, mozna uzy¢ pozosta-
tego produktu wprost jako surowca do wyrobu
emulsji, przyczem nie potrzeba dodawac¢ emulga-
tora, lub, — w razie zbyt daleko idgcego wymy-
cia, — dodawaé¢ go w minimalnych ilosciach. Prak-
tyka potwierdzita to przypuszczenie, a kwas od-
padkowy wykazat nadzwyczajng sktonnos$é do
wytwarzania emulsji, znacznie wigekszg od asfaltu
samego. Juz sam kwas odpadkowy z dodatkiem
tugu sodowego w ilosci, potrzebnej do zneutrali-
zowania, dawal z wodg znakomitag emulsje. Jesz-
cze lepsze wyniki uzyskano z tugiem potasowym,
a wodorotlenki daty sie zastepowaé weglanami.
Mozna tez kwas odpadkowy wprost neutralizowaé
alkaljami i wytwarza¢ emulsje, lecz wypadatoby
to za drogo i wprowadzatoby ogromne ilosci siar-
czanéw alkalicznych, dlatego tez korzystnem jest
kwas odpadkowy przedtem wymy¢. Operacja ta
jest dos¢ ktopotliwa i musi by¢ prowadzona ostroz-
nie, aby wymycia nie posuna¢ zbyt daleko, zrazu
bowiem wymywa sie kwas siarkowy, po usunieciu
jednak jego nadmiaru przechodza do roztworu
rowniez i sulfozwiagzki, ktére bytyby w ten sposoéb
stracone. Dlatego tez nalezy wymywanie w odpo-
wiednim momencie, (ktéry mozna z wyglagdu wy-
mywanej masy tatwo okresli¢) przerwac, i nastep-
nie doda¢ alkalji i emulsje wytworzy¢. O ile wy-
mycie posuniemy zbyt daleko, ilo§¢ emulgatora
okaza¢ sie moze niewystarczajgcg i wtedy musimy
doda¢ odpowiednich ilosci emulgatora z zewnatrz.
Wymywanie moze by¢ przyspieszone dodatkiem
wapna do wymywanego kwasu, naturalnie réw-
niez tylko do pewnej granicy, gdyz przy neutrali-
zowaniu wapnem powstajg wapniowe mydta sul-
fokwaséw, powodujace emulsje wody w oleju,
a zatem uniemozliwiajgce nam utworzenie emulsji
pozadanej. Przy pomocy wapna mozna jednak
usung¢ tylko nadmiar kwasu i nastepnie przystgpié
do zwyklego wytwarzania emulsji przy pomocy
alkalji lub weglanow alkalicznych. Korzystamy tu-
taj ze zjawiska , ze przy wymywaniu tak woda,
jak 1 wodg z zawiesing wapna, w pierwszym rze-
dzie zostaje usuniety nadmiar kwasu, a dopiero
potem kwasy, dziatajgce jako emulgatory.

Jako ptynu emulgujgcego mozna uzy¢ réw-
niez odpadkowych wod tugowych z rafinacji ole-
jowej, ktore zawierajg réwniez sulfokwasy w po-
staci soli alkalicznych, przez co ilos¢ emulgatora
sie zwieksza i sam proces przebiega fatwiej. O ile
wymywanie jest zbyt daleko posuniete, dodaje sie
nieznaczng ilo$¢ sulofolu (produktu, otrzymanego
znanym sposobem z tugow odpakowych) jako
emulgatora i wytwarza emulsje. Tym samym spo-
sobem mozna otrzymaé Swietng emulsje z asfaltu,
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otrzymanego z kwasu odpadkowego jedng ze zna-
nych metod. Naturalnie trzeba emulsje takg wy-
twarzaé tak, jak ze zwyklego asfaltu, zadanie ma
sie jednak utatwione, gdyz zawsze pewna ilo$¢ sul-
fozwigzkow pozostanie w asfalcie, zwilaszcza, je-
zeli do jego fabrykacji uzyto alkalji.

Jako $rodka emulgujacego mozna uzyé jesz-
cze pewnego produktu odpadkowego. Przy rafi-
nacji olejow zapomocg proszkéw odbarwiajgcych
otrzymuje sie t. zw. proszek odpadkowy, zawie-
rajgcy pewien procent oleju, nastepnie szereg ciat
zaabsorbowanych, m. i. sulfozwigzki, ktdére nie
przeszty do kwasu siarkowego. Opracowana prze-
zemnie metoda pozwala rozdzieli¢ te skiadniki
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proszku odpadkowego tak, ze osobno otrzymuje
sie czysty olej, osobno za$ alkaliczny roztwor soli
sulfozwigzkéw. Roztwér ten nadaje sie znakomicie
do wytwarzania emulsji, poniewaz za$ jest alka-
liczny, przedewszystkiem do emulsji z kwasu od-
padkowego. Stwierdzitem réwniez, ze zastosowa-
nie samego proszku odpadkowego ma nadzwyczaj

korzystny wplyw na wytworzenie sie emulsji
z kwasu i na jej trwatosc.
Powyzsze metody otrzymywania emulsji

z kwasu sg chronione patentowo.

Konczac mg prace, poczuwam sie do mitego
obowigzku podziekowania JWP. prof. Dr. T. K u-
czynskiemu za jego cenne rady.



Inz. STEFAN NIEMENTOWSKI.

Raiinerja ,,Nafta“
Drohobycz.

Nowoczesne metody dystylacji

ROPA jest mieszaning calego szeregu zwigz-
kéw, ktore dopiero odpowiednio zgrupowane
i porozdzielane dajg produkty o swoistych wia-
snoSciach fizykalnych i chemicznych, posiadajace
warto$¢ techniczng i handlowg. Pierwszym eta-
pem w rozdzielaniu tej mieszaniny jest dystylacja.
Kazda nowoczesna dystylacja rozwiagzywaé po-
winna trzy zagadnienia: 1) Dystylowaé jaknaj-
mniejszg iloScig opatu i pary. 2) Mozliwie najbar-
dziej zachowawczo, 3) Jaknajlepiej rozfrakcjo-
nowywac.

Dystylacja w kottach rozwigzuje te zagad-
nienia tylko w szczuptej mierze, a jesli usituje
rozwigzac¢ jedno z zadan wyz wymienianych, to
czyni to na niekorzy$¢ drugich. N. p. postawienie
wielkich deflegmatoréw na kottach, celem zwiek-
szenia  rektyfikacji,, zwieksza pobo6r ciepta
i zmniejsza zachowawczo$¢ dystylacji. Dlatego
nowoczesna technika zrywa z dotyehczasowemi
metodami i stosuje takg aparature, w ktdrej ma-
terjat uzyty do dystylacji mozna przedewszyst-
kiem szybko i bez rozkiadu nagrzaé, a nastepnie
nagrzany rozdzieli¢ kosztem ciepta raz dostarczo-
nego, i w ten sposéb unikng¢ diugotrwatego trak-
towania go ogniem w kotle.

Nad wyzej opisanemi zagadnieniami praco-
wano w ostatnich 20-tu latach w Ameryce i w Eu-
ropie. W Polsce Prof. Ignacy Moscicki opracowat
metode dystylacji zachowawczej przy pomocy
przegrzanych par benzyny. Podobny system opa-
tentowat w Niemczech Werner-Borrmann. Najdo-
skonalej rozwigzano te zagadnienia i zastosowano
w praktyce w Ameryce, gdzie poczawszy od
pierwszych prac Trumble‘a, rozwineta sie i sta-
neta na wysokim technicznym poziomie dystylacja
rurowa, t. zw. ,Pipe-Still“l). Dlatego zajmiemy
sie w niniejszym artykule tylko tym systemem, za-
znaczywszy przytem, ze podczas gdy systemy
»Borrmanna“ i ,MoScickiego” poswiecajg gtdwng
uwage zachowawczosci dystylacji, to systemy
amerykanskie przesuwajg punkt ciezkosci na roz-
frakcjonowanie produktow.

Kazda nowoczesna dystylacja sktada sie z na-
stepujacych elementow:

) Z powodu nieustalonej terminologji polskiej zostaty
tu wyrazy obce ad hoc ttlumaczone; niektére w sposéb opi-
sowy tlumacza znaczenie wyrazu tylko dla danego wypadku
(np. ,,stripper®“ — oddzielacz)

zachowawczej.

1) z ogrzewacza ropy (pipe-still),
2) z wiez rektyfikacyjnych (,bubble-towers*)
3) z urzadzen i naczyn pomocniczych.

OGRZEWACZ ROPY:
a) Czes$¢ teoretyczna:

Ogrzewacz ropy skiada sie z calego szeregu
rur, umieszczonych w piecu w przeciwpradzie do
gazow spalinowych, w ktdrych nagrzewa sie rope
do zgdanej temperatury. Budowa rurowa ogrze-
wacza i kierunek pradu stosowane w tej aparatu-
rze, pozwalajg na uzyskanie lepszej wymiany cie-
pta, anizeli w kotle dystylacyjnym, pracujgcym
W tych samych warunkach. Pomiary wykazujg, ze
przy roznicy 1°C pomiedzy plynem, a gazami
ogrzewajgcemi, zdolno$¢ absorbcyjna ciepta dla
kotta wynosi 19.62 kal. na 1 m2godz., dla ogrze-
wacza za$ rurowego 68.67 kal. na 1 m2godz.,
a zatem wspomniana zdolno$¢ absorbcyjna jest
trzykrotnie wiekszg dla ogrzewacza. Jak wia-
domo, ptyn posuwa sie w rurach w postaci kon-
centrycznych, wzajemnie $lizgajagcych sie cylin-
drow, przyczem wewnetrzne posuwajg sie szyb-
ciej od zewnetrznych. Jezeli zwigkszymy cisnienie,
wzrosnie rowniez szybko$¢ przeptywu w rurach,
az dojdziemy do punktu, od ktérego szybkos$¢ ta
przestanie wzrastaé. Przy dalszym wzroScie ci-
$nienia osiggamy punkt, od ktérego zaczyna sie
nowy wzrost szybko$ci. Ruch ptynu ze $lizgaja-
cego sie i postepowego przechodzi w wirowy.
Ruch ten nazywa sie turbulentnym. Rdwnanie ni-
zej podane okresla nam, jakie muszg by¢ spet-
nione warunki, aby uzyska¢ turbulentno$¢ ptynu
posuwajacego sie w rurach:

przyczem d oznacza ciezar gatunkowy piynu,
g — ilos¢ litrbw na minute, — Srednice rur
w centymetrach, e — wiskoze absolutng ptynu.

Jezeli K jest wieksze jak 97, spetnione sg wa-
runki turbulentnos$ci. Kazdy ogrzewacz musi by¢
tak zbudowany, aby odpowiadat warunkom tur-
bulentnosci, przez co unika sie¢ obawy przegrzan
i zwigzanego z tern rozktadu.
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b) Budowa ogrzewacza ropy:
Ogrzewacz ropy — jak widzimy na zalgczo-

nym rysunku, Rys. 1. — sklada sie z wielkiej ko-
mory, z murowang przegrodg w S$rodku. Czesc
przed przegroda jest paleniskiem, a cze$¢ za prze-
groda wilasciwa komorg ogrzewacza. Palenisko
pracuje z nadmiarem powietrza, a ptomien musi
by¢ tak regulowany, aby ogrzewal tylko swojem
cieptem promienistem i konwekcyjnem, a nie zy-
wym ogniem. Ogrzewacz dzieli sie na dwie zasad-
nicze czesci: pierwsza grzana cieptem promieni-
stem znajduje sie pod powalg komory, druga
ogrzewana przez konwekcje miesci sie za prze-
groda. Ptyn posuwa sie w przeciwpradzie do ga-
z6w spalinowych w rurach 3—4*“, potaczonych ze
sobg kolankami, ktorych konstrukcja utatwia czysz-
czenie rur i samych kolan. Rury opatrzone sg za-
zwyczaj w zeberku dla zwiekszenia powierzchni
ogrzewalnej.

Czesto umieszcza sie w $rodku komory ogrze-
wacza jeszcze rury dla przegrzewania pary wo-
dnej. Niektore urzadzenia — jak n. p. uwidocz-
nione na naszym rysunku (Rys. 1.) — nie sg zbudo-
wane wediug zasad przeciw pradu, tylko tak

Rys. 1.

skonstruowane, Zze rury ogrzewacza przechodzg
wpierw przez Srodkowg cze$¢ komory, a po przej-
§ciu przez sfere najgoretszg wracajg do partji
przekroczonej. Ma to na celu wprowadzenie do
gornej czesSci ogrzewacza ropy niezagrzanej zbyt
wysoko, a zatem o wiekszej zdolnosci chionienia
ciepta, i tern samem niejako mniej usposobionej
do rozkiadu. Temperatura ropy wchodzgcej do
ogrzewacza wynosi prze¢. 130— 180°C. Tempera-
tura ropy opuszczajacej ogrzewacz dochodzi do
42'0°C. Temperatura paleniska moze dochodzi¢ do
870°C.

WIEZE REKTYFIKACYJINE (,Bubble-Towers®).

Wieza rektyfikacyjna jest aparatem, w Kkto-
rym ropa nagrzana w ogrzewaczu podlega roz-
frakcjonowaniu. Temat teorji dystylacji w wie-
zach rektyfikacyjnych, omawiany byt wielokrotnie
i szczegdtowo. Chociaz nie nalezy do zadah niniej-
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szego artykutu zastanawianie sie nad teorjami
rektyfikacji, to jednak poswieci¢ nalezy pare stéw
temu zagadnieniu. Wieza rektyfikacyjna przypo-
mina swojg budowg wewnetrzng kolumne ,,Heck-
manna“. Wewnatrz wiezy znajduja sie tacki opa-
trzone kapami i sptywami. Kazda tacka dolna dy-
styluje do tacki gornej przez kape, i zraszana jest
sptywem tacki gdrnej. Dystylacja odbywa sie
wtedy prawidtowo, o ile ci$nienie pary tacki dolnej
réwna sie cisnieniu stupa cieczy w sptywie tacki
gornej, pomniejszonemu o opdr, jaki ptyn w spty-
wie musi pokona¢. Tacki muszg by¢ tak skonstruo-
wane, aby zapewnialy jaknajlepsza wymiane
ciepta. Idealne rozwigzanie nastgpitoby przy
stworzeniu nieskonczonej ilosci stykow par z pty-
nem. Dlatego konstruktor powinien znalezé takie
warunki, aby umozliwi¢ jak najwiecej zetkniec
pomiedzy ptynem a parami. Dla dymenzjonowania
wiezy potrzebng jest znajomos¢ preznosci par
i ich szybkoS$ci. Prezno$¢ par oznacza sie na od-
powiedniej aparaturze w laboratorjum1), a szyb-
kos¢ oblicza wedtug wzoru V = kYsTgdzie s rowna
sie gestosci par w danych warunkach, a k jest war-
toscig statg. Od szybkos$ci i preznosci par w sto-
sunku wprost proporcjonalnym zalezg S$rednica
wiezy i odlegto$¢ miedzy tackami. Cechg charak-
terystyczng tacki sg kapy i sptywy. llo$¢ jednych
1 drugich bywa rozmaitg, zawsze jednak tak sa
porozmieszczane, aby da¢ mozliwie najlepsze roz-
wigzanie styku par i ptynu.

Zamieszczone rysunki
2 typy tacek. — Rysunek 3 podaje

przedstawiajg nam
nam szkic

Rys. 3.

tacki o Srednicy 1j50 m, z jedng kapa i sptywem.
Umieszczona w $rodku przegroda zmusza phyn
sptywajacy z gory do przejScia przez calg tacke.
Rys. 4 wyobraza tacke o $rednicy 2.10 m z prze-
grodg w srodku i 2-ma sptywami skosnie utozo-
nemu Srednica i wysoko$¢ kolumny bywa roz-
maitg. Istniejg wieze o $rednicy ponad 5 m i wy-
sokosci dochodzacej obecnie czestokro¢ do 30 m.

1) Uzytem dlatego wyrazu ,oznacza sie w laborato-
rjum“, poniewaz — jak dotychczas — o ile kto$ zechce
oprze¢ swoje obliczenie na podstawie preznosci par, musi ja
sam pomierzyé, a to z tego powodu, ze dotychczas mato zo-
stato zrobione na ten temat, oraz ze kazda prawie ropa wy-
maga osobnego opracowania.
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Réwniez nie stosuje sie jednego szablonu do
wewnetrznego uktadu tacek i catej konstrukcji,
wiezy. O ile do wiezy wprowadza sie ptyn, wtedy
dzieli sie jg na dwie sekcje: jedna zaczyna sie
w dét od tacki, na ktdrej ptyn sie rozlewa i mozna
ja nazwaé sekcja rektyfikujacag. Jezeli natomiast
do wiezy wprowadza sie nie ptyn, lecz pare, wtedy
zwyczajnie stosuje sie wieze o 1 sekcji. Ten drugi
typ wystepuje, jako druga lub dalsza wieza tam,
gdzie ma sie do czynienia z instalacjg o kilku wie-
zach. Na szczyt wiezy, zwyczajnie na najwyzszg
jej tacke, wprowadza sie dla zwiekszenia i regu-
lacji zdolnosci rektyfikacyjnej wiezy plyn tego
gatunku, jakiego parami dystyluje wieza. Wpro-
wadzanie ptynu moze odbywac sie w trojaki spo-
séb: 1) Pompa pompuje wprost ze zbiornika,
dajmy na to benzyne, na szczyt wiezy, 2) na wieze
naktada sie deflegmator, 3) Nad ostatnig tacka
umieszcza sie wezownice, przez ktérg przechodzi

U UILLEN

Rys. 4.

ptyn o odpowiedniej temperaturze i w ten sposéb
otrzymuje sie potrzebng flegme (,reflux“). Na
dnie wiezy, dla dystylacji sptywajacego plynu,
ustawia sie urzadzenie doprowadzajgce pare prze-
grzang. Zamiast zywej pary mozna umiesci¢ takze
wezownice, przez ktérg przechodzi medjum
ogrzewajace. Ten zabieg stosuje sie zwyczajnie
przy wiezach, nastepujacych po wiezy gtownej.
Jako medjum ogrzewajgcego uzywa sie tu pozo-
statoSci z wiezy poprzedzajacej. Jezeli wieza ma
na celu tylko odparowanie bez rektyfikacji, na-
zywa sie wtedy .parownikiem* (ewaporatorem).
Wieza dystylujgca bez pary wodnej zwie sie pa-
rownicg ' (,flash-drum®). Dystylacja produktu
nagrzanego w ogrzewaczu moze sie odbywac w je-
dnej wielkiej wiezy, lub w szeregu wiez. Zalg-
czone schematy ilustrujg rozwiazanie tych dwéch
metod. Rys. 5 przedstawia nam szereg wiez, z ktd-
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rych pierwsza dzieli rope na pary lekkich dysty-
latbw do oleju gazowego wigcznie, i olej opatowy
jako kondenzat i otrzymuje zarazem flegme w po-
staci oleju gazowego. Nastepna oddziela od par
olej gazowy, wreszcie trzecia frakcjonuje nafte

Rys. 5.

Szereg wiez, cztery produkty.

i benzyne. Pozostatosci kazdej wiezy stuzg do pod-
grzania nastepnej. Rys. 6 wskazuje, jak funkcje
trzech wiez wykonuje jedna. Uzywa sie tu tylko
jednej flegmy. Kondenzaty ze $rodka wiezy z od-
powiednich tacek poddaje sie rektyfikacji w
tych wiezyczkach, zwanych ,oddzielaczami
(stripperami), do ktérych doprowadza sie prze-

Péry benzyn

Tu
Pary d
Para **
[Vaffa
Parti .
\/ ¢ ir'pper*
j Para w.
Olejy z*.
oJ
Par
I Olej opert)
Rys. 6.

grzang pare. Po odpedzeniu lekkich frakcyj z ka-
zdej wiezyczki, plyn wyprowadza sie dolem,
a lzejsze pary uchodzg na wyzsze tacki. Wspo-
mniane wiezyczki umieszcza sie czesto wewnatrz
gtéwnej wiezy. Czesto nie odprowadza sie catko-
witej ilosci zrektyfikowanego w ten spos6b ptynu
do odbieralnika, tylko cze$¢ jego sptywa na niz-
sze tacki jako flegma.
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NACZYNIA POMOCNICZE.

W skitad dystylacji, jako najwazniejsze naczy-
nia pomocnicze, wchodzg wymienniki ciepta, czyli
podgrzewacze. Sg to zwyczajnie naczynia ksztattu
cylindrycznego, zawierajgce wewnatrz pek rur,
przez Kktore przechodzi medjum ogrzewajace.
Przy konstruowaniu tych naczyn, konieczne jest
obliczenie ich powierzchni ogrzewalnej.

Day w ksigzce ,,Handbook of the P. 1.“ Vol.
Il p. 161, podaje obliczenie powierzchni ogrzewal-
nej wediug wzoru:

Fw S (t-t»>

K Qm
gdzie Il oznacza powierzchnie ogrzewalng, Fw =
ilodci ptynu przechodzacego przez podgrzewacz na
godzine, S = ciepto wiasciwe, t = temperature ropy
wychodzacej z podgrzewacza t° = temperature
ropy wchodzacej do podgrzewacza, K = stala,
wskazujacg ilos¢ kaloryj na 1 m2godz. przy roz-
nicy temp. 1°C.

K wedtug Day‘a przeliczone na kalorje wy-
nosi 49— 60 kal/godz. na 1 m2przy 1°C), zas$ Qm
Srednig rdznice temperatur pomiedzy medjum
ogrzewajagcem, a produktem ogrzewanym. — Qim
oblicza sie wedtug wzoru:

6) Qiza@
In
&

gdzie Qa oznacza rdznice temperatury i wycho-
dzacej ropy, za$ Qe rdznice temperatury medjum
ogrzewajacego, opuszczajgcego podgrzewacz oraz
wchodzacej ropy.

Obliczenia te dajg minimum powierzchni
ogrzewalnej. W praktyce dolicza sie zwyczajnie
20% do otrzymanej z obliczonego rdéwnania po-
wierzchni ogrzewalnej.

DYSTYLACJA.

Dystylacja dzieli sie ze wzgledu na ogrzewacz
na dwa gtéwne typy: 1) z jednym ogrzewaczem
(,,single flash*) nazwijmy ja ,dystylacja o je-
dnym ogrzewaczu“, 2) z wiekszg iloScig ogrzewa-
czy (,series-pipe-still*) ,dystylacja seryjna“.

Pierwszy typ, dzisiaj coraz to bardziej popu-
larny, zostanie dokladnie omdwiony na koncu ni-
niejszego artykutu w swojej formie jako ,single-
pipe-still“, t. j. dystylacji rurowej, jednowiezowej.
Tutaj zaznaczam tylko, ze dystylacja o jednym
ogrzewaczu moze by¢ potaczona z jedng lub sze-
regiem wiez (,Foster-pipe-sills* — w Mariand
Refining Company); ropa przechodzi¢ moze naj-
pierw przez parownice, gdzie oddaje wiekszos¢
benzyny, a potem przez ogrzewacz, ktory jest po-
tagczony z parownikiem (ewaporatorem) i wiezg
(Kellog-pipe-still). Prdcz wymienionych stosujg
jeszcze caty szereg innych kombinacyj.

Rys. 7 przedstawia typ dystylacji seryjnej.
Ropa przechodzi przez wymienniki ciepta do
pierwszego ogrzewacza, nagrzewa sie tu do 310°C,
stagd do parownicy, gdzie dzieli sie na pary dy-
stylujace do pierwszej wiezy i pozostatosé, ktdra
dostaje sie do drugiego ogrzewacza, tu za$ na-
grzewa sie do 4©0°C i uchodzi do drugiej wiezy.
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Instalacja tego typu znajduje sie w Rumunji (,,pi-
pe-still Mac Kee"), posiada ona te modyfikacje,
ze drugi ogrzewacz nagrzewa rope do 420°C,
przez co otrzymuje sie nieco benzyny krakowej.

Rys. 7.
Rownoczes$nie, obok drugiej wiezy, znajduje sie
drugi parownik.
Obok zwyczajnej dystylacji znalazty ogrze-

wacze rurowe zastosowanie w dystylacji préznio-
wej. Rys. 8 wyobraza prézniowy ogrzewacz ru-
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Rys. 8.

rowy, ktéry odznacza sie tern, ze 1) gorna cze$é
jego komory nie stosuje sie do zasady przeciw-
pradu, 2) w tej samej czesci komory, $rednica rur
wzrasta stopniowo ku wylotowi. Konstrukcja tego
aparatu zrywa z zasada przeciwpradu, a to celem
zupeinego usuniecia obaw rozktadu, dlatego tez
z najgoretszemi gazami spotyka sie tu produkt,
ktérego temperatura jest o 100—150° C nizsza od
temperatury ptynu wychodzacego z ogrzewacza.
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Rozszerzenie rur pozwala wnikng¢ prézni w gigb
ogrzewacza. Wysokos¢ prdézni wynosi w tej dy-
stylacji GO mm. Przy uzyciu pary wodnej préznia
spada do 30 mm. stupa rteci.

DYSTYLACJA RUROWA JEDNO-WIEZOWA.
(Single-Pipe-Still).

Opisywana dystylacja sktada sie z jednego
ogrzewacza i jednej wiezy. Wymiary pieca sg na-
stepujace : wysoko$¢ wynosi 8 m, diugos¢ 6.85 m,
szeroko$¢ komory paleniskowej 3.62 m, wysoko$é
Sciany dzielgcej komore paleniskowg od komory
ogrzewacza 5.40 m, szeroko$¢ komory ogrzewacza
62 cm. Catkowita diugos¢ rur tgcznie z kolanami
mierzy 618 m. Pod powalg ogrzewacza miesci sie
56 rur, kazda o dt. 5.40 m, a 52 rury w tej samej

Rys. 9.

dtugosci za przegroda komory, przedzielone ru-
rami przegrzewacza pary na dwie sekcje. Zasada
przeciwpradu jest tu w catoSci zachowang. Ropa
podgrzana w wymiennikach ciepta do 120°C wcho-
dzi do ogrzewacza dotem, a opuszcza go gora,
majagc 401°C. Temperatura pieca wynosi okoto
700°C; temperatura gazéw wylotowych 215°C.
Z ogrzewacza ropa dostaje sie do wiezy, przed-
stawionej schematycznie na rys. 10. Wieza o sie-
dnicy 2 m posiada 23 m wysokosci. Wewnatrz
znajduje sie 30 tacek i 2 oddziatacze ,stripperj* ).
Odstepy miedzy tackami wynoszag 50 60 cm.
Ropa wchodzi na tacke 4-tg, stad pary uchodza
do gory, przechodzac przez 2 przegrody, a na-
stepnie tacke pigtg. Pozostato$s¢ sptywa tymcza-
sem na dot, przelewajac sie przez 4 tacki, dostaje
sie do dna wiezy, oddalonego od najnizszej tacki
0 1.20 m, gdzie wprowadza sie pare przegrzang
o temp. 310cC, ktéra ma na celu odpedzenie reszty
lekkich czesci. Pozostato$¢ odchodzaca z dna
wiezy jest olejem cylindrowym. Pary przecho-
dzac przez tacke 5, 6, 7 i 8 kondenzujg sie cze-
Sciowo na kazdej tacce. Kondenzat tacki 9 i 10
wchodzi do oddzielacza (,strippera*), gdzie po
odpedzeniu lzejszych czeSci, przy pomocy pary
wodnej, wychodzi jako ciezki olej parafinowy.
Pary z oddzielacza dostajg sie na wyzszg tacke.
Sptywu tacki 11-ej uzywa sie jako flegmy na tacke
8-3. Z tacki 15-ej odbiera sie lekki olej parafi-

nowy. Na tacce 20, 21, 22 i 23-ej panujg analo-
giczne zjawiska do odpowiednich im na tackach
8,9 10 i 11-ej z tern, ze tu ma sie do czynienia
z’naftg i flegmg nafty. Gorg odbiera sie benzyne,
a na ostatnig tacke wprowadza sie flegme ben-
zyny. Temperatury panujace na wiezy, sg uwido-
cznione na schemacie fig. 10.

Ponizej podajemy wiasnosci produktéw ropy
pensylwanskiej, dystylowanej na opisanej apara-
turze, a takze wydajnos¢ z tej ropy, oddystylo-
wanej w kottach i w dystylacji rurowej.

0] Pary hem 132*c
30 Tlegma benz 2*f °C
i!

Nafla 233°C
20
43 Tlegma naft
J- ’ d

_»p. Olejparaf. 316°C

m- 0 kjparafe. 3fO°C
%ma o/ejuparaf

jRopa
Para w'/ ¢
Olej cyt. 365,5 v
Rys. 10.
WEASNOSCI PRODUKTOW:
a) Ropa:
C. g. 0.817
Dystylacja Englera:
Poczatek wrzenia 60.5° C
10 % przkchodzi do 1188 ,,
20 t 152
30 ' " 202 45,
36 . v 225
375, 235
b) Benzyna:
C. g. 0.739
Dystylacja Englera:
Poczatek Wrzenia ... 50 °C
10 °/,, przechodzi do . 82
¥ “us
- w .
y : :14d5
f® . Mg?'6
9 ,, . «200
Koniec dystylacji..... 220
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c¢) Nafta:
C. g. 0.816
Dystylacja Englera:
Poczatek wrzenia.......... 2255 °C
10 % przechodzi do . 239
20 ,, » . 248
30 » . 253
40 ,, » . 259
50 ,, » . 266
60 ., . 274,
70 ,, v . 282
80 ,, » . 293
90 ,, - . 307 »
sc dystylacji
d) Olej parafinowy:
C. g. 0.857
Wiskoza przy ... 38°C:245E
Zapalnos¢ C
SEYGNOSC i
e) Pozostatos¢ (olej cylindrowy):
C. g. 0.903
Wiskoza przy ... 100°C :5.6 E
Zapalnosé C
Stygnos¢
WYDAJNOSC:
Dystylacja w kottach:
Benzyna... 0.749 cg. 26.0%
Benzyna ciezka ,,Naphta*. . 0.767 53,
Nafta dystylat.....o. 29.8,,
Przedgon parafin........ 6.2,
Olej parafinowy 185,,
Olej cylindrowy 11.9,,
Straty ‘22,
100.0%
Dystylacja rurowa:
Benzyna . . . . 0.739 cg. 38.2%
N afta ... 0.816 221 ,,
Olej parafinowy 0.857 22.4 ,,
Olej cylindrowy 0.903 16.6 ,,
Straty ..o 0.7 ,,
100.0%

Jak wida¢ z powyzszych tabel, daje nam dy-
stylacja w rurach, w poréwnaniu z dystylacja
w kottach, wiekszg ilo$¢ tak wartoSciowego pro-
duktu, jaka jest dzisiaj benzyna, dalej nie wytwa-
rza pOtproduktow, a wszystko to dzieki doskona-
temu frakcjonowaniu z charakterystycznym dla
dobrze pracujacej wiezy ,,gappingiem*, ktory tem
sie zaznacza, ze poczatek wrzenia danej frakcji
jest- wyzszy od konca frakcji poprzedzajagcej. Je-
zeli wezmie sie pod uwage, ze dystylacja rurowa
pracuje z 30%-owg oszczednoscig opatu i pary
w stosunku do dystylacji w kottach, a przytem
zachowawczo, to otrzyma sie doskonate rozwig-
zanie zagadnien postawionych na poczatku tego
artykutu.

DYSTYLACJA RUROWA W RAFINERJI
FTA“ W DROHOBYCZU:

Dystylacja rurowa, we wszystkich prawie
osrodkach naftowych powoli wprowadzana, nie
znalazta dotychczas zastosowania w Polsce. Do-
piero w ostatnich miesigcach, dzieki inicjatywie
i wedtug projektu Dyrektora Dra Jerzego Kozic-
kiego i Inz. Marjana Koztowskiego, wybudowano
jdystylacje rurowag w rafinerji ,Nafta“ w Droho-
byczu, nalezacej do Koncernu ,Matopolska“. Za-
nim wystawiono dystylacje ruchowg, skonstruo-

»NA-
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wano urzadzenie laboratoryjne o dwoch wiezycz-
kach, kazda o wysokos$ci 1.80 m i $rednicy 20 cm.
Kazda wieza posiada wewnatrz 11 tacek, a pierw-
sza wieza 1 odzielacz. Na tem urzgdzeniu dysty-
lowano rope borystawska, schodnicka, perepro-
styniskg i uryckg. Dla wszystkich rop otrzymano
bardzo dobre wyniki, uzyskujgc doskonate roz-
frakcjonowanie produktow (kompletny ,,gap-
ping“). Z pierwszej wiezy otrzymywano benzyne
i nafte lekg (nafta 1), w drugiej nafte ciezsza

(nafta Il) i olej parafinowy. Zalgczone krzywe
Ropa
Ropa
| I Benzyna
L1 id
~Stripper”
Uafiq_
Vliieza
K-
| pompa
"\_Ogrzewacz I
Ropa i Ropa~"
~~~ i
Rys. U.

w graficzny sposob przedstawiajg réznice w gra-
nicach wrzenia produktdw otrzymanych z dysty-
lacji w kottach i z prébnej dystylaeji wiezowej —
(Patrz rysunek 12. i 18).

Z koncem maja 1930 r. ukoniczono budowe
dystylacji ruchowej, ktérej schemat przedstawia
fig. 11. Dystylacja sktada sie z 1 ogrzewacza oraz
1 wiezy z deflegmatorem, i 1 oddzielaczem
(,,stripperem*). Ogrzewacz sklada sie¢ ze 165 m
rur 2, o tgcznej powierzchni ogrzewalnej 28 m2
utozonych w przeciwpradzie do gazow spalino-
wych. Wieza o $rednicy 2 m mierzy 8.50 m wyso-
kosci, co wraz z deflegmatorem wysokim na
290 m, wynosi 11.40 m. Wewnatrz wiezy znaj-
duje sie w czesci rektyfikujgcej 8 tacek, w czesci
parowniczej 4 tacki. Z tacki 4-ej i 5-ej, liczac od
gory, odbiera sie nafte. Benzyne odbiera sie gorg
wiezy. Ropa z podgrzewaczy, z ktérych 2 ostatnie
sg wymiennikami ciepta typu amer. ,,Heat-Exhan-
gers“ wchodzi do ogrzewacza, a stad na 4-3 tacke
(liczac od dotu) do wiezy. Pozostato$¢ z wiezy
pompuje sie na dystylacje cigglg. Temperatura
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komory ogrzewacza wynosi prze¢. 400°C. Tempe-
peratura ropy opuszczajgcej ogrzewacz 250°C.
Temperatura szczytu wiezy 125—130°C, a dna
wiezy 2KPC.

Urzadzenie to zostalo wybudowane wytgcznie
wiasnemi sitami, bez obcych wzoréw, jedynie
tylko na podstawie literatury. Jednym z najory-

Srodnkty Zdyslytacji kottowej

Rys. 12.

ginalniejszych rozwigzan tej instalacji jest wprost
klasyczna wymiana ciepta. Zuzytkowano tu wszel-
kie mozliwe ciepto odpadkowe, tak, ze ogrzewacz
podgrzewa sie cieptem gazéw spalinowych z dy-
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stylacji oleju parafinowego. Aparatura taka, ze
wzgledu na uzycie ciepta odpadkowego do pod-
grzewania, wymaga jeszcze wiekszej pieczy
i uwagi anizeli normalna dystylacja rurowa, i uni-
kania — o ile to jest tylko mozliwem — nawet
matych wahan w temperaturze, lub w szybkosci
dystylacji, daje jednak ten efekt, ze dystylacja
benzyny i czeSci nafty odbywa sie pod wzgledem
termicznym darmo.

J$tnxyna 20¢/.
22 «/.

Rys. 13.

Opisane urzadzenie znajduje sie od 1 czerwca
1930 w ruchu i daje rezultaty, jakich spodziewac
sie nalezato na podstawie obliczen prdébnej dysty-
lacji wiezowej.



Dr. Tadeusz NOWOSIELSKI

Rafinerja Standard-Nobel w Polsce
Sp. Akec.
Libusza, p. Zagérzany.

Nafta swietlna dawniej a dzisiaj.

Od czasu zastosowania nafty jako materjatu
do os$wietlania, az do dnia dzisiejszego, sposoby
jej produkcji i jej wiasciwosci zmieniaty sie nie-
ustannie w miare postepu odnos$nych badan i zna-
jomosci przedmiotu. Nafta J. Heckeral) z r. 1817
i Lukasiewicza2) z r. 1853 byly — jak o tern
Swiadczg zrodta literackie — mieszankami frakcji
naftowej prawdopodobnie z calg frakcja benzy-
nowg i stad pochodzity duze trudnosci w jej sto-
sowaniu. Potrzeba bylo Kkilku dziesigtkéw lat
prob i doswiadczen, aby ograniczy¢ niebezpie-
czenstwo pozaréw i eksplozyj, przez celowag pro-
dukcje i konstrukcje odpowiednich lamp.

Blizsze szczegoty wytwarzania nafty w korcu
ubiegtego stulecia zawdzieczamy B. Pawlewskie-
mulJ). Po odebraniu lzejszych frakcyj benzyno-
wych do c. gat. okoto 0.740, zestawiano frakcje
naftowg z roznych dystylatéw i redystylatow
w granicach c. gat. 0.73D do 0.830. Chodzito gté-
whnie o uzyskanie jak najwyzszego wydatku z da-
rtej ropy, gdyz nafta byla najwazniejszym produk-
tem, to tez — zaleznie od okolicznosci — byt to
produkt bardzo r6znorodny o c. gat. od 0,795 do
0,825. Granice wrzenia 6éwczesnej nafty byly we-
dtug badan Pawlewskiego nastepujgce:

do 1I50°C (benzyna) 7—27%; od 150°C do 290°C
(nafta) 41—77%; ponad 290°C (olej) 5,5—89%.

Interesujgcem jest, ze w tym mniej wiecej
czasie zgda Schenkeld) dla dobrej nafty: do 150#C
najwyzej 5%, do 300°C conajmniej 9'0%.

Po uptywie nastepnych 20-tu lat (okoto r.
1910) spotykamy caly szereg gatunkow nafty
Swietlnej o do$¢ Scisle okreSlonych wiasnos$ciach
fizycznych i chemicznych. Metody dystylacji
i frakcjonowania ropy naftowej zostaty w miedzy-
czasie znacznie ulepszone; frakcja naftowa za-
wiera wprawdzie jeszcze znaczng ilos¢ tatwiej
lotnych weglowodoréw, jest jednak w poréwnaniu
z wytworami lat ubiegtych wiecej jednolita. Tak
n. p. wytwarzata w okresie przedwojennym, naj-
wieksza wytwdrnia benzyny i nafty na kontynen-
cie, Panstwowa Fabryka Olejow Mineralnych
w Drohobyczu dwa gatunki nafty o nastepujacych

1) Engler-Hoéfer 111. 40 (1911).

2) loc. cit. str. 43.

3) Technologja nafty i
Wydz. Kraj. Lwéw 1891).

*) Chemiker Zeitung 1885.

wosku ziemnego (naktadem

wiasnosciach: 1) nafta bezpieczeAstwa (wytwa-
rzana czesciowo z pozostatoSci benzynowych) : c.
gat. 0,795 do 0,802; zap. 55—-60°C (Ab.). 2) na-
fta zwykta: c. gat. 0,808 do 0,812; zap. 28—30°C
(Ab.). W czasie wojny wytwarzata ta fabryka
nafte o c¢. gat. 0,815 do 0,825; zap. 25—35°C

(Ab.). Wydatek tej nafty z ropy borystawskiej
wynosit obowigzkowo 31% przy 12% wydatku
benzynyl).

W roku 1911 miatem sposobno$¢ osobiscie
stwierdzi¢ przecietne wiasnosci nastepujacych ga-
tunkéw nafty:

Tabela L
P
. ES) g do °C gg
i o~ 30
Pochodzenie é d. 15 %% o 150 200 250 300 E g
3 m
= Ng € proc. objetosé. &
Panstw. Fabr. Ol.
Min. Drohobycz 0,803 26 85 11 52 81 97 350
Fabryka Nafty Nafta

W. Stawiarski i Ska cesar- 0802 27 110 12 58 86 98 350
w Kro$nie ska i =
) SINB?rf;?d 0812 27 105 9 39 64 90 330
Tow. Naft. ,Prim
Uimanowss  Liohts 0810 32 130 5 42 75 94 330

Badan fotometrycznych tych naft wykony-
wano naogo6t mato, wykonanych za$ oznaczen nie
mozna z sobg poréwnywac, gdyz uzywano roéznych
palnikéw i réznych lamp.

Sadzac po krzywej wrzenia, byta to nafta sto-
sunkowo silno-ptomienna; tak n. p. nafta Tow.
Naft. ,Limanowa“, spalana w lampie normalnej
z palnikiem ,Kosmos 10“ wykazywata za 8 go-
dzin Swiecenia przecietne natezenie Swiatta 9,62
Swiec Hefnera, przecietne zuzycie 3,1 g na Swiece
i godzine, spadku natezenia S$wiatta nie byto
wecale.

Wskutek znacznego zapotrzebowania benzyny
w dobie wojennej i powojennej, ogranicza sie co-
raz bardziej ilo$¢ sktadnikéw tatwiej lotnych
w nafcie, jednak zachowuje sie réwnoczesnie jej
wydatek z ropy; zaczem ciezar gatunkowy nafty
staje sie coraz wyzszy, a jej zdolno$¢ Swiecenia

J) E. A. Kolbe: ,,Bergbau und Htitte* Il1l. 375, 1917.
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cokolwiek gorsza. Zwilaszcza w ostatnich latach
nastagpit w tym wzgledzie stanowczy zwrot, gdyz
ze zmniejszaniem sie produkcji ropy naftowej
i z rosngcem zapotrzebowaniem benzyny, ktdrej
jako$¢ — w porownaniu z benzyng doby przedwo-
jennej — ulegta réwniez radykalnej zmianie, stato
sie uzyskanie jak najwyzszego wydatku benzyny
kosztem Izejszych frakcyj ropy, ktére dawniej
umieszczano w nafcie, konieczno$cig techniczng
i gospodarczg. Stosunki te ilustruje tabela II,
przedstawiajgca przecietne witasnosci nafty z oma-
wianego okresu. Majagc od roku 1925 do dyspozy-
cji duzy precyzyjny fotometr firmy Schmidt
i Haensch, z gtowicg fotometryczng Lummer—
Brodhun, wykonatem caty szereg oznaczen foto-
metrycznych roznych gatunkéw nafty, dajacych
niewatpliwie najlepszg orjentacje co do zdolnosci
danej nafty dla celow oswietlania. — Uzywalem
lamp normalnych z normalnym palnikiem ,Kos-
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z ropy w 89% borystawskiej, wprost z ropy z za-
stosowaniem amerykanskich ,,Bubble Towers®.

Précz tego badatem w biez. roku caly szereg
prébek nafty z innych rafineryj celem orjentacji
co do gatunkéw nafty znajdujgcychs ie w handlu.
Rezultaty dotyczace naft najwiekszych naszych
firm podaje w tabeli IlI.

Tabela Il
*.
%n_ Barwa pocz. 40 ©°C é; T '§§ . Sdpeak
d. 15 § 1O stam- Wrz. 150200250800 £ 0 2 8% © za 5n
mer ° 52
N< % objetosci £& N7 %

0,822 35 300 120 15 18 51 87 10,7 4,2 29

0,821 55 180 164 - 12 51 89 107 4,0 27

0,822 29 130 122 4 29 51 90 10,3 4,1 28

w - h 0830 48 200 158 — 23 68 95 108 40 45
mos— Reform 14“ i lampki jednostkowej Hefner—
Alteneck‘a z octanem amylowym.
Tabela I
Zap. pocz do °C Oznaczenie
i rok Wytwoéornia d.15 (Ab-P) wrz. 150 200 250 300 fotometryczne
oc ¢ procent objetosciowy 1 2 3
1 1921 Tow. Naft. ,Limanowa“ 0,810-0,812 30 115 6 38 73 94 — —
2 1922 K. N. .Dabrowa* 0815 44 140 2 45 85 98 — — —
3 1922 n 0,813 54 160 @ — 24 68 94 — — —
4 1923 .Karpaty* 0,818 35 130 6 45 79 98 ns T —
5 1925 Bracia Nobel 0,815 35 135 2 29 64 9% g~ 31 13%
14
6 1926/28 Standard-Nobel 0,818 63 180 — 9 80 98 sh 33 11%
13,2
7 n n 0,825 50 170 @ — u 55 87 5h 44 15%
do 270 13,8
8 1929/30 n 0,818 70 190 5 92 08 ah 31 12%
11,1
9 1930 n 0,824 60 170 — 10 50 92 5 36 11%
11,3 .
10 1930 F 0,828 70 190 — 3 48 92 oh 39 2%
UWAGA:

Oznaczenie fotometryczne: rubryka

1
2
3

Nafty te zostaly otrzymane w nastepujacych
warunkach: 1) w dystylacji perjodycznej z ropy
borystawskiej; odbierano w granicach c. gat. 0,775
do 0,840; wydatek 26,5%. 2) W dystylacji perjo-
dycznej z ropy potockiej; odbierano 0,785 do
0,847: wydatek 20%. 3) W dystylacji jak wyzej
z ropy bitkowskiej; 0.785 do 0'850; wydatek
okoto 40%. Oba gatunki wprost z ropy z zastoso-
waniem deflegmatoréw konstrukcji prof. S. Pifata.
4) W dystylacji jak wyzej z ropy borystawskiej
i rop bezparafinowych, zestawiano z dystylatow
naftowych i pozostatosci benzynowych. 5) W dy-
stylacji ciggtej, z ropy w 90% borystawskiej; ze-
stawiano jak wyzej. 6)— 10) W dystylacji ciggtej

przecietne natezenie $wiatta w ciggu 5-ciu, lub 8-miu godzin;
zuzycie nafty w gramach na 1 $wiece Hefnera i 1 godz.;
spadek natezenia $wiatta po 5-ciu wzgl. 8-miu godzinach $wiecenia.

Zestawiajac przytoczone wiasnosci naft, zau-
wazamy przedewszystkiem, ze nafty z lat okoto
1910 odpowiadajg co do granic wrzenia w przy-
blizeniu zadaniu Schenkla z roku 1885, a miano-
wicie do 15'0°C wykazujg na ogot nie wiecej jak
10% dystylatu; do 3900C co najmniej 90%; do
200°C natomiast 40 do 6(0% obj.; ich ciezary ga-
tunkowe rzadko przekraczajg 0,810. Do roku 1925
produkuje sie jeszcze podobne gatunki, jednako-
woz ich ciez. gat. wahajg w granicach od 0,810
do 0,8(20, ilo$¢ dystylatu do 150%] maleje czesto
do >0 a do 20D°C zmniejsza sie i wynosi najwyzej
45%.

Konce dystylacji pozostaja w przyblizeniu
0 50° wyzej do temperatury 250°C.
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Od roku 1926 zaznacza sie dalszy postep
w tym kierunku. Ciezary gatunkowe naft zblizajg
sie na og6t do 0,820 i osiggaja w roku biez. prawie
0,830. Skiadnikéw dystylujgcych do 150°C w wiek-
szosci naft niema wcale, do 206°C znajdujemy ich
wyjatkowo co najwyzej 30%, a widoczna jest ten-
dencja obnizenia ilosci tych skiadnikow do naj-
wyzej 5%; czyli, ze 5%-owy punkt krzywej wrze-
nia przesuwa sie o catych 508C od temperatury
150°C do poziomu 260°C i zajmuje miejsce punktu
50% (z roku 1910), ktéry przesuwa sie znhowu
0 50° wyzej do temperatury 25(PC.

Zdawatoby sie, ze przesuniecie wiecej jak po-
towy krzywej wrzenia o 50°C w gore wywrze jak
najniekorzystniejszy wptyw na zdolno$¢ Swiecenia
nafty. Dla orjentacji w tej sprawie zbadatem Swie-
cenie dwoch réznych frakcyj, ktorych krzywe r6z-
nity sie co do wysokosci potozenia o $rednio 55°C.

Tabela IV.

% objetoSciowy Ch » i

=d.  pocz. 2>¢, %Eﬁ_

d.15 e« WrZ. 5 j20 50i80 95 98 e sa 5h
do °C U UN— %
0,790 45 160 170181 185192205220 143 33 11
0,825 90 207 220 234 240 255P65 270 100 40 37

Spadek natezenia Swiatta wynosi w tym wy-
padku okoto 4 SH. Pierwsza z tych frakcyj sktada
sie wylacznie ze skiadnikdéw, ktérym przypisuje
sie wysoka zdolno$¢ Swiecenia, wykazuje jednak
natezenie Swiatta nie o wiele wyzsze, jak jedna
z poprzednio przytoczonych naft, n. p. w tabeli II.
Lp. 6. Druga frakcja, typowo naftowa, nie Swieci
jasniej, niz jedna z przytoczonych naft, n. p. z ta-
beli Ill, nafta o c. gat. az do 0,836.

Niewatpliwie posiada roznica 3 do 4 SH pe-
wne praktyczne znaczenie i nie mozna juz wprost
na oko nie rozrézni¢ lampy o natezeniu Swiatta
16 SH od lampy o 14 SI1. Jednak o produkcji nafty
0 przecietnem natezeniu $Swiatta 11— 12 SH decy-
dujg znacznie wazniejsze przyczyny, jak zyczenie
stosowania nafty jak najjasniej Swiecgcej, ze tak
jest istotnie, Swiadczg o tern wilasnosci nafty na-
szych najwiekszych rafineryj (tabela II1).

Nasuwa sie pewna analogja miedzy ewolucja
wiasnosci nafty i benzyny samochodowej, w ciagu
ostatnich 15 lat; podczas, gdy dawniej zadano od
takiej benzyny oficjalnie konhAca wrzenia: 96—
106°C, spetnia obecnie bez zarzutu to samo zada-
nie benzyna z koncem wrzenia 266°C, lub nawret
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236°C. Nie ulega najmniejszej watpliwosci, ze nie-
odzowna konieczno$¢ uzyskiwania jak najwiek-
szego wydatku benzyny z naszych skromnych ilo-
§ci ropy, nie pozwoli na zachowanie starych norm
dla wiasnosci nafty i ze nafta o c. gat. okoto 0,880
stanie sie zjawiskiem tak powszechnem, jak nig
przed 10-ciu laty byta nafta o c. gat. 0,810,
a przed 26-tu laty 0,806.

Nalezy w kazdym razie z naciskiem podkre-
§li¢, ze dzielno$¢ Swiatta naszych wspodtczesnych
naft nie odbiegta zbytnio od r6znych gatunkdéw
przytoczonych przez L. Gurwiczal), jako przy-
ktady naft, badanych w latach 19015 i 1967.

Podczas gdy wszechstronne studja nad ben-
zyng postawity sprawe jej wytwarzania, badania
i stosowania na odpowiedniej wyzynie, — dajg sie
odczu¢ w zakresie Scistych badan nad naftg, zwia-
szcza nad naftg w gatunku produkowanym obe-
cnie, znaczne luki, ktére niekorzystnie wpiywajg
na jej produkcje i stosowanie.

Na podstawie prac C. Englera i L. Levina2),
Stepanowa, Aisinmana ii. — u nas Zaloziec-
kiego3) — rozwijajg sie badania fizycznych i che-
micznych wiasnosci nafty, jej chemicznego skiadu,
jakotez nad wptywem tych czynnikéw na jej zdol-
nos¢ Swiecenia. W ostatnich latach zajmujg sie
temi problemami badacze rumuniscy, jak Danaila
i wspoOtpracownicy4). Sprawe analizy chemicznej
nafty opracowujag na podstawie prac badaczy
amerykanskich A. Sachanen i R. Wirabianz') ja-
Jtotez A. Sachanow i M. Tiliczejew w dziele o kra-
kingu w fazie ptynnej6).

U nas zaznacza sie w zakresie $cistych badan
nad frakcja naftowag od diuzszego juz czasu pe-
wien zastdj. Ze zmiang warunkow produkcji i wia-
snosci nafty staje sie nakazem chwili wyjasnienie
kwestyj watpliwych i ustalenie takich wiasnosci
nafty, ktéreby gwarantowaty mozliwie najkorzyst-
niejsze jej zastosowanie. Bedzie to wdziecznem
i gospodarczo doniostem zadaniem dla cztonkéw
Sekcji olejow mineralnych P. K. N., ktérzy do-
tychczas, w krotkim stosunkowo czasie, zdotali
pod przewodnictwem prof. S. Pitata pracami swo-
jemi potozy¢ podstawe pod naukowg konsolidacje
polskiego przemystu naftowego.

6 ,,Wissenschaftl.
1924, str. 3i63.

2) Dinglers Pol. Journal 261, 29, 77 (1886), oraz 268,
37 (1888).

3) Dinglers Pol. Journal 260, 127.

*) ,,Petroleum* 26, 47— 1930.

4) ,,Petroleum*® 25, 869— 1929.

5 ,Petroleum* 25, 869— 1929.

e) ,,Kreking w zidkoj fazie“ Moskwa— Leningrad 1928.
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Krajowe Tow. Naftowe
Lwow.

O stownictwie naftowem stow kilka.

SLOWNICTWO naftowe rozwijato sie odrebnie
w przemys$le kopalnianym, a odrebnie znowu
w przemysle rafineryjnym, wséréd réznych w oby-
dwu wypadkach warunkdw.

Stownictwo naftowego przemystu kopalnia-
nego tworzy¢ sie zaczeto wczesniej i bardziej sa-
modzielnie, wolne w znacznej stosunkowo mierze
od germanizmdw, szczegdlnie w zakresie tworze-
nia okre$len dla przedmiotéw i poje¢ poprzednio
nieznanych, a tworzonych i konstruowanych w mia-
re rozwoju przemystu, powstajgcego z prymityw-
nych poczatkow.

Twadrcami stownictwa tego byli w pierwszych
poczatkach naszego kopalnictwa krosniefscy ,,ma-
zurzy“-wiertacze, a zrédtem z ktorego czerpano,
byty przedmioty i czynnosci z ich codziennego zy-
cia. Stad Swietne i obcem stownictwem nieskazone
okre$lenia, w rodzaju: lutnia (drewniana rura
wentylacyjna w dawnych szybach kopanych), no-
zyce, tyzka, gruszka, but, cap, prosiak, faja, cepy,
rak, pajak it. p.

Natomiast wyrazy, uzywane na okreslenie na-
rzedzi, i czynnosci, znanych juz przedtem, wzie-
te zostaly z zepsutej germanizmami gwary rze-
mie$lniczej, i stad pochodzg powszechnie do nie-
dawna jeszcze stosowane wyrazy jak sztangi
wiertnicze i inne. Do zepsucia naszego stownictwa
przyczynity sie takze, cho¢ w nieznacznym stosun-
kowo stopniu, podreczniki niemieckie i studja, od-
bywane w niemieckich akademjach go6rniczych
i politechnikach.

Wérod innych warunkow rozwijato sie stow-
nictwo w przemysle rafineryjnym. Role decydu-
jaca odegraly tu w dziale technicznym ogdlinie
czytywane i studjowane podreczniki i czasopisma
niemieckie, jedyne prawie w tej gatezi w okresie
przedwojennym. W dziale komercjalnym zadecy-
dowaly czesciowo te same czynniki, czesciowo za$
fakt umieszczania oddziatdw handlowych wszyst-
kich prawie wielkich galicyjskich przedsiebiorstw
rafineryjnych w Wiedniu, i prowadzenie korespon-
dencji handlowej tych firm w jezyku niemieckim.
Polscy technicy i polscy robotnicy, zatrudnieni
w rafinerjach, nie mieli w tych warunkach moz-
nosci stworzenia rodzimego stownictwa w dziale
technologji naftowej, i stad przyjete zostaty ogél-
nie dla okreslania urzgdzen i czynnosci rafineryj-
nych badZz wyrazy, uzywane w wszystkich jezy-
kach cywilizowanych, jak: dystylacja, rafinacja

i t. p., badz tez wyrazy zapozyczone bezposred-
nio z jezyka niemieckiego, a uzywane na szczescie
jeszcze tylko w mowie potocznej, albo, jak to sie
obecnie dzieje, przyjete z jezyka angielskiego,
a uzywane takze i w pismie.

Dla okreslenia produktéow finalnych nie zdo-
taliSmy z tych samych powodéw wytworzy¢ stow-
nictwa rodzimego i przyjeliSmy, badZz zrodtostowy
uzywane z matemi zmianami we wszystkich jezy-
kach cywilizowanych, jak nafta, benzyna i t. p.
i tych wyrazéw prawdopodobnie juz nigdy zmie-
nia¢ nie bedziemy, — badz tez gorsze, wziete bez-
posrednio z jezyka niemieckiego, jak n. p.: olej
wulkanowy, zastgpiony dopiero teraz inng bar-
dziej zrozumiatg nazwag, it. p.

Przyczyng wymienionych wyzej niedomagan
jezykowych byly bezsprzecznie trudne warunki
pracy polskiego technika naftowego, niesprzyja-
jace tworzeniu sie whasnego stownictwa, istniejgcy
do niedawna jeszcze brak wtasnej literatury i pu-
blicystyki fachowej i naukowej, brak katedr ,naf-
towych“ w naszych wyzszych uczelniach, — ale
pozatem takze mata znajomo$¢ prawidet jezyko-
wych, a niekiedy nawet pewien brak zaintereso-
wania dla sprawy poprawnosci i czystosci wiasne-
go jezyka.

W ramach krotkiego artykutu nie mamy nie-
stety moznosci omoéwienia catoksztattu naszego
stownictwa fachowego, ani tern bardziej grzechow
popetnianych przeciw polskiej stylistyce i pisowni.
W pracy niniejszej pragne natomiast omdéwic¢ naj-
wazniejsze i zasadnicze wyrazenia, stosowane
w naszym przemysle, i w ten sposéb zwrdci¢ uwa-
ge coraz liczniejszego grona oséb, publikujgcych
prace z zakresu techniki i gospodarki naftowej, na
istnienie tej kwestji, dotychczas bardzo rzadko po-

ruszanej.
*

Zaczynajgc od ustawowej definicji surowcow,
bedacych przedmiotem eksploatacji w naszym
przemysle, stwierdzi¢ musze, ze wyrazenie zywice
ziemne, stosowane zaréwno przez obowigzujaca,
dotychczas ustawe krajowa, jak i projekt nowej
polskiej ustawy naftowej, nie jest uzasadnione, ani
etymologicznie, ani tez chemicznym sktadem bitu-
moéw. Wyraz zywica pochodzi mianowicie od wy-
razenia ,zywy"‘ i oznacza ,sok pochodzacy bez-
posrednio z zywej ros$liny“, — ropa naftowa za-
tem, gaz ziemny i inne bitumy, jako produkty sze-
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regu nieznanych jeszcze zjawisk i proceséw che-
micznych, dokonanych w ciggu okresow geologicz-
nych, nie moga by¢ w ten sposéb okreslane, a ich
sktad chemiczny, i wtasciwosci techniczne nie uza-
sadniajg rowniez tego, przez ustawe wybranego
okreslenia.

Stuszniejszg jest zatem rzeczg w braku odpo-
wiedniej polskiej nazwy dla okreSlenia catej tej
grupy weglowodorow-surowcow, od gazu poczaw-
szy, a po przez rope surowg, na asfalcie i tupkach
skonczywszy, przyjaé okreSlenie obce wprawdzie,
ale uzywane we wszystkich cywilizowanych jezy-
kach, urobione z tacinskiego wyrazu bitumen. Wy-
raz ten pochodzi od wyrazenia ,,pix tumens®, to
znaczy: ,wrzaca smota“, i uzywany byt oddawna
na oznaczenie smoty ziemnej, uzywanej juz w sta-
rozytnosci jako zaprawa przy budowie muréw,
oraz do sporzadzania materjatow palnych, dla ce-
Ibw wojennych, przy obrzedach religijnych it. p.
W jezyku polskim przyjeta sie forma: bitum, spo-
tykana juz w starych stownikach.

Dla oznaczenia poszczeg6lnych produktow
surowych, wchodzacych w skiad grupy bitumow,
utarty sie w ciggu dziesigtkéw lat nazwy, ogo6lnie
znane i uzywane.

W nazwie gaz ziemny jest wyraz ,gaz“, uzy-
wany przez wszystkie prawie cywilizowane jezyki,
tworem sztucznym, urobionym w XVII w., przez
stynnego holenderskiego alchemika van Helmonta.
Nie posiadajagc lepszego wyrazenia wiasnego po-
zostajemy przy tym obcym wyrazie, z tem, ze okre-
Slenie ,ziemny“, zastgpicby nalezato lepszym wy-
razeniem ,skalny“, a to zarébwno przez analogje
do oleju skalnego, jak tez ze wzgledu na znacze-
nie tego wyrazu w geologji.

Ropa naftowa, oraz olej skalny sg wyraze-
niami, urobionemi prawidtowo. Nazwy wielu miej-
scowosci, potozonych na naszemPodkarpaciu uro-
bione z pnia ,rop-“, wzglednie ,rep-“, (oznacza-
jacego w innych jezykach ,pomazacé“), jak: Ropa,
Ropienka, Ropianka, Ropica i t. p.,, — $wiadczg
0 starodawnem  polskiem pochodzeniu wyrazu
~ropa".

W yrazenie: asfalt, z greckiego ,,asfaltos”, nie
zostat dotychczas zastgpiony wyrazem pochodze-
nia polskiego. OkreS$lenie takie, jak ,smota ziem-
na“ nie bytoby zupetnie wiasciwem, wyraz ten bo-
wiem juz w swojem zatozeniu oznacza produkt,
traktowany ogniem (od .smali¢*“), co stusznem by-
toby w odniesieniu do asfaltu sztucznego, otrzymy-
wanego w drodze dystylacji ropy naftowej, nie da-
foby sie natomiast zastosowa¢ do asfaltu natural-
nego.

Wyrazenia: ,tupki bitumiczne, wapienie bi-
tumiczne“ i t. p. sg jezykowo porawne, i okreslaja
w sposOb Scisty odnosne mineraty.

Omawiajac nazwy poszczegllnych minera-
tow, wchodzacych w skiad grupy bitumow, zasta-
nowic sie jeszcze nalezy nad wyrazem nafta, okre-
§lajgcym w formie przymiotnikowej w ogo6lnosci
caty nasz przemyst, oraz poszczegdine jego dziaty
1 urzadzenia, a stuzacym rownoczesnie na ozna-
czenie frakcji, uzywanej przedewszystkiem jako
olej Swietiny.

Zrodtostow ,naft-*, wzglednie ,neft-“, jest

.PRZEMYSL

NAFTOWY * Zeszyt 23"

pochodzenia chaldejskiego, wzglednie moze staro-
perskiego, znany réwniez jezykowi greckiemu i he-
brajskiemu, i uzywany byt juz w starozytnosci dla
okre$lenia oleju skalnego, wystepujagcego w natu-
ralnych wyciekach, w krajach, lezacych w potu-
dniowo-zachodniej czesci kontynentu azjatyckie-
go. Stamtad przedostat sie do szeregu jezykéw eu-
ropejskich, gdzie konkurujac z tacinskiem wyra-
zeniem petroleum (oleum petri, olej skalny) stuzy
zarowno do okreSlenia ropy surowej, jak i niekto-
rych jej pochodnych.

W jezyku polskim przyjeta sie nazwa nafta
pierwotnie, najprawdopodobniej, obok wyrazenia
,ropa“ dla oznaczenia surowego oleju skalnego.
Swiadczytoby o tem do dzi$§ dnia utrzymujace sie
zastosowanie tego wyrazu dla oznaczenia catosci
naszego przemystu, takze kopalnianego, a wiec
okre$lenia takie jak ,kopalnia nafty“, .geologja
naftowa“ i t. p. Przemawiaja za tem rowniez da-
whniejsze zrédia, jak n. p. Stownik Gorniczy ta-
bedzkiego z r. 1868, ktdry wyraz nafta ttumaczy
jako olej skalny, (wedle Staszica ,skatolej“),
w Galicji ropg, a takze .porkura“ zwany.

Prawie rownoczesnie uzywac¢ zaczeto wyrazu
nafta, na okresSlenie oleju Swietlnego, w czasie
kiedy produkt ten byt podstawg i celem catej pro-
dukcji naszego przemystu, t. zn. kiedy inne pro-
dukty w braku zastosowania, albo nie miaty w go-
spodarce naszej zadnego znaczenia, albo tez uwa-
zane nawet byty w rafinerjach za ucigzliwy balast.

W ten sposéb uzywamy w jezyku naszym wy-
razenia nafta w podwdjnem znaczeniu, i naleza-
toby wyrazowi temu, albo przywréci¢ w zupetno-
§ci jego pierwotne znaczenie, co — jak mi sie wy-
daje — proponowat juz Prof. Fabianski, i uzywaé
go tylko dla okres$lania ropy surowej, albo tez, co
bytoby mniej stuszne, pozostawi¢ te nazwe olejo-
wi Swietlnemu, a dla okre$lenia catosSci przemystu
ustali¢ inne wyrazenie.

*

Przechodzimy teraz do kopalnictwa naftowe-
go, i pozostawiajgc do osobnej pracy sprawe osta-
tecznego ustalenia catego naszego stownictwa gor-
niczego, zajmiemy sie narazie omoéwieniem tylko
kilku zasadniczych okreslen, uzywanych w tym
dziale naszego przemystu.

Jednostke techniczng w naszym kopalnictwie,
zwang dotychczas szybem, zaczynamy od nieda-
wna okre$laé nowym wyrazem: odwiart, albo od-
wiert. Dotychczasowe istnienie i stosowanie wyra-
zenia ,,szyb* w naszem kopalnictwie jest tatwo
zrozumiate, skoro zwazymy, ze w pierwszych po-
czatkach istnienia naszego przemystu, dobywano
rope przy pomocy otworéw kopanych, i dopiero
pOzniej zaczeto szyby te pogtebia¢ przy pomocy
wiercenia. Z czasem zarzucono zupetnie stosowa-
nie szyboéw kopanych, wiercenie z poczatku recz-
ne, a nastepnie maszynowe zapanowato niepodziel-
nie w naszem gérnictwie, a pozostata jedynie na-
zwa, przypominajgca nam dawng technike, do
ktérej niedtugo by¢ moze, cho¢ w nowej i ulep-
szonej formie, bedziemy musieli powrdcié.

Majac tedy do czynienia z otworami wierco-
nemi, zajmiemy sie obecnie wyrazeniami, pocho-
dzacemi i tworzonemi od stowa: wiercie¢, (mylnie
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wierci¢), w formie czestotliwej: wierta¢ i wartac,
stad wyrazy: wart (prad), wartki, wartny, war-
taczka, wartatka i t. p. Rozporzadzajagc (wedle
Brucknera) obok powyzszych form, takze woka-
lizacjg wert- oraz wort- (wzglednie wrot-) posia-
damy nieskofnczong prawie moznos¢ tworzenia no-
wych, na polskim pierwiastku opartych wyra-
z6w, dla okreSlenia przedmiotow i czynnosci
w wiertnictwie stosowanych. Przyktadowo wyli-
czamy tu obok wyrazéw juz wymienionych,
urobionych z formy czestotliwej, wyrazenia takie
jak: wierciarnia, albo wiertarnia, oraz wiercisko
(miejsce pracy), wiercidto, wiertlo, wiertarka,
wiertnica (przyrzady) wiertak (narzedzie), wier¢-
ba (czynno$¢), wierciny, wywiertki (odpadki), —
oraz stosowane od dawna wyrazenia jak: wiertnic-
two, wiertacz, oraz przyjmujace sie ostatnio jak:
odwiart albo wywiart itp.

Przypominam przy sposobnosci, ze ustali¢by
nalezato ostatecznie znaczenie szeregu wyrazow,
uzywanych w naszem kopalnictwie na okre$lenie
poszczegdlnych warsztatbw naszej pracy, oraz
wiekszych i mniejszych zespotéw budowli i urza-
dzen, przeznacznych do poszukiwania i wydoby-
wania ropy i gazu. W szczeg6lnosci chodzi tu o Sci-
ste zdefinjowanie znaczenia wyrazéw: kopalnia,
odwiart wzglednie wywiart uzywany obecnie za-
miast dawniejszego szyb, ryg wzglednie zdraw
wiertniczy, wieza wiertnicza oraz jata, i otwér
wiertniczy wzglednie Swidrowy. Rozmowy na po-
wyzszy temat, przeprowadzone z szeregiem star-
szych i miodszych wiertnikdw, przekonaty mnie,
ze zapatrywania na znaczenie poszczegdlnych wy-
zej wymienionych wyrazéw sg rézne, ze przeto
Sciste zdefinjowanie ich jest konieczne.

Omawiajac wyrazenia dotyczace kopalnictwa
przypomnie¢ nalezy, ze w dawnych dzietach pol-
skich, traktujacych o goérnictwie, uzywa sie na
okresSlenie kopalni (nietylko soli) wyrazu: zupa,
na okreslenie za$ ptytkiego szybu, wyrazu: dukla.
To ostatnie wyrazenie chociaz pochodzenia obce-
go, zadomowito sie jednak oddawna w jezyku pol-
skim.

W krotkich stowach oméwimy teraz wyrazy:
zastanowié, zastanowiony, uzywane  Ogolnie
w przemysle naszym na oznaczenie wstrzymania
ruchu kopalni, wzglednie na okreslenie odwiartu
(szybu), na ktdrym ruch zostat wstrzymany, jed-
nak bez ostatecznego zaniechania. Ot6z wyrazowi
temu, niestusznie oSmieszonemu, przywroci¢ nale-
zy w przemys$le naszym peine prawa, i to powo-
tujac sie na takie powagi jezykowe, jak Stownik
Lindego, Wielki Stownik Kartowicza it. p. W po-
drecznikach tych spotykamy dla stowa ,zastano-
wié“ takie okreslenia jak: ,czyni¢, ze co w biegu
stanie“, ,wstrzyma¢ w dalszym ruchu“, ,zastano-
wi¢ ptynaca wode*, i wiele podobnych. Dopiero
na drugiem miejscu uzywamy stowa tego w zna-
czeniu przeno$nem, dla okre$lenia czynnosci my-
Slowych.

W obrebie dzialu kopalnianego wspomnimy
jeszcze, ze wyraz: brutto zniknie zapewne w no-
wej ustawie naftowej, zastgpiony w zmienionej
nieco postaci staropolskim wyrazem: olbora,
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(dziesiecina, oddawana z kopalni), — a dzi$ juz
znikngé powinien z jezyka naszego niepowrotnie
bruttowicz, jako zupeinie btedna odmiana nazwy
osoby, zysk swoj na dochodzie z udziatdw brutto
opierajacej. .

Na zakonczenie omdwimy jeszcze pokroétce
sprawy jezykowe przemystu rafineryjnego. Osta-
teczne uporzadkowanie tej dziedziny naszego
stownictwa nie bedzie, z przytoczonych juz wyzej
powodow, zbyt tatwe. TrudnosSci te powtarzac sie
bedag w miare odkrywania przez technologéw co-
raz to nowych metod przerobki i potgczonych
z niemi nowych, nieznanych poprzednio, urzadzen
i ich cze$ci sktadowych. Prace te wykonaé trzeba
bedzie wysitkiem zbiorowym naszych technolo-
goéw, a w artykule niniejszym zajmiemy sie jedy-
nie kilku najwazniejszymi okresleniami.

Zasadniczg czynnoScig przy przer6bce ropy
naftowej jest jej dystylacja (franc, i ang. ,distil-
lation“), wyrazana rowniez (z niem. Destination)
w formie : destylacja. Wyraz ten, pochodzacy z ta-
cinskiego ,stilla* (kropla) oznacza dostownie:
.rozdzielanie przy pomocy przekraplania“. Z po-
miedzy obydwu wymienionych form pierwszen-
stwo da¢ nalezy okresleniu pierwszemu, stosowa-
nemu juz przez stare stowniki jezyka polskiego.
Tak n. p. w Stowniku Lindego znajdujemy wyraz
ten opisany w nastepujacy sposob: ,dystylacja —
czesci subtelnych, przyzwoitym ognia stopniem,
pod ksztattem pary subtelnej wyniesionych, w pe-
wne naczynie przeprowadzenie“. Tej samej formy
uzywa réwniez stary Stownik Gorniczy tabedz-
kiego i inne.

Z pomiedzy nazw poszczeg6lnych przetworéw
koricowych najoryginalniejszem pochodzeniem od-
znacza sie zapewne benzyna, utworzona (wedle
Kartowicza (z arabskiego ,lu - ban dza - wi“, co
oznacza kadzidto jawajskie, t. zn. pochodzace
z Sumatry, zwanej przez Arabow Jawg. Dawniej
jeszcze przyjat sie w jezyku polskim z tego same-
go Zrodta wyraz ,bedzwin“ (nazwa rosliny). —
W innych jezykach spotykamy dla omawianego
produktu najczesciej nazwy, pochodzace z tego sa-
mego zrodiostowu.

Produkt otrzymywany z skraplania gazu skal-
nego, a uzywany przewaznie do sporzgdzania mie-
szanek z benzyng ciezkg, nazywamy gazoling, kto-
rato nazwa w Stanach Zjednoczonych Ameryki
Pdinocnej przyjeta sie ogolnie dla benzyny.

W ostatnich latach przybyty nam w tej gru-
pie nowe produkty, otrzymywane z gazu skalne-
go, nieposiadajace dotychczas witasnej nazwy ogol-
nej, a okreslane narazie jako ,ptynne gazy“. —
W Polsce zastosowano dla tych produktéw w jed-
nem przedsiebiorstwie zastrzezong nazwe : gazol,
a w drugiem : eteryna. Nazwy te, przyjete dowol-
nie, okre$lajg narazie raczej pochodzenie pro-
duktu, anizeli jego istote i jakosé. Przypominaja
sie tu uzywane dawniej, a dzi$ juz w wiekszosci
zapomniane nazwy, stosowane do réznych gatun-
kéw benzyny i gazoliny, jak: rigolen, ligroina, eter
naftowy, hydrokarbur i t. p.

Nazwe nafta omowiliSmy juz wyzej, rozwa-
zajac jej zastosowanie na okreSlenie ropy surowej,
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dla jasnosci wiec mowi¢ tu dalej bedziemy o oleju
swietinym. Produkt ten okreslany jest w wiekszo-
§ci obcych jezyk6dw nazwami urobionemi z Zrddio-
stowu ,,petroleum*, t. j. olej skalny. Zachodzi tu
ta sama niekonsekwencja co w jezyku polskim, ze
na oznaczenie jednego z wielu produktéw final-
nych stosuje sie nazwe surowca, — co powstato
prawdopodobnie z tych samych powoddw co
i unas, i wtym samym okresie, kiedy olej Swietlny
byt jedynym warto$ciowym produktem otrzymywa-
nym z ropy naftowej. W innych, nielicznych zre-
sztg jezykach spotykamy dla oleju Swietlnego na-
zwy utworzone z zrédtostowu ,gaz“.

W czasach dawnych stosowano u nas dla oleju
Swietlnego wsérod ludu nazwe ,kamfina“, oraz na-
Zwy oznaczajgce gatunek produktu, jak ,nafta
salonowa“, ,nafta cesarska“, a w rdznych jezy-
kach réwniez nazwy, urabiane dowolnie jak: Kkie-
rozyna, astralina, krystalina i wiele innych.

Oleje gazowe, nazwa dla tej grupy produk-
tbw dawniej zupeinie uzasadniona, wobec naj-
czestszego sposobu ich stosowania, stata sie dzi$
w epoce motoru Diesla anachronizmem, i zastgpic-
by ja nalezato ogdlnie zrozumiatem i uzasadnionem
okresleniem: oleje pedne.

Przechodzac do grupy olejéw smarowych,
zastanowi¢ sie nalezy, czy utrzymanie tej nazwy
jest stuszne, wobec wyraznie obcego (niemieckie-
go) jej pochodzenia. W jezyku polskim posiada-
my dla tego samego znaczenia wyrazy rdzenne,
a mianowicie pochodzace od stowa ,mazac”, jak
maz, mas¢, masto i t. p., znane i stosowane dla
przetwordw naftowych w innych jezykach sto-
wianskich, n. p. rosyjskim i butgarskim.

W grupie tej posiadamy dla ogromnej ilosci
gatunkdéw, poczynajac od lekkiego oleju wrzecio-
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nowego, a konczac na ciezkich olejach cylindro-
wych, mnéstwo nazw lepiej i gorzej utworzonych.
Do grupy tej nalezg réwniez oleje specjalne roz-
nigce sie od produktow uzywanych do smarowa-
nia nietyle jako$cig, ile zastosowaniem. Omowie-
nie kazdej poszczeg6lnej nazwy nie jest w grani-
cach niniejszej pracy mozliwe.

Do dalszej grupy przetworéw naftowych na-
lezg rozne gatunki parafiny. Nazwy parafina, sto-
sowanej przez wszystkie prawie znane jezyki, dla
okreSlenia tego samego produktu, nie bedziemy
prawdopodobnie zmieniali, zbyt powszechnie sie
bowiem przyjeta. Natomiast zastanowi¢ sie nalezy
nad dalszemi nazwami, stosowanemi u nas dla
okreslenia réznych gatunkéw i potproduktéow pa-
rafiny. W szczeg6lnosci chodzi tu o nazwy takie,
jak parafina taflowa, przettumaczong bezposred-
nio z niemieckiego, gacz i t. p. W odniesieniu do
pierwszej z tych nazw przypomnie¢ nalezy istnie-
nie lepszego, bo dawniej w Polsce zadomowionego
wyrazu ,ptyta“, albo tez przymiotnikowego okre-
§lenia ,,twardy“, w odr6znieniu od parafiny miek-
kiej. Dla wyrazu drugiego znalez¢ trzeba bedzie
réwniez wyrazenie jezykowo lepsze.

*

Przytoczone wyzej przyktady nie wyczerpuja
catosci tematu. Pozostaje olbrzymia, odtogiem pra-
wie lezgca dziedzina stownictwa S$cisle technicz-
nego, sprawa ostatecznego uregulowania nomen-
klatury wszystkich produktéw naftowych i ich
wiasnosci, a w koncu praca zmierzajaca do prze-
konania najszerszych ko6t o koniecznosci zacho-
wania czystosci jezyka polskiego, nietylko pod
wzgledem stownictwa fachowego, ale takze jego
stylu i pisowni.
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