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Streszczenie. W pracy przeanalizowano wpływ rozkładu ciśnienia w kowo- 
rze pieca martenowskiego na przebieg procesów cieplnych, Zaproponowano 
metodę wyznaczenia optymalnej wartości ciśnienia pod sklepienie», przy 
której zużycie paliwa w piecu osiąga wartość minimalni-

1. Wstęp

Zagadnienie doboru optymalnego położenia powierzchni zerowego ciśnie­
nia manornetrycznego w pojedynczym oknie pieca martenowskiego zostało przed­
stawione w pracach C7], [8j. Przeprowadzona analiza opierała się na
licznych założeniach upraszczających takich jak: założenie niezależności 
składu spalin od położenia zerowego poziomu ciśnienia, niezależności tem­
peratury spalin odpływających z regeneratorów od ilości zasysanego po­
wietrza i od ilości spalin wybijających oraz małego wpływu położenia ze­
rowego poziomu ciśnienia na wydajność pieca.

Przy omówionych założeniach upraszczających zasysanie powietrza i wy­
bijanie spalin powoduje straty energii 6E wyrażone zależnością:

ĆSE = 6Es + 6Ea . (i)

Strata energii 6Eg związana z wybijaniem spalin jest równa strumienio­
wi ciepła, jaki mogłyby oddawać wybijające spaliny schładzając się w pie­
cu i regeneratorach do temperatury panującej przy wypływie z regenerato­
rów, Strata energii 6Ea związana z zasysaniem powietrza szkodliwego 
jest równa strumieniowi ciepła potrzebnego do podgrzania tego powietrza 
do temperatury spalin wypływających z regeneratora.

Zależność 6Ż = F (ya) (gdzie ya jest wysokością zerowego poziomu 
ciśnienia mierzoną od dolnej krawędzi okna wsadowego) przedstawiono na 
rys. 1. Z wykresu tego wynika, że ÓE osiąga wartość najmniejszą dla ya 
= 0, drugie minimum występuje przy yg = 500 mm, trzecie zaś dla ya=&= 
=1200 mm. Zwykle w praktyce ciśnienie reguluje się tak, aby płaszczyzna 
zerowego ciśnienia była na wysokości 400 + 500 mm ponad progiem środkowe-
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Rys. 1. Zależność strat energii od położenia zerowego ciśnienia dla poje­
dynczego okna wsadowego

go okna wsadowego. Zmniejsza się przez to wybijanie płomienia, co ułatwia 
obsługę i przedłuża trwałość ram i zasłon okien wsadowych.

Prawidłowy rozkład ciśnienia w przestrzeni roboczej pieca osiąga się 
przez regulację ciągu, dostosowaną do natężenia przepływu paliwa i po­
wietrza spalania do pieca. Ciąg naturalny reguluje się przez dławienie 
strugi spalin zasuwą w zbiorczym kanale spalinowym. Ciśnienie w komorze 
pieca przyjęto regulować podług ciśnienia spalin pod sklepieniem pieca w 
zależności od pojemności pieca (+2 4- +4 mm H20).

W rzeczywistości wpływ ciśnienia na przebieg procesów cieplnych w pie­
cu martenowskim odbiega od omówionych wyżej założeń upraszczających.

Komorę roboczą pieca martenowskiego 
można podzielić na dwie części powierz­
chniami zerowego ciśnienia A i B odpo­
wiadającymi przypadkom pracy lewej lub 
prawej głowicy. Powierzchnie te zazwy­
czaj przecinają się na wysokości otworu 
wziernika środkowego okna wsadowego[6] 
lub też na dolnej jego krawędzi([5] rys. 
2.

Powietrze szkodliwe wchodzące do 
komory powoduje obniżenie temperatury 

spalin, co w dalszej kolejności wpływa na zmianę stałych równowagi che­
micznej dając w konsekwencji zmicnę ilości gazów wydz'.^onych z kąpieli, 
zmianę szybkości przebiegu reakcji i zmianę wyda i^sci procesu. Ostatni 
problem z uwagi na złożoność procesu i brak hydrodynamicznego opisu u- 
kładu oraz brak dokładnych danych odnośnie zależności stałych równowagi 
chemicznej od temperatury można w rozważaniach uprościć przyjmując śre 
nie wartości wydzielonych gazów dla całej komory przy założeniu stałe 
temperatury w komorze.

Rys. 2. Rozkład ciśnień w piecu 
martenowskim
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2. Wyznaczenie położenia powierzchni zerowego ciśnienia
Analiza wpływu położenia zerowej powierzchni ciśnienia powinna prowa­

dzić do określenia optymalnej wartości ciśnienia pod sklepieniem w jego 
środkowym punkcie dla danego okresu wytopu.

Do rozważań w miejsce nieliniowego rozkładu ciśnień zerowych mo&ia s 
pewnym błędem przyjąć rozkład liniowy opisany zależnością

yQ = A + Bx, 121

gdzie
yQ - wysokość punktu zerowego ciśnienia ponad poziomem progow okien 

wsadowych, m.
A,B - wartości stałe ustalone doświadczalnie
x - odległość liczona od krawędzi bocznej pierwszego z okien wsado­

wych (0 <  x <: L), m.

Uwzględniając zależność liniową ciśnienia od wysokości dochodzi się do 
przekształconej postaci wzoru (2) ujmującej wpływ ciśnienia pod sklepie­
niem pgk na wartość yQ

yo = H - B (L/2 - x) - Cpsk, (3)

gdzie H jest wysokością liczoną od progu okna do sklepienia pieca. Sta­
ła C w równaniu (3) wyraża odwrotność różnicy ciężarów właściwych po­
wietrza w otoczeniu i spalin w piecu. Ze względu na trudność wyznaczania 
ciężaru właściwego spalin znajdujących się w piecu stałe B i C z równa­
nia (3) można wyznaczyć przez opracowanie pewnej liczby danych pomiaro­
wych uzyskanych przy różnych położeniach zasuwy kominowej.

W tym celu dla każdego z rozważanych pieców należy przeprowadzić wstęp­
ne badania, ustalając wartości ciśnień na poziomie progu każdego okna o- 
raz w jego górnej części dla znanej wartości ciśnienia pod sklepieniem i 
danego okresu działania pieca. Zależności te można przedstawić na wykre­
sie, który orientacyjnie pokazano na rys. 3. Pokazany na wykresie wymiar 
L obejmuje odległość pomiędzy początkiem pierwszego i końcem ostatniego 
okna wsadowego. Linie oCg, oCd odnoszą się do rozkładu ciśnień górnego 
pg i dolnego pd przy stałej wartości Pslc« Zmiana p3k spowodowana 
zmianą położenia zasuwy prowadzi do zmiany położenia tych linii t>a L
W oparciu o powyższy wykres można ustalić położenie płaszczyzn zerowego 
ciśnienia nanosząc uzyskane wyniki na wykres (rys. 4).

Przejście z rys. 3 na rys. 4 można przeprowadzić metodą ohliczenicmą 
lub graficznie. Do obliczeń wykorzystuje się liniową zależność ciśnienia 
w oknie na całej jego wysokości h. Zależność tę dla danej wartości zmien­
nej x można zapisać wzorem:
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(Pd ~ pg x _ _h  . .
-pa ’

gdzie
Pdf Pg - oznaczają ciśnienie manometryczne.

Interpretację graficzną uzyskania wykresu rys. 4 przedstawia rys. 5.

Humer okna usodoneęo
Rys. 3. Zależność ciśnień p_ i p,S u
od wartości ciśnienia pod sklepie- 

nlem p8k

Rys. 4. Zależność położenia zerowe­
go ciśnienia yQ od ciśnienia pod

sklepieniem

Rys. 5. Konstrukcja wykresu (4) za ÿwaoc# wykresu (3)
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3. Ustalenie funkcji celu przy określaniu optymalnego położenia płaszczyz­
ny zerowego ciśnienia
Przedstawiona równaniem (1) funkcja celu przy określaniu położenia 

płaszczyzny zerowego ciśnienia w pojedynczym oknie wsadowym nie jest wy­
starczająca przy rozważaniu całego pieca. Rozważania prowadzi się przy za­
łożeniu stałej użytecznej mocy cieplnej pieca. Można przyjąć, że strumień 
ciepła traconego do otoczenia i wody chłodzącej oraz strumień ciepła wy­
dzielonego w reakcjach chemicznych ma również wartość stałą. (Qu ż  +  $ o w  -  

- = idem) . Z założenia stałej mocy cieplnej użytecznej wynika, że sta­
ła jest temperatura spalin odpływających z komory pieca (t = idem).Stra­
ty spowodowane wybijaniem spalin i zasysaniem powietrza szkodliwego nale­
ży pokryć dodatkowym zużyciem paliwa. Przy założeniu stałej jakości spa­
lanego paliwa = idem) funkcję celu stanowi więc strumień zużywanego 
paliwa

P (Pslc) = min. (5)

Wielkość tę można wyznaczyć z równania bilansu energii dla pieca wraz z 
regeneratorami (składniki bilansu dotyczące surówki, stali, złomu, dodat­
ków ujęto w pozycji 0^)

^ V a n ^ a n  " W  =# [Wd + "’a <Mcp>a <*.1 " W ]  + 2  (V n i
i

= *uż + «ow - *t + * nss (Mcp>s ( V  - ' o t * <*ss>wi ^ c p U -
i

(t t )• sw tot;'

gdzie
n^ - znana ilość powietrza przypadająca na jednostkę spa-,

lanego paliwa, dopływająca do regeneratorów, kmol.,
pow.wilg./j.11.pal.,

(Mc_) , (Mc )ah - średnia pojemność cieplna właściwa powietrza wil-p a p
gotnego w zakresie temperatur od tQt do ta  ̂ i tQt
do t„„ kJ/kmol.p.w,—i un

/ ( ¿ a)n i - strumień powietrza szkodliwego wnikającego przez
i nieszczelność pieca (i - kolejny numer okna wsado­

wego) , kmol pow./s, 
ła1 * ^an “ 'temPera'tura powietrza dopływającego do regenerato­

rów i wnikającego przez nieszczelności, °C 
n”s - ilość spalin suchych odpływających do czopucha kmol

/j.11.pal.,
7 (ń” ) . - strumień spalin suchych wybijających z komory pie-S S  W 1
i ca, kmol.sp./s,



24 J. Wandrasz

(m O = #  średnia pojemność cieplna właściwa spalin wilgotnychp s p sw —
odpływających z regeneratora i wybijających, odnie­
siona do jednostki spalin suchych, 

ts2' ^sw ~ 'telnPera't:ura spalin wylotowych z regeneratora i wybi­
jających, °C.

Skład spalin można wyznaczyć z równań bilansu substancji. Biorąc pod uwa­
gę fakt występowania dużej recyrkujacji spalin w komorze pieca oraz trud­
ność w określaniu składu spalin w poszczególnych oknach wsadowych, do rów­
nań przyjęto, że udziały składników spalin suchych wybijających z komory 
niewiele odbiegają od udziałów składników spalin suchych odpływających 
do regeneratora. Przyjmując dodatkowo założenia upraszczające podane we 
wstępie niniejszej pracy odnośnie kinetyki reakcji zachodzących na pogra­
niczu fazy gazowej i żużla oraz żużla i stali, do równań bilansu substan­
cji wprowadzono średnie ilości substancji składników wsadu stałego prze­
chodzące do spalin. Wielkości te w równaniach bilansu oznaczono symbolami 
(ńc)a, (ńQ )g, (ńH Q) g kmol/s. Równania bilansu pierwiastków można więc

zapisać w postaci:
Bilans pierwiastka węgla 0

* nc + <*c>s = p  "ss + ę  <"ss>wi] < [C02] + (7)

Bilans tlenu 02

P P ’02 + \  n ^ Q  + 0,21 n’a + \  Xa n^J + ( ¿ ^  + \  (ń'H gO ^s +

+ Z  ( " a ) n i  ( ° ' 21 + 7  Xa> = p  n ss + Z  ^ w i ]  ( [° îÜ  + [ ° ° 2 ]  +

Bilans wodoru Hg

P(n’,Hg + nH20 + Xa "à1 + ^ H ^ s  + Xa Z  (”a)n i =

(9)
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Bilans azotu lig

P(n’ + 0.79 n’&) + 0.79 ] T  (ia >a i
i

gdzie
n’p - jednostkowa ilość składnika p wynikająca ze składu paliwa,

kmol.p/kmol.sp.paliwa, (p=C,02, itdj 
n”g - jednostkowa ilość spalin suchych płynących z komory pieca do

regeneratorów równa ilości spalin płynących do ezopucha kmol. 
sp.s/kmol.sp.paliwa 

l i ]  - udziały składnika spalin suchych, kmol.j/kmol.sp.s,
[H2Ój=Xz- stopień zawilżenia spalin, kmol H20/kmol.sp.s.

Równania (7) do (10) należy uzupełnić równaniem sumy udziałów składników 
spalin suchych

[C02] + [CO] + [02] + [K2] =1. (11)

Z powyższego układu równań przy założonych wartościach P, (ńs Q , 
(ńa/J, i znanej wartości na można określić (przy założeniu, że udział 
Cco] »3 0) udziały składników spalin oraz ilość n*s (w przypadku spalania 
paliw zawierających siarkę udział [C02] można potraktować jako sumę udziar 
łów [C02] i [S02] , bowiem w równaniu bilansu energii molowa entalpia 
S02 mało różni się od molowej intalpii C02). Jeżeli nie jest możliwe do 
przyjęcia założenie C^O] = 0 w równaniach, można posłużyć się zależnoś­
cią udziału tlenu dla danego określonego pieca od ciśnienia Pgi£*

Występującą w równaniach ilość powietrza szkodliwego oraz spalin wybi­
jających można podług [7] wyznaczyć przez całkowanie równania

_ p et ar "%L_ ?ot ~“ (MrJT ^ g Q y ' (12) .

gdzie
p,ę, T - ciśnienie bezwzględne, gęstość masy i temperatura bezwzględ­

na powietrza lub spalin,
DQt> Qs ~ gęstość masy powietrza i spalin wybijających, 
y - odległość pionowa od zerowego poziomu ciśnienia manometrycz-

nego (rys. 1),
(MR)=8314,37 J/kmol deg - uniwersalna stała gazowa 
oC - liczba wypływu.

= ^  "ss +Z < ^ w i >  
i
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Uwzględniając dla każdego okna dwie szczeliny boczne oraz górną i dolną, 
dla ilości spalin wybijających z danego okna otrzymamy równanie

“>[7 dy +

(13)

gdzie
x’ x” xi' xi

c
b

y0.(xi)» y0(xi)

y0(x)

Rys, 6. Wyznaczenie wartości yQ(x|) oraz y0(x£)

- odległość od punktu odniesienia początku i końca 
danego okna i przy czym (x” - x() = c,

- szerokość okna,
- odległość zasłony okna od jego ramy,
- wysokość płaszczyzny zerowego ciśnienia ponad po­

ziomem progu okna wsadowego w punktach x^ i x. ” 
(rys. 6),

- położenie płaszczyzny zerowego ciśnienia, równ. 
(3).

b f
(ńsJw i = (MR) T ^ 2g (9ot ~ Q s )/Qs 7

%,(*!)
, xV

f  I------------- '
+»/* i ?  dy +/ A^[h - yó(xi)]3 dx),

yo (xi > M
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Analogicznie dla zasysanego powietrza

ocb _________________i / V xi}
Wa }n i  -  T M T T ^ N 2g (§ o t  "  S s ^ o t  i? *T

+ j  \ y 0 W  . (i*J>

Całkowanie zależności (15) i (14) prowadzi do równań słusznych dla danej 
wartości p ^ -= idem

< V w  i = M [2 ^  - ^ o K ) ] 5' +

* 1 {i b  -  yo k 5] 3’ - ̂ [h - y0 ] 3 ii5i

l * a > n  i  *  3 ' +  < * V ]  3 ' +  S  < Í h o  t * I » ]  3 ‘ -

- ^ o  <x i > ]  3'J- (16)

gdzie

M = I « ^ ¡ “ 1 ^  (?ot " S s ^ s
» P_ i. CCb m . . . .  .. . ..  ..........—

N = ? u n r ^ H 2® (?0t - ę s ^ o t *

B - współczynnik równania (3)•

W równaniach (15) i (16) nie jest znana gęstość masy spalin wybijających. 
Wartość tę można wyznaczyć wykorzystując określoną statystycznie stałą C 
z równania (3). Występujące w powyższych równaniach zależności ujmujące 
gęstość masy spalin należy zastąpić zależnościami

(?ot - Q s }/ę s = 1/(0 Pot - 1) i17)

(ę0t - Q s ^ Q o t  =  1 / ( c ę o t ) .  ( 1 3 )
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Pomiędzy strumieniem spalin suchych w równaniach (6) -f (10) a strumieniem 
spalin wilgotnych wyznaczonych z równania (15) istnieje zależność

Z 1  -  T - h r  z  “ i ’ »  1 -  ( , 9 >z

Podobna zależność ujmuje przeliczenie strumienia powietrza wilgotnego wni­
kającego przez nieszczelności na strumień powietrza suchego.

4. Wpływ nieszczelności pieca na temperaturę spalin wypływających z rege­
neratorów
Zassanie powietrza do komory pieca powoduje wzrost strumienia spalin 

płynących do regeneratora, co powoduje zmianę temperatury spalin opuszcza­
jących regenerator przy założeniu stałej temperatury spalin odlotowych z 
pieca. Regenerator można potraktować jako przeciwprądowy wymiennik ciep­
ła o zastępczym współczynniku przekazywania ciepła k

k = dę cX , (20)

gdzie
6 - połowa grubości cegły regeneratora
ę * c- gęstość masy wypełnienia oraz jego pojemność cieplna 
ąC=X(Bi(j, Bi0, Fog, FOg) - stosunek różnicy średnich temperatur cegły 

w momentach rewersji do średnich temperatur gazu grzejącego 1 
ogrzewanego funkcji liczb kryterialnych Biota i Fouriera [2j.

Wartości zastępcze współczynnika przenikania ciepła dla konkretnego dzia­
łającego pieca można wyznaczyć podług zmierzonych temperatur spalin i po­
wietrza At

6 1„ lnk = _2 2 * ( (21)
F (Atp - Atk)

gdzie
- strumień pojemności cieplnej powietrza podgrzanego w rege- 
natorze odniesiony do jednego cyklu działania, kJ/cykl deg, 

<£t - przyrost temperatury powietrza podgrzanego,
F - powierzchnia regeneratora,
Atp, At̂ . - początkowa i końcowa różnica temperatur w regeneratorze 

(rys. 7).

Dla wyznaczenia szukanej wielkości temperatury spalin płynących z rege­
neratora, rozkład temperatur w nim można -pl^ać wzorem Hudlera
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Atk = Atpexp £-Fk (t 4-)j - (22)

W równaniu (22) Wg oznacza stnmień 
pojemności cieplnej spalin kJ/cykl,deg. 
Opierając się na bilansie energii dla 
procesu ochładzania spalin równanie(22) 
można przekształcić do postaci

t g 2 = t s  1 - 1 > 6Xp {- A L  (ta1-ta1). (23) 
1- exp(-A)

Rys. 7. Rozkład temperatur wregeneratorze Wyznaczona wartość temperatury spalin
ts2 zależna jest nie tylko od ciśnie- 

nia ps(c lecz również od ilości spalonego paliwa P poprzez określenie po­
jemności cieplnej spalin. Występującą w równaniu (23) stałą A określa za­
leżność .

A = (1 - r1) (2*JW. W.

5. Schemat obliczeń
Przedstawiony układ równań (6) do (11) nie pozwala w sposób bezpośred­

ni wyznaczyć poszukiwanej ilości spalonego paliwa dla znanej wartości ci­
śnienia Ps)c« ty® celu konieczne jest oparcie obliczeń na wynikach je­
dnorazowego pomiaru pieca. Dla danego dowolnego ciśnienia psk należy o- 
kreślić ilość zużywanego paliwa P g , temperaturę (ts2)o spalin odpły­
wających z regeneratora oraz przyjęte do dalszych obliczeń jako stałe 
wartości temperatur tg  ̂ = t spalin opuszczających piec i ta1 po­
wietrza dopływającego do regeneratorów. W rozważaniach pomija się spadki 
temperatur w kanałach traktując je jako część składową regeneratora. Z 
równania (6) wynika, po zastosowaniu równań (7) do (11), suma ciepła uży­
tecznego i strat oraz ciepła technologicznych reakcji chemicznych

*uż + Qow - «t = *0 [wd «- n'a <Mop>a (ta1 ' W  " K s > o  < % > s o

^.20 - W ]  + Z [ (V n i ] o  (Mcp>an <*an " W  ~ Z  [ ^ » i  
i i

(tsw - W -

Wyznaczenie powyższych wartości nie eliminuje jednak konieczności stoso­
wania metody prób przy wyznaczaniu zużycia paliwa dla innej z analizowa-
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Rys. 8. Schemat blokowy obliczeń

nych wartości ciśnień Pslc- Proponuje się zastosowanie następująeego to­
ku obliczeń: Dla zmienionej wartości ciśnienia pgk, po wyznaczeniu od­
powiadających strumieni powietrza szkodliwego oraz spalin wybijających i 
po zastosowaniu równania (25) można z równania (6) obliczyć wstępnie i- 
lość spalonego paliwa P. W równaniu (6) przyjmuje się jako wartości wyj­
ściowe stałą temperaturę tg2 = tg2o oraz (Mcp )g = (Mcp )gQ. W dalszej ko­
lejności z równań (7) do (11) wyznaczymy skład spalin i na jego podstawie
poprawioną wartość (Mc ) oraz wartość W„.p s s

Ostatnia wartość po uwzględnieniu poprawionej pojemności cieplnej po­
wietrza (zmiana ilości spalonego paliwa) w oparciu o równania (23) i (24) 
pozwoli wyznaczyć przybliżoną wartość tg2. Uwzględnienie otrzymanych 
wielkości w równaniu (6) daje kolejną przybliżoną wartość zużycia paliwa.
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Obliczenia należy powtarzać aż do uzyskania założonej dokładności wyniku. 
Schemat blokowy obliczeń dla maszyny cyfrowej przedstawia rys. 8. Przed­
stawienie wykreślne zależności zużytego paliwa w funkcji psfc pozwoli 
wyznaczyć wartość Ps^ 0p-tJ odpowiadającą minimalnej wartości P.

6. Uwagi końcowe
Przedstawiona teoretyczna analiza problemu optymalizacji rozkładu ciś­

nień w komorze pieca martfenowskiego w zależności od ciśnienia pod sklepią, 
niem, nie została do chwili obecnej poparta badaniami na obiekcie rzeczy­
wistym. Podjęto wprawdzie w ramach ITC Politechniki Śląskiej badania doś­
wiadczalne, które po zakończeniu zostaną opublikowane. Przewiduje się, 
że uzyskane wyniki pozwolą na racjonalniejszą eksploatację pieców mar- 
tenowskich, a także innych pieców o podobnym działaniu (piece szklarskie) 
po odpowiedniej modyfikacji przedstawionej analiay.

W wielu pracach dotyczących eksploatacji tych urządzeń zwlaca się u- 
wagę na konieczność optymalnej regulacji ciśnienia, a podawane zakresy ci­
śnień nie posiadały dotychczas teoretycznego uzasadnienia. Konieczność 
przyjęcia szeregu założeń upraszczających jest wynikiem braku pełnych da­
nych. W toku badań może więc wystąpić dalsze uściślenie przedstawionych 
rozważań.

Na zakończenie autor pragnie wyrazić podziękowanie Dyrektorowi Insty­
tutu Techniki Cieplnej Prof.dr inż. Janowi SZARGUTOWI za wiele cennych u- 
wag wniesionych przy opracowaniu niniejszego zagadnienia.
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P e  3  jd u  e

B p a f i o T e  p a c c a a T p H B a e T C a  B X n a H s i e  p a c n e p e x e x e H H H  x a B X e H H H  b  p a f i o y e M  n p o -  
C T p a s c T B e  H a p T e a o B C K O H  n e y n  H a  T e i e m e  n p o H C r o x m m i x  b  H e i i  T e n x o B b i x  n p o u e -  
c c o b .

n p H H B u a e T C H .  j i H H e H H y D  s a B H C K i i o c T b  j a B J i e H H H  o n  x x h h h  h  b h c o t h  p a d o u e r o  
n p o c x p a H C T s a .  O n p e x e x x e T c a  B X H H H H e  p a c n o J i o x e H H a  H y x e B o S  n o B e p x H O C T H  x a B X e -  
h h s  H a  n o x c o c  B 0 3 x y x a ,  H a  B H d H B a H x e  n p o x y i c c o B  c r o p a H H H ,  a  x a s s c e  H a  m e a n e -  
p a r y p y  o T x o a i w x  r a a o B  u a  b u t o x c  k b  p e r e H e p a T o p a .  O n H C t i B a e T c a  u e T o j  p a -  
c i e i a  p a c x o x a  T o n j i H B a  x x a  n p o H B B O X b H o r o  a H a u e H x a  x a B x e H x a  nox c b o x o m  n e -  
b h * .  B p a c v e T e  H e o f i x o x K a o  x c n o x b a o B a t b  p e a y x b T a T u  n 3 u e p e H H H  x x a  o x h o t o  p e -  
x x u a  p a f i o x b i  H e i n ,  H o x y y  e H H a a  a a B x c H M O C T b  p a c x o x a  t o  m i x  b  a  o t  x a B x e H x a  n o x  
c b o x o h  n o x a a u s a e T  o n T H M a x b H o e  S H a u e H H e  x a B x e H n a .

THEORETICAL AHALYSIS 0? OPTI^IIZATIOH PROBLEM OP PRESSURE BISTRIBUTIOH 
n r  THE OPEH-HEARTH PDRHACE CHAMBER

S u ■ ■ a r y

The paper discusses the influence of pressure distribution in the 
chaaber of an open hearth furnace on the course of heat process. It pro­
poses the aethod for deteraination of optiaal value of pressure under the 
roof of chaaber, at which the fuel consumption in the furnace reaches the 
saallest value.


