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ANALIZA TEORETYCZNA PROBLEMU OPTYMALIZACJI ROZKEADU CISNIEN
W KOMORZE PIECA MARTENOWSKIEGO

Streszczenie. W pracy przeanalizowano wptyw rozkdadu cisnienia w kowo-
rze pieca martenowskiego na przebieg proceséw cieplnych, Zaproponowano
metode wyznaczenia optymalnej wartosci cisnienia pod sklepienie», przy
ktérej zuzycie paliwa w piecu osigga wartos¢ minimalni-

1. Wstep

Zagadnienie doboru optymalnego potozenia powierzchni zerowego cisnie-
nia manornetrycznego w pojedynczym oknie pieca martenowskiego zostato przed-
stawione w pracach C7], [8J- Przeprowadzona analiza opierata sie na
licznych zatozeniach upraszczajacych takich jak: zatozenie niezaleznosci
sk#adu spalin od potozenia zerowego poziomu cisnienia, niezaleznosci tem-
peratury spalin odptywajacych z regeneratoréw od ilosci zasysanego po-
wietrza i od ilosci spalin wybijajacych oraz matego wpitywu potozenia ze-
rowego poziomu cisnienia na wydajnos¢ pieca.

Przy oméwionych zatozeniach upraszczajacych zasysanie powietrza 1 wy-
bijanie spalin powoduje straty energii 6E wyrazone zaleznoscia:

(E = 6Es + 6Ea. [O)

Strata energii 6Eg zwigzana z wybijaniem spalin jest réwna strumienio-
wi ciepta, jaki mogtyby oddawa¢ wybijajace spaliny schiadzajgc sie w pie-
cu i1 regeneratorach do temperatury panujacej przy wypdywie z regenerato-
réw, Strata energii 6Ea zwigzana z zasysaniem powietrza szkodliwego
jest réwna strumieniowi ciepta potrzebnego do podgrzania tego powietrza
do temperatury spalin wypdywajacych z regeneratora.

Zalezno$é 6Z = F (ya) (gdzie ya jest wysoko$cig zerowego poziomu
cisnienia mierzong od dolnej krawedzi okna wsadowego) przedstawiono na
rys. 1. Z wykresu tego wynika, ze OE osigga warto$é najmniejsza dla ya
= 0, drugie minimum wystepuje przy yg = 500 mm, trzecie zas dla ya=&=
=1200 mm. Zwykle w praktyce cisnienie reguluje sie tak, aby plaszczyzna
zerowego cisnienia byta na wysokosci 400 + 500 mm ponad progiem Srodkowe-
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Rys. 1. Zalezno$¢ strat energii od potozenia zerowego cisnienia dla poje-
dynczego okna wsadowego

go okna wsadowego. Zmniejsza sie przez to wybijanie plomienia, co utatwia
obstuge i przedtuza trwatosS¢ ram i zaston okien wsadowych.

Prawidtowy rozkdad cisnienia w przestrzeni roboczej pieca osigga sie
przez regulacje ciagu, dostosowang do natezenia przepdywu paliwa i po-
wietrza spalania do pieca. Cigg naturalny reguluje sie przez dtawienie
strugi spalin zasuwg w zbiorczym kanale spalinowym. Cisnienie w komorze
pieca przyjeto regulowa¢ podiug cisnienia spalin pod sklepieniem pieca w
zaleznosci od pojemnosci pieca (#2 4 +4 mm H20).

W rzeczywistosci wpdyw cisnienia na przebieg proceséw cieplnych w pie-
cu martenowskim odbiega od oméwionych wyzej zatozen upraszczajacych.

Komore roboczag pieca martenowskiego
mozna podzieli¢ na dwie czeSci powierz-
chniami zerowego cisnienia A i B odpo-
wiadajacymi przypadkom pracy lewej Hlub
prawej gtowicy. Powierzchnie te zazwy-
czaj przecinaja sie na wysokosci otworu
wziernika srodkowego okna wsadowego[6]
lub tez na dolnej jego krawedzi([5] rys.

Rys. 2. Rozk¥ad cisnien w piecu 2.

martenowskim Powietrze szkodliwe wchodzace do
komory powoduje obnizenie temperatury
spalin, co w dalszej kolejnosci wpktywa na zmiane statych réwnowagi che-
micznej dajac w konsekwencji zmicne ilosci gazéw wydz®_.”onych z kapieli,
zmiane szybkosci przebiegu reakcji i1 zmiane wyda i”’sci procesu. Ostatni
problem z uwagi na ztozonos¢ procesu i brak hydrodynamicznego opisu u-
k#adu oraz brak dokdtadnych danych odnosnie zaleznosci statych réwnowagi
chemicznej od temperatury mozna w rozwazaniach uproscié¢ przyjmujac Sre
nie wartosci wydzielonych gazéw dla catej komory przy zatozeniu state
temperatury w komorze.
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2. Wyznaczenie podozenia powierzchni zerowego cisnienia

Analiza wptywu potozenia zerowej powierzchni cisnienia powinna prowa-
dzi¢ do okreslenia optymalnej wartosci cisnienia pod sklepieniem w  jego
Srodkowym punkcie dla danego okresu wytopu.

Do rozwazan w miejsce nieliniowego rozkkadu cisnien zerowych mo&ia s
pewnym bdedem przyjaé¢ rozkdad liniowy opisany zaleznoscig

yQ = A + BX, 121

gdzie

yQ - wysokos¢ punktu zerowego cisnienia ponad poziomem progow okien
wsadowych, m.

A,B - wartosci stale ustalone doswiadczalnie

X - odlegtos¢ liczona od krawedzi bocznej pierwszego z okien wsado-
wych (O< x<:L), m.

Uwzgledniajac zaleznos¢ liniowg cisnienia od wysokosci dochodzi sie do
przeksztatconej postaci wzoru (@) ujmujacej wpkyw cisnienia pod sklepie-
niem pgk na wartos¢ yQ

yo =H - B (L2 - X) - Cpsk, A

gdzie H jest wysokosciag liczong od progu okna do sklepienia pieca. Sta-
+a C w réwnaniu (3) wyraza odwrotnos$¢ réznicy ciezaréw wkasciwych po-
wietrza w otoczeniu i spalin w piecu. Ze wzgledu na trudno$¢ wyznaczania
ciezaru wkasciwego spalin znajdujacych sie w piecu stale B i C z réwna-
nia (@) mozna wyznaczy¢ przez opracowanie pewnej liczby danych pomiaro-
wych uzyskanych przy réznych potozeniach zasuwy kominowej.

W tym celu dla kazdego z rozwazanych piecéw nalezy przeprowadzi¢ wstep-
ne badania, ustalajac wartosci cisnien na poziomie progu kazdego okna o-
raz w jego gornej czesci dla znanej wartosci cisnienia pod sklepieniem i
danego okresu dziatania pieca. Zaleznosci te mozna przedstawi¢ na wykre-
sie, ktoéry orientacyjnie pokazano na rys. 3. Pokazany na wykresie wymiar
L obejmuje odlegto$¢ pomiedzy poczatkiem pierwszego i koncem ostatniego
okna wsadowego. Linie oCg, o0d odnosza sie do rozkdadu cisnien gdérnego
pg 1 dolnego pd przy statej wartosci Psl Zmiana p3k spowodowana
zmiang potozenia zasuwy prowadzi do zmiany potozenia tych linii tal
W oparciu o powyzszy wykres mozna ustali¢ potozenie plaszczyzn zerowego
cisnienia nanoszac uzyskane wyniki na wykres (rys. 4).

Przejscie z rys. 3 na rys. 4 mozna przeprowadzi¢ metodg ohliczenicmg
lub graficznie. Do obliczen wykorzystuje sie liniowa zaleznos¢ cisnienia
w oknie na catej jego wysokosci h. Zaleznos¢ te dla danej wartosci zmien-
nej x mozna zapisa¢ wzorem:
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(¢d ~ pg x_ _h

gdzie

Pdf Pg - oznaczajg cisnienie manometryczne.

Interpretacje graficzng uzyskania wykresu rys. 4 przedstawia rys. 5.

Hrardea uisosso

Rys. 3. Zalezno$¢ cisnien Pg i Py, Rys__4__2a!eznoéé po*oggnia zerowe-
od wartosci cisnienia pod sklepie- go cisnienia yQ od cisnienia pod
nlem p8k sklepieniem

Rys. 5. Konstrukcja wykresu (4) za ywaoc# wykresu ()
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3. Ustalenie funkcji celu przy okreslaniu optymalnego potozenia ptaszczyz-

ny zerowego cisnienia

Przedstawiona réwnaniem (1) funkcja celu przy okreslaniu potozenia
ptaszczyzny zerowego cisnienia w pojedynczym oknie wsadowym nie jest wy-
starczajaca przy rozwazaniu catego pieca. Rozwazania prowadzi sie przy za-
+ozeniu statej uzytecznej mocy cieplnej pieca. Mozna przyja¢, ze strumien
ciepta traconego do otoczenia i1 wody chtodzacej oraz strumien ciepta wy-
dzielonego w reakcjach chemicznych ma réwniez wartos¢ stalg. (Quz + $ow -
- = idem) . Z zatozenia statej mocy cieplnej uzytecznej wynika, ze sta-
+a jest temperatura spalin odptywajacych z komory pieca (t = idem).Stra-
ty spowodowane wybijaniem spalin i zasysaniem powietrza szkodliwego nale-
zy pokry¢ dodatkowym zuzyciem paliwa. Przy zalozeniu statej jakosSci spa-
lanego paliwa = idem) funkcje celu stanowi wiec strumien zuzywanego
paliwa

P (Pslc) = min. (©)
Wielkos¢ te mozna wyznaczy¢ z réwnania bilansu energii dla pieca wraz z

regeneratorami (sktadniki bilansu dotyczace suréwki, stali, zdtomu, dodat-
kéw ujeto w pozycji 07)

#[Wd + "& Mcp>a <<.1 " W] +2 ¢ni ~Vantan "W =
i

= *uZ + «ow - *t + * nss (Mcp>s (Vv - 'Ot* <*ss>wi ~“cpU -

- (tSN {otz'

gdzie
n” - znana ilos¢ powietrza przypadajaca na jednostke spa-,
lanego paliwa, doptywajaca do regeneratordow, kmol.,
pow.wilg./j.-11._pal.,
(Mcp)a’ (Mcp)ah - $rednia pojemnos¢ cieplna wkasciwa powietrza wil-
gotnego w zakresie temperatur od tQt do ta™ i ot
—i do tUH kJd/kmol .p.w,
/ (¢a i - strumien powietrza szkodliwego wnikajacego przez
i nieszczelnos$¢ pieca (i - kolejny numer okna wsado-
wego) , kmol pow./s,
+al* Man “ temPeratura powietrza doptywajacego do regenerato-
row 1 wnikajacego przez nieszczelnosci, °C
n”’s - 1los¢ spalin suchych odptywajacych do czopucha kmol
/j-11.pal._,
7 Ogs)wl - strumien spalin suchych wybijajacych z komory pie-
i ca, kmol.sp./s,
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(mong psw — Srednia pojemnos¢ cieplna wkasciwa spalin wilgotnych
odptywajacych z regeneratora i wybijajacych, odnie-
siona do jednostki spalin suchych,

ts2® sw ~ TelPeratua spalin wylotowych z regeneratora i wybi-
jJajacych, °C.

Sk#ad spalin mozna wyznaczy¢ z réwnan bilansu substancji. Biorac pod uwa-
ge fakt wystepowania duzej recyrkujacji spalin w komorze pieca oraz trud-
nos¢ w okreslaniu skdadu spalin w poszczegdlnych oknach wsadowych, do row-
nan przyjeto, ze udziaty skdadnikéw spalin suchych wybijajacych z komory
niewiele odbiegaja od udziatéw skdadnikéw spalin suchych odptywajacych
do regeneratora. Przyjmujac dodatkowo zatozenia upraszczajace podane we
wstepie niniejszej pracy odnosnie kinetyki reakcji zachodzacych na pogra-
niczu fazy gazowej i zuzla oraz zuzla i stali, do réwnan bilansu substan-
cji wprowadzono Srednie ilosci substancji skkadnikéw wsadu statego prze-
chodzace do spalin. Wielkosci te w rownaniach bilansu oznaczono symbolami
(c)a, (MQ g, (MH Q)g kmol/s. Roéwnania bilansu pierwiastkébw mozna wiec

zapisa¢ w postaci:

Bilans pierwiastka wegla 0O

*nc+ <fc>s = p 'ss + e  <"ssswi] < [CO2] + Q)

Bilans tlenu 02

PP02+\ nrQ +0,20 na+\ xand+ (¢n +\ Cpgons +

+Z ("a)ni (°'21 +7 Xa> =p nss +Z Awoi] ([P0 + 0 [ee2] 4+

Bilans wodoru Hg

P(nl-'lg + nH20 + Xa "al + "H~s + Xa Z Ca)n i =

(€)
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Bilans azotu Iig

P(N” +0.79 n&) + 0.79 1T (@8 i = A wgg 47 <Ay >
i i

gdzie
np - jednostkowa ilos¢ sktadnika p wynikajgca ze skkadu paliwa,
kmol .p/kmol .sp.paliwa, (p=C,02, itdj
n’g - jednostkowa ilos¢ spalin suchych pdynacych z komory pieca do

regeneratoréw réwna ilosci spalin ptynacych do ezopucha kmol.
sp.s/kmol.sp.paliwa

1i] - udziaty skdadnika spalin suchych, kmol.j/kmol._sp.s,

[H20j=Xz- stopien zawilzenia spalin, kmol H20/kmol.sp.s.

Réwnania (7) do (10) nalezy uzupe#nié¢ réwnaniem sumy udziatéw sktadnikéw
spalin suchych

[C0Z] + [CO] + [02] + [KZA =1. an

Z powyzszego ukdadu réwnan przy zatozonych wartosciach P, (ns Q ,
(ha/d, i znanej wartosci na mozna okresli¢ (przy zatozeniu, ze udziat
Cco] »3 0) udziaty skkadnikéw spalin oraz ilos¢ n*s(w przypadku spalania
paliw zawierajacych siarke udziat [COZ] mozna potraktowa¢ jako sume udziar
46w  [COZ] 1 [SOZ] , bowiem w réwnaniu bilansu energii molowa entalpia
S02 mato roézni sie od molowej intalpii C02). Jezeli nie jest mozliwe do
przyjecia zatozenie C] = 0 w réwnaniach, mozna postuzy¢ sie zalezno$-
cig udziatu tlenu dla danego okreslonego pieca od cisnienia Pgie*

Wystepujaca w réwnaniach ilos¢ powietrza szkodliwego oraz spalin wybi-
jJjajacych mozna podtug [7] wyznaczy¢ przez catkowanie réwnania

- iradT Mgt - (12).

gdzie

p,e, T - cisnienie bezwzgledne, gesto$¢ masy i1 temperatura bezwzgled-
na powietrza lub spalin,

DQt> QS~ gestos¢ masy powietrza i spalin wybijajacych,

y - odlegtos¢ pionowa od zerowego poziomu cisnienia manometrycz-
nego (rys. 1),

(MR)=8314,37 J/kmol deg - uniwersalna stala gazowa

oC - liczba wyptywu.
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Uwzgledniajac dla kazdego okna dwie szczeliny boczne oraz gérng i dolna,

dla ilosci spalin

(s i

+»/*

gdzie
it %i

Cc

b

yo(xi )» yO(xi)

yo ()

wybijajacych z danego okna otrzymamy réwnanie

b f
ORT ~2g @ot ~Qs)/Qs 7 7 dy +
%, (<1)
XV
i? dy +/ AA[h - yo(xi)I3 d), a3)
M

- odlegtos¢ od punktu odniesienia poczatku 1 konhca
danego okna i1 przy czym (X - x(QO = ¢,

- szeroko$¢ okna,
- odlegtos¢ zastony okna od jego ramy,

- wysokos¢ ptaszczyzny zerowego cisnienia ponad po-
ziomem progu okna wsadowego w punktach x* i X.”

(rys. 6),
- potozenie ptaszczyzny zerowego cisnienia, réwn.
(©F

Rys, 6. Wyznaczenie wartosci yQ(X]) oraz yO ()
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Analogicznie dla zasysanego powietrza

ocb i/ V xi}

Wal i - TMTTAN2g (8ot " Ss”ot i? *T

+j \y 0w ; (i*3>

Catkowanie zaleznosci (15) i1 (14) prowadzi do réwnan stusznych dla danej

wartosci p N = idem

<Vw i=wm[2" -~0K)]5+
*1 {ib - yo k 5] 3° - ~[h - y0 13 ii5i
I*a>n i * 3"+ <*v ] 3" + s <iho t*I»] 3°-

-ho o «i>] 39- asy

gdzie

M=1 «™~j“1”~ Qot "Ss”s

» P_LCCb m ... . o
N=? unr”~H20 @0t- es”ot™
B - wspoétczynnik réownania ()=

W réwnaniach (15) 1 (16) nie jest znana gestos¢ masy spalin wybijajacych.
Wartos¢ te mozna wyznaczy¢ wykorzystujac okreslong statystycznie statg C
z réwnania (3). Wystepujace w powyzszych réwnaniach zaleznosci ujmujace
gestos¢ masy spalin nalezy zastgpi¢ zaleznosciami

ot - Qs}/es = 1/(0 Pot - D i17)

(eot—qs/‘oot = 1/ (ceot). (13)



28 J. Wandrasz

Pomiedzy strumieniem spalin suchych w réwnaniach (6) -f (10) a strumieniem
spalin wilgotnych wyznaczonych z réwnania (15) istnieje zaleznosé

Podobna zalezno$¢ ujmuje przeliczenie strumienia powietrza wilgotnego wni-
kajacego przez nieszczelnosci na strumien powietrza suchego.

4. Wpdyw nieszczelnosci pieca na temperature spalin wypdywajacych z rege-
neratorow

Zassanie powietrza do komory pieca powoduje wzrost strumienia  spalin
ptynacych do regeneratora, co powoduje zmiane temperatury spalin opuszcza-
jJacych regenerator przy zatozeniu stalej temperatury spalin odlotowych z
pieca. Regenerator mozna potraktowa¢ jako przeciwpradowy wymiennik ciep-
+a o zastepczym wspotczynniku przekazywania ciepta k

k =de cX , (€9))

gdzie
6 - potowa grubosci cegdy regeneratora
e * c- gestos¢ masy wypednienia oraz jego pojemnos¢ cieplna
aC=xX(Bi(j, BiO, Fog, FOg) - stosunek réznicy Srednich temperatur cegty
w momentach rewersji do Srednich temperatur gazu grzejacego 1
ogrzewanego funkcji liczb kryterialnych Biota i Fouriera [2f.

Wartosci zastepcze wspétczynnika przenikania ciepta dla konkretnego dzia-
+ajacego pieca mozna wyznaczy¢ poddug zmierzonych temperatur spalin i po-
wietrza At

k=2 °h 1"« @

F (Atp - Atk)

gdzie
- strumien pojemnosci cieplnej powietrza podgrzanego w rege-
natorze odniesiony do jednego cyklu dziatania, kJ/cykl deg,
<£t - przyrost temperatury powietrza podgrzanego,
F - powierzchnia regeneratora,
Atp, At - poczatkowa i koncowa réznica temperatur w regeneratorze

(rys. 7).

Dla wyznaczenia szukanej wielkosci temperatury spalin ptynacych z rege-
neratora, rozktad temperatur w nim mozna -pl™a¢ wzorem Hudlera
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Atk = Atpexp £-Fk ( 4-)j - 2

W réwnaniu (22) Wg oznacza stnmien
pojemnosci cieplnej spalin kJ/cykl,deg.
Opierajac sie na bilansie energii dla
procesu ochdadzania spalin réwnanie(22)
mozna przeksztatci¢ do postaci

tg2=ts1l - 1> 6Xp {-AL (tal-tal). (23)
1- exp(-A)
Rys. 7. Rozk#ad temperatur w }
regeneratorze Wyznaczona wartos¢ temperatury spalin
ts2 zalezna jest nie tylko od cisnie-
nia psc lecz réwniez od ilosci spalonego paliwa P poprzez okreslenie po-
jemnosSci cieplnej spalin. Wystepujaca w réwnaniu (23) statg A okresla za-
leznos¢ -

A=(@-r1 2*J
a-r, C

5. Schemat obliczen

Przedstawiony ukdad réwnan (6) do (11) nie pozwala w sposéb bezposred-
ni wyznaczy¢ poszukiwanej ilosci spalonego paliwa dla znanej wartosci ci-
Snienia Ps)x ty® celu konieczne jest oparcie obliczen na wynikach je-
dnorazowego pomiaru pieca. Dla danego dowolnego cisnienia psk nalezy o-
kresli¢ ilos¢ zuzywanego paliwa Pg, temperature (ts2)o spalin odpty-

wajacych z regeneratora oraz przyjete do dalszych obliczen jako state
wartosci temperatur tg” =t spalin opuszczajacych piec i tal po-
wietrza doptywajacego do regeneratoréw. W rozwazaniach pomija sie spadki
temperatur w kanatach traktujac je jako czes¢ sktadowg regeneratora. z

réwnania (6) wynika, po zastosowaniu réwnan (7) do (11), suma ciepta uzy-
tecznego i1 strat oraz ciepta technologicznych reakcji chemicznych

*uz + Qow - «t = *O [wd «n"a Mop>a (tal " W " Ks>0 <%>so
N20 -w 1 +Z [ (¢niJo (cpan <*an " W ~Z [~»i
1 1
(tsw - W -

Wyznaczenie powyzszych wartosci nie eliminuje jednak koniecznosci stoso-
wania metody préb przy wyznaczaniu zuzycia paliwa dla innej z analizowa-
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Rys. 8. Schemat blokowy obliczen

nych wartosci cisnien Pslc- Proponuje sie zastosowanie nastepujaeego to-
ku obliczen: Dla zmienionej wartosci cisnienia pgk, po wyznaczeniu od-
powiadajacych strumieni powietrza szkodliwego oraz spalin wybijajacych i
po zastosowaniu réwnania (25) mozna z réwnania (6) obliczy¢é wstepnie i-
los¢ spalonego paliwa P. W réwnaniu (6) przyjmuje sie jako wartosci wyj-
Sciowe stalg temperature tg2 = tg2o0 oraz (Mcp)g = (Mcp)gQ. W dalszej ko-
lejnosci z réwnan (7) do (11) wyznaczymy skdad spalin i na jego podstawie
poprawiong wartosé (Mcp)S oraz wartos¢ Wg.

Ostatnia wartos¢ po uwzglednieniu poprawionej pojemnosci cieplnej po-
wietrza (zmiana ilosci spalonego paliwa) w oparciu o réwnania (23) i (249
pozwoli wyznaczyé przyblizong wartosé¢ tg2. Uwzglednienie otrzymanych
wielkosci w réownaniu (6) daje kolejng przyblizong wartos¢ zuzycia paliwa.



Analiza teoretyczna problemu optymalizacji.. 31

Obliczenia nalezy powtarza¢ az do uzyskania zatozonej dokdadnosci wyniku.
Schemat blokowy obliczen dla maszyny cyfrowej przedstawia rys. 8. Przed-
stawienie wykreslne =zaleznosci zuzytego paliwa w funkcji psfc pozwoli
wyznaczy¢ wartos¢ Ps” Op-t] odpowiadajaca minimalnej wartosci P.

6. Uwagi koncowe

Przedstawiona teoretyczna analiza problemu optymalizacji rozk#adu cis-
nien w komorze pieca martfenowskiego w zaleznosci od cisnienia pod sklepia,
niem, nie zostata do chwili obecnej poparta badaniami na obiekcie rzeczy-
wistym. Podjeto wprawdzie w ramach ITC Politechniki Slaskiej badania do$-
wiadczalne, ktére po zakonczeniu zostang opublikowane. Przewiduje sie,
ze uzyskane wyniki pozwola na racjonalniejszg eksploatacje piecéw mar-
tenowskich, a takze innych piecéw o podobnym dziataniu (piece szklarskie)
po odpowiedniej modyfikacji przedstawionej analiay.

W wielu pracach dotyczacych eksploatacji tych urzadzen zwlaca sie u-
wage na koniecznos¢ optymalnej regulacji cisnienia, a podawane zakresy ci-
Snien nie posiadaty dotychczas teoretycznego uzasadnienia. Koniecznosé
przyjecia szeregu zatozen upraszczajacych jest wynikiem braku pednych da-
nych. W toku badan moze wiec wystgpi¢ dalsze uscislenie przedstawionych
rozwazan.

Na zakoriczenie autor pragnie wyrazicé podziekowanie Dyrektorowi Insty-
tutu Techniki Cieplnej Prof.dr inz. Janowi SZARGUTOWI za wiele cennych u-
wag wniesionych przy opracowaniu niniejszego zagadnienia.
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LEI\WFJ%&%A%&T@E%T tﬁE&éiIOHEmABbHOH) PACIIPEREBHTlIfl flABJIHfifi 3 PABO-

Pe3jdue

B pafioTe paccaaTpHBaeTCa BXnaHsie pacnepexexeHHH xaBXeHHH b pafioyeM npo-
CTpascTBe HapTeaoBCKOH neyn Ha Teieme npoHCroxmmix b Heii TenxoBbix npoue-
ccob.

npHHBuaeTCH. jiHHeHHyD saBHCKiiocTh jaBlieHHH on xxhhh h bhcoth padouero
npocxpaHCTsa. OnpexexxeTca BXHHHHe pacnoJioxeHHa HyxeBoS noBepxHOCTH xaBXe-
hhs Ha noxcoc Bo3xyxa, Ha BHdHBaHxe npoxyiccoB cropaHHH, a xassce Ha meane-
parypy oTxoaiwx raaoB ua butoxc kb pereHepaTopa. OnHCtiBaeTca wueToj pa
cieia pacxoxa TonjiHBa xxa npoHBBOXbHoro aHaueHxa xaBxeHxa nox cboxom ne-
bh*. B pacveTe HeofixoxKao xcnoxbaoBath peayxbTaTu nauepeHHH xxa oxhoto pe-
xxua pafioxbi Hein, HoxyyeHHaa aaBxcHMOCTh pacxoxa tomixba ot xaBxeHxa nox
choxoh noxaausaeT onTHMaxbHoe SHaueHHe xaBxeHna.

WE“?IEI:ET(&%II:I@QﬁﬁISDBI’-I) A%ETEZ/I:IIAﬁQ:IFgOH PROBLEM OP PRESSURE BISTRIBUTIOH

Summary

The paper discusses the influence of pressure distribution in the
chaaber of an open hearth furnace on the course of heat process. It pro-
poses the aethod for deteraination of optiaal value of pressure under the
roof of chaaber, at which the fuel consumption in the furnace reaches the
saallest value.



