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PRZYRZĄD DO ZDAWEGO CYFROWEGO POMIARU 

NATĘŻENIA PRZEPŁYWU ZWĘŻKĄ.

S tr e s z c z e n ie . T re ś c ią  a r ty k u łu  j e s t  p ro to ty p  p rz y rz ą d u  p rz e 
znaczonego do w spółpracy  z p rze tw o rn ik iem  c i ś n ie n ia  różn icow e
g o , um ieszczonego w zw ężce. W artości A  p po p ie rw ia s tk o w a n iu , 
d y s k rę ty z a c j i  i  w zm ocnieniu sumowania są  w l i c z n ik u .  Podano da
na te c h n ic z n e  p ro to ty p u  w yniki badać o raz  ocenę p rz y d a tn o ś c i  
p rz y rz ą d u .

1• Wstęp

Pom iar i  r e g u la c ja  n a tę ż e n ia  przepływ u są pow szechnie spo tykane w 

w ie lu  p ro cesach  te c h n o lo g ic z n y ch . I s t n i e j e  s z e re g  metod i  przyrządów  

pom iaru n a tę ż e n ia  przep ływ u. N a jc z ę ś c ie j  stosow ane są  metody zwężkowe.

Jednym z podstawowych problemów t e j  m etody, w sz c z e g ó ln o śc i p rzy  

przekazyw aniu  zdalnym w ie lk o ś c i  m ie rz o n e j, j e s t  za s to so w an ie  odpowied

n ie g o  u k ład u  p ie rw ia s tk u ją c e g o . Próby w y k o rzy stan ia  d o ty ch czas  propo

nowanych układów p ie rw ia s tk u ją c y c h  w przepływ om ierzach  zwężkowych do 

w spółpracy te le m e try c z n e j z lic z n ik ie m  sumującym n ie  z n a la z ły  pow

szechnego z a s to so w an ia .

W Z a k ła d z ie  M iern ic tw a i  Autom atyki Procesów E nergetycznych  P o l i 

t e c h n ik i  Ś lą s k ie j  przeprow adzono ro z e z n a n ia , w wyniku k tó ry c h  opraco

wano dokum entację i  wykonano model p ie rw ia s tk u ją c y  l i c z n ik a .  L ic z n ik  

przeznaczony  j e s t  do zda lnego  pom iaru cyfrow ego i l o ś c i  p rz e p ły w a ją ce 

go czynn ika  w określonym  c z a s ie .  Może być zastosow any do ca łkow ania  

sygnałów e le k try c z n y c h  o modulowanym c z a s ie  trw a n ia  im pulsu  z dowol

nych układów te le m e try c z n y c h . Ponieważ jed n ak  je d y n ie  w a r to ś c i l i n i o 

we są praw idłow o z l ic z a n e  p rz e z  l i c z n ik ,  d la te g o  p rzy  pom iarach  n a tę 

ż e n ia  przepływ u za pomocą zw ężki kon ieczne  by ło  zas to so w an ie  n a d a jn i

ka impulsów z, p rze tw o rn ik iem  p ie rw ia s tk u ją c y m .
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Opracowany l ic z n ik  wieloma param etram i dorównuje rozw iązaniom  za

gran icznym  i  J e s t  możliwy do wykonania w o p a rc iu  o elem enty p ro d u k c ji  
k ra jo w e j.

2. Zasada d z ia ła n ia  p rzy rząd u

P rzy rząd  do zdalnego  pom iaru cyfrow ego i l o ś c i  p rzep ływ ającego  czy n 

n ik a  w o k re ś lo n e j je d n o s tc e  cza su  sk ład a  s i ę  z n a d a jn ik a  impulsów r y s .  

1 a»b o raz  l i c z n ik a  sumującego im pulsy r y s .  2 .

Rys. 1a. N ad a jn ik  impulsów -  im p u lsa to r  e le k tro n ic z n y

1 -  s i l n i k  sy n ch ro n iczn y , 2 -  p rz e s ło n a , 3 -  krzywka, 4 -  sk a la  w ie l
k o ś c i  m ie rz o n e j, 5 -  ram ię c z u jn ik a , 6 -  c z u jn ik  in d u k cy jn y , 7 -  wzmac 

n ia c z  i  u k ład  z a s i l a n i a ,  8 -  p rzek aźn ik
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R ys. I b .  Szczegó ł "A" mechanizmu w spółpracy  p rz e s ło n y  i  c z u jn ik a  

9 -  cewki o s c y la to r a ,  10 -  przewody

N ad a jn ik  impulsów ( im p u lsa to r)  j e s t  przyrządem  elektrom echanicznym . 

Wyposażony j e s t  w s i l n i k  synchron iczny .k rzyw kę p ie rw ia s tk u ją c ą ,  e le k 

t ro n ic z n y  o s c y la to r  z p rzek aźn ik iem  i  p rz e s ło n ę  p o łączo n ą  z zespołem  

różnicowym p rzep ływ om ierza .

N ad a jn ik  p rz e tw a rza  w arto ść  w ie lk o ś c i m ie rzo n e j na e le k try c z n y  syg

n a ł  o modulowanej s z e ro k o śc i im pulsu . C iś n ie n ie  różn icow e (A p )  wy

s tę p u ją c e  w zwężce p rz e k s z ta łc o n e  z o s ta je  na p rz e m ie sz cz e n ie  lin io w e  

( A l )  za  pomocą elementów sp rę ż y s ty c h  sy g n a łu  różnicow ego p rzep ły w o 

m ie rz a . P rzem ieszczen ie  lin io w e  u s ta la  o k re ś lo n e  p o ło ż e n ie  p rz e s ło n y  

p ro p o rc jo n a ln e  do ró ż n ic y  c i ś n ie ń .  S i ln ik  synch ron iczny  ob raca  krzyw

kę p ie rw ia s tk u ją c ą ,  k tó ra  ruchem wahadłowym p rzem ieszcza  ram ię im pu l- 

s a to r a .  Na ruchomej c z ę ś c i  ram ien ia  im p u lsa to ra  um ieszczony j e s t  c z u j

n ik  indukcyjny  z s z c z e l in ą  p o w ie trzn ą  r y s ,  1 b . P rzem ieszczen ie  c z u jn i 

ka In dukcy jnego , pozw ala na dw ukrotne o k re ś le n ie  p o ło ż e n ia  p rz e s ło n y  
w c z a s ie  jednego  o b ro tu  krzyw ki.

\T c z a s ie  ruchu  c z u jn ik a  indukcy jnego  wzdłuż p r z e s ło n y ,e le k t r o n ic z 

ny uk ład  tran zy sto ro w y  wytwarza im puls o określonym  c z a s ie  trw a n ia  

d la  każdego o b ro tu  krzyw ki ( s t a ł y  o k re s  im p u lso w an ia ). C zas trw a n ia
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im pulsu  z a le ż y  od p o ło ż e n ia  p rzes ło n y  i  k s z t a ł t u  krzyw ki. Dla

krzyw ki o k s z t a ł c i e  p ie rw ia s tk u jący m , c z a s  trw a n ia  im pulsu  j e s t  p ro 

p o rc jo n a ln y  do w ie lk o ś c i -̂  A p .

= k . Q = k-  ̂Ap'

Q -  n a tę ż e n ie  przepływ u.

W c h w ili  ro z p o c z ę c ia  im pulsu , s ty k i  p rzek aźn ik a  zam ykają s ię  p rz e 

k az u ją c  sy g n ał o modulowanej sz e ro k o śc i im pulsu l i n i ą  tra n sm isy jn ą  do 

l i c z n ik a .  Zakończenie czasu  trw a n ia  im pulsu  powoduje o tw arc ie  styków 

p rz e k a ź n ik a . In fo rm ac ja  t a  j e s t  w ykorzystana do r e w e r s j i  s i ln ik a  syn

ch ro n iczn eg o  w l ic z n ik u  sumującym.

Rys. 2 . Schemat blokowy l ic z n ik a  sumującego 

-  c z a s  trw a n ia  i  Tp -  c z a s  przerw y

L ic z n ik  sumujący ( in te g r a to r )  j e s t  oddzielnym  przyrządem  p rzezn a 

czonym do zd a ln eg o  całkow ania i  cyfrowego odczy tu  w ie lk o śc i m ierzone j. 

Wyposażony j 9s t  w s i l n i k  synchroniczny  z r e w e rs ją , z e sp ó ł p rz e k ła d n i, 

sp rz ę g ło  rolkow e z nastaw nik iem  b ieg u  jałow ego o raz  l ic z y d ło  6- c y f r o -  

we. K o n stru k c ją  l i c z n ik a  w o p a rc iu  o t e  elem enty zapewnia bardzo dużą 

dok ładnośó  i  niezaw odność d z ia ła n ia  p rz y rz ą d u . W in te g r a to r z e  e le k 

trycznym  sygnały  o modulowanym c z a s ie  im pulsu , p rz e s ła n e  z n a d a jn ik a  

impulsów powodują z a łą c z e n ie  s i l n ik a  synchron icznego  z re w e rs ją .S p rz ę  

g ło  ro lkow e łą c z ą c e  s i l n i k  z liczy d łem  j e s t  ta k  skonstruow ane, że w 

początkowym odcinku  czasu  trw a n ia  im pulsu , w tzw . s t r e f i e  m artw ej, ma 

m ie jsc e  b ie g  ja ło w y , w którym  n ie  zach o d zi p ro c e s  z l ic z a n ia  (sumowa

n ia )  w ie lk o ść  m ie rz o n e j. S t r e f ę  martwą można ta k  n as taw ić  za pomocą
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p ie r ś c i e n i a  na sp rz ę g le  rolkowym, aby wpływ bezw ładności i  o p ó źn ien ia  

na dok ładność  sumowania by ł w yelim inowany. Z lic z a n ie  cza su  trw an ia  im 

p u lsu  rozpoczyna s ię  d o p ie ro  po zakończeni.u b ieg u  jałow ego (około  20$ 

o k re su  im p u lso w an ia). Po zakończen iu  czasu  trw a n ia  im pulsu  s ty k i  p rze 

k aźn ik a  z o s ta ją  o tw a r te . Sygnał te n  j e s t  w ykorzystany do zmiany k ie 

runków o b ro tu  s i l n ik a  syn ch ro n iczn eg o . W wyniku r e w e r s j i  i  d z ia ła n ia  

s p rz ę g ła  rolkowego z o s ta je  przerw any p ro c e s  z l ic z a n ia  cza su  im pulsu 

i  samoczynne n a s ta w ie n ie  ok reślo n eg o  odcinka s t r e f y  m artw ej.

P ro c e s  te n  pow tarza s ię  p e r io d y c z n ie  w o k re s ie  5 lu b  10 sekundowym 

( r y s .  3 ) .

P P
Stan wzbudzenia przePozniba

0.

x*2S%

x-SO%

/- 75 %

IL
y --I007.

t  [se k ]

T

Bys. 3 . Wykresy przebiegów  czasowych impulsów n a d a jn ik a  

X -  w ie lk o ść  m ierzona
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3* Układ e le k tro n ic z n y

Układ e le k tro n ic z n y  j e s t  tra n zy s to ro w o -in d u k cy jn ą  p rze tw o rn icą  po
z y cy jn ą  stosow aną do r e g u l a c j i ,  k o n tr o l i  i  s y g n a l iz a c j i  różnych  w ie l

k o śc i g ran iczn y ch  (m .in . w re g u la to ra c h  produkowanych na l i c e n c j i  f i r 

my Jones w L .Z .A .E . "Lum el").

Rys. 4 . Układ e le k tro n ic z n y  n a d a jn ik a  impulsów

1 -  uk ład  o s c y la to ra  i  g łow ice c z u jn ik a  in d u k cy jn eg o , 2 -  układ  e le k 
tro n ic z n y  wzm acniający

W u k ła d z ie  e lek tro n iczn y m  ( r y s .  4) można w yróżnić c z u jn ik  induk

cy jn y , o s c y la to r  tra n z y s to ro w y , wzmacniacz 2-s to p n io w y » p rzek aźn ik  e -  

lek trom agnetyczny  i  z a s i la c z  p rądu  s ta łe g o .

C zu jn ik  indukcyjny j e s t  elementem kon tro lu jący m  p o ło żen ie  p rz e s ło 

ny u s ta lo n e  w a r to ś c ią  w ie lk o śc i m ie rz o n e j.

O sc y la to r  stanow i typowy u k ład  g e n e ra to ra  IC w ytw arzającego sygna

ły  o c z ę s to t l iw o ś c i  drgań 1,2 mHz. C zu jn ik  indukcyjny  i  o s c y la to r  są 

wbudowane do je d n e j głow icy i  umocowane przy ruchomej c z ę ś c i  ram ien ia  

im p u lsa to ra  ( r y s .  1 a ,b ) .  J e ż e l i  p rz e s ło n a  z n a jd u je  s ię  w s z c z e l in ie  

między cewkami obwodu rozonansowego 1C, to  w ystępu je  zarw anie drgań 

g e n e ra to ra  i  sygnał z o s ta je  p rzekazany  do wzm acniacza.
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Sygnał po wzmocnieniu p rzekazany  j e s t  do p rz e k a ź n ik a , k tó reg o  s ta n  

w zbudzenia za le ż y  od p o ło ż e n ia  p rze s ło n y  względem głow icy  o s c y la to ra  
o raz  od i l o ś c i  s to p n i w zm acniających. Wzmacniacze tra n z y s to ro w e , za 

s i l a c z  i  p rz e k a ź n ik  zamontowane są na o d d z ie ln e j p ły tc e .

Dane te c h n ic z n e :

-  n a p ię c ie  z a s i l a n i a  U = 220 V +_ 15%

-  n ie o z u ło śó  0 , 3/i

-  p rąd  p łynący  p rzez  c z u jn ik  5 mA

-  p a ra m e tr  w yjściow y: p rz e k a ź n ik  z trzem a stykam i p rze łącza ln y m i

-  dopuszczalne  o b c ią ż e n ie  s ty k u  p rzek aźn ik a

-  d la  cosf=  1j p rąd  3 A> moc 300 VA

d la  c o s 0 , 5 j  p rąd  1 ,2  A i moc 200 VA

-  d opuszczalna  tem p e ra tu ra  o to c z e n ia  -  10°C do + 50°C

4 . Dane te c h n ic z n e  p rzy rząd u  modelowego

4 .1 .  N ad a jn ik  impulsów

Im p u lsa to r  wbudowany z o s ta ł  do w skazującego ruiert ik a  przepływ u, w 

znorm alizow anej obudowie, p rzy sto so w an ej do w spółpracy z zespołem  r ó ż 

nicowym ty p u  " D s ita ro id "  KDU produkowanym na l i c e n c j i  firm y K e n t-f ie g - 
h i  ( r y s .  3a ) .

Param etry  w ejściow e n a d a jn ik a :

-  m ie rn iczy  spadek c i ś n ie n ia  p = 0-500 kg/m2 PN-61/M/53904

-  p rz e s u n ię c ie  lin io w e  h = 0- 7 ,5  mm +_ 0,5  mm

- n a p ię c ie  z a s i l a n ia  U = 220 V +_ 10$

-  c z ę s to tl iw o ś ć  n a p ię c ia  z a s i l a n i a  f  = 50 Hz
-  o k res  im pulsow ania T = 10 sek

-  z a k re s  wskazań: podstawowy 30 -  100&

pomocniczy C -  3C$
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a  ^  o 79212

b
t

Rys. 5« Obudowa p rzy rząd u  modelowego 

a -  n a d a jn ik  impulsów, b -  l i c z n ik  sumujący
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P aram etry  w.-y.jściowe nadą.in ika:

-  z a k re s  m o d u lac ji czasu  trw a n ia  im pulsu  = 6 sek  d la  10 sek . okre

su im pulsow ania

= 2 sek  d la  0$ wskazali)

(T^ = 8 sek d la  100% wskazań)

-  c h a ra k te ry s ty k a  s ta ty c z n a  j e s t  n ie l in io w a  ( r y s .  6) ,  i  o p isan a  z a 
le ż n o ś c ią

= K -^ p

K -  w spó łczynn ik  p ro p o rc jo n a ln o ś c i .

D ok ładność ;

-  b łąd  podstawowy 0 , 5%

-  b łąd  h is te r e z y  0 , 3%
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-  wpływy n a p ię c ia  z a s i l a n i a  220 V w g ra n ic a c h  +. 1056, zmiany tem pera

tu ry  o to c z e n ia , w ilg o tn o śc i w zględnej i  p o la  m agentycznego do pomi

n ię c ia ,

-  wpływ zmiany c z ę s to t l iw o ś c i  s i e c i  na w ie lk o ść  w yjściow ą n ad a jn ik a  

impulsów do p o m in ię c ia ,

-  p rzy rząd  n ie  pow inien pracowaó w warunkach w ib ra c j i  i  w strząsów .

4 .2 .  L ic z n ik  sumujący

I n te g r a to r  c a łk u ją c y , p rzeznaczony do sumowania sygnałów o modulo

wanym c z a s ie  trw a n ia  im pulsu , um ieszczony z o s ta ł  w znorm alizow anej o- 

budowie w dwu a lte rn a ty w a c h  ( r y s .  5b j .

Param etry  w ejściow e l ic z n ik a

-  z a k re s  zmiany czasu  trw an ia  im pulsu  T = 2 -  8 sek .

-  s t a ł a  l i c z n ik a  -  wg wyboru k o ła  zębatego  w p rz e k ła d n i

-  n a p ię c ie  z a s i l a n ia  U = 200 V + 10% doprowadzone o d d z ie ln ie  lub  bez
p o śre d n io  z n a d a jn ik a  impulsów,

-  c z ę s to t l iw o ś ć  n a p ię c ia  z a s i l a n ia  f  = 50 Hz.

P aram etry  w yjściow e;

-  z a k re s  pomiarowy -  6-cy frow e l ic z y d ło

-  c h a ra k te ry s ty k a  s ta ty c z n a , lin io w a  ( r y s .  7 ) .

D okładność w skazań:

-  b łąd  względny z l ic z a n ia  cza
su trw a n ia  impulsów 0,196

-  wpływy dodatkowe n a p ię c ia  

z a s i l a n i a  i  c z ę s to t l iw o ś c i  

s i e c i  o raz  tem p era tu ry  i  w i l 

g o tn o ś c i o to c z e n ia  do pomi

n ię c i a .

L ic z n ik  sumujący w spó łp ra

c u je  z n ad a jn ik iem  impulsów w•<ys. 7» C h a ra k te ry s ty k a  s ta ty c z n a  
l ic z n ik a  sumującego
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u k ła d z ie  l i n i i  te le m e try c zn y c h  dwu lub t r z y  przewodowym. P rzy  p rzesy 

ła n iu  impulsów l i n i ą  dwuprzewodową wymagane j e s t  dodatkowe w yposaże

n ie  l i c z n ik a  sum ującego w p rz e k a ź n ik  e lek trom agnetyczny  z stykam i n o r

m aln ie  zam kniętym i i  o tw arty m i.

5* Wzorcowanie p rzy rząd u

Celem spraw dzen ia  d o k ład n o śc i i  o k re ś le n ia  w ła sn o śc i m e tro lo g ic z 

nych p rzy rząd u  modelowego, przeprow adzone z e s ta ły  szczegółow e pomiary:

-  n a d a jn ik a  im pulsów,

-  l i c z n ik a  sum ującego,

-  p rzepływ om ierza ze zdalnym przekazyw aniem  wskazań do l ic z n ik a .

I n s t a l a c j a  pomiarowa b y ła  z b liż o n a  do u k ład u  pow szechnie stosow ane

go p rzy  wzorcowaniu przepływ om ierzy różnicow ych z elem entam i sp ręży 

stym i i  dodatkowo wyposażona w czaso m ierze  e le k tro n ic z n e  zegary  typu  

E le k tro c o s  Ts1 oraz g e n e ra to ry  fu n k cy jn e  impulsów typu  Go-65.

Do pomiarów przystępow ano po n a g rz a n iu  przyrządów , przeprow adzeniu  

k o r e a k c j i  wskazań i  spraw dzeniu  p o w ta rz a ln o śc i 10 k o le jn y c h  impulsów 

d la  40%, 50% i  90%, w skazanie  maksymalnego p rzepływ om ierza (dopuszczal

na odchyłka ^  0 ,0 1 2  s e k . ) .  W ielkośó w yjściow a b y ła  odczytywana d la  

w a r to ś c i  ro sn ący ch  i  m ale jących  celem  dokładnego w yznaczenia w a r to ś c i  

ś re d n ic h  i  h i s t e r e z y .

Wyznaczono ro d z in y  c h a ra k te ry s ty k i

i j  * f (  d  1 ) -  d la  n a d a jn ik a  im pulsów,

= f lA T ^ )  -  d la  l i c z n ik a  sum ującego,

•= f  (.A p) -  d la  przep ływ om ierza .

Ocenę b łę d u  przeprow adzono w o p a rc iu  o porów nanie w a r to ś c i  wyzna

czonych drogą pomiarową i  o b liczen io w ą  d la  p rzy rząd u  modelowego o ra z  

w zorca k o n stru k cy jn eg o  p rzep ływ om ierza . W arto śc i h i s te r e z y  i  b łęd u  

w zględnego p rzep ływ om ierza p rz e d s ta w ia  r y s .  8 i  9 »
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Rys. 8 . Wykres p rzeb ieg u  h is te r e z y
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6 . W nioski

W o p a rc iu  o przeprow adzone b ad an ia  s tw ie rd zo n o , ż e :

-  zaproponowana k o n s tru k c ja  n a d a jn ik a  impulsów i  l i c z n ik a  sum ującego 

zapew nia poprawność p rz e tw a rz a n ia  i  zdalnego  sumowania w ie lk o ś c i mie
rz o n e j ,

-  w n a d a jn ik u  impulsów i s to tn y  wpływ na dok ładność  p rz e tw a rz a n ia  ma 

p re c y z ja  wykonania u k ład u  kinem atycznego dźw igni i  krzyw ki p ie rw ia s t
k u ją c e j ,

-  w l ic z n ik u  bardzo  dużą dok ładność zapew nia zasto so w an ie  s p rz ę g ła  ze 

s t r e f ą  martwą i  s i l n i k a  synch ron icznego  z re w e rs ją  (w yelim inow anie 

o p ó źn ien ia  i  bezw ładnośc i w u k ła d z ie  t e l e t r a n s m i s j i ) ,

-  l i c z n ik  sumujący może być w ykorzystany do sumowania dowolnych w ie l

k o ś c i wolnozm iennych, przekazyw anych z d a ln ie  o modulowanym c z a s ie  

trw a n ia  im p u lsu ,

-  m ożliw ość zmiany s t a ł e j  l i c z n ik a  pozw ala na pom iary n a tę ż e ó  p rz e p ły 

wu o różnych  w a r to ś c ia c h ,

-  z n ad a jn ik iem  impulsów może w spółpracow ać w iększa  i l o ś ć  in te g r a to 

rów rozm ieszczonych  w różn y ch  punk tach  ja k o  przyrządów  w tó rnych ,

-  n a d a jn ik  impulsów j e s t  przyrządem  wskazująaym n ie  przeznaczonym  do 

w spółpracy  z układem  au tom atycznej r e g u l a c j i ,

-  dok ładność p rzepływ om ierza modelowego można zn aczn ie  p o lep szy ć  przez 

zw ięk szen ie  wymiarów i  p r e c y z j i  wykonania krzyw ki p ie rw ia s tk u ją c e j  

i  w sp ó łp racu jący ch  elem entów ,

-  p rz y rz ą d  może być budowany w o p a rc iu  o elem enty p ro d u k c ji  k ra jo w e j,

-  w zw iązku ze zm ianą k ie ru n k u  obrotów a d a p ta c j i  wymaga s i l n i k  synchro

n iczny  jednofazow y stosow any w l ic z n ik u  sumującym,

-  n a d a jn ik  impulsów i  l i c z n ik  sumujący n ie  o b c ią ż a ją  z e sp o łu  ró ż n ic o 

wego przepływ om ierza w skazu jącego .
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DPRBOP JtJLi flfcCTAHmriOHHOrO Uli* PO BO TO K 3Ł*EPEHKji PACXOflA 

UPOTEKABUn HEPE3 ffilASPATLy

P e 3 k  m e

3  C T a T ie  paccMOTpeH npoToxnn npHóopa npeflHa3HaTi 6HHHH 
BJia coBMecTHOH paóoTHi c npeofipasoBaTejieM p a3HocTHoro fla B - 
Jien a s ,  BMOHTwpoBaHHoro b ji 3 MepiiT eji bHysj _naa$parMy;. 3 e jiH «n - 
hh A p  nocjie w3Bjie1!ernia KopHH, flHCKpeTusamm 11 ycM^eKwa 
cyMMMpyioTca b c^ e T ^ K K e . lipMBeseHH TexHMtiecK K e •flaHHue n p o - 

TO Tniia, nTorw MCc^e^OBaHHii, e TaKacc oijeHKa uparc^H ocTK npw 
Uopa.
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THE INSTRUMENT FOR TELENETRIC DIGITAL MEASUREMENT 

OF FLO// BY MEANS OF THE PRESSURE DIFFERENTIAL DEVICE

S u m m a r y

In  th e  a r t i c l e  th e  new ty p e  of in s tru m e n t w hich was d esig n ed  f o r  

c o o p e ra tio n  w ith  th e  d i f f e r e n t i a l  p re s s u re  t r a n s m i t t e r  has been d e s 

c r i b e d .  The v a lu e s  A p  a f t e r  th e  ro o ts q u a r in g , d i s c r e t i s a t i o n  and am

p l i f i c a t i o n  were addea in  a c o u n te r .  The t e c h n ic a l  d a te s ,  r e s u l t s  of 

i n v e s t ig a t io n  and g e n e ra l  a p p r a i s a l  have been g iv e n .


