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NAPOR OSIOWY W POMPACH WIROWYCH ODSRODKOWYCH

Streszczenie. W pracy, na podstawie podanych zatozen okreslono
wartos¢ wspoétczynnika w uzyskanym z teorii podobienstwa wzorze na
wartos¢ naporu osiowego. Otrzymana zalezno$¢ pozwala na wystarcza-
jaco doktadne i szybkie okreslenie naporu tosiowego przy znajomosci
tylko podstawowych parametréw pompy.

W wirnikach jednostrumieniowych powstaje nap6r osiowy, poniewaz na po-
wierzchnie tylnej tarczy wirnika, lezgcg naprzeciw wlotu, dziata z jednej
strony cisnienie ssania, a z dru-
giej znacznie wieksze cisnienie cie-
czy wyptywajacej z wirnika. Ha wy-
locie wirnika panuje cisnienie Hp
(rys. 1). Przy upraszczajacym za-
+ozeniu [1] , ze wirowanie cieczy w
przestrzeniach I i Il odbywa sie
z Srednig predkoscig katowg ™ moz-
na obliczy¢ zmiane cisnienia wzdhuz

Rys. 1. Nap6r osiowy w jednostru- promienia, ktore dla dowolnej jego
mieniowym wirniku pompy odsrodko- wartosci przy predkosci u = Roowy-

wej
nosi:
h = Hp - P SHP -k x (1)
Statyczng wysokos¢ podnoszenia z jednego stopnia z dostateczng dok-

ktadnoscig mozna obliczy¢é z wzoru:
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gdzie:
w e-1 - predkos¢ katowa tarczy wirnika,
<?h “ sprawnos¢ hydrauliczna samego wirnika,
m - dopatkowa wysokos$¢ podnoszenia wirnika dla nieskonczonej licz-
by +opatek,
g m/sp - przyspieszenie sity ciezkosci.

Przy zatozeniu jednakowego rozk#adu cisnienia w przestrzeniach 1 i XI,
napér osiowy P1 dziatajacy na pole miedzy piastgag Dp = 2 Rp 1 zewne-

trzng Srednice pierscienia bieznego Dw = 2 wyrazi sie wzorem:
fv 2 2
=f 2JTRh dR = [Hp - (Rl - Rw (3)
RP
gdzie:

f N/m~ - ciezar whasciwy pompowanej cieczy.

Na skutek zmiany kierunku przeptywu o 90° z osiowego na promieniowy wy-

stepuje reakcja P2 dziatajagca w kierunku przeciwnym do P®
i

P2 Q:+ °s Cai

gdzie: -
Q nr/s ~ natezenie przeptywu przez wirnik,

cg m/s - predkos¢ doptywu cieczy do wirnika.

Napor wypadkowy

p =2 - p2 (CF

Dla liczby stopni réwnej i

p-(, -p2;i

Z teorii podobienstwa wynika nastepujaca zaleznos¢ [2]

P=K_.H.D|
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gdzie:
Hm - wysoko$¢ podnoszenia,
natomiast K jest wielkoscig statg dla wirnikéw geometrycznie podobnych
i jest funkcjag wyroéznika szybkobieznosci. Znana z literatury [2] formuta
K = nsu

gdzie

nSN n o)

okazuje sie mato doktadna, szczeg6lnie dla wyréznikéw n”j f 60.W zwigzku
z tym okreslono nowa jej forme dla nastepujacych zatozenh:

Catkowite sprawnosci przyjeto w zaleznosci od mMjj jak dla pomp
Srednich wielkosci [i], podobnie sprawnosci hydrauliczne i wolumetryczne
(rys. Z). Okres$lono wymiary wirnikéw dla réznych parametréw pracy weddug
nastepujacego toku obliczen i zatozen:

clr “ Kclr (10;

gdzie:

Kci - wspétczynnik predkosci [ij

Rys. 2. Sprawnosci pomp $rednich wielkosci w zaleznosci od wyré6znika szyb-
kobieznosci
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Zatozono:
cQ- 0,95 clr (1)

swobodny przekréj wlotowy okre.sla wzor

0 2?v °0 (12)
pole przekroju piasty zatozono
Pp = 0,1 . FO (13)
stad Srednica szyi wirnika
4(F, + F_)
De °© V- V
oraz Srednica piasty wirnika
Dp=2Rp - ~oTT Ds (15)
Srednice szczeliny uszczelniajgcej szyja wirnika przyjeto:
Dw = 2 *w = 1*08 Ds <16>

Srednice doptywu na Hdopatke wirnika D1 przyjeto zmienna liniowo w
zakresie = (1,03t0,93) D8 dla przyjetego zakresu n” = 407150 ;

predkos¢ obwodowa na wlocie +topatki

Md n
Ul « "~"gp @amn

Kat wlotowytopatki & mA +6 (18)

przy zatozeniuswobodnego doptywu do wirnika, czyli kata doptywu dQ = 9P,
kat Aj okreslono z wzoru

L I} (9

Kat natarcia przyjeto S= 3°.

Wielkosci dotyczace wypdywu z wirnika.
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Zewnetrzna Srednica wirnika

60 u,
d2 - 2 r2 = -5HT <20)
gdziei
Ug - predkos¢ unoszenia
u2 - INgIZ;+ + * Hioo <21i
H> = 1+K 22i
> ?h ¢ ) (
dla wirnikéw jednokrzywiznowych
k 2 n 23)
Di
1-{7;
liczba topatek z
D, + D A+ fi2
z =6,5y2 _p sin —"—— @*i

przyjeto kat /42 = 27° oraz wartos¢ wspétczynnika ¥= 0,85.

Wstawiajac wartosci obliczone z wzoréw (11), (15), (16), (20), (22),do
zaleznosci (2), (), (4), (5) okreslono dla szeregu przyk#adéw liczbo-
wych wartosci naporu osiowego dla réznych parametréw pracy pomp, dla za-
kresu wyréznika szybkcbieznosci n” = 404150.

W wyniku uzyskano dos¢ doktadng dla celdéw technicznych i prostg w for-
mie nowg zaleznosé

K - 1,5 (gij - 20) (25)
Wstawiajac (25) do (7) otrzymano

P - 1,5 (hgi, - 20) H D\t 26)
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Otrzymany wzoér jest stuszny dla typowych rozwigzah konstrukcyjnych wir-
nikéw jednokrzywiznowych w podanym zakresie wyréznikédw szybkobieznosci.
Z wystarczajaca doktadnoscig mozna go stosowaé w przypadku pomp jednostop-
niowych, natomiast w przypadku pomp wielostopniowych nalezy uwzglednic¢
wptyw zwiekszenia Srednicy piasty.
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OCEBAH CHJIA B HEHTPOEEKHHX HACOCAX

Pesodse

Hcxoas aa npaBe”esHar npexnoctzsoK onpeaeréB >o0s$$iiuHeHT e hsbscthoz h3
TeopxH noHO6HH yopsyae rba ocesolu enru b geETpodezHmz Hacocax. Hcnoatso-
BaRiie hoboH $opuyjiH paspeoaeT Ba ObiCTpoe h Tovnoe onpe”elieHze ocesoS chbh

npB Hfunmuu tojibko ocbobhkz napaserpos Tsacoca.

AXIAL FORCE IR THE CEHTRIFUGAL PUMPS

Summary

In this paper, based on the given asumptions, the coefficient in the
expression for the axial force derived by the way of the semilikeness
theory, has been given. By this expression the axial force can be deter-
mined in a quick way, with a sufficient accuracy, ifonly the main pumps
parameters are knowu.



