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STEP 74

jako oprogramowanie narzedziowe
o zastosowaniu przemysfowym

Opisano system STEP 74, ktory jest zestawem uniwersal-
nych pakietébw programowych wykonujgcych funkcje za-
kladania, biezacej aktualizacji oraz réznorodnego Wyko-
rzystywania bazy danych. System przeznaczony jest dla
przedsiebiorstw przemystowych — uzytkownik6w maszyn

JS EMC lub IBM serii 360 i 370.
’

Jednym z narzedzi automatycznego przetwarzania infor-
macji w przedsiebiorstwie, zapewniajgcym:

— utrzymywania dokladnych i aktualnych zbioréw danych
— szybki dostep do pojedynczej informacji

jest przedstawiony ponizej zestaw .programoéw organiza-
cyjnych o nazwie:

STEP 74 — System Sterowania Techniczno-Ekonomicznego
Produkcja.

System STEP (opracowany przez byly Zaklad Produkeji
Oprogramowania R-POLSYSTEM ZOWAR obecnie OBRI)

Mgr Andrzej BRANDT ukonczyl
Wydziat Ekonomiki  Produkcji
SGPiS w Warszawie (1968). Z te-
matyka projektowania i wdra-
zania informatycznych systeméw
przemystowych zwigzany jest od
1967: jako projektant, od 1969 —
jako kierownik zespoléw projek-
towych (1969—1972 w Zakladach
Przemystu Odziezowego CORA W
‘Warszawie, 1972—75 w ZETO-ZO-
WAR, od 1975 w OSrodku Ba-
dawczo-Rozwojowym Informaty-
ki). Jest jednym 2z autoréw sy-
stemu STEP:

wych —

jest przeznaczony dla polskich przedsiebiorstw przemysto-
uzytkownikow Jednolitego Systemu EMC oraz
komputeré6w IBM serii 360 i 370.

System STEP charakteryzuje sie mastepujgcymi
wowymi cechami:

podsta-

® strukturg modularng, umozliwiajgcg tworzenie ze skia-
dowych pakietow programowych wersji optymalnej dla

konkretnego uzytkownika 'w zalezno$ci od jego potrzeb
i mozliwoSci z
® wyspecjalizowang baza danych — jednak z zapewnie-

niem mozliwo$ci zastosowania banku wielobazowego przy
uzyeciu specjalistycznych zbioré6w 1acznikowych

® mozliwoscig sukcesywnej rozbudowy systemu ‘— Dbez
zasadniczych zmian w strukturze podstawowej bazy da-
nych

® rewelacyjnymi ulatwieniami w obstudze — dzieki za-
stosowaniu maksymalnie uproszczonych jezykéw proble-
mowych.

System STEP jest zestawem uniwersalnym pakietéw pro-
gramowych, wykonujacych funkcje zakladania, biezgce]j
aktualizacji oraz roéznorodnego wykorzystania wyspecjali-
zowanej bazy danych konstrukeyjno-technologicznych.
Wszystkie pakiety uzytkowe, tj. wykorzystujgce informacje
zgromadzone w bazie danych moga by¢é dolgczane do pod-
stawowych pakietow zakladania 1 aktualizacji tej bazy
w liczbie i kolejnoSci dowolnej, okre§lonej potrzebami
i mozliwo$ciami uzytkownika.

Poszczegblne pakiety programowe systemu STEP produ-
kowane sg przez wyspecjalizowane tematycznie grupy pro-
jektowo-programowe przy Scislej wspolpracy z przedsta-
wicielami przedsiebiorstw przemyslowych — rzeczywistych
i potencjalnych uzytkownikéw systemu. Muszg one spebmaé
nastepujace podstawowe warunki:

® maksymalna prostota obstugi



® maksymalne wykorzystanie informacji z podstawowego
7r6dla — bazy danych przy jednoczesnym ograniczaniu do
minimum liczby zbioréw uzupelniajacych

® mozliwo§é aktualizacji jedna informacja wszystkich in-
formacji z nig zwigzanych

® zapewnienie uzytkownikowi mozliwoéci wyboru zakresu
funkcjonalnego pakietu (realizacja catoSci lub  wybranej
czeSei funkeji)

® zapewnienie mozliwo$ci samodzielnej rozbudowy zakre-
su funkcji pakietu dokonywanej przez uzytkownika.:
Niezaleznie od stworzenia mozliwoéci rozbudowy poszcze-
golnych pakietéw programowych silami wlasnymi uzyt-
kownika, zapewniono rozbudowe pakietébw oraz calego
systemmu przez producenta oprogramowania w kierunku
realizacji nowych funkcji, na jakie pojawi sie zapotrze-
bowanie.

Tak wiec, na etapie implementacji u konkretnego ' uzyt-
kownika, sukcesywma rozbudowa zakresu uzytkowego sys-
temu STEP realizowana moze byé przy uzyciu jednej z/lub
obu podstawowych metod:

® zakupu i instalacji na zestawie komputerowym uzyt-
kownika nowo mopracowanych pakietow programowych wy-
specjalizowanych w zakresie funkcji i posiadajacych wbu-
dowane interfazy z pakietami obstugi podstawowej bazy
danyich. vy

Producent oprogramowania oferuje rokrocznie rozszerzony
typowy zestaw  pakietéw programowych tworzacy system:
STEP 74, STEP 75, STEP 76 itd. Uzytkownik moze zaku-
pi¢ dowolng wersje, adekwatng do jego potrzeb oraz moz-
liwo§ci wykorzystania; uzytkownik posiadajgcy juz np.
wersje STEP 74 ma mozliwo§¢ zakupienia i instalacji
wszystkich, bgdZ dowolnie wybranych pakietéw programo-
wych, ktore zostaly dodatkowo zastosowane w zestawie ty-
powym 75 i uzyskania tg droga zestawu STEP 75

@ mozliwoSciag uruchamiania silami wlasnego zespolu pro-
graméw badZz pakietéw programowych realizujacych funk-
cje dodatkowe i wilaczania ich do swojej wersji systemu.

Przy zalozeniu wigczania do systemu indywidualnych uzu-

pelnien w miejsce i sposéb wskazany przez producenta
oprogramowania w dokumentacji opisowej i eksploatacyj-
nej systemu — uzytkownik nie traci prawa do ustug gwa-
rancyjnych.

Prostota obstugi systemu STEP zapewniona zostala dzieki
zastosowaniu specjalnych, zwigztych w opisie jezykéw pro-
gramowania dla okreSlonego kregu probleméw, np.: JOZ
— Jjezyk opisu zbior6w, JOW — jezyk opisu wyjscia (wy-
nikow). :

Pod_stawowa cechg ‘wymienionych wyzej przykiadowo je-
zykow problemowych jest mozliwo$é przyswojenia ich na-
wet przez uzytkownika nie majacego wstepnego przygoto-
wania w zakresie programowania. Przy zastosowaniu kilku,
t_)adz kilkunastu rodzajéw prostych instrukcji, uzytkownik
Jest_ w stanie sformutowaé konkretny problem na poziomie
projektowym. Problem uzytkownika zostaje dzieki dzia-
laniu odpowiedniego kompilatora jezyka podstawowego
poddany konwersji na wia$ciwa postaé (kompilatory je-
zykéw problemowych wchodza w sktad pakietow progra-
moyvy‘ch . dostarczanych uzytkownikowi). W  efekcie dzia-
fania kompilatoréw uzytkownik otrzymuje gotowy program
badZz zestaw programéw zdolny wykonaé okre$lone, zgdane
funkcje z zakresu:

® zakladania i aktualizacji podstawowej bazy danych i/lub
zbior6w pomocniczych :

® wyszukiwania i/lub przetwarzania informacji zgroma-
dzonych w bazie danych i zbiorach pomocniczych

® kontroli poprawnos$ci, a w niektérych przypadkach réw-
niez automatycznej korekty danych wejSciowych, danych
zgromadzonych w bazie danych oraz wynikéw

@ reorganizacji zbioréw bazy danych i/lub zbior6w po-
mocniczych.

Zastosowanie jezykow problemowych umozliwia ponadto
biezgcg kontrole poprawno$ci przebiegu przetwarzania dzie-
ki szeroko rozbudowanej diagnostyce bledéw i warunkoéw
wyjatkowych. Obstuga niektérych warunkéw wyjgtkowych
oraz dokonywania korekt szeregu typowych bledéw moz-
liwa jest w spos6b automatyczny wzglednie moze byé po-
zostawiona decyzji operatora komputera.

Kompilatory jezykéw problemowych systemu STEP umoz-
» liwiaja ponadto w trakecie realizacji miektérych probleméw,
np. zakladania zbioréw, badZ ich reorganizacji, uzyskiwanie
standardowych wydrukéw opisowych stanowigcych gotowe
elementy dokumentacji technicznej (organizacyjnej i pro-
gramowej) systemu.
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Zakres uzytkowo-funkcjonalny systemu

STEP 74 obejmuje nastgpujgce zasadnicze funkcje:

® zakladanie podstawowej bazy danych konstrukeyjno-
-technologicznych (zwanej dalej BAZA DANYCH)

® aktualizacje bazy danych

® wyszukiwanie informacji w bazie danych.

Podstawowa baza danych konstrukeyjno-technologicznych
zakladana i obstugiwana przez programy systemu STEP T4
obejmujé cztery zbiory kartotekowe umieszczone na dys-
kach magnetycznych z mozliwo$cig bezpoSredniego dostepu
do informacji.

Zbiory kartotekowe systemu STEP 74:

©® KARTOTEKA RODZAJOWA

® KARTOTEKA STRUKTURALNA

® KARTOTEKA TECHNOLOGICZNA

® KARTOTEKA STANOWISK ROBOCZYCH.
KARTOTEKA RODZAJOWA zawiera zesp6l informacji
zwigzanych z produktami finalnymi, zespotami, podzespo-
lami i detalami wystepujacymi w calym asortymencie pro-
dukecji przedsiebiorstwa. W kartotece tej mozna roéwniez
umie$cié materialy podstawowe i pomocnicze zuzywane
W procesie wytwarzania.

Informacje zawarte w tej kartotece musza zawieraé iden-
tyfikator pozyeji (czeSci, zespolu, wyrobu) oraz informacje
zwigzane z identyfikatorem np. cena, nazwa, jednostka
miary itp.

Poza informacjami wprowadzonymi przez uzytkownika
kartoteka ta posiada zesp6t informacji adresowych two-
rzacych powigzania z kartotekami: STRUKTURALNA
i TECHNOLOGICZNA. _
KARTOTEKA STRUKTURALNA stanowi zbiér informacji
moéwigeych o wzajemnych powiazaniach pozycji umiesz-
czonych w kartotece RODZAJOWEJ i parametrach tych
powiazan. Kartoteka ta stanowi odbicie konstrukeyjnej lub
technologicznej struktury wyrobu.

Informacjami uzytkownika w tej kartotece sg parametry
typu: norma .zuzycia detali ma zesp6i, wspélczynnik bra-
koéw przy montazu, norma zuzycia materialu na detal itp.
Pozostala cze§é rekordu zawiera zesp6l adreséw dysko- -
wych umozliwiajgeych powigzania rekordow wewnatrz
KARTOTEKI STRUKTURALNEJ oraz powiazanie rekor-
dow KARTOTEKI STRUKTURALNEJ z KARTOTEKA
RODZAJOWA. Jeden rekord dotyczy jednego powiazania.
Liczba mozliwych powigzan pozycji zilozonych ze skiadni-
kami (zespolu z wchodzgcymi w jego skiad cze§ciami) jest
praktycznie nieograniczona.

KARTOTEKA TECHNOLOGICZNA grupuje informacje
dotyczgce sposobu wytworzenia pozyeji znajdujacej sie w
KARTOTECE RODZAJOWEJ. Moze istnieé nieograniczona
liczba rekordéw dotyczacych jednej pozycji rodzajowej np.
rekordbw operacji.’

W pojedynczych rekordach KARTOTEKI TECHNOLOGICZ-

* NEJ znajdujg sie dowolne informacje zwigzane z opera-

cja, podane przez uzytkownika oraz zesp6t adreséw dysko-
wych niezbednych dla zachowania powigzan z kartoteka-
mi: RODZAJOWA i STANOWISK ROBOCZYCH.
Informacjg uzytkownika musi by¢ identyfikator, np. nu-
mer operacji, a mogg by¢ dane dotyczace tej operacji, np.
czas jednostkowy wykonania operacji, stawka zaszerego-
wania roboty, narzedzia itp. :

W rekordzie KARTOTEKI TECHNOLOGICZNEJ nie ma
informacji o stanowisku, na ktérym wykonuje si¢ dang
operacje oraz informacji o czeSci, ktérej dotyczy ten proces
technologiczny. Informacje te podawane przy tworzeniu
rekordu technologicznego sg zamieniane na informacje
adresowe do odpowiednich rekordéw kartotek: RODZAJO-
WEJ i STANOWISK ROBOCZYCH.

KARTOTEKA STANOWISK ROBOCZYCH zawiera zbiér
informacji dotyczgcych wszystkich maszyn, urzadzen i in-
nych produkeyjnych stanowisk pracy istniejacych w przed-
siebiorstwie.

Poza informacjami, np. warto§é, parametry technologicz-
ne, fundusz czasu itp., podanymi przez uzytkownika, re-
kord tej kartoteki zawiera adresy wiazace go z KARTO-
TEKA TECHNOLOGICZNA. Jeden rekord dotyczy jedne-
go stanowiska (lub grupy stanowisk). = e
Funkcje zakladania i permanentnej aktualizacji bazy da-
mych realizowane sg przez system-STEP 74 dzieki zastoso-
waniu dwu uniwersalnych pakietow programowych: BAZA
i BOMPOL. ' :
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Pakiet programowy BAZA, umozliwiajacy uzytkownikowi
uzyskanie - gotowych programéw obstugi bazy danych
o konfiguracji. okre§lonej przez uzytkownika, stanowi ory-
ginalne opracowanie zespotu autorskiego systemu STEP.

Pakiet programowy BOMPOL stosowany do zakladania
modyfikacji zbioréw bazy <danych przy wykorzystanig
programoéw obstugi bazy danych (o konfiguracji okreSlonej
przez uzytkownika) jest opracowaniem opartym na pew-
nych zasadach logicznych standardowego pakietu progra-
mowego IBM Bill of Material Processor (Version 2) —
przeznaczonego dla komputeréw serii IBM/360.

Funkcja wyszukiwania informacji (o zadanej przez uzyt-
kownika strukturze i przekrojach) w podstawowej bazie
danych realizowana jest przez system STEP 74 dzigki za-
stosowaniu pakietu programowego RAPORT.

Powiazanie pakietéw programowych w zestawie typowym
STEP 74 obrazuje rys. 1.

Joz L saza

sesmsine e lane

Program
Do zaktadania v
{ aktualizacji I B

kontrolne

Parametry opisu

wydrukow

JOW

Raport

Wydruki
kontrolne

R);s. 1. Schemat powigzania pakietéw programowych w zestawie
typowym STEP 74

UWAGA: we wszystkich. rysunkach uzyto symboli kart
perforowanych dla oznaczenia niektérych zbior6w oraz
program6w. Jednak mozliwe jest oczywiScie we wszystkich

-tych wypadkach zastosowanie magnetycznego no$nika in-
- formacji: tasmy lub dysku.

Architektura zestawu typowego pakietow
programowych STEP 74

Pakiet programowy BAZA umozliwia uzytkownikowi uzys-
kanie gotowych programéw zakladania i permanentnej
aktualizacji podstawowej bazy danych o konfiguracji okres-
lonej przez uzytkownika:

® liczbg zbioréw giéwnych

® powigzaniami adresowymi miedzy rekordami zbioréw

gibwnych

@ wzorami rekordéw zbioréw giléwnych tj. liczbg i treScia
pél informacyjnych. :
Pakiet programowy BAZA sklada sie z ponizej podanych
elementow.

JOZ — kompilator jezyka opisu zbiorow. Jezyk opisu zbio-
row (JOZ) stuzy do okreSlania przez uzytkownika konfigu-
racji bazy danych. Jest to jezyk o charakterze deklaratyw-
nym operujacy minimalng liczbg prostych instrukecji
(aktualnie 7).

Uzytkownik definiuje konfiguracje swojej bazy danych w
jezyku JOZ. Program Zrbodiowy napisany w jezyku JOZ
poddany jest dzialaniu kompilatora JOZ. Po kompilacji
otrzymuje sie:

® komplet makroinstrukeji definiujgcych
we i wyjSciowe bazy danych (MAKRO)
® TAPA — tablice definiujgcg nazwe danych (stanowi ona
zbiér wejSciowy dla programu GENER, ktoéry produkuje
gotowe programy zakladania i aktualizacji bazy danych)
® wydruk elementéw dokumentacji technicznej okre$lonej
bazy danych

zbiory wejScio-

® wydruk kontrolny przebiegu kompilacji JOZ wraz
z _diagnostyka biledow.
SEZAM — systemowy zbior programow podstawowych —

realizujacych funkcje ogélne zakiadania i aktualizacji pod-
stawowej bazy danych.

Zbior SEZAM stanowi drugi zbiér wejéciowy dla progra-
mu GENER, produkujacego gotowe programy zakladania
i aktualizacji bazy danych okre$lonej przez uzytkownika.

MAKRO — systemowy zbior makroinstrukeji, obejmujacy:
® makroinstrukcje stosowane we wszystkich programach
systemowych STEP 74, ulatwiajace rozbudowe zakresu sys-
temu przy uzyciu programéw indywidualnych uzytkowni-
ka pisanych w jezyku Assembler ?

® procedury umozliwiajgce uzytkownikowi samodzielng
rozbudowe zakresu systemu STEP 74 przy uzyciu pro-
gramb6w  indywidualnych pisanych w jezykach: PL/1
i COBOL

GENER — program dostosowania do potrzeb uzytkownika
(okreslonych w jezyku JOZ) odpowiednich programoéw ze
zbiloru systemowego SEZAM w celu realizacji podstawo-
wych funkeji pakietéw programowych BAZA i BOMPOL.
Efektem dzialania programu GENER sg gotowe programy
(w formie moduléw Zrodilowych) zakladania i aktualizacji
podstawowej bazy danych o konfiguracji okre§lonej przez
uzytkownika w jezyku JOZ.

Programy zakladania i aktualizacji podstawowej bazy da-
nych wyprodukowane w wyniku dziatania pakietu pro-
gramoéw BAZA uzywane sg do fizycznego zakladania
i fizycznej aktualizacji bazy danych dokonywanych przez
pakiet programowy BOMPOL.

Wyprodukowane przez pakiet programowy BAZA progra-
my obstugi podstawowej bazy danych maja postaé mo-
dutéw Zrodiowych w jezyku Assembler.

Przed przystapieniem do fizycznego zakladania i fizycznej
obstugi podstawowej bazy danych przy pomocy programoéw
pakietu BOMPOL — programy obstugi podstawowej bazy
danych winny byé przetlumaczone i skatalogowane w sys-
temowej lub prywatnej bibliotece moduldéw wynikowych
(RL). ’

Tak przygotowane programy wraz z danymi uzytkownika
do zakladania bazy danych stanowig wejScie do przebiegu
zakladania tej bazy o konfiguracji okre$lonej przez uzyt-
kownika.

N

Z kolei programy do aktualizacji bazy danych oraz dane:

aktualizacyjne przygotowane przez uzytkownika stanowig
wejScie do przebiegu aktualizacji bazy danych.

Oba typy przebiegow realizowane przez pakiet programo-
wy BOMPOL umozliwiaja uzyskanie szeregu wydrukéw
kontrolnych 2z zakladanej, badZ aktualizowanej bazy da-

nych. Schemat dzialania pakietéw programowych BAZA

i BOMPOL obrazuje rys. 2.

Pakiet programowy RAPORT zastosowano w systemie
STEP 74 w celu umozliwienia uzytkownikowi wykonywania
wydrukéw dotyczacych wyszukanych informacji o dowol-
nym przekroju informacyjnym i poziomach sumowan —
przy zastosowaniu jezyka JOW (Jezyk Opisu Wydruku).
Pakiet obejmuje nastepujace elementy:

JOW o kompilator jezyka opisu wydrukéw. Jezyk Opisu
Wydruku (JOW) stuzy do okreSlania przez uzytkownika
szaty graficznej, struktury informacyjnej i poziomdéw su-
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Rys. 2. Schemat dzialania pakietéw programowych BAZA i BOMPOI.

i

“mowan wydruku. Uzytkownik poprzez podanie niewielkiej
liczby parametréw okre$lajacych tre§é informacyjna wy-:
druku (naglowki, wiersze szczegdlowe i wiersze sumowan
— do 5 poziombéw) o szerokoSci wiersza 120 —160 zna-
kéw otrzymuje gotowy program realizujgcy wydruk.

SELEKT — standardowy zbiér procedur selekeji odpo-
wiednich informacji z bazy danych — realizujacy funkcje
wyszuklwama mformacn okreS§lonych przez uzytkownika.
Poza opisanymi trzema podstawowymi pakietami progra-
mowymi w zestawie typowym STEP 74 zastosowano para-
metryzowany program WINO (Wyszukiwanie Informacji
Okre$lonej przez uzytkownika) wzorowany w pewnej mie-
rze na logice standardowego pakietu programowego IB/360
Product Structure Retrioeval System.

Program WINO umozliwia uzyskiwanie z bazy danych na-
stepujacych informacji:

® rozwiniecie ontazowe wyrobOw zlozonych wg poje-
dynczego poziomu zloZenia czyli jednego stopnia montazu
(ROZWINIECIE JEDNEGO POZIOMU)

@ rozwiniecie montazowe wyrob6w zlozonych poziomami,
az do najnizszego poziomu montazowego (ROZWINIECIE
WEDELUG POZIOMOW)

® okreSlenie ogblnej iloSci kazdego skladnika, stanowia-
cego elementy skladowe danego zespolu (ROZWINIECIE
SUMARYCZNE)

® specyfikacja zespoléw lub podzespoldéw, w ktérych za-
stosowany jest bezpoSrednio dany symbol czeSci (ROZWI-
NIECIE JEDNEGO POZIOMU)

® specyfikacja bezpos$rednich i poérednich elementéw za-
stosowan danego symbolu cze§ci na wszystkich poziomach
zastosowan (ZWINIECIE WEDLUG POZIOMOW)

® suma wszystkich bezpoSrednich i posrednich zastosowan
danego symbolu cze$ci (ZWINIECIE SUMARYCZNE).
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Metoda i kierunki rozbudowy systemu

System STEP zostal opracowany w taki sposéb, aby dzieki
swej modulowej budowie tj. zestawowi odrebnych pakie-
tow programowych wigzanych ze soba za pomoca standar-
dowych lgcznikéw — umozliwié uzytkownikowi wybo6r od-
powiedniego dla jego potrzeb zestawu modutéw, a jed-
noczeénie zapewnié uzytkownikowi systematyczny rozw6j
funkcji i mozliwoSei systemu dwiema podstawowymi dro-
gami:

® rozbudowy systemu silami wlasnymi uzytkownika. W
tym celu kazdy pakiet programowy ma budowe otwarta
i moze byé rozszerzony o nowe programy pisane przez
uzytkownika w jezykach programowania ASSEMBLER,
PL/I i COBOL (w przyszio§ci mozliwe bedzie rowniez
programowanie w RPGQG).

® dolaczania do posiadanej wersji systemu nowo opraco-
wanych przez producenta pakietéw programowych.
Kierunki rozbudowy zestawu typowego STEP 74 zobrazo-
wano schematycznie na rys. 3.

W najblizszym okresie zestaw typowy zostanie wzbogacony
o oryginalne pakiety programowe:

® WEJSCIE — umozliwiajgcy zastosowanie niestandardo-
wego wprowadzania danych uzytkownika do zakladania
i aktualizacji bazy danych z dowolnego urzadzenia WE/
/WY i zapewniajacy dokonywanie w bardzo szerokim =za-
kresie kontroli formalnej i logiczne] poprawno$ci tych da-
nych. Pakiet programowy WEJSCIE umozliwi roOwniez za-
kiadanie bazy danych systemu STEP bezpo$rednio z innej
bazy danych eksploatowanej dotychczas przez uzytkow-
nika.

® SEJF — umozliwiajacy automatyczne zabezpieczenie
bazy danych systemu STEP oraz dokonywanie automatycz-
nej reorganizacji tej bazy w okreS§lonym przez uzytkowni-
ka zakresie.
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Rys. 3. Kierunki rozbudowy systemu STEP



® SELEKT — pakiet programowy bedacy modernizacjg
i powazng rozbudowa funkcji dotychczasowego zbioru pro-
cedur selekecji wyszukujacych okreSlone przez uzytkowni-
ka informacje w podstawowej bazie danych oraz zbio-
rach pomocniczych.

W nastepnym etapie zestaw typowy zostanie rozbudowany
o szereg pakietéw programowych realizujacych wydruki
uzytkowe z podstawowej bazy danych znacznie rozbudo-
wanej w stosunku do obecnej postaci. Prace nad konstruk-
cja tych pakietéw zostaly juz rozpoczete i aktualnie kon-
centruja sie na dwoéch dziedzinach tematycznych:

— sterowanie zapasami w przedsiebiorstwie przemystowym
(pakiet GAMA i pakiet o roboczej nazwie STEROWANIE
ZAPASAMI). Wydruki realizowane przez system dotyczyé
beda zaréwno gospodarki materxalowe; jak i obrotu to-
warowego w przedsiebiorstwie

— planowanie produkcji oraz obliczanie zdolnien produk-
¢ji przedsiebiorstwa (pozostale pakiety o nazwach ro-
boczych uwidoczniono na rys. 3).

Funkcja celu oprogramowania przemystowego jest dostar-
czenie kierownictwu przedsigbiorstwa przemystowego sys-
temu zarzadzania, realizowanego za pomocg komputera
umozliwiajacego prawidtowe wykonywanie zadan przed-
siebiorstwa przy najmniejszych nakiadach czasu i Kkosz-
tow.

Osiagniecie tego celu wymaga racjonalizacji metod opra-
cowywania oprograrnowama przernys}owego, typizacji tego
oprogramowania, tj. opracowywania wyspecjalizowanych
w zakresie funkcji pakietéw programowych powielarnych
oraz racjonalizacji metod wdrazania systeméw informatycz-
nych w przemys§le.

Metoda produkeji oprogramowania przemystowego przy
uzyciu nielicznych specjalistycznych grup projektowo-pro-
gramowych umozliwia przede wszystkim:

® osiggniecie wysokiej uzyteczno$ci produktu

® duzg liczbe zastosowan pojedynczych rozwiazan, co przy
odpowiedniej kalkulacji kosztéw zapewnia ekonomiczng
efektywno$§é produkceji

® specjalizacje i stale doskonalenie kadry

® eliminacje szeregu wad klasycznych rozwiazan w za-
kresie systemoéw przemystowych

@ znaczne skrocenie cyklu projektowania.

Cykl projektowania klasycznych systeméw przemystowych
byl wieloetapowy (analiza, zalozenia, projekt techniczny,
projekt techniczno-roboczy), po czym zwykle nastepowal
diugi okres wdrazania systemu u: uzytkownika. Zwykle
juz w czasie eksploatacji prébnej pojawiala sie konieczno$é
modyfikacji systemu, co prowadzilo do zmian programo-
wych a nawet zmian zalozen (gdyz np. w mledzyczasw
nastapily zmiany metod zarzadzania). W procesie produk-
cji oprogramowania systemu STEP mie wydzielamy eta-
péw cyklu projektowania. Praktycznie dokonywana jest tu
permanentna analiza nowych rozwigzan w zakresie metod
zarzgdzania oraz stale ma biezaco aktualizowany projekt
techniczno-roboczy systemu. Ciezar odpowiedzialno$ci za
prawidlowo$é wdrozenia systemu przesuniety zostat znacz-
nie w kierunku uzytkownika. Wymaga to oczywiScie
znacznie wyzszego stopnia organizacyjnego _przygotowama
uzytkownika do wdrozenia systemu informatycznego niz
w. dotychczasowej praktyce, ale umozliwia zastosowanie
u_ niego efektywnego i elastycznego systemu informatycz-
nego znacznie mniejszym nakladem kosztéw i w szeregu
wypadk6w — w znacznie krétszym okresie czasu.

SYSTEMY OBIEKTOWE W ZPLiS

Regionalny O$rodek Elektronicznych Maszyn Cyfrowych
WSK PZL w Kaliszu zorganizowal 25 listopada ub. roku
konferencje resortowa, po$wiecona wykorzystaniu obiek-
towych systemow informatycznych dla usprawnienia or-
ganizacji i zarzadzania przedsiebiorstwem. Ta problematy-
ka byla dyskutowana przez przedstawicieli o§rodk6w ETO
Zjednoczenie Przemystu Lotniczego i Silnikowego, w opar-
. ciu o zalozona (i czeSciowo zrealizowang) koncepcje syste-
mu zarzadzania dla WSK Kalisz. Przypomnijmy, ze kon-

Podstawowa korzy$cig dla uzytkownika, plynaca z zastoso-
wanej metody produkeji typowych pakietobw programo-
wych jest mozliwo$¢ posiadania systemu informatycznego
o okre§lonych przez niego funkcjach uzytkowych, zmienia-
nych w czasie w sposéb elastyczny i o maksymalnie
uproszczonej obsiudze.

Zwrotu ,mozliwo$¢ posiadania” w miejscu zwrotu ,moz-
liwo§é uzytkowania” uzyto tutaj Swiadomie. Uzytkownik
moze zakupié¢ 1 zainstalowaé zestaw pakietéw programo-
wych w dowolnym czasie, ale' nie oznacza to dla niego
konieczno$ci natychmiastowego rozpoczecia eksploatacii
zestawu. Etapy: przygotowania organizacyjnego uzytkow-
nika oraz instalacji zestawu pakietéw moga byé zrealizo-
wane rowniez w nietypowej kolejno$ci odwrotnej.
Systematyczna rozbudowa zakresu systemu jest procesem
mozliwym do dowolnego rozlozenia w czasie. Uzytkownik

- moze konstruowaé swoja wersje systemu informatycznego

w dowolnie diugich odstepach czasowych, niezbednych na
opanowanie posiadanego juz zakresu systemu oraz na. do-
kkonanie zmiany i usprawnien organizacyjnych przed kolej-
nym. rozszerzeniem zakresu systemu, zar6wno metoda do-
kupienia nowych elementow skladowych, jak i metoda
rozbudowy systemu wilasnymi sitami. Zapewniona jest
réwniez mozliwo§é wymiany poszczegdlnych pakietéw pro-
gramowych mna ich unowocze$nione wersje, jak i mozli-
wo$é zakupienia nowej wersji calego zestawu.

Ze wzgledu na znaczny stopien uproszczenia obstugi sys-
temu uzytkownik nie musi posiadaé wiasnej wysoko kwa-
lifikowanej kadry dla eksploatacji systemu.

Wreszcie dzieki mozliwo$ci zastosowania wielu pojedyn-
czych rozwiazan — koszt systemu jest kilkakrotnie mnizszy
niz w rozwigzaniach klasycznych.

Produkcja oprogramowania przemysiowego w formie wy-
specjalizowanych w zakresie funkecji pakietow programo-
wych, mozliwych do laczenia w roéznorodne zestawy i wy-
miennych w razie potrzeby na rozwigzania nowsze umozli-
wia zasadnicze zmhniejszenie dysproporcji miedzy tempem
zmian sytuacji gospodarczej (i zwiazanych S§ciSle z nim
procesem doskonalenia metod zarzadzania), a tempem roz-
woju oprogramowania przemysiowego.

Typizacja proceséw programowania i utrzymywania sys-
tem6éw przemystowych umozliwia konstrukecje 1 obstuge
system6w informatycznych elastycznych, wolnych w duzej
mierze od wad rozwigzan klasycznych. Grupa projektowo-
programowa, wyspecjalizowana tematycznie zdolna jest do
produkeji pakietéw programowych o przeznaczeniu uni-
wersalnym, tj. mozliwych do zastosowania u uzytkowni-
k6w o réznych strukturach organizacyjnych. Scista wsp6l-
praca grupy projektowo-programowej ze specjalistami
uzytkownika pozwala na stala konfrontacje potrzeby uzyt-
kownikoéw z mozliwo$ciami ich zaspokojenia przez projek-
towany system oraz eliminuje podstawowa wade rozwiazan
klasyeznych: utrwalanie sztywnych, zrutynizowanych algo-
rytméw ewidencyjno-statystycznych wraz z aktualng struk-
tura organizacyjna. Wydaje sie, ze zastosowana przy bu-
dowie systemu STEP metoda jest krokiem naprzéd w Kkie-
runku stworzenia metodyki projektowania elastycznego
oprogramowania przemystowego.

LITERATURA

PP-1-74-S-01/0 STEP 74. Opis systemu, OBRI Warszawa 1975
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cepcja ta oparta jest o system STEP-74, wdrazany w Ka-
liszu w oparciu o komputer JS — R-20. Zasade bazowego
systemu STEP-74 referowat mgr inz. M. Klimek z OBRI,
o konsekwencjach plynacych z przej§cia na automatycznag
analize wynikow dzialalno$ci gospodarczej przedsiebiorstwa
— moéwil mgr Z. Aulich z WSK Kalisz, natomiast o pro-
cesie budowy systemu obiektowego — Kkierownik ROEMC
Kalisz, mgr Andrzej Staniszczak. Wspolorganizatorem  tej
pozytecznej konferencji bylo Kolo Zakladowego PTE. (kb)
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Czym sq i co dajg profile programéw

W artykule omoéwiono profile statystyczne i dynamiczne
programéow, typowe metody ich otrzymywania oraz wy-
niki badan . profilu dynamicznego kompilatora jezyka
PASCAL.

Powstanie duzych i szybkich maszyn cyfrowych spowodo-
walo, Ze programista stracit bezpo$redni kontakt z maszy-
ng. Jedyng otrzymywang przez niego informacja 53 wy-
druki kompilatora: tekst programu, jego diugo$é, czas wy-
konania. Daje sie we znaki brak takich informacji, ktore
zapewnilyby  sprzezenie zwrotne miedzy programista,
a efektem jego pracy — programem. Jednym z intensyw-
nie rozwijanych ostatnio narzedzi programowych sg tzw.
profile statyczne i dynamiczne programéw. Ich uzycie do-
starcza programi$cie informacji o zachowaniu jego progra-
mu w trakcie wykonania, a twoércom jezykoéw programo-
wania i kompilatoré6w informacje o najcze$ciej uzywanych
konstrukcjach ‘jezyka. Ludziom zajmujgcym sie maucza-
niem nprogramowamia narzedzia te daJa wiadomosci o stylu
programowania w danej grupie, o najcze$ciej popelmanych
ledach

Profil statyczny jest to informacja o liczbie wystapien jed-
nostek syntaktycznych w programie, stopniu kompilacji
wyrazen, glebokos$ci 4 wielko$ci petli. .

Do$é zaskakujace rezultaty otrzymane zostaly w wyniku
analizy duzej proby programéw w FORTRANIE (razem ok.
250 000 kart) [1]. Analiza statyczna wykazala, ze:

— prawie polowa instrukcji to podstawienia, sa one za-
dziwiajaco prostej postaci, polowa jest typu A=B

— petle DO cbejmuja w wiekszo$ci 1—2 instrukcje

— mniej niz 10% petli ma zaglebienie wieksze od 3

— 40% dodawan jest postaci o -+ 1.

Profil statyczny programu rzutuje na czas jego kompilacji,
lecz nie ma wiekszego zwigzku z czasem wykonania pro-
gramu. Natomiast profil dynamiczny programu okre§la

wzgledny czas wykonania jego poszczegblnych cze$ci. Moz-
liwe sa dwie strategie przy otrzymywaniu profﬂu dyna-
micznego programu.

@ Mectoda licznikéw czestoSei wykonywania danych frag-
mentow programu. Liczniki wstawiane sa w odpowiednie
miejsca w ‘programie, aby mozna bylo np. obliczyé, ile
razy wykonywala sie kazda instrukcja programu.

® Metoda badania stanu programu. W czasie wykonywa-
nia badanego programu procedura systemowa zapamiegtuje
w regularnych odstepach czasu warto§é licznika rozkazéw.
Metoda ta daje dobre wyniki w przypadku, gdy jedynie

nieduzy procent czasu wykonania przettumaczonego pro-.

gramu przypada na biblioteczne programy kompilatora. Od-
wrotna sytuacja ma miejsce w programach ttumaczonych
z PL/1, gdzie znakomita cze$¢ kodu wynikowego stanowig
odwolania do procedur bibliotecznych.

Profil dynamiczny programu pozwala stwierdzi¢, ze wiek-
sza cze§¢ czasu liczenia pochlania nieduza petla. Analiza
i optymalizacja fragmentu programu moze zmniejszyé czas
wykonania nawet kilkakrotnie [2, 3]. Profil dynamiczny
ma takze zastosowania przy usuwaniu biedéw logicznych.
Pozwala on wydzielié te cze$ci programu, ktdére nie byly
wykonywane (dla konkretnych danych). Oprécz tego profil
dynamiczny moze dostarczaé¢ informacji dla kompilatora
optymalizujgcego, wskazujac te fragmenty programu, ktére
szczegblnie oplaca sie optymalizowad.

Opis typowych metod otrzymywania profili
Profil statyczny

Powszechnie uzywanym jezykiem w Srednich i duzych in-
stalacjach przemystowych jest COBOL. Ambitny projekt
systemu do badania programéw pisanych w tym jezyku
realizowany jest na Uniwersytecie w Guelph [4]. Inne 'do-
tychczas przeprowadzane prc’)by badania profili programow
dotyczyly w gléwnej mierze $§rodowisk uniwersyteckich,
istotnie rozmacych sie od $rodowisk rprzef,-myslo'\;vych Sys-
tem pisany jest w jezyku PL/l z tym, ze po przezwycie-
zeniu trudnoéci zwigzanych z programowaniem, system ma
byé przetransponowany na COBOL tak, by moégt byé uzy-
wany we wszystkich mstalacjach

Aktualnie system moze dostarczyé profil statyczny dla
jednego przebiegu programu oraz historie wszystkich prze-
biegbw danego programu wraz z informacjg o czestotli-
wosci wykonywania. :

Mgr Stanistaw MATWIN ukon-
czyl Wydziat Matematyki i Me-
chaniki Uniwersytetu Warszaw-
skiego, Sekcja Metod Numerycz-
nych (1972). Obecnie jest dokto-
rantem Instytutu Matematyczne-
g0 PAN. Zajmuje sie jezykami
programowania i metodami
translacji. Uczestniczy w pracach
nad kompilatorem ~jezyka PA-~
SCAL dla maszyn IBM serii
360/370 w  pracowni Metod Pro-
gramowania Centrum. Obliczénio-
wego PAN.

Mgr Marek MISSALA jest ab-
solwentem Wydzialu Matematyki
i Mechaniki Sekcji Metod Nu-
merycznych  Uniwersytetu War-
szawskiego (1973). Pracuje w Cen-
trum Obliczeniowym PAN i zaj-
muje sie jezykami programowa-
nia i ich kompilatorami, a szcze-
golnie jezykiem PASCAL. ;




Przy pierwszym przebiegu programu tworzony jest plik,
do ktérego dopisywane sa przy kazdym nastepnym prze-
biegu nowe rekordy zawierajgce date i czas liczenia, naz-
wisko autora i nazwe programu, czesto§¢ wystepowania
roznych konstrukeji COBOLu oraz diagnostyke kompila-
tora. Rekordy te przygotowywane s3 przez jeden program
systemu o mnazwie EDIT tak, zZe zmiana kompilatora
COBOLu wymaga tylko pewnych zmian w programie
EDIT.

Z systemu mozna korzysta¢ za pomoca kilku procedur, kt6-
re ‘umozliwiaja:

— zapamietanie statystyki dla danego przebiegu

— zapamietanie i wydrukowanie statystyki dla danego
przebiegu !

— zapamietanie statystyki dla danego przebiegu i wydru-

kowanie catej historii wszystkich przebiegéw danego pro- -

gramu.
Uzytkownik systemu ma kontrole nad plikami, ki6ére za-
wieraja historie jego programéw i moze je w dowolnym
momencie skasowac. ;
Wyniki otrzymane z systemu obejmujg: -
— liste konstrukeji uzywanych w dziatach: Identyfikacji
Zestawu Maszynowego, Danych, z zaznaczeniem konstruk-
¢ji ‘nie nalezacych do standardu ANSI
— liste czasownik6éw z dziatu procedur i ich czesto$ci wy-
stepowama

— inne wielko$ci, np. liczbe rekordéw wejSciowych, liczbe
instrukeji w dziale procedur itp.
— tabelke obrazujgcg wystepowanie i rodzaj bledow wy-
krytych przez kompilator.
Opisany powyzej system jest gotowy do eksploatacji. Czas
pracy systemu wynosi ok. 70% czasu kompilacji i wiazania
(link) programéw analizowanych przez system. Trwaja pra-
ce nad rozbudowsg systemu, projekiuje sie dolgczenie moz-
liwo§ei badania dynamicznego zachowania sie programoéw.

Profile dynamiczne

W czasie przeprowadzonych na uniwersytecie Stanford ba-
dan nad charakterystykg typowego programu w FOR-
TRANIE, pojawil sie problem obserwacji dynamicznego
- zachowania programéw, a szczegblnie lokalizacji najcze$-
ciej wykonywanych fragmentéw programu.

Na poczatku wydawalo sie, ze najlatwie]j bedzie rozwigzac
ten problem przez okresowe badanie warto$ei licznika roz-
kazébw w trakcie wykonywania programu. Jednakze uzys-
kana w ten sposéb informacja byla raczej mieczytelna,
mozna sie bylo mp. dowiedzieé, ze duzy procent czasu wy-
konania programu przypad! ma instrukcje o adresach ab-
solutnych 015928—015A28. Nastepnie po konsultacji z .mapg
loadera okazuje sie, ze sg to instrukcje z wnetrza biblio-
tecznego podprogramu kompilatora. Jak widaé metoda ta
mnie dawala pozadanego efektu, zwlaszcza gdy wyniki sta-
nowié¢ mialy przedmiot analizy przecietnego programisty 1.
Wtedy wta$nie zbudowany zostal przez jednego z uczestni-
kéw stanfordzkiego seminarium system FORTUNE [2], kt6-

program
Zroatomy
W FORTRANIE

progrom Zrddéony
PIEOCSE: 7 ustanionymi

Licznckami
Kompilator
= FORTRANU
looder
wykonanie postprocesor cosy
dla posicieq.
mstrukq(

WYNIKI -
W Y@EW
PROFILEM

Rys. 1.

1) Dokladna analiza opisanej sytuacji wykazala, ze sg to procedu-
ry wejScia-wyjScia. Poniewaz przecietnie zajmuja one 2% tekstu
programu, a 25% czasu wykonania, oplacalnym wydaje sie za-
miana przynajmniej niektérych z nich na podprogramy otwarte
(tzw. in-line I/0 editing).

ry uzupelnia wydruk postaci Zrédiowej programu informa-
cja o liczbie i lgcznym czasie wykonan kazdej instrukcji.
Informacja ta umieszczona jest przy kazdej instrukcji pro-
gramu, co umozliwia stosunkowo latwa analize wynikéw.
Metoda zastosowana w systemie FORTUNE jest bardzo
prosta — za kazda instrukcja wstawiony zostaje licznik,
ktory za kazdym przej$ciem sterowania przez te instruk-
cje zwiekszany jest o 1. Po wykonaniu programu warto$ci
licznikébw oraz ich iloczyny przez szacunkowe czasy wy-
konania typowych instrukecji dolgczone sg do zapisanego
na dysku programu zrodiowego.

System konczy swa prace drukujac, poza normalnymi wy-
nikami programu, informacje o profilu czasu wykonania 2).
Schematyczne dzialanie systemu przedstawiono na rys. 1.
Metoda wstawiania licznikéw, jest rzecz jasna, tym lepsza,
im mniej licznikéw trzeba wstawié. Osiggnieto tu eleganc-
kie wyniki teoretyczne 5,6, ktére warto przedstawié¢ w
kilku zdaniach.

Caly problem polega ma mierzeniu przeplyw6éw wierzchol-
kowych w grafie (rys. 2), bedacym w tym przypadku sche-
matem blokowym programu.

Rys.-2.

Krawedz od 5 do 1 (ozn. F5y) dodana jest tylko po to, aby
zachowany byl przeplyw w calym grafie (tj. dla kazdego
wierzchotka przeplyw wejSciowy réwny jest przeplywowi
wyjsciowemu). Mozna wtedy zastosowaé fzw. prawo Kir-
chhoff’a dla graféw moéwigce, iz przeplyw w calym grafie
wyznaczany jest przez przeplyw poza drzewem rozpinaja-
cym graf (na rys. grube Kkreski). W ogélnym przypadku
w grafie om krawedziach i m wierzchotkach wystarczy
zmierzyé m—n + 1 przeplywow krawedziowych (w naszym
przykladzie bedzie to 9—5+1 =5 przeplywow). Wszystkie
pozostale wyznaczyé mozna w oczywisty sposéb, np.:

23=F32+ Fy5
F13=F23+F21 ltd.

Rzeczywistym przedmiotem zainteresowania sa jednak nie
przeplywy krawedziowe, a przeplywy wierzchotkowe. Ist-
meJe algorytm opublikowany po raz pierwszy w pracy [5]
i pozwalajacy przeksztalcié kazdy graf A4 o zachowanym
przeplywie w taki graf B, ktérego przeplywy krawedziowe
ré6wne sg§ przeplywom w1erzch01kowym A. Np. w wyniku
stosowania algorytmu do powyzszego  grafu otrzymamy
graf przedstawiony ma rys. 3. Jezeli z kolei do fego grafu

Rys. 3.

zastosowaé prawo Kirchhoff’a to okaze sie, ze trzeba zmie-
rzyé tylko 5—2+1 =4 przepltywy krawedziowe, przy czym
musi byé mierzone Fy. Kazdy z otrzymanych stad przepty-

?) System ten zostal ostatnio zrealizowany w Instytucie Informa-
tyki UW.
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wow galteziowych jest poszukiwanym przeplywem wierz-
cholkowym grafu A.

W pracy [6] pokazano, ze algorytm jest optymalny, tj.
zmierzenie mniejszej liczby przeplywow hie wystarcza do
wyznaczenia pozostalych. Metode te wykorzystano prak-
tycznie [8], mierzac tylko niektoére przeplywy krawedziowe
spoza drzewa rozpinajacego podgraf, a nastepnie automa-
tycznie wyznaczajac przeplywy wierzcholtkowe.

Inne przyklady realizacji profili dynamicznych
Ponizej przedstawione s3 sposoby budowy mnarzedzi do
otrzymywania profili dynamicznych dla starego kompilato-
ra PASCALA (z 1972 r.) [9, 10] zrealizowane dwoma, oOpi-
sanymi ma poczatku artykutu, metodami.

Autorzy kompilatora wykorzystali specyficzng ceche ma-
szyn systemu CDC 6000. Mianowicie system CDC 6000 skia-
da sie z jednego lub dwoéch duzych procesordéw i kilkuna-
stu matych, majacych wiasna pamieé procesoré6w peryfe-
ryjnych (PP). Program o nazwie FQC (FreQuency Coun-
iting) sklada sie z programu dla PP oraz z programu, kiéry
‘na podstawie przygotowanych przez pierwszy program licz-
niké6w drukuje profil dynamiczny programu przetlumaczo-
nego z PASCALA.

Program PP dziala przez caly czas przebywania 'programu
pascalowskiego w egzekucji. Sklada sie on z petli wyko-
nujgcej sie w stalym czasie 1 msekundy.

W petli sprawdzane jest czy program pascalowski jest ak-
tualnie wykonywany (system CDC 6000 pracuje z podzia-
tem czasu), a je§li tak, ito w zalezno$ci od adresu wykony-
wanego tozkazu maszyny zwiekszany jest odpowiedni licz-
nik. Po zakohczeniu dzialania programu pascalowskiego
liczniki przepisywane sa do pamieci centralnej. Zaczyna
dziataé program drukujacy profile.

Opisane rozwiazanie jest ktopotliwe zar6wno dla tych, kt6-
rzy proébuja je uruchomié, jak tez dla systemu operacyj-
nego maszyny (sbsorbuje caltkowicie jedno PP).

Jeden z uzytkownikéw kompilatora PASCALA nie mogac
prawdopodobnie pozwoli¢ sobie na luksus powyzszego roz-
wigzania zrealizowal profile dynamiczne inng metoda [11].
Zmodyfikowal mianowicie generator kodu kompilatora tak,
by sam kompilator wstawiat liczniki i kod, ktéry je zwiek-
sza do kodu wynikowego. Jest to strategia o wiele bardziej
efektywna od procesora wpisujgcego liczniki do programu
zrodtowego.

Kompilator jezyka PASCAL napisany jest w PASCALU.
Skiada sie z rekursywnych procedur. Kod dla kazdej in-
strukeji generowany jest przez procedure STATEMENT,
ktora np. wota procedure COMPSTAT (COMPound STATe-
ment), gdy trzeba wygenerowaé kod dla instrukcji BEGIN...
END. Dlatego wystarczylo zmodyfikowaé tylko jedna pro-
cedure STATEMENT, aby kompilator generowatl licznikidla
wszystkich instrukeji programu. Dodatkowe utatwienie wy-
nikato z faktu, ze kompilator nie przeprowadza optymali-
zacji globalnej i z jednej instrukeji do drugiej nie jest
przekazywana w wiekszoSci rejestr6w zadna informacja.
Licznik wraz z rozkazami maszyny, ktére go zwiekszaja
zajmuje dwa stowa pamieci (60 bitowe) i jest przechowy-
wany wraz z kodem programu. Zwiekszenie licznika trwa
1,2 us. Mozliwe sg inne rozwiazania, mp. licznik wraz z in-
strukeja skoku do podprogramu zajmuje jedno stowo pa-
mieci lecz czas wykonania podprogramu wynosi 5 us. Wy-
bér pierwszego rozwigzania oszczedzajacego czas kosztem
pamieci oparty jest ma zalozeniu, Ze wiekszo§¢ programoéw
z zastosowan maukowych posiada duzo danych, a malo fin-
strukeji.

W tak zmodyfikowanym kompilatorze jezyka PASCAL
istnieje mechanizm, przy uzyciu ktérego programista decy-
duje, czy maja by¢ wstawiane przed instrukcjami progra-
mu liczniki, czy nie.

Po zakonczeniu dzialania programu, monitor PASCALA
przeglada kod w poszukiwaniu licznikéw i wypisuje ich
wartoSci wraz z adresami instrukcji 'w programie. Mozliwe
jest nawet, dmekx uzyciu prostego triku, aby sam program
przetwarzal swoje liczniki.

Kod programu z wstawionymi licznikami jest o ok. 30%
wiekszy i wykonuje sie 15% dtuzej. Liczby te bylyby nie-
wa‘bpliwxe lepsze gdyby stosowaé prawo Kirchhoff’a w ce-
lu ominiecia zbednych licznikéow.

Nas7e doswiadczenia z profilami

Przystepujac do realizacji maszego systemu pomiaru czasu
wykonania programoéw przy;ehémy nastepujgce zalozenia:
@ bedziemy badaé programy napisane w PASCALU

® jesteSmy zainteresowani badaniem duzych programoéw,
zawierajacych kilka tysiecy instrukeji
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® system ma byé mna tyle prosty, aby realizacja mie wy-
magata duzego makladu pracy zwiazanej z jego zaprogra-
mowaniem.

W konsekwencji zadecydowaliSmy, ze system dostarczaé
bedzie informacji o wzglednej ilo$ci czasu wykonania przy-
padajacego na kazda procedure programu w stosunku do
czasu wykonania catego programu. Jest to istotne ogrami-
czenie w stosunku do zalozen projektéw opisanych powy-
zej, jednakze mastepujgce argumenty wydajg sie uzasadniaé
to ograniczenie:

@® procedura jest podstawows konstrukcja uzywang przez
programiste tworzacego program w PASCALU, zwlaszcza
przy budowie duzZego programu projektowanego technikag
zstepujgcy (top-down). Wszystkie znane mam kompilatory
jezyka PASCAL celowo zawieraja sztywne ograniczenia na
diugo$é procedury

® rozszerzenie systemu w taki sposob, aby brane byly pod
uwage mniejsze fragmenty programu prowadziloby do du-
zego makiadu pracy przy budowie systemu

® w rzeczywistych, duzych programach ,szpiegowanie”
przebiegu wykonania bardziej podstawowych konstrukeji
Jjezyka dostarczaloby tak duzej iloéci informacji, ze w su-
mie stawalaby sie ona malo czytelna. WeZmy mp. system
podajacy wzgledne czestoécx wykonania jako ciggi'gwiazdek
(lub 1liczby) po prawej stronie wydruku kazdej lipii pro-
gramu.

Przy analizie wynik6éw dla duzego programu trzeba linia
za linig przejrzeé kilkudziesieciostronicowy wydruk!

W naszym systemie po prostu odejmujemy od stanu zegara
w chwili wyj$cia z procedury jego stan w chwili wejécia
do tej procedury.

Np. dla procedury B w nastepujacym programie:

program P;
procedure A;
begin
(* A nie zawiera woltan procedur *)

end (*A*);
procedure B:
procedure C;
begin i
(*C nie zawiera wolan procedur*)

end (XiE*)
begin (*B *)
ARG
(*w B wolane sg tylko procedury A i C#*)
end (*B*);
begin (*P %)
o
end . (*P%*)

otrzymujemy:
czasy = wyjécies — wejscies — (czasa + czasc)

gdzie:

czasp — (w milisekundach) oznacza czas realizacji danego
wolania procedury B; (tak samo czasc)

wejScie B (wyjécies) — stan zegara systemowego w chwili
wejécia do (wyjéoia z) procedury B.

Po zakonczeniu wykonywania programu dodajemy otrzy-
mang w ten sposéb informacje o czasie wykonania kazdego
wotania procedury, ktére miato miejsce w trakcie realiza-
¢ji programu. Otrzymujemy wiec informacje o czasie, kt6-
ry w trakcie wykonania catego programu przypadl na po-
s-zczegbLne procedury programu. Na mprzykiad, jezeli wylko-
nanie Powyzszego programu trwato 50 sekund, to otrzyma-
ne wyniki moéwia, ze z tych 50 sekund 10 (20 %) przypadio
na program gléwny, 28 (56%) na procedure A4, 5 (10%) na
procedure B, 7 (14%) na procedure C. :

Realizacja

System sklada sie z dwobch czeSci, preprocesora i postpro-
cesora. Preprocesor wstawia na poczatku i na koncu pro-
cedury instrukcje PASCALA powodujgce przy wykonaniu
procedury zapisanie na pliku roboczym informacji postaci:
(nazwa, czas, rodzaj punktu),

gdzie:

— mazwa jest nazwa procedury

— czas jest stanem zegara systemowego w danej chwili
— rodzaj punktu jest zmienng, ktorej warto§é okre§la czy



informacja odnosi si¢ do wejScia, czy do wyjScia proce-
dury.

Aby mozna bylo wstawi¢ tego typu mstlukc,]e preprocesor
musi rozpoznawaé w tek$cie programu poczatek i koniec
procedury W trakcie wykonania programu instrukcje wsta-
wione przez preprocesor powodu;a wygenerowanie notek
opisanej wyzej postaci i zapisanie ich na pliku roboczym.

program | preprocesar | 200/ Tionany
progre
W PASCALY oognn

notki zapisane
na pliku

wykonanie
4 roboczym

pastprocesor

wniki wzgl edne. czosy
wykononia prig
*programy. padajace na po-
- szczegolne proce-
~dury

Rys. 4.

Po zakonczeniu wykonania programu plik ten jest prze-
twarzany przez postprocesor, ktéry z pliku roboczego czy-
ta informacje postaci

wejsciep wejsSciep wejsciea wyjsciea wejsciec wyjdciec wyj-
$ciep wyjsciep,

dopasowuje parami poszczegblne notki, a nastepnie sumuje
dla kazdej procedury czasy przypadajace realizacjom jej
poszezegblnych wolan.

Schematycznie prace systeméw przedstawiono ma rys. 4.
Systemu naszego uzyliSmy do zbadania profilu dynamicz-
nego kompilatora PASCALA, ktory zapisany jest w- jezyku

HENRYK WIECEK

Instytut Maszyn Matematycznych
Oddziat Slaski

Katowice

Rejestry buforowe

Podano klasyfikacje i nomenklature pamigci buforowych.
Omoéwiono pamigei buforowe zbudowane wytacznie z re-
jestrow przesuwajacych (rejestry butorowe). Zaproponowa-
no realizacje rejestré6w buforowych (FIFO i LIFO) w opar-
ciu o uklady scalone $redniej integracji MSI.

W systemach informatycznych, w ktorych dochodzi do ma-
sycenia, tworza sie tzw. kolejki zgloszen. Zgloszenia w ko-
lejce uporzadkowane sa w kolejno$ci ich przybywania. Spo-
soby obstugi kolejek okre§lajgce kolejno§é wybierania zglo-
szen dzieli sie na:

— pierwszy przybyl, pierwszy obstuzony (First-In, First-
-Out, w skrocie FIFO).

Do wobstugi pobiera sie zgloszenie o najdiuzszym oczasie ocze- .

kiwania

— ostatni przybyl, pierwszy obstuzony (Last-In, First-Out,
w skrécie LIFO).

PASCAL; danymi byl tekst kompilatora: Otrzymane wy-
niki nie zawieraja rewelacji, ale mowia dokladnie, ile cza-
su kompilacji pochlania analiza leksykalna, ile generacja
kodu, optymalizacja uzycia rejestrow itp. :

Kilka uwag koncowych

Wydaje sie nam, ze profile zaczynaja zdobywaé trwala po-
zycje w programowaniu. W przyszioSci prawdopodobnie
kazdy system programowania zawieraé bedzie tego rodzaju
narzedzia. Dzisiaj zaczynaja one wchodzi¢ np. w skiad: nie-
ktérych pakietéw IBM-owskich, sg takze realizowane
sprzetowo w minikomputerach.

Wykorzystanie profili zmienia w dstotny sposéb metode
pracy programisty i pozwala na stosunkowo latwe otrzy-
mywanie efektywnych programoéw, co daje oczywiScie ich
autorowi wiele satysfakeji.
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PRACE

Do obstugi pobiera sie zgloszenie o majkrotszym czasie ocze-
kiwania

— obstuzony wg priorytetu. 3

Do obstugi. wybiera sie zgloszenie, ktéremu przypxsano naj-
wyzszy priorytet.

W  przypadku sprzetowej (hardwarowej) obsiugi kolejek,
kolejki zgloszen przechowywane sa w specjalnych typach
pamieci buforowych. Pamieci buforowe wybierajace zglo-
szenia wg najkrotszego czasu oczekiwania mazywamy sto-
sami, natomiast pamieci wybierajgce zgloszenia wg maj-
diuzszego czasu oczekiwania mazwiemy — ze wzgledu na
dotychczasowy brak okre§lenia — silosami. Terminologie
spotykang w literaturze zachodniej podano w tabeli I.

W dalszym ciggu omoOwione zostang pamieci buforowe zbu-

dowane wylacznie z rejestréw przesuwajacych, czyli tzw.
rejestry buforowe.
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TABELA 1. Nomenklatura anglosaska pamieci huforowych

]

Terminologia | Rezim pracy Nazwie pamigei buforowej
amerykarnska FIFO
LIIFO stack E
niemiecka Silobetrieb Siloregister
Stapelbetrieb Stapelregister

Rejestr buforowy typu FIFO (silos)

Logiczne urzeczywistnienie zasady First In — First Out
przedstawione jest na rys. 1. Uklad sklada sie z szeregu
“kaskadowo polgczonych rejestrow przesuwajacych, pracu-
jacych w rezimie réwnolegtym (LOAD). Wezytana infor-
macja przesuwana jest automatycznie dalej i skladowana
na wyjsciu silosa. Wpisywanie, przesuwanie i odczytywa-
nie informacji zachodzi calkowicie miezaleznie od siebie
(asynchronicznie) pod  wplywem impulséw zapisujacych,
taktujgcych przesuwanie d odezytujgcych. 5

P
2 Fal 2
2
[z
i8]
DANE wfii = % o074 199
i
=
+—=4
vkl Tl R b D
2AP T
ZEG UV
Rysizl:

Impulsy zapisujgce podawane sj na wejscie 13 pienwsze-
go rejestru przesuwajgcego. Strobujg ! one zapis informa-
cji podawanej rownolegle na wejécia 3 ... 22. Pozostale wej-
§cia 13 polaczone sy ze zrdédiem zewnetrznych impulsow
taktujacych (zegarem). Wejscia 3, 11, 14 i wyjsScia 4 po-
szczegblnych rejestrow tworzg warstwe sterujaca, kierujaca
przesuwaniem wecezytanej informacji w takt impulséw ze-
garowych, az do ostafniej wolnej pozycji bufora. Kazda
zajeta pozycja sygnalizowana jest ,,1” ma wyjsciu 4 (mar-
ker), ktora uniemozliwia wpisanie nowej informacji na te
pozycje wskutek sprzezenia 4 z 11 i zablokowania impul-
sOw przesuwajacych. Dopiero podanie impulsu .odezytuja-
cego ma ‘wejsScie 14 ostatniego rejestru powoduje wyzero-
wanie zajetej pozycji, zgaszenie markera i odblokowanie
impulsow faktujacych, co w konsekwencji prowadzi do
stopniowego przemieszczania informacji w prawo w rytm
impulsow zegarowych.

Uktady ro6zniczkujace, oznaczone na rysunku symbolem R,
przeznaczone sg do zerowania poszczegblnych pozycii reje-
stru buforowego. Mozna je zrealizowac¢ z elementéw dys-
kretnych RC, jak i przerzutnik6w D. Sygnal ogoélnego ze-
rowania nie musi byé podawany na wszystkie pozycje re-
jestru réwnocze$nie. Wystarczy, Ze na- czas jego trwania.
impulsy zegarowe sumowane bedg z weisciem strobujgcym
odezyt 14.

Rejestr butorowy typu LIFO (stos)

Uktad bufora typu LIFO przedstawiony jest na rys. 2. Zbu-
dowany jest z szeregu rejestrOw przesuwajgcych, pracuja-
cych ‘w rezimie szeregowym (SHIFT) oraz ukladu asynchro-
nizujacego zapis i odczyt. Kazdemu zapisowi mowej infor-
macji towarzyszy przesuniecie starej zawarto$§ci w prawo,
a odezytowi przesuniecie w lewo. Ostatnio zapisana in-
formacja odezytywana jest jako pierwsza. R6wnoczesny za-
pis i odezyt informacji mie jest mozliwy.

1) Strobuje — taktuje, bramkuje wg Dictionary of Data Pro-
cessing  (english-german-french) Wyd. Elsevier Co. 1973 strobe
pulsce = Taklimpuls = impulsion de rythme.
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Impulsy zapisujace i odezytujace podawane sg na wejscia
przerzutnika asynchronicznego RS i ukladu opobZniajacego.
Przerzutnik ustawia kicerunck przesuwania danych w reje-
strach przesuwajgcych, a uklad opbzniajacy strobuje wezy-
tywanie i odczytywanie danych.
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+t J SN.74 198 2 WP
AT Izl 27
e e L
Rys. 2.

Ustawienje kierunku przesuwania w prawo réwnoznaczne
Jest z przygotowaniem ukladu do zapisywania, a ustawienie
w lewo — do odczytywania. Informacja wejéciowa wpisy-
wana ‘jest réwnolegle poprzez wejscia 2, a odezytywana
poprzez wyjScia 4. Jeden z rejestrow przesuwajgcych spet-
nia role wskaznika zapelnienia WZ i przepeinienia WP,
WejScie 2 tego rejestru podiaczone jest do ,,1” logicznej.

Zastosowanie

Pamigci buforowe typu FIFO znalazly najwieksze zastoso-
wanie w przemystowych ukiadach sygnalizacji, rejestracji
i sterowania, natomiast pamieci LIFO — prawie wylacznie
w nowoczesnych kalkulatorach i niektérych procesorach.
Przykladowe zastosowanie silosa do buforowania danych
z klawiatury alfanumeryoznej pokazano ma «ys. 3. Kazde

TAKT :

i i

|

i ‘ E |
KLAW SILOS 35Kk N procesor

==

~ ¥ c ]

t= - R }

S ]
GOT AL GOT. 75 =

Rys. 3.

naci$niecie klawisza powoduje wygenerowanie 7-bitowego
kodu ASCII i opbZnionego sygnalu gotowosci klawiatury.
Klawisz GOT. KL strobuje weczytanie kodu i ,1” logicznej
do pamigci buforowej. Po przemieszczeniu ,,1”7 na wyjscie
pamieci, generowany jest.sygnat ZGE KL. Sygnal obstugi
zgtoszenia GOT JS powoduje pobranie kodu do jednostki
sterujgcej klawiatury i wyzerowanie odezytywanego znaku
wraz z sygnatem ZGEZ KL. Impulsy zegarowe dla silosa i
klawiatury skanningowej ?) brane sa ze wspblnego Zrbdia.

Ze wzgledu na stosunkowo mata liczbe wprowadzen kores-

f) Klawiatura skanningowa (scanning keyboard) — klawiatura
dzialajgca na zasadzie sekwencyjnego wybierania I poréwnywania
kodu poszczegblnych klawiszy ze stanem napedzanego licznika wg.
Stownika naukowo-technicznego (angielsko-polskiego) Wyd. WNT,
Warszawa 1973 scanning = wybieranie



pondujgcych z otoczeniem, jak i mozliwo$§¢ uzyskania duzej
liczby stow przy stalej liczbie waj§é, pamigci buforowe
Swietnic nadaja sie do scalenia i upakowania w obudowie
DIL. Dlatego tez coraz wigcej producentéw oferuje uklady
buforéw cyfrowych w postaci kostek scalonych LSI. Dla
przyktadu warto przytoczy¢é pamieci serii Macrologic 9400
firmy  FAIRCHILD. A oto ich kro6tka charakterystyka:
9403 — FIFO, organizacja pamieci 16 stéw po 4 bity, wpro-
wadzanie i wyprowadzanie danych szeregowe lub réwno-
legle, wej$cie od wyjscia catkowitego niezalezne i asyn-
chroniczne, mozliwo§é szeregowego i rownoleglego laczenia
kostek bez dodatkowej logiki,  technologia Schottky TTL,
maksymalna czestotliwo$é pracy 20 MHz.

9406 — LIFO, organizacja pamigci 16 stéw po 4 bity, wpro-
wadzanie i wyprowadzanie danych r6éwnoleglte, mozliwo§é

MAREK ZDZIUBANY

Osrodek EPD

Fabryki Osprzetu Samochodowego POLMO
toédz

zwiekszania dilugo$ci slowa - przez roéwnolegle polaczenie
kilku kostek bez dodatkowe} logiki, technologia Schottky
TTL, maksymalna ‘czestotliwosé¢ 10 MHz.
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Koncepcja medyfikacji standardowego systemu
organizacji bazy danych .Bill of material

processor (BOMP)

Oméwiono koncepcje przeprowadzenia modyfikacji stan-
dardowego systemu organizacji bazy danych BOMP firmy
IBM przeznaczonego dla komputeréw seril 360. Celem
proponowanych modyfikacji jest lepsze dostosowanie sys-
temu do potrzeb przedsigbiorstw przemyslowych poprzez
uscislenie wynik6éw, ktére mozna otrzymaé operujgc in-
formacjami zawartymi w zbiorach bazy danych.

BILL OF MATERIAL PROCESSOR jest uniwérsalnym sy-
stemem organizacji bazy danych dla system6é6w informa-
tycznych wchodzacych w sktad standardowego oprogramo-
wania rodziny maszyn IBM 360. System BOMP moze zna-
lez¢ zastosowanie w réznych dziedzinach dzialalnoéci, jed-
nak w przypadku zastosowania go do obstugi bazy danych
przedsiebiorstwa przemyslowego wykazuje pewne braki. W
systemie BOMP zbiory danych uirzymywane sg na dys-"
kach magnetycznych, co stwarza mozliwo§é szybkiego do-
stepu do kazdej informacji. Cztery zbiory danych dziata-
jacych w ramach tego systemu noszg nazwy: .

® Kartoteka rodzajowa nazywana réwniez kartotekg gtow-
ng pozycji (ITEM MASTER FILE)

© Kartoteka struktury wyrobéw (PRODUCT STRUCTURE
FILE) : §

© Kartoteka technologiczna (STANDARD ROUTINE FILE)

® Kartoteka stanowisk roboczych (WORK CENTER FILE).

Kartoteka glowna pozycji zawiera zesp6l informacji o pro-
duktach finalnych przedsiebiorstwa oraz ich skiadnikach
prostych i ztozonych. Kryterium kwalifikacyjnym jest bez-
posredni udzial elementu w wiecej niz jednej podstawowej
operacji technologicznej w danym przedsiebiorstwie. Tak
wiec np. jako element prosty traktowane bedzie lozysko
wmontowywane do silnika spalinowego, natomiast elemen-
tem zlozonym bedzie pierscien dystansujacy uzyty do mon-
tazu tego lozyska, jezeli wycinany byl ‘on z blachy w wy-
dziale pras danego przedsiebiorstwa i to mnawet wtedy, je-
zeli oprbocz wyciecia mie wykonywano ma nim zadnych in-
nych operacji technologicznych. Identyfikatorem poszcze-

i

g6lnych pozycji jest ich indeks, ktéremu system mnie sta-
wia praktycznie zadnych wymagan.

Ombwione powyzej pojecia wprowadzone zostaly ze wzgle-
du na mieprecyzyjno$¢ uzywanych powszechnie poje¢ ma-
terial i detal.

Kartoteka struktury wyrobow jest zbiorem informacji
o wzajemnych powigzaniach pozycji umieszczonych w kar-
totece giéwnej.

Kazdy element zlozony majgcy zapis w kartotece giownej
pozycji powinien mieé w kartotece struktury wyrob6w od-
powiadajgcg mu grupe zapisoOw (strukture), okreSlajacg
jednoznaczaie jakie elementy i w jakich iloSciach zostang

* zuzywane w procesie jego wytworzenia. System BOMP nie

ogranicza liczby skladnikéw struktury, wymeaga tylko ujed-
nolicenia zasad uszeregowania skladnikéw w ramach wszy-
stkich struktur zawartych w zbiorze. Zazwyczaj zasadg {a
jest lolejno$é uzycia w procesie produkcji, lecz moze nig
by¢ takze sekwencja indeksu.

Kartoteka technologiczna jest zbiorem danych o sposobie
wytworzenia elementéw zlozonych zawartych w kartotece
glownej. Zapisy tej kartoteki okreé§li¢ majg jednoznacznie,
jakie operacje technologiczne, w jakich kemérkach produk-
cyjnych, za pomocg jakich urzadzen oraz w jakiej kolej-
no$ci powinny byé wykonywane dla prawidlowego wytwo-
rzenia poszczegblnych elementéw ztozonych. Okreslony jest

‘w mich réwniez czas trwania kazdej operacji technologicz-

nej.

Kartoteka stanowisk roboczych zawiera zazwyczaj dane
o maszynach i urzadzeniach zainstalowanych w komorkach
produkcyjnych przedsigbiorstwa wraz z ich danymi eks-
ploatacyjnymi.

System BOMP nie stawia wymagan dotyczacych jednorod-
nosci budowy zapiséw w poszczegdlnych zbiorach, z wy-
jatkiem jednolitego rozmieszczenia pél kluczowych i jed-
nakowej dlugo$ci zapisbw w ramach zbioru. Nie jest row-
niez ograniczona wielko§¢ zbioru.

Jedynym ograniczeniem jest pojemno$§é pamigci dyskowych
w uzytkowanej konfiguracji komputera.
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Zasadniczg roéznica miedzy baza danych zorganizowana na
taSmach magnetycznych a zbiorami systemu BOMP jest
istnienie tzw. powiazan adresowych miedzy zapisami za-
réwno tego samego, jak i dwu réznych zbior6w (patrz ry-
sunek 1).

Kartoteka struktury wyrobow

ka gldnna pozy
o a? e (Product structure fule)

(ltem master file)

Kartoteka stanowisk
mbaczgch
(Work center file)

/(arioz‘eka technologiczna
(Standard routing file)

Rys. 1. Baza danych systemu BOMP — strzalki symbolizuja lancu-
chowe powiazania adresowe

Powigzania adresowe polegaja na tym, ze w zapisie jed-
nego zbioréw umieszezony jest bezpo$redni adres dyskowy
logicznie zwiazanej z nim informacji znajdujacej sie¢ w in-
nym zbiorze. Powigzania takie funkcjonujg réwniez pomie-
dzy zapisami tego samego zbioru.

Jako przykiad podaé mozna zapis elementu zlozonego kar-
toteki gléwnej pozycji, w ktéorym umieszczony jest adres
zapisu pierwszego skladnika tego elementu w kartotece
struktury wyrobow. .

Z kolei w ww. zapisie strukturalnym umieszczony jest ad-
res zapisu znajdujacego sie w kartotece gléwnej pozycji
zawierajacego dane o tym sktadniku. Omoéwiony zapis
strukturalny zawiera w sobie réwniez adres do zapisu
strukturalnego mastepnego skiadnika.

Kilka podobnego typu powiazan adresowych funkcjonuje
miedzy kartoteka giléwna pozycji a kartoteka technologicz-
ng ‘oraz miedzy kartotekg technologiczng a kartoteksy sta-
nowisk roboczych.

Istnieje mozliwa$é odszukania dowolnego zapisu kartoteki
glownej pozycji i kartoteki stanowisk roboczych, a dzieki
powigzaniom adresowym szybkiego dotarcia do logicznie
z nimi zwigzanych zapiséw innych zbioréw.

Postugujac sie programami wykorzystujgcymi powigzania
adresowe miedzy danymi zawartymi w kartotece gléwnej
pozycji i kartotece struktury wyrobéw mozna, dokonujgc
tzw. zwinie¢ i1 rozwinieé¢ (plosions) ustalié:

— przy wyiwarzaniu jakich elementéw zlozonych (czesci,
podzespoldéw, zespoldw, wyrobdéw) i w jakich ilo§ciach uzy-
wany jest okre§lony element zaréwno prosty (maternial),
jak i zlozZony

— jjaka liczba elementéw prostych (materiatdéw) i ztozonych -

(zespotéw, podzespoldéw, cze$ci) niezbedna jest dla wytwo-
rzenia okre$lonego elementu zlozonego (wyrobu).

OczywiScie mozliwo$ci te istniejg nie tylko dla jednej sztu-
ki elementu zlozonego lecz réwniez dla dowolnie ustalonej
ich liczby, np. wynikajgcej z sumy zamoéwien zlozonych
przez odbiorcow.

Posiadajac te informacje mozna z kolei, wykorzystujac da-
ne zawarte w kartotece giloéwnej pozycji i kartotece tech-
nologicznej oraz istniejace miedzy nimi powigzania adreso-
we, obliczy¢ ogblny czas, w ciggu ktérego powinny praco-
waé poszezegblne stanowiska robocze, aby wyprodukowaéd
zadang liczbe produktéw, tzn. ustalié obcigzenie tych sta-
nowisk. ;

W praktyce planowania produkcji podstawows rzecza, in-
teresujgca kierownictwo przedsiebiorstwa, jest stwierdze-
nie jaki jest stosunek obcigzenia stanowisk do czasu, kf6-
rym przedsigbiorstwo dysponuje na kazdym z tych stano-
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wisk., Mozliwo$§¢é taka istnieje poprzez wykorzystanie po-
wigzan adresowych miedzy kartoteks technologiczng a kar-
toteka stanowisk roboczych. Wykonanie tych obliczen na
komputerze jest bez poréwnania szybsze i nie obcigzone
bledami rachunkowymi, ktére wystepuja przy wykonywa-
niu tej pracy sposobami tradycyjnymi. Wykonujac oblicze-
nia trzeba dla poszczegblnych stanowisk okresli¢ dyspono-
wany czas pracy. Przyjecie metody statystyczno-szacunko-
wej, stosowanej przy wykonywaniu tych obliczenn sposo-
bem tradycyjnym, polegajacej na zastosowaniu wspo6iczyn-
nika wykorzystania nominalnego czasu pracy, urzgdzen
produkeyjnych jednakowego dla wszystkich lub tez zr6z-
nicowanego w zalezno$ci od rodzaju urzadzenia, nie moze
byé uznane za witasciwe.

Metoda ta dajgca - wyniki — miezbyt dokladne w przypadku
cbliczen dotyczacych diuzszych okreséw czasu — zawodzi
catkowicie w przypadku dokonywania obliczen dla okre-
séw kroétkich. Przyczyng jest rozny stopien zuzycia poszcze-
gbélnych  egzemplarzy maszyn 1 urzadzen oraz cbzne fer-
miny wykonywania czynno$ci remontowych. Okazuje sie,
ze maszyna, dla ktérej stosujgc metode statystyczno-sza-
cunkowsg przyjeto, Ze przepracuje mp. 85% czasu mominal-
nego w wyniku przekazania do remontu przepracuje tylko
okolo 60% czasu. OczywiScie inny egzemplarz tego typu
maszyny zainstalowany w innej komorce przepracuje pelne
100% czasu, lecz czasowe przemieszezenie tam produkeji
dezorganizuje jej proces powodujgc réwniez wzrost kosz-
tow. Nieprawidtowosci te mozna usungé uwzgledniajac
przy obliczaniu dysponowanego czasu pracy szczegblowy
terminarz przeprowadzania czynno$ci remontowych.

Aby umozliwi¢ wykonanie tych obliczen z wykorzystaniem
informacji zawartych w bazie danych zorganizowanej w
oparciu o system BOMP, malezy przy projektowaniu kar-
toteki stanowisk roboczych przyjaé zalozenia mieco odmien-:
ne od przyjmowanych zazwyczaj.

Odmienno$é ich -poiega na tym, ze projektujac zapisy zbio-
ru powinno sie przewuizxeé zapisy dla wszystkich elemen-

. téw struktury torgamzacymej procesu produkcyx od przed-

sigbiorstwa poczynajac poprzez:

— zaklady

— wydzialy

— oddziaty .

gniazda Py

— linie

— grupy maszyn zamiennych

— egzemplarze maszyn i urzadzen.

Nazwy uzyte powyzej dla okre$lenia poszczegblnych jedno-
stek nie wymagaja omoéwienia, gdyz przyjete dla nich zna-
czenie zgodne jest z powszechna praktyks. Wyjatek stano-
wi termin ,,grupa maszyn zamiennych”. Zazwyczaj za kry-
terium pozwalajace zakwalifikowaé maszyne do grupy jest
kryterium czysto techniczne, tzn. mozliwo§é wykonania ma
wszystkich egzemplarzach zakwalifikowanych do grupy
okre§lonych operacji technologicznych. Niezbedne jest jed-
nak przyjecie, obok wyzej wymienionego, dodatkowego
kryterium, ktére mozna nazwaé organizacyjnym. W wyni-
ku przyjecia tego kryterium pod nazwa ,,grupa maszyn za-
miennych” mnalezy rozumieé jedno lub wiecej stanowisk
pracy wyznaczonych do wykonania okre§lonych operacji
technologicznych, tak rozmieszczonych, ze skierowanie przy-

pisanych 4m operacji na ktérekolwiek z nich nie spowo-"

duje zadnych istotnych zmian w dfugo$ci cyklu produk-
cyjnego, czasie wykonania, jako$ci ioraz koszcie wykonania
operacji.

Dla podkreélenia réznicy w -logice wewnetrznej zbioru pro-
ponuje sie uzywanie w stosunku do niego mazwy ,karto-
teka jednostek produkcyjnych” (rys. 2). Ze wzgledu na
szeroki zakres pojecia ,jednostka produkeyjna” kartoteka
winna zawieraé frzy typy zapiséw o rdéznej zawartoSci in-
formacyjnej dla:

— Jjednostek organizacyjnych od zakiladu do gniazda i linii
produkcyjne;j

— grup maszyn zamiennych (ogélne mormatywy remontowe
i eksploatacyjne)

— poszezegblnych egzemplarzy maszyn (szczegdlowe dane
eksploatacy jno-remontowe).

Poza oméwiona powyzej zmiang niezbedne jest uzupelnie-
nie zbior6w bazy danych o piaty zbiér, ktéry proponuje
sie nazywaé zgodnie z pelniong funkejg, kartoteka struk-
tury produkcyjnej. Zbiér ten powinien byé zorganizowany



Kartoteka Kartoteka
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Rys. 2. Baza danych systemu BOMP (zmodyfikowana) — strzalki
symbolizujg lancuchowe powigzania adresowe

na tych samych zasadach co kartoteka struktury wyrobéw
i zawiera¢ np. informacje o tym, jakie:

— gniazda d linie produkcyjne zorganizowano w oddzia-
tach produkceyjnych :

WERNER KUNITZ

VEB LEUNA-WERKE WALTER ULBRICHT
Leuna

Niemiecka Republika Demokratyczna

Zautomatyzowany system

LEUNA-WERKE WALTER

Omoéwiono stan zastosowan informatyki
dziedziny zastosowan (produkcja, gospodarka materialowa,
zbyt, zatrudnienie, S$rodki trwale, transport, finanse) oraz
dalsze kierunki rozwoju zastosowan EPD.

W kombinacie,

Rozwo] zastosowan' elektronicznej techniki
cbliczeniowej

W kombinacie LEUNA-WERKE WALTER ULBRICHT w
latach sze$§édziesigtych wykorzystywano do usprawnienia
procesOw obliczeniowych maszyny liczaco-analityczne. Przez
wprowadzenie komputera ZRA1 w roku 1961 zgromadzono
pewne doSwiadczenia w zakresie stosowania elektronicznej
techniki obliczeniowej, szczegblnie w dziedzinie obliczen
naukowo-technicznych.

Zastosowanie sprzetu drugiej generacji dato w- polowie lat
szeSédziesiatych poczatek automatyzacji procesé6w plano-
wania, zarzadzania i rozliczen. W tej fazie rozwijano prze-
de wszystkim  projekty zastosowania elektronicznego prze-
twarzania danych do prac rozliczeniowych.

Przygotowanie zastosowan rozpoczeto od podstawowych ob-
liczen w dziedzinie produkicji, obrotu materiatowego, Srod-
k6w trwalych i plac, a kontynuowano w dziedzinie rozli-
czania kosztéw i obliczen finansowych. Drugim punktem
wezlowym' bylo planowanie produkcj1 Po wdrozeniu sze-
regu projektéw EPD uwidocznily sie istotne efekty uspraw-
niajgce dzialalno$é przedsiebiorstwa,

— grupy maszyn zainstalowano w gniazdach i liniach
— egzemplarze maszyn tworza grupe maszyn zamiennych,

a takze pozostale informacje o strukturze produkeyjnej
przedsiebiorstwa. Zapisy kartoteki struktury produkecyjnej
pwiazane beda lancuchami adresowymi z odpowfednimi za-
pisami kartoteki jednostek produkeyjnych, ktéra obok
swych podstawowych funkeji peini¢ bedzie role kartoteki
gléwinej pozycji.

Jezeli wiec w zapisach egzemplarzy maszyn kartoteki jed-
nostek produkcyjnych zawarte beda szczegélowe dane o
terminach wykonania czynno$ci remontowych i ich praco-
chtonno$ci, to za pomoca programoéw wykorzystujacych po-
wigzania adresowe miedzy tg kartotekg a kartoteka struk-
tury produkecyjnej, bedzie mozliwe uzyskanie dokiadnych
danych o dysponowanym czasie pracy w kazdej jednostce
produkcyijnej, a.nastepnie por6wnanie ich z danymi o pla-
nowanym obcigzeniu.

Proponowana metoda wymaga dokonania pewnych zmian
w standardowych programach firmy IBM stuzgcych do za-
kladania bazy danych systemu BOMP., MozliwoSci takie
istnieja, gdyz zmiany te zostaly dokonane przez zesp6l
O$rodka Elektronicznego Przetwarzania ' Danych Fabryki
Osprzetu Samochodowego w ZEodzi. Dzialanie podstawo-
wych programéw systemu zostalo po modyfikacji przetes-
towane na danych modelowych, a w chwili obecnej trwaja
prace mad przystosowaniem systemu do zastosowania w
praktyce.

zarzqgdzania kombinatem

ULBRICHT

Zapotrzebowanie ma moc obliczeniowa stale wzrastato, tak,
7ze po okolo pieciu latach konieczne stalo sie rozszerzenie
istniejacej mocy obliczeniowej przez zainstalowanie .ma-
szyny trzeciej generacji. Nowymi punktami weztowymi, za-
stosowania EPD staly sie:

— wszechstronne wykorzystanie w xprocesach plamstycz-
nych produkeji, zaopatrzenia, zbytu i gospodarkx remon-
towej

e w1eksze wykorzystanie w dziedzinie operatywmego kie-
rowania d zarzadzama

— usprawnienie udostepniania
micznej.

mformacn naukowo-tech-

Stan zastosowan informatyki
Ogolna charakterystyka

Do chwili obecnej procesy planowania, zarzgdzamia i roz-
liczenn oparto w kombinacie na dziewieédziesieciu czterech
projektach z dziedziny produkcji, obrotu materialowego,
zbytu, transportu, zatrudnienia, §rodkéw trwaltych i gospo-
darki finansowej.

Tak szerokie zastosowanie informatyki umozliwilo zmniej-
szenie stanu zatrudnienia w sferze pracy administracyjnej.
Roczne Kkorzyéci zastosowania informatyki przekraczaja
roczne naklady ponad dwa i pét raza. Korzy$ci ujawniaja
sie np. we wzroScie produkciji, obnizeniu norm zuzycia ma-
terialowego i energii, zmniejszeniu zapasu $rodkéw obroto-
wych oraz roéznic inwentaryzacyjnych.
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Ogolna struktura zapotrzebowania czasu maszyny na rea-
lizacje zastosowan EPD w dziedzinie planowania i zarza-
dzania przedstawia sie w kombinacie nastepujgco:

operatywne zarzadzanie i kierowanie — 23%
planowanie i bilansowanie — 21%
rozliczanie — 56%.

Dziedziny zastosowan

Kompleks projektowy ,.produkecja”

Opracowano i wdrozono projekty EPD dla masiepujacych
zagadnien z dziedziny planowania, zarzadzania i rozliczen:
— roczne planowanie produkcji. Na podstawie norm zu-
zycia materiatdéw, mozliwoSci wykorzystania mocy urzadzen
produkceyjnych, ‘mozliwo$ci surowcowych i mozliwo$ci zby-
tu przeprowadza sie obliczenie optymalizacyjne. Optymal-
ne plany produkcyjne ustalone sa tak, by uwzgledniajgc
zalozone ograniczenia uzyskaé dla kombinatu maksymalny
zysk planowy. OkreSla to jednocze$nie profil zdolnoSci pro-
dukcyjnych kombinatu. W kensekwencji optymalizacji na-
stepuje bilansowanie umozliwiajace sporzgdzenie bilanséw
materialowych i energetycznych.

Na zakonczenie bilansowania powstaje plan produkeji w
ukladzie wg wyrcbow gotowych:

— dlugoterminowe planowanie produkeji. Projekt ten zbu-
dowany jest na tych samych zasadach,  jak projekt ,Rocz-
ne planowanie produkeji”, jednak informacje wejSciowe sg
mniej szczegbdlowe :
— dzienne raporty z wykonania planu produkeyjnego.
Projekt ma na celu usprawnienie informacji przeznaczonej
dla kierownictwa kombinatu; zapewnia mnajkrétsza droge

sprawozdawczo$ci dziennej z uwzglednieniem jej maksy-
malnej doktadno$ci.
Sprawozdania dotycza wybranych informacji. Tak wigc

przykladowo ujmuje sie te wyroby gotowe, ktérych war-
to§é stanowi lacznie okolo 95% wartosci produkceji towaro-
» wej kombinatu. Dla nich podaje sie dzienna wielko§¢ pro-
dukeji globalnej i towarowej, a dla produkeji towarowej
takze marastajaco warto§¢ od poczatku miesigca i cd po-
czatku roku.

Oprocz tego podawane jest 7uzyme i zapasy najwazniej-
szych surowcoéw, poiproduktéw i wyrobdéw gotowych.

— Dekadowe rozliczanie planowanego zysku. W projekcie
tym ujete sa dnformacje o wykonaniu planu rentownosci
calego kombinatu i poszczegdlnych zakladow celem przy-
gotowania operatywnych decyzji kierowniczych. Wykaz wy-
konania planu rentowno$ci powstaje co dekade w sposéb
narastajacy, zawsze od poczgtku miesigea.

— Zestawienie zapasow surowcow i wyrobow gotowych.
Projekt ten zapewnia otrzymywanie aktualnego przegladu
zapaséw najwazniejszych surowcow i wyrobéw gotowych
dla okres6éw . biezacych i ubieglych. Obok zirmniejszenia
udziatu prac powtarzalnych projekt stuzy giéwnie do szyb-
kiego rozpoznawania stabych punktéw i rezerw w procesie
produkcyjnym, poprawy dyspozycyjnosci zbytu i ustalenia
mozliwo$ci zmagazynowzania w  przypadku nadprodukeii.
Podawane sg maksymalne zdolnoSci magazynowania, stany
alarmowe zapasu, normy zapasow, efektywny zapas dzien-
ny oraz dzienna zdolno§¢é magazynowania. Informacje two-
rzene sa dekadowo i udostepnione ma zadanie.

— Nliesigczne rozliczanie produkeji chemicznej i enercii.
Dla prodiiitow chemicznych opracowywany jest lgczny bi-
lans w ujeciu iloSciowym 1 warto§ciowym. Bilansowamnie
przeprowadzane jest miesiecznie i marastajaco od poczatku
roku.

Poéiprodukty rozliczane sa wedlug kosztow wlasnych ipro-
duleeji, natomiast wyroby gotowe wedtug kosztéow wlasnych
" catkowityoh. Z projektu tego wynikaja rowniez ilo$ci i
wartosci dla projeltu ,,Rachunek kosztow”.

— Kroétkoterminowe ewidencjonowanie, rozliczanie i bi-
lansowanie produkcji chemicznej i Srodkow energetycznych.
Projekt ten poprzedza projekty: ,Dzienny - raport o wyko-
naniu planu produkeii” i ,,Miesieczne rozliczenie produkecji
chemicznej i energii’. Jako dane wyjSciowe wykorzystane
sg glownie recznie wyznaczane warto§ci diagramowe. W
wyniku obliczen projektowych ustalane sg wielko$ci prze-
plywu produktéw gazowych. Na podstawie tych obliczen
wylicza sie 1 wyprowadza  specyficzne dla komrbinatu
wskazniki, ‘wartoSci Srednie i zestawienia procentowe. Da-
ne fte wiete sa w tabelach i stuza okreSlonym obszarom
dzialalno$ei kombinatu  jako marzedzia operatywnego kie-
rosvenia we zakresie koordynacji produkeji. Obliczenia rea-
lizowane sg codziennie. :
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® Poszezegdlne dzialy produkeji wykorzystuja okreSlone

projekty EPD jako mnarzedzia operatywnego kierowania
produkcja, np.:
— automatyczne $ledzenie ,,waskich garde!”. Codziennie

ustala i podaje sie dla kazdego wydzialu produkeyjnego
faktyczng i maksymalnie mozliwg do realizacji produkcje
zgodnie z faktycznym przebiegiem procesu wytworczego
poszczegdlnych produktow.
— sprawozdawczo$é i analiza wskzzZnikow jakosciowych
— szybka informacja ekonomiczna.
Do kontroli i zabezpieczenia wykonania planu okre$lonej
dziedziny produkeji wykorzystywane sa informacje deka-
dowe 0 wykonaniu planu wybranych produktéw, o obnizce
kosztow materialowych oraz wykonaniu planu rentowno$ci
w kazdym z wydzialow produkcyjnych.
Operatywne ustalanie wytycznych. Dla poprawy warunkow
przygotewania 1 podejmowania decyzji na stanowiskach
dyspozytorskich okreslonej dziedziny produkcji wylicza sie
co tydzien lub na zadanie wielko$ci dla wytycznych pro-
dukeji. WielkoSci te wykazywane sa w poszczegblnych ,,wa-
skich gardtach” w postaci wytycznych dotyczgcych rezerw
mocy, zuzycia surowcOw, zapasOéw i wynikéw produkeyj-
ny<ch.
Kompleks projektowy ,gospodarka materialowa”
W dziedzinie gospodarki materialowej wdrozono EPD dla
materialdw pomocniczych w zakresie ewidencjonowania i
analizy zapas6w, rozliczen, sprawozdawczosei i analizy roz-
chodu materiatéw, planowania materlalowego, dysponowa-
nia 'materiatami i realizacji zamowien.
Daje to znaczne korzy$ci kombinatowi, giéwnie w wyniku
zmniejszenia zapas6w ponadnormatywnych, kosztow maga-
zynowania, roznic inwentaryzacyjnych i placonych odsetek.
Dzieki przejeciu przez EPD prac powtarzalnych, jak roéw-
niez wprowadzeniu nowych form organizacyjnych stworzo-
no waruvnki lepszego wykorzystania perscnelu.
Dotychezas w dziedzinie gospodarki materiatowe]j opraco-
wano i wdrozono ponizej pcdane projekty. Projekty te
przewiduja cykle przetwarzania dzienne, dekadowe mie-
sigezne lub na zadmxe
— Tworzenie, zmiany i ujmowanie nmvych pozycji w- za-
kresie danych stalych kartoteki materialowej.
Struktura danych statych kartoteki materialowej umozli-
wia swobodny dostep do kazdego wyrobu. Indeksowo-sek-
wencyjna metoda zapamigtywania danych statych i danych
o zapasach nastepuje wg symboli materialéw i kont ma-
gazynowych. Projekt ten jest podstawa nastepujacych pro-
jektow kompleksu gospodarki materialowej.
— Przeglad ewidencji materiatowe). Codziennie nastepuje
przeglad stanu zapaséw z podamiem odchylen od norm za-
pasu dla gléwnych materialéw wg zasad sprawozdawiczoSci
o sytuacjach nietypowych. Przeszlpd ten sporzadzony jest
wg roézanych szczebli zarzgdzamia
— Analiza zapaséw materiatowych. Analize zapaséw spo-
rzadza sie dla kazdego symbolu materialowego z podaniem
standéw na poszezegdlnych kontach magazynowych wg- okre-
Slonego sposobu wydrvku. Zapesy materialowe wykazuje
sie tutaj jako infermacje dla potrzeb kierownictwa. Ponad-
to zrealizowano nastepujace projekty kompleksu gospodar-
ki materiatowej:.
9 rozliczenia materialowe
2 wprawozdawczoéc‘ materialowa
® przygotowanie i udostepniamie c'zmych dla innych kom-
pleksow pmJekbowych

@ kontrola i analiza wystepujacych zaklécen rezerw zapa-
soOw
® rozliczanie nieodplatnych dostaw materialow
® wykaz przychodow materialow podstawowych
® rozliczanie innych zapaséw magazynowych
@® prowadzenie inwentaryzacji ciaglej i wykazywanie roznic

Q prognozowanie 'zepotrzebowania materialéw pomocni-
czych.
Projekty kompleksu gospodarki materialowej dostarczaja

odpowiednio zestawione syntetyczne informacje dla kadry

kierowniczej oraz informacje dla operatywnej ‘dyspozycji
materialowej ‘odnoszace sie do poszczegdlnych stanowisk
pracy.

Kompleks projektowy — ,,Zbyt”

W kompleksie — ,,Zbyt” zrealizowane s3 nastepujace pro-
jekty:

— dzienne rozliczanie zbytu. W projekcie tym dane Zr6d-
lowe z dokumentéw dostawy sa tak opracowywane, aby
powstaly nastepujgce informacje  wyjsSciowe: rachunki i
specyfikacje, dowody bankowe, dzienne ‘dane 2z realizacji,
dzienne naleznosci



— porownanie aktualnego stanu kontraktow

— roczna analiza zbytu wg produktéw i odbiorcow

— reklama — projekt ten ma zagwarantowaé ukierunko-
wang informacje reklamowsq dla dotychozasowych i poten-
cjalnych odbiorcow wzglednie zainteresowanych. w celu
minimalizacji wysoko$ci nakladéw kosztownych prospek-
tow reklamowych

— rozliczenie $wiadczen pomocniczych i dodatkowych.

Kompleks projektowy — ,Zatrudnienie”

Zadaniem tego kompleksu jest obok obliczania wynagro-
dzen wszystkich pracownikéow kombinatu, obliczanie fun-
duszu plac, zatrudnienia i funduszu czasu pracy lgcznie z
przeniesieniem ma rachunek kosztow. Powstale stad infor-
macje dla potrzeb kierownictwa pozwalaja podejmowac
decyzje oraz dokonywaé analiz w zakresie probleméw eko-
nomiki pracy i polityki kadrowej.

Dotychczasowe zastosowanie EPD w tej dziedzinie mozna
ujaé w dwoch zespolach problemoéw:

— obliczanie zatrudnienia i wynagrodzen. Na podstawie
kartoteki danych stalych oraz ewidencji czasu pracy i
przestojow oraz danych wynikowych innych dziedzin, na-
stepuje szczegblowe obliczanie placy na kazdego zatrud-
nionego. Obliczanie to przeprowadza si¢ poprzez rachunek
brutto i netto az do sporzadzenia samej listy plac w po-
dziale wedlug jednostek organizacyjnych kombinatu =z
uwzglednieniem obliczania wszystkich potracen, takich jak
czymsz, ubezpieczenie i przelewy bankowe. W wyniku obli-
czen indywidualnych plac sporzadza sie wykaz zbiorczy
wszystkich sktadnikow plac wedlug klasyfikacji. rachunko-
wosci. Informacje sg zestawiane tak, aby umozliwialy wy-
korzystanie do analiz w zakresie ekonomiki pracy oraz do
sprawozdawczo$ci wewnatrzzakladowej i zewnetrznej. Za-
wieraja one najwazniejsze wskazniki dotyczace zatrudnie-
nia, funduszu plac i wykorzystania czasu pracy, podzielo-
ne wedlug kategorii i grup pracownikéw. Roéwnocze$nie
rejestrowany jest ruch plac w kombinacie i udostepniony
dla potrzeb rachunku kosztéw w podziale wg rodzaju kosz-
tow

— ilosciowe i jako$ciowe zestawienie stanu zatrudnienia.

W ramach coraz lepszego wykorzystania spolecznych zaso-.

bow pracy przygotowano w tym wprojekcie informacje dla
kierownictwa, umozliwiajace dokladne i ciggle planowanie
rozwoju zatrudnienia. W konsekwencji informacje zawarte
w projekcie umozliwig centralng kontrole i analize 0g6l-
nego rozwoju zatrudnienia oraz skuteczne przygotowanie
decyzji ekonomicznych dla bardziej efektywmnego wykorzy-
stania pracownikéw kombinatu.

Projekt sklada sie z nastepujacych czeSci:

® obliczanie i kontrola stanu zatrudnienia z punktu wi-
dzenia polityki kadrowej. Tutaj dokonuje sie m.in. analizy
ruchu pracownikéw wedlug przyczyn fluktuacji, wykaz za-
trudnienia wedlug rodzaju pracy, wieku, zawodéw i pozio-
mu kwalifikacji.

® zestawienie rozwoju zatrudnienia oraz selekcji kadr.

Kompleks projektowy — ,,Srodki trwale”

W dziedzinie gospodarki Srodkami trwalymi opracowano i
wdrozono mastepujace projekty EPD:

-— rozliczanie $rodkéw trwalych. Projekt obejmuje mie-
sieczne rozliczanie oraz sporzadzanie zestawien statystycz-
nych dotyczacych nabycia i skre§lenia $rodkéw trwalych
oraz ich przemieszczania wewnatrz kombinatu, a takze wy-
liczenie odpiséw amortyzacyjnych i aktualnej wartoéci ksie-
gowej tych Srodkéw

— planowanie $rodk6w {rwalych. Projekt obejmuje plano-
wanie przychodéw S$rodkéw w wyniku inwestycji,
wanie spodziewanej amortyzacji, planowanie przewidywa-
nych odpiséw amortyzacyjnych. Dalej dokonuje sie poréw-
nania stanu istniejgcego z planowanym w zakresie przy-
chodu i rozchodu $rodkéw oraz planowanej amortyzacji
— planowanie inwestycji. Projekt obejmuje planowanie in-
westycji wediug zleceniobiorcow, pozyeji bilansowych i
struktury urzadzen woraz poréwnywanie planu ze stanem
istniejacym w celu kontroli realizacji inwestycji

— planowe zabezpieczanie eksploatacji $rodkéw trwatych.
Projekt obejmuje rejestrowanie planowo przeprowadzanych
zabiegbw  zabezpieczajgcych, niezbedne bilansowanie dys-
ponowanych mocy przerobowych na remonty i konserwa-
cje, planowanie materialéw potrzebnych dla zabezpieczenia
eksploatacji $rodk6éw trwalych oraz wystawianie doku-
mentacji zlecenn (dowody placowe, dowody .pobrasma mate-
rialow)

— rozliczanie zlecenn czynmoéci warsztatowych i pozostatych

plano-

czynnos$ci pomocniczych. Projekt obejmuje rejestracje usitug
wilasnych warsztatow (moce dla zabezpieczenia eksploata-
¢ji, ustugi dla obcych instytucji oraz dla inwestyeji), wias-
nych mocy transportowych, przerobu wilasnych biur projek-
towych i konstrukeyjnych, ujetych umowami usiug obcych
i zuzycia materialéw pomocniczych 1acznie z wywartoscio-
waniem tych usltug oraz obcigzaniem kontami zlecen kont
zleceniodawcow.

Kompleks projektowy — ,/Transport”

W kompleksie tym zrealizowano nastepujgce projekty:

— ckspedycja towaréw. Ujmuje codziennie przesytki towa-
rowe, wychodzgce. Uwzglednia dzienne uzgodnienie kosz-
tow przewozowych z koleja, dzienne przygotowanie dowo-
dow i statystyk wysylkowych, obliczanie i sporzadzanie ze-
stawien nalezno$ci i frachtéw oraz ich przenoszenie na ra-
chunek kosztéw, a takze rozliczenia finansowe.

— rozliczanie transportu wewnatrzzakiadowego. Obejmuje
ewidencjonowanie kosztow i wydajno$ci réznych $rodkow
transportu kombinatu, wyliczenie wydajno$ci na jeden po-
jazd oraz przekazywanie tych danych na rachunek kosztow
i zlecen.

Kompleks projektowy — ,Finanse”
W kompleksie . tym opracowano i wdrozono nastepujace
projekty:

— Rachunek kosztéow wg rodzajéw 1 miejsc powstawania.
Wykonuje sie:

® zintegrowane przetwarzanie danych, ktére w opisanych
projektach obliczen podstawowych i szczegbélowych zostaly
zarejestrowane oraz przystosowane do wykonania rozliczen
® zarejestrowanie i cpracowanie danych zgodnie z ramo-
wym planem kont :
® kombinowany rachunek kosztow, nakladow i wynikoéw
wedlug miejsc powstawania kosztéw 1 dla okreSlonych za-
kres6w dzialalno$ci, w zakladzie, wzglednie w kombinacie,
dla okreséw miesigcznych i narastajgco

® poréwnanie planu i wykonania dla zaangazowanych oraz
wszystkich pozostatych miejsc powstawania kosztéw

® wykaz wynikéw ksiegowych wedlug ustalonych wskaz-
nikéw dla uzytku zespoléw wykonawczych

— Rozliczanie mo$nikow  kosztéw obejmujace:

® opracowanie danych odpowiadajace istniejacym potrze-
bom kalkulacyjnym 2

@ wykaz faktycznego ksztaltowania sie kosztow wlasnych
wedlug no$nik6w oraz ich por6éwnanie z planem wedlug
okres§lonych skiladnikéw kosztow

® uzyskanie podstaw rozrachunkowych dla planowania i
rozllczania podstawowych nakladéw dla kazdego nastepne-
go okresu roboczego

® uzyskanie wielostopniowego rachunku kosztow i kal-
kulacji do kontroli kalkulacji cen, obliczenia skutkéw
zmian cen i otrzymywania danych dla potrzeb przeplywow
miedzygaleziowych gospodarki narodowej

— Planowanie kosztow i wynikoOw. Projekt ten pozwolit
osiggnaé:

® zintegrowane przetwarzanie danych pl'lmstycznych in-
nych kompleksow projektowych

@® planowsanie 'w oparciu o normatywy tych kosztow i na-
klad6w, ktére nie sa przedmiotem planowania materiato-
wego

® kombinowany plan kosztéw, nakladoéw i wynikéow we-
dlug miejsc powstawania kosztéw dla wyzszych szczebli
zarzgdzania az do poziomu zakiadu lub kombinatu

— wykaz zaplanowanych przyrostéw zysku wediug miejsc
powstawania kosztow dla wyzszych szczebli zarzadzania w
por6éwnaniu z planem i(lub) wykcnaniem poprzedniego ro-
ku, wediug elementéw decydujgcych

— ewidencja rachunkéw biezacych. Projekt umozliwia:

© maszynowa rejestracje nalezno$ci wediug terminéw plat-
noéci i przygotowanie danych dla podejmowania operatyw-
nych dyspozycji finansowych

® maszynowe wyréwnywanie nalezno$ci przez naplywajgce
wplaty i uznania wg numeréw rachunkéw

® maszynowe sporzadzanie monitow z wyliczaniem odse-
tek za zwiloke

® maszynowe zestawianie nalezno$ci do sporzadzania po-
twierdzen sald odbiorcow na okre§lony dzien

® przekazywanie sum dziennikowych do ksiegowos$ci fi-
nansowej dla prowadzenia kont syntetycznych

® maszynows rejestracje zobowiazan wedlug terminoéw
platno$ci dla operatywnych dyspozycji finansowych .

® maszynowe wyréwnywanie zobowigzan przez dokonywa-
ne zaptaty i obcigzenia wedlug numeréw rachunkow

® przekazywanie sum dziennikowych, szezegélnie - kont
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wplywu rachunkéw dla potrzeb prowadzenia kont synte-
tycznych :

© przekazanie do ksiegowoS$ci finansowej pojedynczych po-
zyeji ujetych ma kontach wplywu rachunk6éw wg numerow
rachunkow :
— Ksiegowo$¢ finansowa

Obejmuje:

® przygotowanie danych do analitycznego wykazu kont fi-
nansowych

® liste sald dotyczacych miesiecznych stanéw poczatko-
wych, obrotow i standéw koncowych kont finansowych

® kumulowanie obrotéw kont finansowych do maszynowe-
go prowadzenia ksiegi giéwnej _

® yzyskanie danych do bilansu i rachunku wynikéw oraz
sporzadzenia sprawozdawczo$ci finansowej.

Dalszy rozwdj zastosowan EPD

Dalszy rozwo6j zastosowan EPD w kombinacie bedzie ukie-
runkowany nastepujaco:

— wilaczanie nowych dziedzin zastosowan. Istnieje zadanie
rozszerzenia EPD dla potrzeb intensyfikacji produkeji,
gtownie w dziedzinie operatywnego kierowania procesami
produkcji, zabezpieczenia mocy przerobowych i zaopatrze-
nia. Z drugiej strony nalezy w szerokim zakresie wykorzy-
stywaé EPD do planowania rocznego i diugoterminowego
— usprawnienie udostepniania informacji dla kierownictwa
i pracownikéw.

Usprawnienie udostepniania informacji winno by¢ osiggane
przez rozwijanie informacji kompleksowych z tworzonych
informacji jednostkowych réznych projektow.

Informacje takie bedg celowo gromadzone i ukierunkowy-
wane Sstosownie do potrzeb r6znych szczebli zarzadzania.

ANDRZE] SOKOLOWSKI
Zaktad Informatyki

Wojskowej Akademii Politycznej
Warszawa

Skutecznosé

Obejmuje to réwniez analize okre§lonych kierunkéw roz-
woju w oparciu o analizy odpowiednich czynnikéw tego
TroZWOoju. '

Udostepnianie informacji nalezy przy tym tak zorganizo-
waé, aby odda¢ je dyspozycji kierowmictwa i pracownikéw
w mozliwie kréotkim okresie czasu.

Osiagnaé¢ to mozna z jednej strony przez skrodcenie czasu
na przygotowanie danych Zr6édlowych, a z drugiej strony
umozliwienie poprzez dialogi z maszyna bezpos$redniego do-
stepu do informacji. :

Wazne, zadanie usprawnienia dostepu do informacji polega
rowniez ma tym, ze maksymalnie ograniczy sie obowiagz-
kowe wyprowadzanie informacji wedlug rozwigzania pro-
jektowego, ktére czesto nie wynika z faktycznego zapotrze-
bowania na te informacje.

Chodzi tutaj o bardziej celowe ukierunkowanie przygoto-
wania informacji w projektach dla poszczegblnych zadan
kierowania, planowania i rozliczania, aby nie wynikatly
one tylko z rozwiazania projektowego, lecz aby byly udo-
stepniane zainteresowanym tylko w zalezno$ci od konkret-
nego zapotrzebowania.

Omoéwione wyzej punkty ciezkoSci problemu wymagajg
szczegblnie glebokiej integracji zar6wno komplekséw pro-
jektowyech, jak i poszczegbdlnych projektow.

Nicktére zadania mozna bedzie zrealizowaé jednak tylko
wtedy, gdy koncepcja wiekszoéci projektéw zostanie prze-
my$lana od nowa. Z tego powodu zaprezentowane kom-
pleksy projektowe zostang na nowo opracowane wspolnie
z innymi kombinatami, celem stworzenia podstawy ‘dla
wzrostu efektywnos$ci zautomatyzowanego systemu zarzg-
dzania. ;

metod ochrony zbioréw

informacji w systemach informatycznych

Omoéwiono skuteczno$é ochrony zbioré6w na przykladzie
kilku metod ochrony z grupy metod programowych i tech-
nicznych 14 podano czynniki warunkujgce skuteczno$é
ochrony informacji. . §

Przez skuteczno$¢ metody ochrony rozumie sie stopien, w
jakim dana metoda zabezpiecza zbiory informacji przed in-
filtracja lub przypadkowym zniszczeniem. Wynika z tego,
7ze skuteczno$é jest podstawowym czymnikiem decyduja-
cym o ocenie waloréw danej metody ochrony, a tym sa-
mym stuzy za zasadnicze kryterium wyboru metody.

Okreflenie skuteczno$ci metody w przypadku ochrony zbio-
roéw informacji przed zniszczeniem przez zywiol lub przy-
padkowym zniszczeniem podezas niewla$ciwej pracy per-
sonelu, sprowadza sie w zasadzie do stwierdzenia czy
ochroni ona zbiory przed zniszczeniem, czy tez nie. Wszel-
kiego rodzaju stany poSrednie, ktére mie eliminuja mozli-
wosci czeSciowego zniszczenia zbioru informacii, z punktu
widzenia uzyteczno$ci takiego zbioru w dalszym procesie
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przetwarzania — wskazuja na mata przydatno$¢ takiej me-
tody. Nalezy przy tym dodaé, Ze okreslenie skuteczno$ci
ochrony metod organizacyjnych, w ktérych decydujace zna-
czenie ma czynnik ludzki, jest o wiele trudniejsze od po-
zostatych.

Metody ochrony programowe i techniczne (jak tez zasto-
sowanie szyfr6w) oceniamy pod katem mozliwo$ci zaistnie-
nia infiltracji. Takie postepowanie jest konsekwencja tego,
ze skuteczno§é ochrony jest tym wieksza, im mniejsza jest
mozliwo§é infiltracji lub zniszczenia zbioru informacji.

Skuteczno$é ochrony zbioréw informacji

Miarg skutecznoSci jest prawdopodobienstwo ochrony zbio-
ru informaecji przy uzytej metodzie ochrony. Przy czym
prawdopodobienstwo to okre$la sie posrednio poprzez wiel-
ko§é prawdopodobienstwa infiltracji lub zniszczenia zbioru
informacji, jakie moze zaistnie¢ przy zastosowaniu metody
ochrony.

Prawdopodobienstwo ochrony zbioru oznaczymy przez P(S),
natomiast mozliwo§é obejScia metody, a tym samym praw-
dopodobienistwo infiltracji, przez P(R). Zakladamy wiec, ze



w- przypadku braku skutecznej ochrony, mozliwo$¢ infil-
tracji jest réwnoznaczna z jej realizacja. Wobec tego zda-
rzenia skutecznej ochrony S i infiltracji R sa zdarzeniami
przeciwnymi. Jest to stuszne, ponicwaz brak skutecznej
ochrony jest — przy tym zalozeniu — réwnoznaczny z in-
filtracja zbioru, co mozemy zapisa¢ nastepujaco:

P (S)+P(B)=1,

a stad prawdopodobienstwo skutecznej ochrony zbioru wy-
nosi:

P(S)=1—PF(R) )

Z powyzszego wynika, ze dla okre§lenia prawdopodobien-
stwa ochrony zbioru P(S), nalezy okre$li¢ prawdopodobien-
stwo infiltracji P(R). Ustalenie tego prawdopodobienstwa
wymaga dokonania wielu do$wiadczen (na 0g6! poza przy-
padkami tych metod, przy ktorych skuteczno§¢ mozna okre-
&li¢ wzorami przed ich zastosowaniem), ktére polegaja na
stwarzaniu sytuacji zagrozenia zbioru informacji z jedno-
czesnym badaniem zachowania sie¢ metody ochrony. Mate-
riat z takich do$wiadczen, moze stuzyé¢ do okreSlenia praw-
dopodobienstwa ochrony zbijoru przy zastosowaniu danej
metody, jak tez innych jej wla$ciwosci.

Prowadzac obserwacje n wylaczajacych sie doSwiadczen,
gdzie n to liczba przypadkéw skutecznej ochrony i infil-
tracji, podezas zagrozenia zbioru informacji, stwierdzamy,
7e zaistnialo m przypadkéw realizujacych zdarzenie infil-
tracji R. Wobec tego prawdopodobienstwo infiltracji P(R)
WYnosi:

P (R) = _’Z ©)

Wynika stad, ze prawdopodobienstwo infiltracji P(R) row-
ne jest iloéci przypadkoéw sprzyjajacych zdarzeniu rozszyf-
rowania R do ilo§ci wszystkich przypadkéw zaistnialych
podczas badania [1]. Korzystajac za§ ze wzorow (1) i (2),
mozna okreéli¢ prawdopodobienstwo ochrony zbioru P(S).

Skuteczno$é grup metod ochrony

Skuteczno$é¢ ochrony zbioréw informacji zostanie cmoéwio-
na na przykladzie kilku metod ochrony z dwbéch grup (me-
tody programowe i techniczne). Nalezy jednak zastrzec,
7a przy rozpatrywaniu grup metod cchrony, mozemy moé-
- wié jedynie o tym, ze dana grupa na ogo6t jest bardziej
lub mniej skuteczna od innej grup wmetod. Wynika to
z faktu, ze w zasadzie, kazda grupa metod chroni infor-
macje na innym etapie przetwarzania. Ponadto przewaznie
kazda metoda ochrony w 'danej grupie rozni si¢ od innej
nie tylko zasiegiem ochrony, ale tez poziomem jej sku-
tecznodei. Stad wnioses, ze skutecznosé metody ochrony
nalezy okreS§la¢ dla kazdej metody oddzielnie. -

SkuteeznoS¢ programowyéh metod ochrony

Skuteczno$é omoOwionych programowych metod ochrony
(por. [2]) mozna okre§li¢ na podstawie obliczenia prawdo-
podobienstwa ochrony zbioré6w informacji. Wczesniej
wspomniano, ze w celu obliczenia prawdopodobienstwa
ochrony zbioru informacji, nalezy przeprowadzi¢ do$wiad-
czenie, np. na zbiorze modelowym, polegajace ma badaniu
sytuacji zagrozenia tego zbioru. Przebieg takiego do$wiad-
czenia mozemy nazwaé procesem zagrozenia zbioru.

Przedstawiony ponizej model takiego - procesu, ktory sy-
muluje zagrozenie zbioru, wymaga opisu [3]. Zal6zmy wiec,
ze algorytm M = (Z;F) reprezentuje strukture relacyjnag
dla Z (zbiér stanéw — wynikéw do$§wiadczenia) i operacji
jednoargumentowej F w. Z (funkcja’ przejscia). Funkcje
przejScia (sprowadzenie tozsamosci) okre§limy nastepujaco:

.

k, gdy k= dz,
F (k, dy) = ;
da, gdy k==d, (przejécic do ponownej

oporacji badania),

gdzie:

k — kod ochrony,
d — liczba (stowo) spelniajgce role kodu w procesie symu-
lagji. :

dzo wysokie.

Mozna wiec stwierdzié, ze algorytm M jest przépisem przé-
ksztalcenia okreSlonych danych (stany) wedlug stalej regu-
ty (funkcji przejs$cia) i za pomoca okre§lonych $rodkéw. A
zatem procesem algorylmu M = (Z; F) nazywamy ciag d,,
dy, ds, .., standw (wynikéw do$wiadczenia) ze zbioru Z.
Obliczeniem algorytmu M = (Z; F) mazywamy proces tego
algorytmu postaci dy, dy = F(dy), de = F(d;), .., ktory jesli
jest skonezony, konczy sie stanem di (koncowym), nie ma-
lezacym do dziedziny ‘operacji F. Obliczenie ‘dy, d; = F(d,),
d: = F(d,), .., jest wyznaczone przez algorytm M i przez
stan dy (poczatkowy).

Stan poczatkowy d, stanowi dane poczatkowe, stany d,,
d; = F(dy), d» = F(d,), ..., stanowig wyniki po$rednie, a stan
koncowy dir (o ile istnieje) — wynik koncowy procesu sy-
mulacji zagrozenia zbioru.

W powyzszym opisie nie uwzgledniono parametru czasu t,
poniewaz czas procesu symulacji jest zdeterminowany badz
przez osiggniecie stanu koncowego dk, badZ tez przez pro-
wadzacego obserwacje stan6w zagrozenia. :
Czas t okre$lony jest przedziatem <t; t,>, przy czym
chwila poczatkowa t, reprezentuje rozpoczecie procesu, na-
tomiast ¢, moze by¢ wyznaczona przez:

{tk — osiagniecie stanu dy,
by = 2
tn — okreSlony przez prowadzacego obserwacje.

W oparciu o powyzsze mozemy przykitadowo obliczyé praw-
dopodobienstwo skuteczno$ci ochrony metody programowej,
opartej na zapisie kodu dostepu w etykiecie zbioru infor- *
macji znajdujgcego sie ma tasmie magnetycznej. Zat6zmy,
ze kod dostepu jest liczbg czterocyfrowa, a metoda ochro-
ny polega na badaniu prawa dostepu uzytkownika do okre-
$lonego zbioru. Zezwolenie na korzystanie ze zbioru od-
bywa sie na podstawie poréwnania kodu zapisanego w ety-
kiecie zbioru z kodem podanym przez uzytkownika na kar-
cie dziurkowanej, odozytanym przez czytnik kart. W przy-
padku zgodnos$ci tych kodow, program uzytkownika zosta-
je dopuszczony do korzystania ze zbioru. W przeciwnym
przypadku — program ochrony podaje na pulpicie opera-
tora komunikat stwierdzajacy, ze uzytkownik nie posiada
upowaznienia do korzystania z danego zbioru.

W omawianym przyktadzie przyjeto 250 kart maszynowych
z wydziurkowanymi liczbami czterocyfrowymi, wybranymi
w spos6éb losowy. Badanie skuteczno$ci metody przeprowa-
dza sie na zastrzezonym zbionze modelowym z zapisanym
kodem w etykiecie tego zbioru. Do pamigci operacyjnej
wezytuje sie program modelowy, ktérego zadaniem jest od-
czytanie zbioru zastrzezonego. Nastepnie do czybtnika kart
wktada sie zbi6ér kart z wydziurkowanymi liczbami, majg-
cymi speini¢ role kodéw dostepu. Po rozpoczeciu pracy
przez program, obserwuje sie pulpit operatora, liczac ilo§é
komunikatéw okres$lajacych brak dostepu.

Program modelowy jest tak zbudowany, ze po kazdorazo-
wym otrzymaniu dostepu do zbioru, wypisuje na drukarce
jeden rekord informacji, zamyka zbiér i wykonuje skok
do poczagtku programu. - Nastepnie praca programu rozpo-
czyna sie ponownie, a wiec badany jest nastepny klucz do-
stepu. Wyczerpanie sie kart z kodami dostepu sygnalizowa-
ne jest odpowiednim komunikatem (ze wzgledu na malg
ilo§¢ stéw, jaka mozna zapisaé w etykiecie zbioru, komuni-
kat ma postaé skrétu literowego lub umowng liczbe) na
pulpicie operatora. W tym momencie nastepuje zakonczenie
badania. Mozna wiec przystgpié do zliczenia na wydruku
z pulpitu operatora iloSci komunikatéw stwierdzajacych
brak dostepu programu modelowego do zastrzezonego zbio-
nu. Zal6zmy, ze otrzymaliémy 246 odpowiedzi negatywnych.

' Wobec tegoi ilo§¢é zdarzen sprzyjajacych infiltracji wynosi

250 — 246 = 4, co sprawdzamy z iloScia wydrukowanych re-
kordéw na drukarce wierszowej. Na podstawie ‘wzoru (2)
otrzymujemy: %

4

Stad piﬁawdopodobier’lsﬂﬁwo ochrony zbioru programowej
metody ochrony z kodem zapisanym w etykiecie zbioru,

obliczone na podstawie wzoru (1), wynosi:
P (S) =1—0,016 = 0,984.

Takie prawdopodobienstwo skutecznoéci ochrony jest bar-
Natomiast teoretyczne prawdopodobienstwo
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skuteczno$ci metody, obliczone na podstawie ilo$ci mozli-
wych kluczy czterocyfrowych, jest jeszcze wyzsze i wynosi
0,9999 1), <

Bioragc pod uwage mozliwo§¢ zaistnienia réznych czynni-
k6w obnizajacych skuteczno$é ochrony, ktére trudno prze-
widzieé, wskazane jest przy ocenie metody rozwazenie
prawdopodobienstwa skuteczno$ci okre§lonego w oparciu
o przeprowadzone doSwiadczenia.

Sku.t;ecznoéé metod technicznych

W poréwnaniu do metod programowych okreslenie sku-
teczno$ci metod technicznych jest mieco trudniejsze. W
grupie tych metod (por. [14]) spotykamy sie z takimi urzg-
dzeniami, jak uklady identyfikacji uzytkownika, uklady
zabezpieczajace i uklady alarmujace, ktérych skutecznosé
jest réznie okre$lana, Dla kazdego z nich skuteczno$é ochro-
ny mozna okreslié nastepujaco:

® ukladéw identyfikacji — na .podstaWJe prawdopcdobien-
stwa mozliwo$ci pomytki ukladu
® uktadéw zabezpieczajacych — badZz na podstawie praw-
dopodobienstwa jego rozszyfrowania (zamki kodowe), badz
przez ocene jednego z dwoéch stanbéw; tzn. czy uklad w da-
nych warunkach zabezpiecza zbiory informacji przed znisz-
czeniem, czy tez nie
® ukiadéw alarmujacych — na podstaw1e ich sprawmno$oci
eksploatacyjnej, przy zalozeniu, ze uklady alarmujace sa
zainstalowane w ofrodku obliczeniowym we wiasciwych
miejscach.
Uklady identyfikacji charakteryzuja sie rézng skutecano$-
cig ochrony informacji. Najwyzsze prawdopodobienstwo
skuteczno$ci ochrony informacji posiada uktad rozpoznaja-
cy linie papilarne odciskéw palcow, wynoszgce 0,9995. W
ukladach rozpoznajacych glos 2 lub twarz, prawdopodobien-
stwo skuteczno$ci jest nizsze, przy czym nie zalezy ono
tyle od samej zasady identyfikacji, co od niedoskonalo$ci
konwersji glosu lub obrazu na =zapis bierny. Natomiast
uklad identyfikacji uzytkownika wykorzystujgcy karte z
odcinkiem TM, posiada wysokie prawdopodobienstwo
ochrony zbioréw. Dla wykonanych obliczen szacowane byto
prawdopodobienstwo czynnikéw skladowych sprzyjajgcych
infiltracji. I na tej podstawie prawdopodobienstwo ochrony
zbioru, przy zastosowaniu tego ukladu, wymosi 0,99413).
Dokladniej prawdopodobienstwo ochrony mozna ustalié na
podstawie obserwacji metody w odpowiednio diugim cza-
sie, poniewaz zalezy ono przede wszystkim od faktu, czy
uzytkownik zgubi karte z odcinkiem TM, kto ja znajdzie
(osoba zainteresowana informacjami w systemie lub nie-
zainteresowana, osoba mogaca uzyskaé dostep do urzadze-
nia koncowego) oraz od czasu, po jakim uzytkownik zglosi
do oérodka obliczeniowego fakt zagubienia karty.
Skuteczno§é ukladéw zabezpieczajatych mozna okre$lié na
podstawie prawdopodobienstwa skuteczno$ci ochrony in-
formacji obliczonego teoretycznie (mp. w przypadku znanej
ilo§ci kombinacji kod6éw) i oszacowanie w oparciu o wy-
niki obserwacji.
Na przykiad prawdopodobienstwo trafienia przez osobe mie-
powolang na jeden ustalony kod w zamku kodowo-magne-
tycznym mozemy obliczy¢é w spos6b nastepujacy:
zalézmy, ze zamek posiada 9 przyciskbw (n=1, 2, .., 9,
przycisk 0 stuzy do kasowania pomylek), a uzywany w
o$rodku obliczeniowym kod do otwierania zamka jest 4-
-cyfrowy (k = 4). Wobec tego ilo§¢ wariacji bez powtd-
rzen4) dla takiego zamka wyniesie:

n! 29!
Pk = = = 3024.
P (k) S (0224)
1) Liczba k — wyrazowych wariancji z powtdrzeniami ze zbioru

o n elementach réwna jest nk, wigec dlan=0, 1, 2,..9 i k=4
otrzymujemy ilo§¢ kluczy rbéwna 10000. Stad teoretyczne prawdo-
podobienstwo omawianej metody, gdy P(R) = 0,0001, wynosi P(S)

=1—0,0001 = 0,9999. 3

) Np. istnieje obecnie system pozwalajgcy na sprawdzanie pod-
stawowych cech glosu czlowieka za pomocy komputera. Prawdo-
podobienstwo identyfikacji glosu wynosi 0,988, przy czym czas
oczekiwania na wynik identyfikacji wynosi 12 s. [5].

%) Prawdopodobienstwo ochrony zbioru przy zastosowaniu ukiladu
identyfikacji wykorzystujacego karte 2z odcinkiem TM, obliczono
W podobny sposob, jak dla przykladu metody programowej.

) Ze wzgledu na rozwigzanie techniczne zamka przyjeto ilosé
wariancji bez powtoérzen, czyli wykluczono takie postacie kodu;
w ktoérych dana cyfra moze sie powtérzyé, np. llan, 222n, 3nn3.
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Poniewaz z-tej iloSei mozliwych kodow, tylko jeden jest
prawdziwy, (sprzyjajacy zdarzeniu otwarcia zamka, czyli
m ='1), to prawdopodobienstwo rozszyfrowania -kodu przez
osobe niepowolana, okre§lone na podstawie wzoru (2), wy-
niesie: :

1
P (R) = —— =0,0003.
() 3024 -
Stad prawdopddobieﬁs,bwo skuteczno$ci ochrony takiego

ukladu ma wanrto$é:
P(S)=1—P(R)=1— 0,0003 =0,9997.

Przy tak duzej liczbie réznych kodéw, osoba ktéra by
cheiata otworzy¢é zamek za pomocg przyciskéw (zakladajac,
ze na wciSniecie jednej kombinacji kodu potrzeba 5 s, 'w
tym 4 s na wyciSniecie samego kodu, a 1 s na wycidniecie
przycisku 0), w najbardziej niekorzystnym przypadku, po-
trzebuje 4,2 godz. czasu.

Skutecznosé uktadéw alarmujgcych okre§lié mozna na pod-
stawie ich sprawnosci eksploatacyjnej. Innymi stowy moz-
na ustali¢ czy uklad jest sprawny i moze w okreS§lonych
warunkach skutecznie funkcjonowaé, czyli realizowaé prze-
widziane funkcje, czy tez mie. W jednym z oérodkéw miat
na przykiad miejsce przypadek, ze same czujniki przeciw-
pozarowe byly zainstalowane poprawnie i byly sprawne
lecz zapomniano o przylaczeniu kabli do centralki przeciw-
pozarowej. Zrozumiate jest, ze w takim przypadku czuj-
niki nie spelniaty zadnej roli, a ich- skuteczno§¢ réwnala
sie zeru.

Skutecznoéé ochrony innych ukladéw mozemy ocenié przez
okreS$lenie jednego z dwoéch stanéw zachowania sie tych
ukladéow. W takim przypadku oceniamy czy uklad w da-
nych warunkach spelnia wymogi zabezpieczenia zbioréw -
informacji, czy tez nie. Stan6w posrednich ukladéw w za-
sadzie nie bierzemy pod uwage. Je§li np. okre$§lamy, ze da-
na szafa metalowa do przechowywania magnetycznych no$-
nikéw informacji (MNI), spelnia wymogi ochrony przeciw-
pozarowej i chroni pmed dziataniem pola  magnetycznego
(J%t ekranowana), to mozna uznaé, ze no$niki te sq chro-
nione skutecznie podczas magazynowania.

Odno$nie do wszystkich techmicznych metod ochrony moz-
na postulowaé, aby producent okre$lal skuteczno$§é ochrony
urzgdzen = wchodzacych w ich sklad. Natomiast kontrola
skutecznoéci ochrony metod technicznych powinna byé
przeprowadzana w ofrodku obliczeniowym.

Wydaje sie konieczne przestrzeganie warunku, ze kazda
metoda techniczna, jak réwniez pozostale metody, powin-
ny mieé ustaleng skuteczno$é przed ich wprowadzeniem do
eksploatacji, poniewaz bez znajomo$ci skuteczno$ci ochro-
ny danej metody, nie mozemy nic powiedzieé o stopniu
ochrony zbioréw informacji.

Czynniki warunku]qce skutecznos$é¢ ochrony
informacji -

W czasie eksploatacji systemu API, skuteczno$é ochrony
informacji nie jest zawsze stala. Skuteczno$§é ta moze ule-
ga¢ zmniejszaniu lub, podczas pewnej ilo$ci cykli przetwa-
rzania informacji, byé -usrzymywana na tym samym po-
ziomie.

Do czynnikéw wplywajacych na dziatanie metody ochrony,
a zmniejszajacych skuteczno§é ochrony nalezg:
— zla organizacja pracy w o$rodku obliczeniowym

— nieprzestrzeganie warunko6w eksploatacyjnych metody
ochrony
— wady techniczne systemu cyfrowego
— wady systemu informatycznego
— nieodpowiednie warunki tramsportu maszynowych no§-
nikéw informacji i zestawien wynikowych.
Natomiast do czynno$ci wykonywanych przez personel i
uzytkownikéw  a wplywajacych réwniez na zmniejszenie
skuteczno$ci ochrony, mozna =zaliczyé:
— mniesumienno$é personelu
— niewykonywanie okre§lonych czynno$Sci wymaganych
przy stosowaniu metod ochrony, po awariach lub innych
przerwach w przetwarzanym systemie
— nieprzestrzeganie wymogéw ochrony samej metody, jak
zgubienie karty identyfikacyjnej, 'dopuszczenie do wyko-
nania kopii zeton6w, kluczy, gadulstwo (ujawmienie struk-
tury metody ochrony lub jej elementu)
— nliedocenianie znaczenia ochrony informacji.
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Do czynnikéw wplywajgcych na utrzymanie poziomu sku-
teczno$ci ochrony zaliczamy:

— zabezpieczenie samych metod ochrony .

— sumienne wykonywanie wszystkich czynno$Sci wymaga-
nych przy stosowaniu metod ochrony

— odpowiednio czeste zmienianie hasel (kluczy) dostepu
w metodach ochrony

— kontrole okresowe i wyrywkowe pracy samych metod
ochrony i przestrzegania  wszystkich wymogoéw

— wyznaczenie w o$rodku obliczeniowym osoby, ktéra ma-
jac zmniejszone obowiazki stuzbowe, bylaby odpowiedzial-
na za catoksztalt ochrony informacji

— analizowanie wykrytych przypadkow infiltracji lub zni-
szczenia (uszkodzema) zbior6é6w informacji (badanie ankie-
towe wykazuje, ze w okolo 80% G8érodkéw obliczeniowych
w Polsce zaistnialy przypadki zniszczen zbioréw informa-
cji) i zapobieganie im w przyszioSci

— zachowanie mozliwej anonimowo$ci pracy niektérych
oSrodkéw i przetwarzanych systeméw, a szczeg6lnie struk-
tury organizacyjnej tych systeméw.

Ostatecznie mozna stwierdzié, ze sta-b’ilizacja skuteczno$ci
ochrony informacji wymaga w plerwszej kole]noém ochro-
ny samej metody, czestej kontroli jej dziatania i wlaéci-
wego postepowania personelu. Zadna z mozhwych do za-
stosowania metod nie chroni calkowicie zbioréw przed in-
filtracja lub zniszczeniem i prawdopodobnie w przyszlo$ci

nie powstanie taka metoda. Dlatego, obok istnienia w. sy-
stemie metod ochrony, potrzebne jest stale skoncentrowa-
nie uwagi personelu bezpos$rednio zwigzanego z przetwa-
rzaniem informacji na ich bezpieczenstwie. Bowiem wza-
jemne uzupelnianie sie tych dwoéch elementéw, gwarantuje
dopiero wysoka skuteczno§é ochrony zbioréw informacii.

Istotnym zagadnieniem, nie tylko dla zachowania wysokiej
skuteczno$ci metod ochrony, ale nawet ich przydatnoSci,
jest fakt, ze proces ochrony zbioréw informacji nie jest
statyczny. Wymaga on, obok S§ledzenia rozwoju sposobow
infiltracji, cigglego doskonalenia istniejacych metod ochro-
ny oraz szukania nowych rozwigzan. ;

LITERATURA 2

[1] Czechowski T.: Elementarny wyklad rachunku prawdopodo-
bienstwa. Wyd. 3, PWN, Warszawa 1970.

[2] Sokolowski A.: Programowe metody ochrony zbioréw infor-
macji w systemach informatycznych. INFORMATYKA nr 10, 1975.
[3] Winkowski J.: Symulacja algorytmiczna. Centrum Obliczenio-
we PAN, Warszawa 1972,

[4] Sokolowski A.: Techniczne metody ochrony zbioréw infor-
macji w  systemach informatycznych. INFORMATYKA nr 12,
1975.

[5] Komputerowy system do weryfikacji gloséw. ORGANIZACJA
I KIEROWANIE. Przeglad Czasopism Zagranicznych, nr 2, 1974,

qule bedg kompuiery lat os:emdneaniych?*)

Prognozy rozwoju sprzetu

Ostatnie dwadzie$cia lat w historii rozwoju techniki kom-
puterowej charakteryzuje sie wzrostem o rzedy wielkoSci
szybkoéei komputeré6w, pojemmno$ci pamieci i niezawodno-
§ci. W tym samym czasie réwnie powaznie zmalaly wy-
miary fizyczne, pob6r mocy i koszt.

Wazrost szybkos$ci
nowych elementéw i sposoboéw produkcji oraz dzieki no-
wym rozwigzaniom architektonicznym systeméw kompute-
rowych, takim jak przetwarzanie o organizacji liniowej
(pipeline), procesory o organizacji siatkowej, procesory aso-
cjacyjne i systemy pamieci z przeplataniu. Réwnocze$nie
nowe koqcepz:Je oprogramowania, takie jak wieloprogramo-
wo$§¢ i podzial czasu (time-sharing) spowodowaly bardziej
efektywne wykorzystanie systeméw komputerowych.

Przy potraktowaniu dotychczasowego postepu ' jako prece- :

densu moze wydawaé sig, ze przewidywanie przysziych
udoskonalen dziatania bedzie wymagalo jedynie ekstrapo-
lowania historycznych trendow.

Jednakze kazda nowa generacja elementéw i nowa tech-
nika wytwarzania wykorzystuje charakterystyki elemen-
tow blizsze ogramiczeﬁ wynikajgeych z praw fizyki, ktore
wyzqaczaja ich wy\—mary fizyozne, szybko§¢ przelgczania,
rozpraszanie mocy i niezawodno§¢. Innowacje architekto-
niczne zwueksza;ace ztozomo$é prowadza réwniez do zmniej-
szajgcej sie wydajno$ci dzialamia. Ze wzgledu na. te ogra-
niczenia proste ekstrapolacja na lata 1980 obecnych szyb-
ko$ci wrzrostu powoduje ryzyko przewidywania rzeczy fi-
zycznie nierealizowalnych.

*) Opracowano na podstawie artykuiu R. Turn: Computers in the
1980 — trends in hardware technology; w INFORMATION PRO-
CESSING 1974.

obliczen osiggnieto przez zastosowanie °

Aby unikngé tych putapek i jednocze$nie uwzglednié sto-
sunkowo duzg rozpieto§é okresu, dla ktérego opracowano
prognozy osiagnieé — prawie tak duza, jak caly poprzedni
okres historii techniki komputerowej -— przewidywania
oparto na zalozeniu, ze obecna technologia ciata stalego
pbélprzewodnikowych uktadéw logicznych i fechnika wy-
twarzania uktadéw o duzym stopniu scalenia beda w dal-
szym ciggu wykorzystywane w- latach siedemdziesigtych, a
ich fizyczne ograniczenia bedg osiggniete na poczatku lat
dziewieédziesigtych. Wynikajace stgd przewidywania mogg
byé traktowane jako ,,wolne od niespodzianek” w tym sen-
sie, ze nie zalezg od przewrotow technicznych — powstania
nowego, obecnie nieznanego elementu lub nowej techno-
logii produkcji.

VA d‘rug-iej strony badacze zajmujacy sie prognozami tech-
nicznymi wskazuja, ze zasada ciggtoSci rozwoju odnosi sie
do postepu techmczsnego — przewroty techniczne zdarzaty
sie w 'przeszloSci i mogg byé oczekiwane w przyszloéct
Aby to odrzucié, trzeba by przyjaé teze, ktébra nie spraw-
dzita sie wiele razy w przeszio§ci. Wynika z tego oczywi$-
cie, ze zapotrzebowanie na technike bedzie istnialo nadal.
Je$li tak jest, to przedstawione przewidywania beda zbyit
zachowawcze i moga ukazywaé tylko dolng granice pelnych
mozliwosci systemoéw komputerowych w latach osiemdzie-
sigtych.

Tendencje rozwoju elementow ukladéw logicznych

Technika komputerowa wkracza obecnie w czwartg gene-
racje element6w stuzacych do ich budowy — uktady lo-
giczne ciala stalego o Srednim i duzym stopniu scalenia
(odpowiednio: MSI — medium-scale integration i LSI —
large-scale integration). Poprzednie generacje elementow -
to: przekazniki, lampy elektronowe, dyskretne tranzystory

~ i scalone uklady tranzystorowe.
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Podstawowymi skladnikami czwartej generacji sa polprze-
wodniki krzemowe — elementy bipolarne i unipolarne z
izolowang bramka (MOS — metal-oxide semiconductor).
Inne elementy ciala stalego, pozostajgce jeszcze w labora-
toriach, obejmujg elementy z przesuwaniem magnetycznych
Scian domenowych, elementy o sprzezeniu ladunkowym
(CCD — chargecoupled devices) i kriogeniczne elementy ze
zlgczem Josephsona (oryogenic electron-tunneling devices).
Elementy te sg atrakcyjne dzieki ich prostym strukturom
i duzej gesto$ci upakowania, lecz oceniany dla nich pod-
stawowy ' czas przelgczania przy wykorzystaniu w ukla-
dach logicznych jest wiekszy niz warto§é 0,02 nanosekun-
dy, przyjmowanej jako warto§¢ graniczna dla poéiprzewod-
niké6w krzemowych. Stad prognozowanie 0siggdw przysz-
lych komputeréw w oparciu tylko o przewidywany po-
step w dziedzinie pélprzewodnikéw nie powinno byé obar-
czone bledami wynikajgcymi z przeoczenia obecnie zna-
nych, szybszych elementéw technicznych.

Bipolarne poélprzewodnikowe uklady logiczne

Najszybszymi. poéiprzewodnikowymi ukladami przetgczaja-
cymi sg elementy logiczne ze sprzezeniem emiterowym
(ECL. — emittercoupled logic) wykorzystujace tranzystory
bipolarne. Czas przelaczania tp bipolarnego elementu lo-
gicznego zalezy od wewnetrznego opOzZnienia tp; tranzy-
storéow bipolarnych i od stalych czasu zwigzanych z geo-
metrig ukladu, poigczeniami i obcigzeniem. To ostatnie
moze byé zmieniane przez rbéznicowanie wartoSci przela-
czanych pradéw (a stad poboru mocy w ukladzie). Aby
unikngé¢ zlozonych obliczen, mozna zalozyé, ze tp=3 ipi.
Wewnetrzne opbéznienie tp; zalezy gléwnie od czasu prze-
lotu no$nikéw mniejszoSciowych w cbszarze bazy, tpi=
= KW, gdzie Wp jest szeroko$ciag bazy, a stala K zwig-
zana jest z ruchliwo$Scia mo$nika w materiale -dla danej
temperatury. Dla temperatury pokojowej i dla ruchli-
wosci no$nika 1000 cm?/ Vs, K = 3.X 10-1%, Stad polepszenie
szybko$ci elementu bipolarnego (bzn. zmniejszenie tpi)
zwigzane jest bezposSrednio z mozliwoscia wykonania bazy
0 bardzo malej szeroko$ci. Przy szybkos$ciach odpowiada-
Jjacych czeSei nanosekundy wewnetrzne opdZnienie wyka-
zuje tendencje do stawania sie liniowg funkcja szeroko$ci
bazy Wgp i osigga warto§é graniczng 0,02 ns.

Konwencjonalna metoda przygotowywania masek wyko-
nawczych dla produkcji tranzystoréow i ukladdéw scalo-
nych wykorzystuje techniki ortolitograficzne. Minimalna
osiagalna szeroko$é bazy dla tej techniki jest okolo 1,5
mikrona (um). Jednakze stosowana jest juz nowa tech-
nologia produkeji wykorzystujaca wigzke elektronéw lub
jonéw, ktéra wedlug oszacowan pozwala uzyskiwaé gra-
niczne szeroko$eci bazy (wymiar liniowy razy 1,5) w za-
kresie 0,08 wm. Przewidywania przedstawione w tym arty-
kule zakladaja jednak, ze praktycznie w 1990 roku szero-
ko§é bazy bedzie 0,15 wm. W tabeli I przedstawiono prze-

~ widywane op6znienie oraz inne wtasciwo$ci bipolarnych
elementéw w okresie 1975—1990.
TABELA I, Wlasciwosci bipolarnych ukladéw logicznych
Minimalna | Minimalne Straty |Maksymalne Koszt
Rok szeroko$¢ | opdznienie moey. upakowanie|  elamentu
bazy . elementu (W) elementow | (w dolarach)
(i) tp (ns) (elem./cm3)
1975 0,66 0,4 55 5D 0,30
1980 0,48 0,2 . 35 90 0,10
~1985 0,25 0,1 25 : 125 0,05
1990 0,15 0,00 20 155 0,03

Uklady logiczne z elementami unipolarnymi

Potprzewodnikowe elementy polowe z izolowang bramkg
(MOS) ro6znig sie od elementéw bipolarnych kilkoma ce-
chami: maja one prostsza strukture, mniejszg powierzchnie
i mmiejszy pob6ér mocy. Jednakze op6znienie dla elemen-
tow MOS jest prawie 20 razy wieksze, gléwnie w wyni-
ku oddzialywania szkodliwych pojemnosci. Jedng z bar-
dziej efektywnych technologii jest rozwiazanie ,krzem na
szafirze” w polgczeniu z komplementarnymi ukladami lo-
gicznymi MOS (CMOS/SOS). Przewidywane op6Znienia
ukiadéw oraz inne wiasSciwos$ci dla tych elementéw przed-
stawiono w tabeli II.
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TABELA II. Przewidywane wladciwodci ukladéw CMOS/SOS

Opdznienie Straty mocy Maksymalne Koszb
Rok clementu |— | upakowanic clementu
(iz) 1:1"/.0]:1('7;:lmui \\'_\'li,ll'l-()ll}' (w dolarach)
mw) | (ulr) (elem,/cm3)

1975 1,0 5,0 10 1100 0,02

1980 0,5 2,2 b 2 800 0,005
1985 0,28 1,0 2 6 000 0,003
1990 0,15 0,35 0,8 17 500 0,001

Tendencje rozwoju mg)iliwoéci precesorow

Szybko$¢ osiggana przez procesory zalezy od rozwigzania
systemowego i sprzetowego w zakresie architektury, od
czasow wykonywania rozkazéw, od szybkoSci uktadéw
podstawowych oraz od efektywnosci programoéw. Wzajem-
ne oddzialywania wszystkich tych czynnikow sg zbyt zlo-
zone, aby umozliwi¢ przewidywania szybkos$ci przetwarza-
nia w przyszio$ci. Dla uproszczenia problemu mozna osza-
cowaé¢ maksymalng wydajno$é dla okre§lonego zestawu in-
strukeji (w pracy dla 30% mnozen przy stalym przecinku
i 70% dodawan przy stalym przecinku), przy uwzglednieniu
przewidywanego czasu dostepu dla pamieci z dowolnym
dostepem oraz spodziewanych ulepszen ,przezroczystosci”
pamieci, uzyskiwanych przez wstepne przegladanie in-
strukeji 1 danych przed przetwarzaniem.

Przy stosowaniu tak uproszczonego modelu szybkos$é pro-
cesora S, w milionach instrukecji na sekunde (MIPS), jest
okreSlona przez S = 1/t,, gdzie efektywny czas wykonywa-
mia instrukeji to = 0,7 taaa + 0,3 tmuit + 2 Kmtme, Czasy ope-
racji arytmetycznych odpowiadaja dziataniom typu rejestr-
-rejestr, tme jest czasem dostepu do pamieci, a km przed-
stawia stopien przezroczysto$ci pamieci. Przy wykorzysta-
niu tej zalezno$ci mozna prognozowaé osiagi dla poszcze-
golnych rozwiazan architektonicznych. Zalozono przy tym,
ze wszystkie procesory dzialaja na stowach 64-bitowych.

Rozwiazania jednoprocesorowe

Jednoprocesorowym rozwigzaniom odpowiadaja takie pro-
cesory, w ktérych wystepuja pojedyncze strumienie in-
strukeji i pojedyncze strumienie danych, chociaz moga one
zawiera¢ specjalizowane jednostki .dla r6wnoleglych obli-
czen i operacji wejScia-wyjscia. Prawie wszystkie wspo6l-
czesne komputery nalezg do tej klasy, wiaczajac te proce-
sory CDC 7600 oraz serii IBM 360 i 370.

Postepu w rozwoju architektury rozwigzan jednoproceso-
rowych mozna oczekiwaé przez dolaczanie specjalizowa-
nych ‘procesorow, szybkich arytmometréw, szybkich pa-
mieci buforowych i rejestrOw o organizacji stosowej, zlo-

~ zonych mechanizméw wstepnego przegladania oraz rozwig-

zan architektonicznych pamieci zwickszajacych jej prze-
zroczysto$§é, takich jak rozszerzonc tory przesylania danych,
moduly pamieci z przeplataniem i podobne.

Przewidywane mozliwo$ci dla rozwigzan systeméw jedno-
procesorowych przedstawiono w tabeli III.

Modyfikacja architektonliczng rozwiazania jednoprocesoro-
wego jest oddziatywanie wielu instrukeji na jeden (lub
kilka) strumieni i danych; przechodzgcych przez linie (pi-
pelines) kolejno polgczonych jednostek  wykonawczych.
Przykladami sg rozwigzania CDC STAR-100, IBM 360/195
i TEXAS INSTRUMENTS ASC. Je§li kazdy z M proce-
sor6w ma w przyblizeniu taki sam czas wykonywania ope-
racji ts, i przetwarzany jest zestaw ztozony z N stow '
danych, wowczas efektywny czas wykonania operacji dla

TABELA III. MozliwoSci rozwinzania jednopruccsorm»"ego

s Rozwig-
x?ile):lzo ; B Pk t zanie Procesor
i ‘ad mult ‘me - k 3 o< | typu lini
Rok elementu | (ns) (ns) (ns) n ]23::::_2":3 b(f\) [lIPl.Sl‘]) %
(ns) QIIPS) -
1975 0,4 7 95 20 0,25 23 120
1080 0,2 3,5 32 10 - 0,15 66 330
1985 0,1 1,2 16 5,6 0,125 140 715
1990 0,06 0,7 6 3 0,1 345 1740




N

jednego slowa wynosi Tw = (To + Mts + (N —1)t)N, gdzie
T, jest czasem przygotowania linii do pracy. Dla duzych
wartosci N, Tw,~t;. Wynikiem tego jest calkowita przezro-
czysto§é pamieci (tzn. km = 0). W tabeli III uwzgledniono
réowniez przewidywane mozliwo$ci dla rozwiazania archi-
tektonicznego o organizacji liniowej.

Procesory siatkowe

Procesory siatkowe sg systemami o pojedynczym strumie-
niu instrukcji i wielu strumieniach damnych, dla ktérych ty-
powo wystepuje N identycznych elementéw przetwarzaja-
cych sterowanych przez ten sam strumien instrukeji,
tzn. ze wszystkie elementy przetwarzajace dziataja zgod-
nie. Takim = systemem jest procesor ILLIAC IV. JeSli
wszystkie N jednostek przetwarzajacych dziata w tym sa-
mym czasie, woOwczas uzyskuje sie N-krotne zwiekszenie

szybko$ci w porOwnaniu do pojedynczego procesora. Zalezy -

to jednak od typu wykonywanego zadania przy czym z re-
guly rzadko mozna wykorzystaé¢ pelne wykorzystanie ele-
mentow przetwanzajacych.

Ze wzgledu na duzg liczbe elementow przetwarzajacych
i mozliwo$ci znacznego zwickszenia szybko$ci dzieki archi-
tektonicznemu rozwigzaniu procesora siatkowego, poszcze-
golne procesory moga byé proste i mozna oczekiwaé, ze
mnie beda mialy wlasno$ci wstepnego przegladania (tj. km =
= 1). Pamigei zwiazane z indywidualnymi procesorami od-
grywaja natomiast role “szybkich buforow. Tabela IV

przedstawia przewidywane szybko$ci procesoréw siatko-
wych. 3
TABLLA 1V. Przewidywane wydajnosci procesora sintkowego
Opoinie- Wydajnosé
Rok nie badd Eoalt Eme S N=T] N=064
elementu | (78) (ns) (ns) 4
(ns) (MIPS) (MIPS)
1975 04 | 7,0 95 20,0 1 14 880
1980 20,2 3,5 50 10,0 1 26 1700
1985 0,1 1,8 25 5,6 1 50 200
1990 0,06 0,9 12 3,0 1 98 6250

Inne rozwiagzania architektoniczne

Istnieja rowniez prognozy wydajno$ei dla dwoéch innych
rozwigzan architektonicznych systeméw komputerowych —
konfiguracji wieloprocesorowej i asocjacyjnych procesoréw
siatkowych. Konfiguracja wieloprocesorowa stanowi sys-
tem z wieloma strumieniami danych, w ktéorym kazdy z P
procesorow jest wilasciwie zlozonym procesorem pojedyn-
czym. Procesory sa wykorzystywane do rozwigzywania we
wspbipracy jednego problemu, lub do pracy nad réznymi
problemami, lecz przy sterowaniu przez system operacyj-
ny, ktory jest umieszczony w jednym z ‘tych procesoréw.
Z tego wzgledu, Oraz W wyniku istnienia potrzeby synch-
ronizacji procesor6w na roéznych etapach wspo6ipracy przy
wspoélnej realizacji obliczen, wzrost szybko$ci w pordéwna-
niu do pojedynczego procesora jest mhniejszy od P. Przy-
kladami wspblczesnych rozwiazan wieloprocesorowych sg
serie komputer6w BURROUGHS 6700, UNIVAC 1100 i HO-
NEYWELL 7000.

Asocjacyjne procesory siatkowe stanowia specjalny rodzaj
procesor6éw siatkowych, w ktérych N elementéw przetwa-
rzajgcych jest kolejno, pojedynczo dolgczanych do pamigoi
asocjacyjnej.

N st6w w pamieci asocjacyjnej jest jednocze$nie przetwa-
rzane w m kolejnych krokach. Zwiekszenie wydajno$ci
uzyskuje sie wtedy gdy N S>m i operacje sg proste (po-
réwnania logiczne a nie mmnozenia). Dostepnym na rynku
asocjacyjnym procesorem siatkowym jest STARAN IV fir-
my GOODYEAR. Postepy w rozwoju wydajnosci s3 wa-
runkowane szybszymi ukladami logucznyrm procesorow iw
szczegblno$ci wzrostem szybko$ci pamigci asocjacyjnej.

.

Komputery w systemach sterowania i naprowadzania

Poprzednio omoéwione systemy komputerowe dzialaja w :

ustalonych, dobrze przygotowanych i troskliwie kontrolo-
wanych warunkach.

Istnieje jednak wiele zastosowan komputeréw, gdy kom-
puter musi pracowaé w warunkach otoczenia, ktére tylko
czesciowo mozna kontrolowaé, np. gdy komputer znajduje

sie w poruszajacym sie pojezdzie lub co najmniej musi byé
latwy dc transportowania. Takie systemy nazywaja sie
systemami sterowania i naprowadzania i zwykle marzuca-
ja specjalne wymagania na komputery. Przykiadami takich
wymagan moga byé: wytrzymalo$§¢é na duze zmiany klima-

tyczne, wibracje mechaniczne i udary, promieniowanie
jadrowe, male wymiary, maly pobér mocy i bardzo duza
niezawodnosé. ;

Komputery w systemach sterowania i naprowadzania moz-
na podzielié na naziemne, lotnicze i kosmiczie. W kazdym
z tych rodzajow stosowane sg r6zne rozwigzania architek-
toniczne.  Rozwigzania <wieloprocesorowe sg specjalnie
atrakcyjne do stosowania w systemach sterowania i na-
prowadzania, poniewaz zapewniaja ,lagodng degradacje”,
tzn. jeSli jeden z procesoréw dziata wadliwie, woéwcezas inne
moga podirzymywaé dzialanie systemu, chociaz z mniej-
sza efektywnoé$cia.

Wymagania dotyczace specjalnych wymiaréw oraz odpor-

‘no$ci dla komputeré6w w .systemach sterowania i napro-

wadzania kolidujg z uzyskaniem tego/ samego poziomu
osiggéw jak dla komputeréw ogélnego przeznaczenia. Jed-
nak nowe osiggniecia dotyczace ukladéw logicznych, a w
szozegOlno$ci technika LSI, pozwalaja na znaczne zwigk-
szenie wydajno$ci, polepszenie niezawodno$ci i zmmniejsze-
nie wymiaréw oraz ciezaru. Jednym z przykladow jest
komputer ,,All Aplication Digital Computer” (AADC) opra-
cowany przez marynarke wojenng USA.

System jest zbudowany z moduléw o szybkoécd od 2 do
3 MIPS, upakowanych w objetoSci mmiejszej niz 750 cm3
i wazgcych mniej niz 1,5 kg.

Systemy pamieci

W obecnych pamieciach z dostepem swobodnym czasy do-
stepu sa kilka rzedéw wielko$ci i wieksze niz czasy op6z-
nien ukladéw logicznych. Ponadto rosng one wraz ze
wzrostem pojemno$ci pamieci. Wynika stad potrzeba sto-
sowania réznych rozwigzan architektonicznych pamieé-sys-
tem, aby usunaé niedopasowanie szybko$ci ,logiki” i pa-
mieci, takich jak uklady hierarchiczne jednostek pamieci
z szybkimi przestaniami blokowymi, systemy pamigci z
przeplataniem oraz rozszerzone tory dostepu.

Najbardziej obiecujacy w pracach nad szybkimi pamiecia-

‘mi z dostepem swobodnym jest rozw6j pamiegci poOiprze-

wodnikowych, szczegblnie ‘pamieci buforowych. Zapowiada
to zmniejszenie niedopasowania szybko$ci ukiadow logicz-
nych i pamieci. Poniewaz pobér mocy jest waznym czyn-
nikiem dla pamieci poéiprzewodnikowych, wiec sa raczej
stosowane elementy CMOS/SOS, a nie bipolarne tranzysto-
ry. Tabela V przedstawia prognozy wiasciwos$ci polprze-
wodnikowych pamiegei buforowych.

- - 4
TABELA V, Wilasnoéci pamieci buforowych CMOS/SOS (256 k bitow)

Op6znienie | Czas od- ; : Moc Koszt

Rok elementu |czytu/zapisu|  Gestose nasbit na bit

i 20t (bitéw/cm?3) ;

D £eD) uw) (w dolarach)

(ns) . (ns)
1975 1,0 20,0 450 24,0 0,007
1980 0,5 10,0 900 15,0 0,003
1085 0,28 5,6 1800 - 5,0 0,0018
1990 0,15 3,0 1900 0,5 0,0012

Nowe skladniki, takie jak elementy z przesuwaniem mag-
netycznych $cian domenowych i elementy o sprzezeniu la-
dunkowym (CCD), bedg wykorzystywane do konstruowa-
nia pamieci zastepujacych obecne magnetyczne pamieci
bebnowe i dyskowe. Spowoduje to znacznie ulepszenie
wszystkich wlasno§ci pamieci poczynajac od szybko$ci do
rozmiar6w i niezawodno$ci.

W dziedzinie pamigci masowych najwieksze potencjalne
mozliwosci stwarzajg pamieci elektrooptyczne (1012 do 101
bitéw z dostepem do bloku od 5 do 10 mikrosekund).

Propozycje innowacji
Przewidywane tendencje rozwoju sprzetu pozwalaja nie

tylko ‘ma istotne ulepszenia takich tradycyjnie zwigza-
nych ze sprzetem wiasnoéci jak szybko$é, czas dostepu pa-
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mieci, pojemno$¢é pamieci, wymiary i niezawodno$é, lecz
takze istotnie wplywaja na ulatwienia w wykorzystywa-
niu systemu komputerowego. Nastepujace dziedziny zwia-
zane z funkcjonowaniem wspo6iczesnych systemoéw kompu-
terowych, odpowiadajg dziedzinom, w ktérych innowacje
sg najniezbedniejsze, oraz na ktére przyszly rozwoj tech-
niczny sprzetu moze wywieraé najwiekszy wplyw.

® Przygotowywanie, przekazywanie i konserwacja opro-
gramowania. Sprzet moze by¢é wykorzystywany do zapew-
nienia  ,programowej.  przezroczysto$ci”  zapewniajacej
uproszczenie w kontaktowaniu sie programistéw ze sprze-
tem. Systemy przetwarzania dziatajace bezpo$rednio w je-
zykach wyzszego rzedu sa ilustracjg takiej mozliwoSci.
® Modularne, rozszerzalne systemy komputerowe i sieci
komputerowe. Modularno$é przy projektowaniu zapewni
zestawienie efektywnych ze wzgledu na koszty i proble-
mowo zorientowanych konfiguracji systemowych, dostoso-
wanych do okre$lonych potfrzeb obliczeniowych.

® Wysoko rozwinieta komunikacja czlowiek-maszyna.
Efektywne wzajemne oddzialywanie bedzie rosnacym ze
wzgledu na swa wage wymaganiem. Obecnie sg rozwijane
»inteligentne” terminale, lecz jest to hamowane przez kosz-
ty sprzetu. Zastosowanie naturalnego jezyka do komuni-
kacji czlowiek-maszyna moze zapewnié¢ bardziej elastyczna
wspobiprace, lecz obecnie wymaga znacznego zakresu prze-
twarzania.

W latach osiemdziesiatych takie mozliwo$ci przetwarzamia
beda dostepne po realnym koszcie.

® Sterowanie mozliwoScia dostepu. W systemach zdalnie
dostepnych z podzialem zasobéw i wieloma uzytkownika-
mi niezbedne jest zagwarantowanie kazdemu uzytkowni-
kowi nienaruszalno$ci jego danych i programéw oraz moz-
liwosci pelnej komtroli dostepu do jego zasob6w. Obecne
systemy sterowania < dostepem, oparte na rozwigzaniach

programowych, nie mogg by¢ zrealizowane w stopniu do-
statecznie efektywnym.

® Zywotno§é systemu. Powstawanie duzych systemow
przetwarzania danych, szczegblnie systemow sterowania
i naprowadzania, stwarza postulat, aby systemy praktycz-
nie nigdy nie przerywaly swej pracy, a dane nigdy nie
byly tracome. Przyszly sprzet o niskich -kosztach bedzie
pozwalal na zaprojektowanie system6é6w niewrazliwych na
uszkodzenia oraz systeméw z samodiagnoza i z mozliwo$cia
samoistnej naprawy. Systemy o 10-letniej warto$ci $red-
niego czasu pomiedzy uszkodzeniami, takie jak np. JPL-
-STAR, stang sie praktycznie mozliwe nie tylko w syste-
mach miedzyplanetarnych pojazdow kosmicznych.

Do innych innowacji, jakie moga byé realizowane w opar-
ciu o przyszly rozwdj sprzetu komputerowego, nalezy .roz-
dziat funkcji pomiedzy sprzet, oprogramowanie i $rodki
programowo-sprzetowe (firmware) celem optymalizacji kosz-
tu catego systemu, zmniejszenia zlozono$ci oprogramowania
i zapewnienia wiekszej elastyczno$ci oraz zdolno$ci adap-
tacyjnej systemu. rid

Uwagi koncowe

Powyzej przedstawiony skrétowo potencjalny rozwéj osig-
gow komputeré6w i system6é6w pamieci stanowi stosunkowo
malg cze$¢ rozwazan zwigzanych z projektowaniem i sto-
sowaniem komputeréw. Ze wzgledu na brak miejsca nie
rozpatrzono wszystkich elementéw prognoz.

Czy przedstawtione prognozy sprawdza sie? Martino po-
kazal, ze miarg wamto$ci prognozy nie jest to, czy ona sie
sprawdzi, lecz raczej to czy zapewnia ona informacje dla
podjecia wiasciwych decyzji.

Tium. i oprac. A. Kojemski

PRZEGILAD WYDAWNICTW

Bibliografia wydawnictw polskich x dziedziny informatyki

® Kierowanie produkcja samochodéow — PLUCINSKI S. Wyd.
Osrodka Badawczo-Rozwojowego Informatyki INFORNA, Warsza-
wa 1975, s. 38, cena zt 10.— II Telewizyjny Kurs Informatyki. Po-
radnik Zawodowy D/22, 23.

Wprowadzenie. Charakterystyka Fabryki Samochoddéw Ciezaro-
wych w Starachowicach. Obiektowy system informatyczny. Orga-
nizacja zarzgdzania produkcjg w FSC. Odcinkowy system infor-
matyczny kierowania produkcja.

® Podstawowe problemy przygotowania uzytkownikow systeméw
informatycznych — TRYBUSKI J. Wyd. Osrodka Badawczo-Roz-
wojowego Informatyki INFORNA, Warszawa 1975, ss. 30, cena zi
10.— II Telewizyjny Kurs Informatyki, Poradnik Zawodowy E/33,
34, '

Wprowadzenie. Elementy przygotowania systemu. Projekt syste-
mu. Uczestnicy procesu przygotowania systemu — Kwalifikacje.
Kierownictwo — Koordynacja. 4

® Jednolity System Elektronicznych Maszyn Cyfrowych. Oprogra-
mowanie. Zadania kontrolne m.c. R-30.21.C40013-1. Wyd. MERA-
~-ELWRO, Wroclaw 1975, ss. 3l.

Przewodnik po zadaniach kontrolnych. Wykaz i opis zadan kon-
trolnych. Materialy przeznaczone s3 dla operatoréw i programi-
stow. z

® Jednolity System Elektronicznych Maszyn Cyfrowych. Oprogra-
mowanie,  Testy urzadzen zewnetrznych m.c. R-30. Testy autono-
miczne. 21.C40004-1. Wyd. MERA-ELWRO, Wroclaw 1975, ss. 58.
Testy: Konsoli monitora (KNTP), drukarki wierszowej KNTPI,
czytnika taSmy papierowej (KNTP), dzlurkarki tasémy papierowej
(KNTP), czytnika kart (KNTP), dziurkarki kart (KNTP).
Materialy przeznaczone sg dla operatoré6w i programistéow.

® Sterowanie numeryczne obrabiarek. Poradnik —
Tium. wyd. ang. z 1971 r. WNT, Warszawa 1975, ss, 146, cena zil
24,—

Planowanie. Uzasadnienie ekonomiczne. Kryteria wyboru, Wska-
zowki dotyczgce wykorzystania obrabiarek Nr 44. OkreSlenia pod-
.stawowych pojeé. Programowanie reczne, Programowanie automa-
tyczne. APT.EXAPT 1, EXAPT 2.

22

SHAH R. -

Poradnik przeznaczony jest dla fniynieréw i technikéw techno-
logéw. >

@ Jednolity System Elektronicznych Maszyn Cyfrowych. Oprogra-
mowanie. Testy urzadzen zewnetrznych m.c. R-30. Test — sekcje
DMES, C40005-1. Wyd. MERA-ELWRO, Wroclaw 1975, ss. 19.
Testy: funkcjonalno-kontrolny konsoli monitora z drukarki wier-
szowe]j, Test trudnego rezimu pracy drukarki wierszowej.
Materialy przeznaczone s3a dla operatoré6w i programistéow.

@ Jednolity System Elektronicznych Maszyn Cyfrowych. Oprogra-
mowanie. Testy pamigci zewnegtrznych m.c. R-30. Test — sekcje
DMES, 7Z.2.C40008-1. Wyd. MERA-ELWRO, Wroctaw 1975, ss. 38.
Test funkcjonalno-kontrolny jednostek tasm magnetycznych. Test
zuzycia i wymienno$ci tasm magnetycznych.

Materialy przeznaczone s3 dla operatoréw i programistéw.

@® Jednolity System Elektronicznych Maszyn Cyfrowych. Oprogra-
mowanie. Programy  organizacyjne m.c. R-30. Opis programu
DMES Z.1, C40015-1. Wyd. MERA-ELWRO, Wroctaw 1975, ss. 58.
Funkcja programu. Wymagania programu. Przedmiot sprawdzania.
Instrukcje operatorskie. Komunikaty. Sygnalizacja bledéw. Sym-
bol programu. Dodatki. ’

Materialy przeznaczone sg dla operatoréw i programistow.

® Jednolity System Elektronicznych Maszyn Cyfrowych. Oprogra-
mowanie. Informacje wstepne o testach m.c. R-30. C40001-1. Wyd.
MERA-ELWRO. Wroctaw 1975, ss. 22.

Podzial, budowa, dokumentacja i biblioteka testow. Dodatki, Wy-

“ kaz podrecznikéw. Prograpm ladujgcy z taSmy magnetycznej.

Materialy przeznaczone sj dla operatoréw i programistow.

® Jednolity System Elektronicznych Maszyn Cyfrowych. Oprogra-
mowanie. DOS/JS. Assembler F.C12102-1. Wyd, MERA-ELWRO,
‘Wroctaw 1975, ss. 7.

Translatory Assembler E i Assembler F. Réznice w jezyku dla
translatoréw Assembler E i Assembler F. Dodatki: Komunikaty
diagnostyczne, komunikaty o bledach translacji na SYSLOG.
Materialy przeznaczone sg dla operatorédw i programistow.

dokorniczenie na str. 47



INFORMATYKA VA UCZEINIACH

JERZY CHMURZYNSKI -
Wydzial Cybernetyki WAT .
Warszawa

Laboratorium programowania wspétbieznego (1)

Zagadnienie przetwarzania wspolbieznego dawno juz prze-
stalo by¢ domeng zainteresowan wylacznie teoretycznych,
stajac sie réwniez technika coraz powszechniej stosowanag
przez programistow i projektantéw systeméw komputero-
wych. Giéwnym powodem bujnego rozkwitu techniki prze-
twarzania wspoéibieznego jest mozliwo$§é znacznego przy-
$pieszenija przetwarzania oraz polepszenie wspélczynnikow
wykorzystania instalacji komputerowej.

Jedng z -trudno$ci spotykanych podczas stosowania tej
techniki - jest brak odpowiiedniego jezyka programowania
[8]. Dotychczas zaproponowana zostala spora liczba kon-
strukeji jezykowych, przydatnych do opisywania proble-
mow przetwarzania wspélbieznego [3, 7, 8l

Niezaleznie od prac majacych na celu zbudowanie maj-
bardziej odpowiedniego jezyka istnieje mozliwo§¢ prak-
tycznégo wykorzystania wspomnianych wyzej konstrukeji.
Konstrukcje te, jakkolwiek mnie zostaly nigdzie zebrane
tacznie i wykorzystane w jezyku programowania, to jed-
nak same w sobie stanowia pewien podzbiér jezyka ab-
strakeyjnego, przydatnego do modelowania, opisywania
i rozwiazywania probleméw przetwarzania wspéibieznego.
Wigczenie podzbioru jezyka abstrakeyjnego do konkret-
nego jezyka programowania mnp. PASCALA, dostarcza
abstrakcyjnego jezyka programowania.

Postugiwanie sie jezykiem abstrakcyjnym programowania
w znacznym stopniu upraszcza projektowanie i konstruk-
cje ztozonych systemo6w komputerowych.

Mgr inz.  Jerzy CHMURZYN-
SKI (1947) ukoniczyl Wydziat Cy-
bernetyki Wojskowej Akademii
Technicznej, specjalnosé maszy-
ny matematyczne (1972). Obecnie
jest starszym asystentem w Ka-
tedrze Maszyn Matematycznych
WAT. Zajmuje sie systemami
operacyjnymi i inzynieria opro-
gramowania komputeréw. Uczest-
niczy w pracach nad systemami
pracujacymi w czasie rzeczywis-
tym.

bleméw programowania wspétbieznego,
i konczenie procesow,

Jezyk taki moze byé rowniez wykorzystywany do naucza-
nia zasad budowy zloZonych systembéw oprogramowania.
W Katedrze Maszyn Matematycznych Wydziatu Cyberne-
tyki WAT wprowadzone zostaly zajecia laboratoryjne, pod-
czas ktérych studenci majg mozliwo$é praktycznego za-
poznawania sie z nowymi technikami programowania. La-
boratorium- Programowania Wspo6tbieznego (LPW), urucho-
mione na komputerze ODRA-1305 umozliwia programowa-
nie wieloprogramowe i wieloprocesowe. Zestaw programow
uzytkowych, stanowigcych wyposazenie LPW, dostarcza
mozliwosci demonstrowania i badania szerokiej klasy pro-
jak inicjowanie
wzajemne wykluczanie proceséw,
synchronizacja wzajemna procesOw na bazie semaforow,
synchronizacja czasowa, problemy blokowania sie proce-
séw, realizacja programowa konstrukcji jezykowych typu
sregion krytyczny”, ,warunkowy region Kkrytyczny” ,,co-
begin-coend”, ,cycle-end”, wspbidzialanie proces6w za po-
mocg buforéw komumikacyjnych i inne. W artykule om6-
wiony zostanie sposob zinterpretowania niektérych z tych
pojeé na grucie LPW i sposobu ich wykorzystywania w
programowaniu.

Antykul jest jednocze$nie pierwsza czeScig opracowania, w
ktérym przedstawione zostanie LPW.

Przedstawione bedg tu giléwne abstracyjne konstrukcje
jezykowe, wykorzystywane w laboratorium do synchroni-
zacji proces6w  wspbibieznych.

W drugiej cze$ci omoOwiona bedzie dokiadniej budowa la-
boratorium oraz poszczegélne ¢wiczenia, ktéore moga byé
realizowane za jego pomoca. Trzecia i ostatnia cze§é do-
tyczyé bedzie monitora STER, stanowiacego podstawowy
element laboratorium.

Aparat synchronizacji procesow wspotbieznych

LWP umbozliwia inicjowanie i konczenie proceséw oraz
dostarcza mozliwo§¢é budowania zlozonych aparatéw syn-
chronliizacji procesow.

Pojecie procesu jest pojeciem kluczowym we wspbiczes-
nych techmikach programowania. Projektowanie i kon-
strukeja zlozonych systeméw komputerowych znacznie sig
upraszcza, jezeli potrafimy problem we wlasciwy sposéb
Zdekomponowaé. Procesy, jako podstawowe jednostki de-
kompozycji zlozonych system6w umozliwiaja przedstawie-
nie dynamicznej struktury tych systemow 1, 2, 5, 11l
Proces jest to sekwencja operacji odwzorowujacych skon-
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czone zbiory danych nazywane danymi wejSciowymi w
skonczone zbiory danych, mazywane wyjSciowymi [7].

Komputerowa realizacja operacji poszczegélnych proceséw_

moze odbywaé sie ma dwa rdine sposoby:

© pierwsza operacja dowolnego procesu rozpoczyna si¢ po
zakonczeniu ostatniej operacji innego procesu; jesl to
przypadek przetwarzania sekwencyjnego;

©® operacje dowolnego procesu sg rozpoczynane pf:z'c‘d za-
konczeniem ostatnich operacji innych proceséw; jest to
przypadek przetwarzania wspolbieznego.

Wispoltbieznosé proceséw osiagana jest albo droga prze-
platania operacji poszczegblnych proceséw w czasie albo
tez droga rownoczesnego wykonywania operacji roznych
proces6w, w zaleznoéci od liczby procesoréw fizycznych,
kté.rych uzywamy do realizacji procesow. Mozliwe jest
occzywidcie osigganie wspéibieznosci poprzez polaczenie obu
powyzszych sposobow.

Procesy ws:potblezne charakteryzuja sie rdéznym stopniem
wzajemnego oddzialywania. Procesy wykorzystujgce roz-
lgczne zbiory danych wejéciowych i wyjsciowych nazywac
bedziemy procesami rozlacznymi [4, 7, 10].

Czestszym i o wiele klopotliwszym przypadkiem procesow
wsp6tbieznych spotykanych w systemach komputerowych
s3 procesy oddzialujace ma siebie. GI6wnymi powodami
oddzialywania procesoOw jest konieczno§é dzielenia ogra-
niczonej puli resurséw systemu oraz wykorzystywanie do
celow komunikacji miedzy procesamu zmiennych global-
nych. W takich sytuacjach wazne jest zazwyczaj, aby w
danej chwili tylko jeden proces (lub S$cisle okreslona grupa
procesdw) wykorzystywal resurs lub korzystat z prawa
dostepu do zmiennych globalnych.

Proces, wykorzystujacy w sposéb wylaczny resurs reali-
zuje sekwencje operacji, ktéra nazywa sie regionem kry-
tycznym [3, 4, 7]. WejScie procesu do regionu krytycznego
pocigga za soba automatycznie uniemozliwienie pozosta-
lym procesom wejScia do tego regionu. Po opuszczeniu
przez proces regionu krytycznego resurs jest zwalniany i
moze byé z kolei wykorzystany przez inny proces; proces
ten powinien w tym celu wej$¢ do regionu krytycznego,
zwigzanego ze zwolnionym resursem.

Tak wiec region krytyczny ustanawia stopien szeregowania
operacji wspotbieznych niezbedny do zapewnienia, aby w
danej chwili co najwyzej jeden proces wykorzystywal re-
surs lub zmienng globalna. .

W celu okre$lania regionéw krytycznych w prog:ramach_

uzywana jest nastepujgca konstrukcja jezykowa:

var V: shared T ;

Za pomoca tej notacji deklarowana jest zmienna globalna
V' typu T [7]. Procesy wspoéibiezne moga odwolywaé sie
do zmiennych globalnych jedynie wewnatrz regionu kry-
tycznego, ktéry definiujemy nastepujaca konstrukcja jezy-
kowa:

region V do S ;

Notacja ta umozliwia realizacje operacji S na zmiennej
globalnej V w sposéb wylaczny, tzn. z wykluczeniem do-
stepu innych proceséw do tej zmiennej. Zmienna V moze
byé zmienng globalng, wykorzystywana przez procesy
wsp6tbiezne do celdéw komunikacji, albo tez moze to byé
zmienna globalna opisujgca stan resursu fizycznego. Przed-
stawiona powyzej notac;a regionu krytycznego umozliwia
wiec realizacje wzajemnego wykluczania proceséw w obu
tych  przypadizach. -

Czestym przypadkiem oddzialywania procesow  wspoOibiez-
nych jest ich wspoldziatlanie na drodze wymiany sygna-
16w lub meldunk6w. Proces moze wiec nadawaé sygnat
(meldvinek) do innego procesu, czekaé¢ na przekazanie mu
lub odbieraé¢ sygnat (meldunek), nadawany przez inny pro-
ces. Wspoidziatanie takie jest wiec formg uzalezniania je-
dnych proces6w od drugich. Wspoéidziatanie proces6w po-
winno odbywaéc sie wedtug okreSlonych, niezmiennych: pod-
czas wymiany sygnaléw (meldunkéw) zasad.

W zwiagzku z powyzszym wspbldzialanie realizowane jest
najozesciej z wykorzystaniem standardowych obiektow po-
§redniczacych wymianie, do ktérych sygnaly (meldunki)
moga by¢ nadawane i z ktérych moga byé pobierane. Po-
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niewaz zaréwno nadawanie jak i odbieranie sygnaldéw do/z
obiektéw posredniczacych odbywa sie za pomoca standar-
dowych procedur, to mozliwym sie staje okre§lenie i prze-
strzeganie zasad wymiany. Wymisne sygnaléw dogodnie
jest realizowaé wykorzystujac w tym celu semafory [2, 3,
7], deklarowane w programie w sposéb nastepujgcy:

var S: semaphore ;

Z semaforem zwigzane sg dwie standardowe operacje na-
dawania i pobierania sygnaléw. Operacja signal (S) umoz-
liwia procesowi przekazywanie jednego sygnalu do sema-
fora S, natomiast operacja wait (S) umozliwia pobranie
jednego sygnatu z semafora S; w przypadku, gdy w se-
maforze brakuje sygnaléw, proces wykonujacy operacje
wait (S) zostaje opdzniony do czasu az inny proces, za
pomoca operacji signal (S) przekaze sygnat do semafora S.

Obliektem pos$redniczacym w wymianie meldunkéw miedzy
procesami jest bufor komunikacyjny [7]. Za pomocg no-
tacji:

var B: buffer ¢ of T ;

deklarujemy bufor B o pojemno$ci ¢, przechowujacy mel-
dunki typu T. Pojemno§é¢ bufora mierzona jest ilo§cig mel-
dunk6éw. Nadawanie meldunku M do bufora B mozliwe
jest za pomoca standardowej operacji send (M, B). W przy-
padku gdy bufor jest przepelniony, tzn. gdy ilo§¢ meldun-
kow w nim zgromadzonych réwna jest jego pojemnosoi,
proces nadajacy jest opéZniany do momentu pojawienia sie
wolnego miejsca w buforze.

Proces moze pobrac meldunek M z bufora B wyl\orzyctumc
operacje receive (M, B). Jezeli bufor jest aktualnie pusty,
tzn. zaden meldunek nie zostal do bufora nadany, wtedy
proces pobierajacy meldunek zostaje opdzniony do czasu
pojawienia sie: meldunku w buforze.

Przedsta@vione powyzej mechanizmy synchronizacji umoz-
liwiaja budowanie zalozonych systemo6w proceséow wsp6li-
bieznych. Prezentowane konstrukeje jezykowe zapewniaja
jednoczeé$nie prostote koncepcyjna budowanych systeméw
oraz, co za tym idzie, w znacznym stopniu chronia przed
popelnianiem bledéw. Problematyka mpoprawnosci budowy
zlozonych systeméw proceséw wrpoOlbieznych obejmuje
réwniez tzw. blokade proceséw [5, 9]. Procesy, Ktére uzys-
katy dostep do resursu moga prébowaé uzyskaé dodatkowo
dostep do drugiego i dalszych resurséw. Blokada mrocesé6w
jest to taki stan systemu, w ktérym kazdy z kilku pro-
cesOw, dysponujac czeScia resurséw systemowych jest op6z-
niany do czasu otrzymania kolejnych resurséw, przydzie-
lonych juz do innych procesow.

Zablokowane procesy beda opodzniane tak dlugo, az jaka$
specjalna, zewnetrzna akcja systemu operacyinego lub ope-
ratora nie spowoduje usuniecia tego opoOznienia.

N
Uwagi koncowe
Problem posiadania odpowiedniego iezyka opisu zlozonych
system6w komputerowych jest prcblemem duzej wagi, cze-
sto decydujacym o powodzeniu prac projektowych.

W przypadku projektowania jakiegckolwiek programu, a w
szezegbdlnos$ci programu bardzo rozbirdowanego, dla uprosz-
czenia i ulatwienia sobie tego zadaria potrzebujemy pew-
nego narzedzia abstrakcji. Zekodowujemy wiec program za
pomocg abstrakcyjnych konstrukeji jezykowych i procedur,
ktére funkcjonowaé beda byé moze jedynie w czasie pisa-
nia programu. Podobnie przedstawia sie sytuacja z dany-
mi dla programu, ktére réwnliez opisujemy za pomoca pew-
nych abstrakcyjnych pojeé, jak: rekordy, tablice, sekwencyj-
ne strukifury danych itp. Mozemy przy tym zalozyé, ze taki
abstrakeyjny jezyk nie bedzie kompilowany automatycznie

1 przyjmiemy, ze tramslacja i implementacja tak zaprojek-

towanego jezyka bedzie odbywala sie w sposéb manualny.
Bedzie to trwalo tak diugo, dopdki wymagania stawiane
jezykowi projektowania nie beda wyraZnie sprecyzowane,
albo tez kiedy potrafimy stworzyé taki jezyk, ktéry za-
pewini mozliwo§é prostego i latwego definiowania struktur
danych konstrukeji jezykowych 1 procedur wymaganych
przez uzytkownika.

Przedstawione w artykule konstrukcje jezykowe sg przy-
kladem konstrukeji abstrakecyjnych.



»Wprowadzenie” ich do istniejacego jezyka programowania,
np. jezyka PASCAL dostarcza w rezultacie pewnego abstrak-
cyjnego jezyka projektowania zlozonych systeméw kompu-
terowych. ; ;

Z dotychczasowych doSwiadczen zebranych w Katedrze Ma-
szyn Matematycznych WAT wynika, ze jezyk taki jest bar-
dzo dogodnym narzedziem projektowania, a ponadto dobrze
nadaje sie do nauczania zasad budowy oprogramowania
ztozonych systemow komputerowych.
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ADRY INFORMAT Y KA

Nauczanie matematyki na poziomie

podstawowym przy uzyciu iezyka APL

Artykul ten jest krotkim opisem pier-
wszej czeSci eksperymentalnego nau-
czania matematyki przy uzyciu jezy-
ka APL Y w kilku warszawskich szko-
tach podstawowych. :

Cztery lata temu mialem przyjemnosé
prowadzi¢ wykiad z APL oraz jedfho-
cze$nie z algebry liniowej dla studen-
tow ‘sekcji  nauczycielskiej Wydziatu
Matematyki UW. Poniewaz APL zo-
stal mapisany ma bazie motacji i for-
malizmu  algebry liniowej, bardzo

'

1) Nalezy wyjaénié, ze w ostatnich latach
daje sie zauwazy¢é duzy wzrost =zainte-
resowania jezykiem programowania APL,
opracowanym i
IBM. Teoretyczne podstawy tego jezyka
zostatly sformulowane w Kksigzce K. E.
Iversona ,,A Programming Language” wy-
danej w r. 1962 przez J. Wiley Inc. Nazwa
jezyka pochodzi od pierwszych liter ty-
tutu tej ksigzki. APL jest jezykiem kon-
wersacyjnym opartym na algebrze linio-
wej. Oprocz tego zawiera caly szereg ope-
ratoréw uzytecznych w ‘problemach zwig-
zanych z pozostalymi dzialami matematy-
ki, Wbrew pozorom  nie jest to jezyk
ukierunkowany do  obliczen czysto ma-
tematycznych lub inzynierskich. Pelniej-
szy opis tego jezyka, jak rowniez jego
zastosowan, zostanie podany w mnastgp-
nych numerach ,,INFORMATYKI"”.

rozwinietym przez firme,

szybko nabratem przekonania, ze jest
to jezyk bardzo uzyteczny do naucza-
nia matematyki, nawet ma poziomie
podstawowym.

Za cztery lata -wchodzi w zycie nowy
system szkolnictwa oparty na og6lno-
ksztalegeej szkole  dziesiecioletniej.
Jednym z przedmiotow w tej szkole
bedzie matematyka Zintegrowana =z
informatyka. Naturalny jest wiec pro-
blem: jaki jezyk programowania wy-
braé, zeby ksztalci¢é matematycznie i
wprowadzié = podstawowe metody in-
formatyczne, mie wprowadzajac gjed-
nocze$nie zbednego na tym poziomie
formalizmu zwiazanego z wiekszo$cia
jezykOw programowania. Wymienione
wymagania moga by¢ spelnione wy-
lgczniie przez jezylk konwersacyjny,
np.: APL.

Celem eksperymentu jest proba takie-
go mnauczania informatyki w szkole,
aby bylo to jednoczenie: zwigzane z
ksztalceniem matematycznym. Chcial-
bym tutaj wyraZnie podkre$li¢, ze w
proponowanym projekcie APL nie jest
i mie ma byé narzedziem do naucza-
nia dinformatyki, ale narzedziem do
ogblnego matematycznego ksztalcenia,
uzywajgce komputeré6w jako mowoczes-
nych maszyn do liczenia.

Spoéréd istniejacych rozwigzan jedy-
nie APL daje mozliwosé takiego po-
stawienia problemu. Obok faktu, 2_e
jest to jezyk konwersacyjny, rownie

[11] TURSKI W. M. — SODA — A dual activity operating system.
Computer J. 11,2 (1968). S
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wazny jest fakt, ze: APL jest seman-
tycznie bardzo zblizony do algebry Ili-
niowej dobrze przeciez znamnej wszyst-
kim nauczycielom matematyki.

W pierwszym semestrze roku 1974/75
wybrana grupa studentéw =z II roku
sekeji  mauczycielskiej na Wydziale
Matematyki UW mpoznala jezyk  APL.
Oprécz wykladow brali oni udziai w
seminarium, na ktérym zostaly omo-
wione =zastosowania tego jezyka do
nauczania matematyki. W mnastepnym
semestrze rozpoczeliSmy mauke mate-
matyki przy uzyciu APL.
Eksperyment obejmowal wucznidw =z
oSmiu klas VI w warszawskich szko-
lach podstawowych wybranych do te-
go celu raczej losowo. W sumie nau-
czaliSmy okoto 250 uczniéw przez irzy
miesiace.

W celu unikniecia jednostronnego
spojrzenia na przebieg eksperymentuy,
nauczanie pozostawalo w rekach stu-
dentow, chociaz byto dla mnie zupel-
nie realne osobiste prowadzenie nau-
czania w tych wszystkich klasach.
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Dzieki temu, Ze nauczanie prowadzili
studenci mogtem $ledzi¢ przebieg eks-
perymentu w taki sposéb, w jaki e-
wentualnie bedzie wygladato maucza-
nie matematyki przy uzyciu APL w
szkole: mauczydiele matematyki bedg
sie uczy¢ APL, a nastepnie bedg mau-

cza¢ matematyki uzywajac tego jezy-.

ka lub innego {jezyka programowania,
w ktoéry w przyszitosci rozwinie sig
APL.

Nauczaniem objety byly wszystkie
dzieci w danej klasie, bez wzgledu na
ich poziom, gdyz byt to jedyny real-
ny sposéb na zidentyfikowanie tych
cze$cl maszego programu mauczania,
ktore nalezalo zmienié, poprawié¢ lub
usungé.

Program mnauczania obejmowal naste-
pujgce pojecia matematyczne:

® 0§ liczbowa

@ Operacje arytmetyczne

® Warto$é bezwzgledna, funkcja sig-
num

® Ulamki, utamki okresowe

® Porzadki liniowe, mieréwnos$ci

® Wyrazenia algebraliczne
L Wprowadzenie do logiki:
logiczne, operacje logiczne
® Wprowadzenie do rachunku praw-
dopodobienstwa: permutacje, kombi-
nacje, zdarzenia i ich prawdopodo-
bienstwa, drzewa i jezyk graféw dla
zmiennych losowych i procesow sto-
+ chastycznych

® Wektory i operacje na wektorach
© Pojecie zmiennej.

Podana lista zawiera jedynie ogolne
pojecia. W przypadku dobrych poste-
pdw w mauce wprowadzaliSmy poje-
cia bardziej zaawansowane i proébo-
walismy i§¢ tak daleko, jak to bylo
tylko mozliwe.

Kazdy uczen mial w ciggu ekspery-
mentu mozliwo§é pracy na terminalu
w jezyku APL, dwa lub ftrzy razy, za-
leznie od stopnia opanowania materia-

wyrazenia

tu. Zajecia te odbywaly sie dzieki u-
przejmos$ci IBM SUPPORT CENTER
w Warszawie. Taka liczba godzin pra-

cy kazdego ucznia na terminalu APL °

byla dla potrzeb eksperymentu wy-
starczajaca, gdyz na tym poziomie
wystarcza, aby prowadzacy lekcje do-
brze znal APL, a praca na terminalu
stuzy raczej do pokazowych c¢wiczen.
Przebieg eksperymentu byl $ledzony
i dyskutowany mna specjalnym ' semi-
narium. Pozwalato to réwniez na wy-
taiane do$wiadezen miedzy prowadza-
cymi poszcZegblne klasy, oraz ma o-
mawianie przysztych tematéw mnaucza-
nia. Postepy muczniéw byly badene za
pomocy testow, prac klasowych i po-
witérzen.

Eksperyment  wykazal uzyteczno$é
APL do matematycznego ksztatcenia.
Pelny opis wynikéw eksperymentu
bedzie zawarty w dwoéch podreczni-
kach: jednym dla ucznidw, drugim
dla mauczycieli. Pierwszy bedzie =za-
wieratl kurs matematyki przy uzyciu
APL, a drugi bedzie komentarzem do
tego kursu.
Checiatbym tutaj

zwr6ci¢ uwage na

~dwa ogoélne problemy zwigzane z mau-

czaniem matematyki przy uzyciu je-
zyka programowania.

Pierwszy wiaze sie z faktem, ze dla -

matematykéw i mie tylko dla mnich
istnieje wyraZna bariera’ miedzy je-
zykiem programowania a jezykiem
matematyecznym. Poniewaz APL czer-
pie wiele semantycznych konstrukeji
prosto z matematyki, staje sie bardzo
bliskii zwyktej algebraicznej notacji i
dlatego ta trudno$é jest znacznie zre-
dukowana. Uzycie APL do mauczania
pozwala przej§é te bariere chociaz
powstaja pewne problemy dydaktycz-
ne.

Drugi problem jest zwigzany z ttuma-
czeniem jezyka programowania z jed-
nego jezyka na drugi, w tym przy-
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padku z angielskiego na polski. Takie
tlumaczenie - wymaga bardzo doklad-
nego i starannego opisu uzytego stow-
nictwa i notacji. Przykladem moze
byé pojecie zmiennej, ktére w jezyku
polskim sprawia duzo klopotdéw, nie
znanych' w krajach z jezykiem an-
gielskim.

Rownie wazny jest fakt uzycia praw-
dziwego »,dorostego” komputera, a nie
czego§ co by tylko symulowalo. Pod-
stawowe znaczenie ma bowiem fakt,
ze uczniowie czujg, ze problemy kté-
re oni rozwigzuja uzywajac kompute-
ra mogg by¢ w ten sam sposéb roz-
whazywane przez profesjonalistéw.

Uzycie komputera powoduje tez, ze
dla uczniow matematyka staje sie
bardzo realna, miemal odczuwalna i
to zaréwno jej cze$é teoretyczna, jak
i praktyczna, zapewniona przez dzia-
tanie komputera. W tym miejscu fakt,
ze APL jest jezykiem konwersacyu-
nym ma szczegblnie mocng wymowe.
Informatyka wywarta duzy wplyw na
ksztalcenie matematyczne. W tej chwi-
li trudno jest przewidzieé¢ jak duzy
wplyw ma mauczanie matematyki be-
dzie miato uzycie komputeréw w szko-
le. Prace badawcze na tym polu s3g
dotad mniezwykle rzadkie, jezyki pro-
gramowania ‘w wiekszo$ci nie daja sie
zastosowaé do tego celu, eksperymen-
ty dydaktyczne sa niezwykle trudne.
Sa one jednak konieczne do rozwoju
nowoczesnych metod nauczania mate-
matyki -w mnaszych szkotach.
Nauczanie matematyki powilinno byé
w przyszio§ci mniej czasochlonme i
matematyka powinna by¢é bardziej u- .
zyteczna, dlatego jako wmiosek z opi-
sanego powyzej eksperymentu pozwo-
le sobie wyrazi¢ przekonanie, ze wia$-
nie jezyk APL moze byé znakomicie
wykorzystany do tych potrzeb.

Andrzej J. K. Plewicki

Organizacyjne problemy zastosowania ETO

w zarzgdzaniu

sprawne funkcjonowanie

zalezy od szybkoéci i . liczby

Dotychczasowe publikacje na temat zastosowan kompute-
réw w zarzadzaniu bardzo jednostronnie na$wietlaly te
problematyke. Dominowal w mich zdecydowanie techni-
-cystyczny punkt widzenia.

Rozwazania ograniczaly sie do technicznych probleméw
zwigzanych z mozliwo$ciami poszczegbdlnych typow kompu-
terébw .oraz opis6w procesu projektowania systembw in-
formatycznych.

Wygladato to tak, jak gdyby organizacja byla wylaczme
Ztozonym  systemem  informacyjno-decyzyjnym, = ktérego
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przetworzonych w nim informacji.
dzieé, ze informatycy traktowali ozganizacje na wzér
i podobienstwo komputera. Takie podej$cie musiato w
koncu doprowadzié do konfliktéw i niepowodzen.
Wiasnie pierwsze niepowodzenia w zastosowaniu kompu-
ter6w w zarzgdzaniu spowodowaly, ze dostrzezeno biledy
w dotychczasowym podejsciu. : :
Fascynacja technika zostaje wigc stopniowo " zastepowana
kompleksowym podejSciem, w ktorym poSwieca sie rownie

Mozna bylo powie-



duzo uwagi nie tylko problemom technicznym budowania
systeméw informatycznych, ale rowniez ich spolecznym,
psychologicznym i organizacyjnym uwarunkowaniom.
Okazzlo sie, ze nie wystarcza tylko ogromne mozliwosei
komputera, ktére tez maja swoje ograniczenia, potrzebna
jest jeszcze spoleczna akceptacja zmian ‘i zapotrzebowanie
na te zmiany w samej organizacji, aby zastosowanie kom-
putera stato sie w peilni efektywne.

Spbéjrzmy wiec na interesujgcy nas problem wtasnie od
strony zmian w organizacji, jakie wywolywane sa zasto-
sowaniem komputeréw. W tym przypadku beda nas inte-
resowaly przede wszystkim zmiany jakie dokonuja sie
w _ systemie spolecznym organizacji.

Innowacja. w organizacji

Z punktu widzenia prowadzonych tutaj rozwazan wdro-
zenie systemu elekironicznego przetwarzania danych w
zarzgdzaniu jest traktowane przede wszystkim jako istot-
na zmiana w dotychczasowych zasadach i formach funk-
cjonowania organizacji. )
Zmiana ta ma charakter innowacji i pocigga za soba okre§-
lone konsekwencje organizacyjne, spoteczne i psychologicz-
ne dla catej orgamizacji. H. March i A. Simon® definiuja
innowacje w organizacji jako ,zmiang¢ wymagajaca znale-
zienia i oceny nowych programoOw dzialania, ktére dotych-
czas nie wchodzily do repertuaru organizacji i nie moga
byé zrealizowane poprzez zaplanowane metody i przesu-
niecia” [1]. Wynika stad, Ze wprowadzanie komputera do
organizacji musi byé rozpatrywane w kontek$cie daleko
idacych -zmian w jej systemie spolecznym. Problematyka
innowacji zostata juz stosunkowo dokladnie opisana w
odniesieniu do innowacji technicznych w organizacjach pro-
dukcyjnych. Rozpoznane zostaly podstawowe uwarunko-
wania oraz charakterystyczne zjawiska organizacyjne, spo-
leczne i psychologiczne towarzyszace tego typu innowac-
jom.

Stosunkowo malo wiemy natomiast o problematyqe inno-
wacji w sferze zarzadzania, ktora jest zastos_owz:tme kon:t-
putera do przetwarzania danych. Wydaje sie Jed_nak, ze
wiele wnioskow opartych na badaniach iunowac.l‘i tech-
nicznych mozna by odnies¢ réwniez do zagzg.dnit_zn inno-
wacji organizacyjnych, wiele jednak problemow jest spe-
cyficznych i wynika z innego charakieru procesow.

TABELA L

zmiany

OczywiScie opoOr przeciwko zmianie ksztattuje sie roéznie
w._ poszezegblnych momentach jej realizacji. Dla celow
analitycznych mozemy wyr6znié trzy takie etapy:

® prac badawczych i szczegoélowego rozpoznania warun-
kéw zmiany. W takim etapie zainteresowani znaja cel
zmizny ‘1 jej podstawowe warunki. Nie wiedza natomiast
na czym zmiana ma polegaé

© prac przygotowawczych i wdrozeniowych, w ktérym
zainteresowani znaja dokladnie projekt zmiany, ale nie
wiedzg co ona oznacza w praktyce (nie wyprébowali jej)

@ zbierania do$wiadczen praktycznych, w ktéorym zain-
teresowani maja pelna informacje na temat zmiany.

W -dalszym ciggu przedstawimy giléwne przejawy oporu
przeciwko zmianie, jakg jest wprowadzenie do systemu za-
rzadzenia komputera w rozbiciu na wyréznione wyzej
trzy fazy realizacji.

Og(_)lna, dyrektywa praktyczna w zakresie postepowania
majacego na celu zmniejszenie oporu przeciwko innowacji,
w kazdej z faz jej realizacji, jest wlaSciwe przygotowanie
systemu spolecznego organizacji do przyjecia zmiany.
Niezaleznie * od spelnienia szeregu wymogéw  technicznych
i organizacyjnych adaptujacych zar6wno sama innowacje
jak i system spoleczny orgamizacji i wynikajacychs z istoty
usprawnienia, mozna przedstawié¢ szereg propozycji poczy-
nan zmierzajacych do przygotowania i przekonania po-
szczegblnych uczestnikOw organizacji o sensownoS$ci i ce-
lowos$ci proponowanych zmian.

Chodzi tutaj przede wszystkim o:

= -wlaéciyve' przedstawienie podstawowych celéw zmiany
i u‘zys‘kame. ich aprobaty ze strony zainteresowanych czton-
kéw organizacji

— u$wiadomiienie wszystkim cztonkom organizacji, a w
szezegblnoSci  jej personelowi kierowniczemu mozliwych
konsekwencji organizacyjnych, spotecznych i psychologicz-
nych wprowadzonej innowacji oraz przedstawienie sposo-
bow przeciwdzialania powstajacym z tego powodu zjawis-
kom negatywnym

— pdpovwiedn‘ie_ przy-got‘owa/n‘ie i przeprowadzenie przeszko-
lenia w zakresie istoty zmiany oraz jej konsekwencji
WSZ)_’S;T.‘krlCh cztonkéw organizacji, ktérzy maja wplyw na

nie

Uczucie = f
Osobiste poczucie
bezpieczelistwa ctwa zw, zawod i .

grupy pracowniczej

(wg A.S. Judson, A. Managers Guide to Marking Changes, London 1966 cythi za . 2)

Podstawowym zagadnieniem, jakie wiagze sig z wprowa-

dzeniem innowacji zar6wno w sferze produkcji jak i w
systemie zarzadzania jest spowodowanie przetamania pod-
stawowych barier innowacyjnych.

Najwazniejsza z nich to bariera:

— organizacyjna, wynikajaca z konieczno$ci zmiany tra-
dycyjnych ukladéw organizacyjnych i wigzgcej sie z tym
konieczno$ci zmiany podstawowych procedur dzialania or-
ganizacyjnego

— spoteczna, wynikajaca z naruszenia dotychczasowego
uktadu rél organizacyjnych, zaleznoSci oraz systemu presti-
zu i wiadzy organizacyjnej

— psychologiczna, wynikajaca z niedostatecznego zrozu-
mienia celu i charakteru wprowadzonych zmian oraz
z charakterystycznej dla wiekszo$ci ludzi inercji przy-
zZwyczajen oraz inercji w sposobie odbierania i zrozuymienia
otaczajacej ich rzeczywistosci. :

Na bazie wymienionych wyzej barier w organizacji po-
wstaje zjawisko oporu przeciwko wszelkim zmianom.
Wsrod badaczy problematyki innowacji panuje powszech-
nie przekonanie, ze podstawowa przyczyna tego oporu jest
zmniejszenie. poczucia bezpieczenstwa spowodowane naj-
czeSciej zagrozeniem emocjonalnym i ekonomicznym.
Interesujace ujecie problematyki oporu przeciw zmianom
daje A. S. Judson przedstawiajac go w formie funkeji sze-
regu czynniké4w osobowo$ciowych.

Lekliwe nastawie- Nie obalone okre$lone Konflikty z wierzenia- Przyszle zdarzenia krzywdzace Irytacja wywolana
nie wobec kazdej obawy +- { mi kulturowymi + | i nastawiajace przeci\vbko zmia- | -+ | sposobem zmiany
( nadziei oczekiwania

Zaufanie do kierowni- ) [ ( Niewzruszone pelne ) ( Przyszle zdarzenia krzywdzexce) (annwolcnlc 76 sposol)u)]
+ -

nastawiajace przychylnie do zmiany

zmiany

jej realizacje — badz beda sie stykaé¢ w swym dzialaniu
Z jg:j praktycznymi konsekwencjami.

Konflikty organizacyjne wywolane wprowadzeniem
do organizacji komputera

Pojecie konflikbu we wspoélezesnej nauce o organizacji
i zarzadzaniu nie oznacza koniecznie zjawiska negatyw-
nego.

Przykladowo Jan Zieleniewski proponuje nastepujace ro-
zumienie konfliktu organizacyjnego [3].

»Konflikt wewnatrz instytucji jest to naprezenie miedzy
ludZzmi lub grupami, wchodzacymi w sklad zespotu, ktére
wynika z réznic pogladéw ocen albo interesébw i ktoére
moze, lecz nie musi wyrazaé sie kooperacja negatywna,
moze za$§ — jeSli zostanie zawczasu wykryte i wlasciwie
przezwyciezone — oraz w zasadzie powinno prowadzi¢ do
rozwoju instytucji’”’. Rozpatrzmy jak ksztattuja sie konflik-
ty organizacyjne w .organizacji, w ktoérej realizowany jest
system informatyczny. Oprzemy sie tutaj przede wszyst-
kim na unikalnym opracowaniu tej problematyki dokona-
nym w oparciu o polskie do$wiadczenia przez W. Aska-
nasa [4].

Zgodnie z przyjeta uprzednio zasadg podzialu okresu rea-
lizacji zmiany mozna wyrézni¢ réwniez w przypadku rea-
lizacji systemu informatycznego trzy podstawowe etapy
jego wdrazania:
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® prace przygotowawcze — etap ten polega na przeba-

daniu organizacji z punktu widzenia cel6w systemu, a na-
stepnie opracowanie na tej podstawie zalozen systemu.

@® prace wdrozeniowe — na etapie tym nastepuje urucho-
mienie poszczegdlnych elementéw systemu oraz ich inte-
growanie z organizacja na zasadach okreSlonych w pro-
jekeie

® clksploatacja systemu — jest to etap pelnego wykorzy-
. stania systemu oraz dokonywania rbéznego rodzaju inno-
wacji, ktére spowodowane sa konieczno$cia dostosowania
systemu do zmieniajacych sie warunkéw dziatania.

Kazdy z wyro6znianych tutaj etapéw charakteryzuje sie
innymi konfliktfami organizacyjnymi.

TABELA II. Gléwne przejawy wystgpowania konfliktdw organizacyjnych na pier-
wszym etapie realizacji systemu EPD

Przejawy Komentarze

TABELA IV, Glowne przejawy wystepowania konfliktéw organizacyjnych w trake
cie realizacji trzeciego etapu wdrozania systemu EPD

‘Przejawy Komentarze

Opdznienie w dostarczaniu informacji
zrédlowyeh i ich nierzetelno$é badz
nieprawidlowosé.

W funkcjonujacym cyklu przetwarzania
jest to powazne zaburzenie funkejonowa-
wania calo$ci prowadzace do balaganu
organizacyjnego, a wi¢e argument na
rzecz zaniechania systemu,

Jest to pochodna pierwszego typu dzia-
lania, zmierzajaca jednoczegnie do wyka-
zania wlasnego zainteresowania syste-
mem.

Na tym etapie jest to przejaw konfliktu
kompetencji polaczony z préba udowod-
nienia nieprzydatnosei systemu.

Jest to przejaw wystepowania konfliktu
interesu, a dzialanie to spowodowanie
jest checia doprowadzenia do normalnego
zuzycia si¢ systemu, Sytuacja taka wy-
stapila bardzo wyraznie w przypadkach
systemoéw. stosunkowo dlugo eksplo-
atowanych. 3

Kontynuacja konfliktu kompetencji i

Zaloszenie dyrekeji kazdego faktu na-
wet najdrobniejszego opdznienia w
dostarczanin wydrukoéw.

Zglaszanice zastrzezen do formy i tresei
wydrukéw.

Niezglaszanie propozycji zmian i ule-
pszen.

Silne dzialania na rzecz wykluczania

Gloryfikowanie przez czlonkéw orga-
nizacji wykonywanej przez nich pracy
oraz podawanie jej opiséw w postaci
jak najbardziej skomplikowanej, 2by
w ten sposéb udoswodnié niemozliwosé
przetransportowania jej na komputer,

Z przykladami takiego postepowania
zetkneli sie wszyscy autorzy badan tego
problemu.

Prowadzi ono w konsekwencji do niepo-
trzebnego komplikowania procedur kom-
puterowych, obnizajae tym samym efe-

z organizacji realizatoréw systemu,

konfliktu interesu prowadzaca do zabu-
rzen w funkcjonowaniu systemu.

ktywno$é projektowanego systemu EPD,
Niedostrzezenie tego typu dzialan pro-
wadzi do wydluzenia czasu realizacji sy-
stemu i podrozenia kosztow jego eksplo-
atacjl.

System po wdrozeniu produkuje zbyt
wiele informacji.

Dzialanie to, zmierzajace w kierunku za-
chowania jak najwigkszego marginesu
swobody, prowadzi w konsekwencji do ko-
nieczno§ei wielokrotnego przerabiania
systemu podnoszacej jego koszty 1 wy-
diuzajac czas realizacji,

Falszowanie czasokreséw koniecznosci
dostepu do informacji, tak aby wyda-

wad sig moglo, ze cykl obliczeniowy po-
winien byé bardzo czesto powtarzany,

Zbyt skape informowanie analitykéw
systemu lub tez przekazywanie im
wreez falszywych informacji odnoénie
do procedur i sposobdw postepowania.

TABELA IIL. Gléwne przejawy wystepowania konfliktéw organizacyjnych na dru-
gim etapie realizacji systemu EPD

Przejawy Komentarze

Sprzeciw wobec spelniania wymogéw
1PD: czytelnoSci, terminowosci czy
tez dokladno$ei informacji.

Efektem tego typu zachowai jest prze-
dluzZenie procesu wdrazania systemu oraz
konieczno$¢ wielokrotnego sprawdzania
informacji, co znacznie podraza calodé
Sprzeciw wobec konieczno$ei uzgad- | prac.
niania i analizy wynikéw pracy sy-
stemu.

Préby wyeliminowania grupy informa-
tykéw z przedsiebiorstwa.

Jest to przejaw walki o kompetencje, po-
waznie utrudniajacy prace nad syste-
mem. :

Zjawisko bardzo typowe, W przypa-
dku powodzenia tych prob system upada,

* * *

Obecny stan wiedzy na temat zastosowania komputerow
w zarzadzaniu mozna by scharakteryzowaé za pomoca
jednego okre$lenia ,,0l$nienie mozliwosciami”. < StaraliSmy
si¢ pokazaé, ze rzeczywiScie mozliwoSci komputera sa
ogromne i wobec wzrastajacego stopnia skomplikowania

procesOw zarzadzania w gospodarce narodowej jest ko-
nieczne jego szerokie zastosowanie w celu usprawnienia
procesow informatycznych i decyzyjnych. Z drugiej jed-
nak strony pragneliSmy wykaza¢, zc wprowadzeniec kom-
putera w tak skomplikowany system spoleczny i technicz-
ny jaki stanowi wspolczesna organizacja gospodarcza czy
administracyjna wymaga szczegolnej rozwagi i przygoto-
wania nie tylko od strony technicznej.
Dotychczasowe do§wiadczenia w tym wzgledzie wskazuja
wyraznie, ze Wwszedzie tam, gdzie zlekcewazono elementy
organizacyjnego, spotecznego i psychologicznego przygoto- .
wanfia instytueji do zmian narzuconych przez komputery,
gdzie nie uwzgledniono wszystkich tych czynnikéw w fazie
przygotowan, wdrazania i eksploatacji systemu informa-
tycznego, zastosowanie komputera powodowalo powazne
trudno$ci w funkcjonowaniu catej instytucji i bardzo cze-
sto konczylo sie niepowodzeniem. %
Stad tez wydaje sie, ze niezbednym warunkiem wyko-
rzystania rzeczywistych® mozliwo$ci komputera w zarza-
dzaniu organizacjami gospodarczymi i administracja jest
zrozumienie jego ustugowej roli w stosunku do celow
organizacji i, co za tym idzie, pozbawienia zwigzanych
z tym zagadnien swoistego nimbu tajemmiczo$ci i skom-
plikowania.
W tej nowej sytuacji wiele z naszych obecnych problemoéw
ujrzymy jako duzo mniej skomplikowane i bardziej zro-
zumiale w swych mechanizmach powstawania i sposo-
bach ich likwidacji.

Andrzej Aranowski
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Niezupelnie a jednak w cieniu

Na cykl, jaki utworzyl sie juz z re-
portazy o osrodkach ETO, skladaja
si¢ wylacznie artykuly, ktére powsta-
waly ma terenie miast bedacych juz
od 30 lat wojewbddztwami. Ze zrozu-
miatych wzgledow — przede wszyst-
kim wskutek preferencji jakie te mia-
sta posiadaly, one najwcze$niej i w
najwyzszej iloSci byly wyposazone w
sprzet komputerowy. Juz jednak od
pewnego czasu obok tych — nominal-
nie ‘'wojewddzkich istniaty miasta, kt6-
rych predyspozycje — ot ichoéby z ra-
cji potencjatu gospodarczego, przera-
staly wymiar wiasciwy dla wiekszoSci
miast powiatowych. Dzi§ wiele z nich
juz jest siedziba wojew6dztwa, ale mie
dlatego po reportaz wybralem sie do
Kalisza i Plocka. Raczej z zaintere-
sowania: jak wuprawialo sie informa-
tyke w ‘?awniejszych powiatach, kto-
re byly “tak silne, ze staé je bylo na
komputery, a itak swoistg specyfike,
zé bylo prawie pewnym, ze wykorzy-
stywaé {je musialy' jako$§ inaczej. A
wige jak?

Dlaczego na pélobrotach?

Najstarszy, jak twierdza miejscowi i
kroniikarze, gréod w Polsce dorobil sie
komputera mniedawno, oS$rodek przy-
najmniej z dekretu tez jest milody.
Nie znaczy to bynajmniej, ze dopiero
od ‘tych formalnych dat (dostawa
komputera maj 74r., powoltanie OS$rod-
ka — czerwiec 74) poczeto sie intere-
sowaé¢ w  Kaliszu informatyka. Prze-
obrazony w 1952 r. (z reaktywowane-
g0 po wojnie Zakladu Napraw Samo--
chodéw) w Wytwornie Sprzetu Komu-
nikacyjnego — Zaklad juz w latach
65—67 oddelegowal trzech hobbystow
z pionu gl. technologa do mieszkodli-
wej ,zabawy” w automatyzacje obli-
czen. Po krétkim kursie hobbyé$ci za-
czeli zezowaé w stronie Migdzylesia i

__ Wroctawia, gdzie w tym czasie stane-
1y pierwsze w kraju ELLIOTY 803B.

Liczono tam dane okre$lajace obcig-
zenie parku maszynowego, a pbdzniej
— gdy w wojewddzkim Poznaniu po-
wstalo ZETO (1967 r.) uzbrojone w
MINSK-22, zaczeto jezdzi¢ na poéinoc.
W roku 1970 zywiolowe zapedy do in-
formatykii poczelto koordynowaé Zjed-
noczenie Przemystu Lotniczego i Sil-
nikowego, zdecydowane postawié mna
komputery. My$§lano zrazu o ROBO-
TRONACH, tymczasem przymiarki sie
przediuzaty, az dojrzata koncepcja
. Jednolitego Systemu. Woéwczas juz bez
wahania zdecydowano sie¢ ma RIADY.

Pierwszy stanal w Rzeszowie; w lipcu
74 ruszyl R-20 w Kaliszu. W okresie
jego montazu i rozruchu Zjednoczenie
powolalo 6 Regionalnych OS$rodko6w
EMC (Rzesz6w, Andrychéw, Kalisz,
Swidnik, Wroctaw, Mielec), z ktérych
kazdy otrzymal ,,pod opieke” kilka
zakladow; Kaliszowi przypadly Wy-
twoénmnie Sprzetu Mechanicznego w Eo-
dzi i Krotoszynie oraz WSK w Po-
znaniu.

.

Z KRAJU

czen numerycznych (..), do zakresu
dziatania OS$rodka nalezy prowadzenie
kompleksowych prac w zakresie: a)
badan i wdrozen systemoéw, b) pro-
jektowania i programowania podsy‘-
steméw, c¢) realizacja przetwarzania
danych, obliczen numerycznych i in-
zynierskich, d) zabezpieczenie ftrans-
misji danych dla Centrum Obliczenio-
wego ,,PZL”, e) $§wiadczenie ustug ob-
liczeniowych dla 'innych instytucji w

’

Foto 1. W' koncepcji uniwersalnych systeméw informatycznych dla potrzeb Zjedno-

czenia ,,PZL”

Regionalny Os$rodek EMC w Kaliszu otrzymal zadanie opracowania
systemu technicznego przygotowania produkcji.

Pomocng milodemu zespolowi okazala

sie praca pracownik6w OBRI, ktéry opracowat STEP-T74; wdrazaniem STEP-u w WSK
Kalisz zajat sie zesp6! (od lewej) mgr Bogdan Karczmasz, Krystyna Popiolek, mgr
Danuta Karczmasz i mgr Czeslaw Szurczak (kierownik dzialu projektowania).

Z regulaminu OS$rodka Regionalnego
(wydanego przez ZPLiS): ,Podstawo-
wym celem OS$Srodka jest realizacja
zadan wynikajgcych z potrzeb infor-
matycznych WSK Kalisz i Poznan,
WSM E6dz i Krotoszyn, w ramach
rozwoju Os$rodka oraz zadan wynika-
jacych z programu rozwoju informa-
tyki w ZPLiS ,PZL”, (..) a przed-
miotem dziatania OS$rodka sa nastepu-
jace rodzaje dziatalno$ci informatycz-
nej: a) przetwarzanie danych, b) auto-
matyzacja prac inzynierskich i -obli-

ramach wolnych mocy produkcyjnych

(...), oérodek wykonuje funkcje jedno-
stki wiodacej w Zjednoczeniu, w za-

kresie podsystemu informatycznego
branzy — techniczne przygotowanie
produkcji”.

- Zadanie jakie naklada na O$rodek

powyzszy kanon, bylby oczywiScie nie-
wykonalny sitami sprzed roku 1970.
Ale obecnie... obecnie do dyspozycji
63-osobowej zalogi (w tym: 11 projek-
tantéw, 14 programistéw) stoi do dys-
pozycji R-20 o znakomicie rozbudo-
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wanej konfiguracji: PAO — 256 kB
(maksymalna dla R-20), pamieézewne-
trzna: 8 jednostek ta$§mowych, 8 jed-
nostek dyskowych (po 7,25 kB), 2czyt-
niki kart, 2 czytniki tasmy, 2 drukar-
ki, 2 perforatory tasmy, 1 perforator

Foto 2.

Zespot
WSK (od prawej):
kierownik dziatu
ksymilian Gajzler — gl
Andrzej Staniszczak —

decydentow OR EMC w
Marek Matuszewski —
eksploatacji - EMC, Ma-
analityk i mgr
kierownik OSred-
ka, absolwent warszawskiej SGPIS,. uro-
dzony “kaliszanin powrécil do rodzinnego
miasta i od roku Kkieruje oSrodkiem. Ro-
bi wrazenie umiarkowanego optymisty.

kart. Komputer wyposazony jest w
ostatnia wersje DOS — DOS-4, obslu-
giwany mprzez 1ll-osobowg ekipe. ope-
ratorska i pod czujnym okiem 5 elek-
tronik6w i 5 konserwatoréw przeszko-
lonych na 4,5-miesiecznych kursach w
Minsku. Gdy te dane uzupelni sie o-
pisem pomieszezen O$rodka (mleSci
sie w biurowcu WSK, projektowanym
z uwzglednieniem potrzeb komputera

Foto 3. Sporo k!opotéw' przysparza brak
operatorek = do urzgdzen przygotowywania
danych, ale takze i jako§é tych ostatnich.
Zwlaszeza do do$§é pracochlonnych czyn-
nosci nalezy kontrola poprawno$ci perfo-
racji z uwagi na brak opisu perforacji,
dziurkarki te trudno =zaliczyé do nowo-
czesnych — ‘stanowig element kontrastu-
jacy z klasg komputera R-20.

i ludzi). — warunki do pracy jawig
si¢ jako znakomite. Sa jednak ,ale”...
Zaczyna sie oczywisScie od ludzi a
sprowadza do ludzi lub sprzetu. Gdy
kupowano za duze tysigce komputer,
pozatowano drobnych ma przetworni-
ce d.. w wyniku spadké6w mapiecia w
Oxresie paZdziernik 74 — pazZdzier-
nik 75 OSrodek ,zaliczyl” 154 godziny
bezczynnosSci komputera, a wiec blis-
ko 8% czasu pracy zmiany.

Gdyby wiec dodaé przestoje (tez 8%)
z powodu awarii.maszyny... Brak jest
pelnej obsady urzadzen do przygoto-
wywania danych, dziurkarki zresztg
tez niezbyt nowoczesne (karty bez o-
pisu - perforacji)...
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Foto 4.

No i jak uprzykrzone echo powraca
sprawa oprogramowania, a raczej je-
go miedostatku na R-20. Sporo czasu
pochloneto przeprogramowywanie te-
g0, co ongi$ pisano ma MINSKU.
Inna stabo$§é komputera — zbyt ogél-
na dokumentacja diagnostyczna. W
przypadku awarii — trudno ja zloka-
lizowad. :

Ale problem najwickszy lezy gdzie
indziej. Jest to uklad stosunkéw mie-
dzy dyrekcja WSK a OSrodkiiem. Nie
to, aby Of$rodek wadzil... Tylko tyle,
ze odniostem wraZenie, iz zasada par-
tnerstwa nie jest tu realizowana. Wy-
daje sie, ze dyrekeja zbyt stabo eg-
zekwuje z O$rodka jego mozliwoSci.
To moze wydaé sie dziwne, ale mioda
(Srednia wieku 24 lata) zatoga O&rod-
ka mie ma ochoty siedzieé bezczynnie.

Klopoty inz.

inzyniera,
Gdy ten material ukazuje sie na
tamach, oSrodek jest juz chyba w posia-

Lecha Kieltyki —
gléownego zdaje sie dobiegaé
konca.
daniu przyobiecanej przetwornicy, ktéra
zlikwiduje czeste przestoje wywolywane
spadkiem napiecia. A” klopoty zwigzane
z awariami Riada juz chyba nie maja
takiego - wymiaru, bowiem z uplywem
czasu kaliscy elektronicy 'coraz bardziej
poznajg tajniki komputera. W tle jednostki
dyskowe, ktérych iloSci mogiby WSK po-
zazdroszié nie jeden osrodek.

Aby wiec nie gnuénie¢ — pracownicy
OsSrodka muszg poznawaé i zglaszac
mozliwos$ci wprowadzania informatyki
do systemu zarzgdzania WSK. Inicja-
tywy OSrodka sg mna og6l traktowane
przychylnie, ale wydaje sie, ze aby
wreszeie mnie pojawily sie symptomy
frustracji majwyzszy czas, by to
stuzby WSK zglaszaly potrzeby do
Oérodka. Zwilaszeza, ze bardziej ak-
tywny stosunek dyrekcji moégiby wy-
eliminowaé pewne dolegliwo$ci — mp.
Os$rcdek skarzy sie na brak etatéw;
podobno z drugiej strony gdyby na-
wet byly — trudno by je bylo obsa-
dzi¢, w mlodych wojewodztwach, tak-
ze nad rzeka Prosng informatycy nie
wysiadujg lawek w Urzedzie Zatrud-
nienia. Ale zawsze latwiej szukaé¢ lu-
dzi na istniejace elaty niz odwrotnie.
Ten brak etatéw (1 ludzi) byl argu-
mentem O$rodka na latwo dostrzegal-
ny fenomen — oto jedyny w Kaliszu
komputer pracuje tylko ma jednag
zmiane. A kto by lepiej i latwiej mogt
zaspokajaé potrzeby silnego przeciez
gospodarczo regionu  (przemyst spo-
zywezy, terenowy, handel, administra-
cja) niz dysponujacy komputerem ka-
liska WSK? Podobno liczne przedsie-
biorstwa licza w swoich OS$rodkach
branzowych (poza terenem wojewddz-

twa), ale czy na pewno 'wapada to ‘ta-
niej? Brak oprogramowania na R-20
nie wydaje sie’ by¢ argumentem jed-
noznacznie tlumaczacym brak zapo-
trzebowania na czas komputera ze

strony lokalnych przedsiebiorstw —
szczuplo$§¢ zespolu programistéw —
bardziej.

Szkoda, ze dyrekcja nie dostrzega, ze
R-20 moégtby by¢ kura od zlotych ja-
jek, moze woOwczas znalaziyby sie eta-
ty.... Bo mozliwo$ci sporego, badz co
badz, komputera sg z pewno$cia do-
tychczas mie wykorzystane, zwiaszcza
ze DOS-4 pozwala na prace trojpro-
gramowa. : g
Podobnie jek komputer, nie w pelni.
wykorzystane sg urzgdzenia do przy-
gotowywania danych. Na 25 stanowisk
(10 dziurkarek i 5 sprawdzarek kart,
10 dziurkarek ta$my) OSrodek zatrud- .
nia 8 operatorek.

Byé moze oczywiScie, ze za niediugi
czas komputer, aby sprostaé potrze-
bom WSK bedzie oblozony praca ma
pelne trzy zmiany. Indeks systemoOw
opiewajgcy na razie na 15 pozycji ma
sie niebawem powiekszyé o dwa, ale
pokazny system gospodarki materiato-
wej przejmowany aktualnie od auto-
ra (na rzecz «calego Zjednoczenia) —
WSK Swidnik oraz STEP-74, system
sterowania Techniczno-Ekonemiczaego
Produkcjg wdrazany przez zespOi pra-
cowniké6w OBRI 2z pionu produkecji
oprogramowania, dawny R-POLSY-
STEM ma zamoOwienie WSK Kalisz, a
w ogble przewidziany jako uniwersal-
ny dla calego Zjednoczenia.

Foto 5. Mgr Ryszard Ferenc — projek-
tant systemoéw, pochioniety aktualnie sys-
temem planowania produkeji. Jak stychaé
— eieszy sie zastuzong markg nawet poza
sferg Zjednoczenia.

A w niedalekiej przyszio$ci dojda za-
pewne i inne systemy — choéby pla-
ce dla juz 5-tysiecznej zaltogi WSK
(nde liczgc zaldg przedsiebiorstw sa-
telitarnych), czy kartoteki magazynow
(7 tys. podzespoiow), ale do tego cza-
su komputer moéglby sie zastuzy¢ tak-
ze dla dnnych. Zwlaszcza, ze i checi
i kwalifikacje zatogi (potowa: po stu-""
diach) siegaja chyba wyzej niz zano-
towane dotychczas efekty. Chociaz
trudno powiedzieé¢ by nie byly one wi-
doczne. Pomimo ze WSK w malym
stopniu  ‘inspiruje Oé$rodek, przeciez
bez niego juz obej$é by sie mie po-
trafita. Uruchomienie komputera ry-
chio spowodowalo trwale zmiany w
strukturze przedsiebiorstwa; jest to
empirycznie sprawdzalne, zwlaszeza w
sporadycznych przypadkach zapo6znie-
nia jakiego$§ obliczenia. W takim wy-
padku ma miejsce lawina naglych in-

- terwencji. Nalezy sadzié, ze z chwilg



wdrozenia STEP-u, a wiec przejscia
na automatyczne sterowanie produk-
cja — ranga cfrodka wydatnie wzro§-
nie. Moze ruszy - woOwczas z mieisca
sprawa etatow, moze wprowadzi sie
nowsze techniki przygotowywania da-
nych (cho¢by tasma magnetyczna) a

Foto 6. Urzadzenia CONSUL do perforacji
taSmy — uniwersalnego no$nika danych
dla komputera R-20 — dopiero od nie-
dawna w. eksploatacji.

nade wszystko dostrzeze sie to co przy
pobieznym ogladzie uchodzi zazwyczaj
uwagi — na  trudno$ci obiektywne,
mozliwe do przezwyciezenia, ale kosz-
tem duzego wysitku pracownikéw,
ktéry dobrze, gdy jest doceniony. Gdy
bowiem — jak mi moéwiono — O&ro-
dek dawal! wyniki z MINSKA, a
przedsiebiorstwo widziato tylko kon-
cowy efekt, to wkiad pracy w uzyska-
nie takich samych wynikow z RIA-
DA bedzie widziany i oceniany tylko
tak* samo, bez uwzglednienia czasu
i wysitku, ktéry zostal zainwestowa-
ny w przeprogramowywanie systemow.
‘Nalezy mieé¢ jednak nadzieje, ze kilo-
poty oérodka majg sie ku koncowi a
jego rola oceniona zostanie wlasciwie.

Foto 7. ,,Wszystko za wszystko” czyli za
STEP w najblizszym czasie WSK Kalisz
otrzyma system gospodarki materialowej
opracowywany na polecenie\ Zjednoczenia
przez Regionalny OS$rodek EMC w Swid-
niku. Przejecia i wdrozenia systemu w
Kaliszu dokona grupa (od prawej) mgr
* Jerzy Gwiazdziniski, mgr Zofia Krél, mgr
Jadwiga Kosciuszko, Wanda Niewiadom-
ska.

Nieco inny niz z perspektywy
Krakowa

Podobnie jak WSK Kalisz, ptocka PE-
TROCHEMIA  wchodzi w  skiad
WOG-u; plockie ZOETO powolane do
obstugi macierzystego zakladu podle-
ga szeregowi powinnosci dla Zjedno-
czenia. Niedawno, wizytujac krakow-
ski PETRCINFORM, sklonny bylem
minizmaé, ze wszystko co dzisje sie
w Plocku, widziane jest tak na miejs-
cu, jak i z odleglego: Krakowa.

Okazuje sie, ze perspckiywa jest mie-
co inna. Na miejscu: w Plocku wy-
daje cie, ze specyfika Zakladu powo-
duje, ze ZOETO medeluje styl pracy
troche inaczej niz zyczyloby scbie
dazace do standaryzacji Zjednoczenie.

Podobnie jak kaliski, formalnie plocki
OS$rodek jest milody, ale zbudowana
17 lat temu PETROCHEMIA juz w
czwartym roku istnienia przejawiaé
poczeta inklinacje do automatyzacii
obliczen.

Powstal dzial ewidencji zmechanizo-
wanej — po6zniejszy pierwszy Kklient
ZOWARU, ktbére to czasy dobrze pa-
mieta oOwczesny szef “dziatu — dzi§
kierownik - ZOETO mgr E. Rybak.

Zaczeto. od gospodarki rhaftemialowaj,

a gdy chcieli i§¢ dalej, okazalo sie, Ze

protoplasta dzisiejszego Zjednoczenia
PETROCHEMIA mnie entuzjazmuje sie
zbytnio ETO. Dopiero w 1972 r. po-
wstaje ZOETO. Poczatkowo Zjedno-
czenie forsowalo koncepcje centralne-
go Ofrodka w Krakowie silnie wypo-
sazonego w sprzet komputerowy z
koncoéwkami w podleglych przedsie-
biorstwach. Ostatecznie zwyciezyla in-
na koncepcja: w jej wyniku w 1973 r.
plocka PETROCHEMIA kupila kom-
puter HONEYWELL 2040, ktéry w
maju 1974 r. rozpoczal prace. Po dzi§
dzien pracuje w tej samej konfigu-
racji, wiec: PAO 65 k znakéw (6 bi-
towych). Pamieé zewnetrzna 4 jed-
nostki tasémowe, 2 jednostki dyskowe
(po 39 M znakéw) 1 czytnik kart, 1
czytnik taémy, 1 drukarka wierszo-
wa. Wiekszym uznaniem ZOETO cie-
szy sie o dziwo — francuski mini-
komputer LOGABAX 2042 wyposazo-
ny w 16 kB pamieé operacyjng, 2
jednostki dyskowej pamigci zewnetrz-
nej (po 2,3 MB) czytnik kart, czytnik
taSmy i drukarke znakowa, wsparty
10 wurzgdzeniami ADDO do przygoto-

wywania danych (ale ZOETO my$li o

przejSciu na tasme magnetyczng). Nie-
zaleznie od centralnej koncepcji sys-
temu zarzgdzania, ZOETO skoncen-
trowalo sie na:

@ planowaniu produkeji (system o-
pracowany wspblnie z Politechnikg
Warszawskg i CHEMOAUTOMATY-
K4)

@ bilansowanie produkeji

® komponowaniu paliw

Te zadania realizowane sg na HO-
NEYWELLU w pracy 2-zmianowej,
za§ automatyzacja ksiegowosci (ewi-
dencja kosztoéw, - finanse, rozliczanie
kosztoéw produkeji, ewidencja $rod-
kéw trwaltych, amortyzacja) zajmuje
nieprzerwanie ma 3 zmiany minikom-
puter LOGABAX.

- ofrodkiem centralnym

Zachodnie do$wiadczenie torujgce
kariere minikomputerom,  znajduja
potwierdzenie w .Plocku. Dominuje tu
tendencja wyposazenia poszezegdlnych
stuzb przedsigbiorstwa w minikompu-
tery (zwilaszeza  typu LOGABAX) e-
wentualnie wspoéipracujace z- HONEY-
WELLEM, blokujgca konkurencyjna
my$l rozbudowy konfiguracji kompu-
tera. Daje to oszczedno$ci na zakupie ,
a zwilaszeza kadrowe. Ot6éz ZOETO
legitymujac sie 46 etatami (w tym 20
projektowo-programowymi)  desygnu-
je  pracownik6w - do poszczegblnych
stuzb przedsicbiorstwa i to bezpowrot-
nie — jako =zaczyn do tworzenia w
obrebie poszezegdlnych stuzb  koope-
rujacych zespoléw ETO, ktéra z cza-
sem 'w miare narastajacych potrzeb
beda wyposazone w minikomputery.

Prowadzi¢ to ma w obrebie poszcze-
g6lnych dzialéw do korzystnego sprze-
zenia i wymiany kwalifikacji — in-
formatyk poznaje specyfike i zapo-
irzébowania problemowe dziatu, pra-
cownicy — zasady Kkorzystania ze
sprzetu. Koncepcja ta znakomicie o-
wocuje w dziale gl. automatyka, w
najblizszym czasie powstanie tam au-
tonomiczny podosSrodek majacy  do
dyspozycji 8 minikomputeréw PDP-8
wsparty sterujgcym PDP-11, ktéry be-
dzie sterowal automatycznie procesa-
mi nalewczymi i gospodarksg wagono-
wa (cysternowa).

Totalne sterowanie procesami produk-
cyjnymi nie wydaje sie byé latwe do
wprowadzenia. W zakladzie tego typu
— jak mnie. informowano, — kon-
cepcja automatycznego sterowania
musi byé uwzgledniona juz w zaloe
zeniach wstepnych. Totez ZOETO
koncentruje sie bardzie]. na procesie
zarzadzania, spodziewajac sie dojsé do
niego poprzez rozwigzywanie zagad-
nien czastkowych i ich standaryzacje
na poziomie wejsScia do komputera.

Z powyzszych informacji wynika jed-
noznacznie, ze niczaleznie od' koncep-
cji informatyzacji branzy ZOETO. w
plockiej PETROCHEMII w zakresie
pozostawionym do swobodnej decyzji
forsuje wiasny model. Wspbipraca z
— PETROIN-
FORMEM polega tu na przejmowa-

niu  system6é6w opracowywanych dla

branzy, ale tylko tych, ktérych opia-
calno$é  jest ewidentna. Stanie sie
ona jednak niebawem bardziej wszech-
stronna — przede wszystkim z chwilg
uruchomienia gcza teletransmisji (do-
tychezas istnieje 1gcznoéé dalekopiso-
wa).

PETROCHEMIA jest jednym z dwoéch
przedsiebiorstw w Plocku dysponujg-
cych komputerami. Mimo to nie §wiad-
czy prac na zewngtrz — HONEYWELL
w ftrybie pracy 2-zmianowej jest bez
reszty wykorzystywany mna potrzeby
Zakladu, za§ pomimo dobrych syste-
méw operacyjnych OS 200 i OS 2000
nie moze pracowaé wieloprogramowo
z uwagi ma mala pamigé operacying.
Tej za$§ nie ma zamiaru zwiekszaé —
rozbudowujac moc obliczeniowa Do-
przez sieci minikomputeréw.

Krystyn Bernatowicz
(foto Stanistaw Ktossowski)
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in formatyka-panaceum

na klopoty transporiu?

Druga juz konferencja po§wiecona
roli informatyki w integracji syste-
mu transpertowego — INTRA-T75, or-
ganizowana podobnie jak poprzednia
w  Kolobrzegu przez Towarzystwo

Naukowe Organizacji i Kierownictwa

w Szczecinie i Zaklad Organizacji
Przetwarzania Danych  Politechniki
Szczecinskiej, cieszyla sie sporym za-
interesowaniem kadry kierowniczej
instytucji transportowych i informa-
tykéw pracujacych w zagadnieniach
dotyczacych transportu.

Jak sie zdaje staranne przygotowanie
i nie blahy dorobek INTRY-74 sta-
nowity tak dobra propagande, ze za
koronny sympton tegorocznej, uznaé
nalezy staranna selekcje uczestnikow
i to selekcje przeprowadzong w jedy-
nym mozliwym po temu obszarze —
w jednostkach organizacyjnych trans-
portu. Objaw to wazny —o charakte-
rze zasadniczym; zazwyczaj podnosze
znaczenie doboru uczestnikéw, prze-
Swiadczony, ze mawet przy najstaran-
niej wyselekcjonowanych referatach,
caty trud staje sie daremny, gdy tres-
ci te sa adresowane do przypadko-
wych odbiorcow.

Na tegorocznej, pazdziernikowej kon-
ferencji nie zabraklo przedstawicieli
najpowazniejszych krajowych prze-
woznikow (PKS — 44 osoby, PKP —
14, PSK — 3, MPK — 7) i wiecej —
obok przedstawicieli transportu ,dale-
¥iego zasiegu” do obrad zasiedli
przedstawiciele transportu wewnetrz-
nego (budownictwo — 23 osoby, za-
kiady sprzetowo-transportowe — 15
os6b), zademontrowali tez zaintereso-
wanie tematem pracownicy wyzszych
uczelni (Politechnika Szczecinska, A-
kademia Ekonomiczna: Wroctaw i
Poznan, Uniwersytet X%Lodzki). Range
konferencji podni6st fakt przyjecia
protektoratu honorowego przez wice-
ministra komunikacji.

Najogblniej sympozjum mialo unaocz-
ni¢ korzySci plyngce ze stosowania
informatyki w procesie konstruowa-
nia jednelitego systemu transportowe-

go — z jednej strony, za$§ z drugiej
daé rozeznanie czy podmiot — trans-
port, dojrzat do wprowadzania metod

informatycznych.

Sprawna organizacja INTRY-75 po-
zwolila osiagngé zamierzone cele. Je-
zeli chodzi o pierwszy, tak zaprezen-
towane referaty jak i toczace sie wo-
ko6t nich. dyskusje (a raczej jej brak)
nie pozostawily najmniejszych wat-
pliwo$ci, co do korzy$ci plynacych- ze
stosowania dinformatyki w sterowaniu
rozmaitego rodzaju transportem; maj-
mniej bylo o roli informatyki w in-
tegracji systemu, bo sama integracja
jakkolwiek dzi§ juz na pewno mnie-
zbedna jawi sie troche mglawicowo —
wszyscy -wiedza, ze jest potrzebna —
mato kto potrafi powiedzieé¢ jakimi
drogami do niej doj§é. Jezeli za$ cel
glowny — integracja systemu trans-
portowego jest do§¢é enigmatyczny —
to jak tu pokazaé role informatyki?
Stad i postulat uczestniké6w sympo-
zjum o wszczecie prac naukowych nad
skonstruowaniem modelu  systemu
transportowego (z uwzglednieniem
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mozliwoéei i roli informatyki). Ze jest
to osiggalne — dowodza dobre dos-
wiadczenia niektérych przewoznikow
np. PKS czy TRANSBUDU. Prace teo-
retyk6w winne jednak byé wsparte
do$wiadezeniem  praktykow, ktorzy
przeciez  ostatecznie beda uzytkowni-
kami tak ekonomicznego jak i infor-
matycznego systemu transportu. Aby
postulowana wspoOipraca mogla mieé
miejsce i przynosié owoce fjest mie-

zbednym aby obie strony przystalty .

na operowanie wsp6lng terminologia
na gruncie wspélnoty pojeé. Dotych-
czas da sie zauwazy¢é co§ na ksztalt
bariery, ktéra nie pozwala na owocng
wspoélprace.

Zas§ co do mozliwo$ci stosowania in-
formatyki w transporcie, uczestnicy
INTRY, byli zgodni, ze stopien mozli-
wosci zastosowania jest wprost pro-
porcjonalny do skracania cyklu opra-
cowywania i wdrazania systemow in-
formatycznych.

Aby to osiagnaé malezy wilaczyé sty-
mulatory dla wyposazenia o$rodkéw
(pracujacych na rzeoz transportu) w
sprzet i kadre. Sprzet — to przede
wszystkim odpowiednia ilo§é i jako$é
komputeré6w, mowoczesne nos$niki da-
nych i sieci teletransmisji: kadra —
zespoly — zwlaszcza projektantéw ob-
znajomione z zagadnieniami franspor-
tu i pracujgce w §cistym kontakcie.
Mowito sie przy tej okazji o koniecz-
noé$ci koncentracji wysitku ludzi i mo-
cy sprzetu na zasadniczych, kluczo-
wych problemach.

Roli transportu dla funkcjonowania
naszej gospodarki nie da sie przece-
nié. Zreszta w najwyzszych organach
Kierowniczych panstwa, zostala ona w
czas dostrzezona i obecnie nie skapi
sie $rodkoéw i wysitk6w na rzecz in-
tensyfikacji rozwoju transportu.

W przebiegu INTRY, zwilaszcza W
wylpovvledmach pral«ntyké:w lacno byto
pownac mniemanie, Ze znacane Przy-
spieszenie w transporcie mogloby na-
stgpi¢ za sprawa nowoczesnego narzg-
dzia decyzyjnego jakim jest kompu-
ter. Ale tez ‘i takie mniemanie, ze
mozliwoéci te sa jak ‘dotychczas tylko
potencjalne, ze malezaloby tu co$
zmienié.” Byl to najwiekszy dorobek
trzystu delegatow na  konferencje

TNOiK-u. (kb)

Gielda systemoéw
INFOGRYF-76

Organizatorzy III' Ogoblnokrajowego
Sympozjum LINFORGRYF-76" nt.
,Organizacyjne problemy wdrazania
systemo6w informatycznych” organizu-

ja gielde systeméw powielarnych jako

impreze towarzyszacag  powyzszemu

sympozjum.

Systemy prezentowane mna Gietdzie
powinny spelniaé nastepujgce warun-
ki:

— mozliwo§¢é zastosowania w
przedsiebiorstwach

wielu

— mieé peilng dokumentacje wdroze-
xn"iowo-eksplo_atacyjna

— byé wdrozone przynajmniej w jed-
nym przedsiebiorstwie.

Przez system powielanny organizato-
rzy rozumieja taki system, ktory po-
przez zastosowanie uogolnionych roz-
wigzan systemowych oraz parame-
@rycznego oprogramowania mozliwy
Jest do wdrozenia i eksploatacji ‘w
dowolnym obiekecie ze zbior6w obiek-
tow, dla ktérych zostal zbudowany.
Ponadto systemy p1ezentowane na
gieldzie powinny ‘wyrézniaé sie naste-
pujacymi walorami:

— oprogramowanie powinno stwarzaé
dogodne warunki do zmian organiza-
cyjnych dokonywanych u uzytkowni-
ka systemu :

— zastosowanie oprogramowania
uzytkowego powinno byé na tyle lat-
‘we, aby odbiorca systemu mie musial
W Atym celu angazowaé wiasnych, wy-
soko kwalifikowanych informatykow
— system powinien rozwiazyé podsta-
wowe problemy danej dziedziny za-
stosowan zgodnie z obowigzujacymi
zasadami i przepisami ogo6lnopanstwo-
wymi, resortowymi lub branzowymi
— baza normatywna systemu powin-
na spetnia¢ obowijzujgce wymagania
w zakresie. ewidencji, sprawozdaw-
czo$ci, analizy, metod oraz technik
planowania itp.

— dokumenty Zzrédlowe systemu mu-
szg odpowiadaé normom ogo6lnopan-
sbwowym, resortowym lub branzo-
wym.

Zasady uczestnictwa

Do udzialu w 'Gieldzie Syste.méw or-
ganizatorzy zapraszaja wszystkie o-
Srodki obliczeniowe, ktére opracowaly
i wdrozyly systemy spelniajgce po-
dane wyzej warunki.

Warunkiem wuczestnictwa w: Gieldzie
jest przygotowanie i przestanie na
adres organizatorw do dnia 30 kwiet-
nia 1976 r., krétkiego opisu systemu
(okoto 12 stron maszynopisu) wediug
nastepujacego uktadu:

— icharakterystyka systemu (zakres.
ewentualni uzytkownicy, ograniczenia)
— model strukturalny systemu *(po-
dziat ma podsystemy i moduly)

— model funkcjonowania  systemu
(zbiory podstawowe, okresy przetwa-
rzania, ideowy schemat przetwarzania)
— poziom organizacyjny systemu
(sprzet, system operacyjny itp.)

— charakterystyka wyj$é systemu (z
podzialem na dtypowe, indywidualne)
— charakterystyka systemu kodéw
(liczba kod6w, ich struktura, ograni-
czenia, zakres kontroli)

— charakterystyka wej$é systemu

— charakterystyka oprogramowania
(indywidualne, pakietowe, parametry-
zowane itp.)

— okreS§lenie zasad, na jakich system
moze - byé przekazany (sprzedany) za-
interesowanym przedsiebiprstwom.
Autorom opracowan zakwalifikowa-
nych na Gielde wyplacone beda ho-
noraria ma ogoélnie obowigzujacych
zasadach. Informacje o systemach u-
mieszczone zostana w przygotowywa-
nym ,Informatorze o systemach po-
wielarnych”.

Organizatorzy  przewiduja nagxody
dla autoré6w wyr6znionych oplacowan
(systemO6w).
Korespondencje nalezy
adres:

kierowaé na

TOWARZYSTWO NAUKOWE
ORGANIZACJI I KIEROWANIA
ul. Matejki 34
70-530 Szczecin
(tel. 447-25)



Sympozjum firmy PLESSEY

W dniach 30—31 pazdziernika 1975 r.
staraniem Stowarzyszenia Elektrykéow
Polskich oraz O$rodka Postepu Tech-
nicznego zorganizowano - w  Muzeum
Techniki NOT w Warszawie sympo-
zZjum zZnanej brytyjskiej firmy
PLESSEY.

Firma grupuje przeszlo 250 jednostek
organizacyjnych rozmieszczonych w
136 krajach Europy, Ameryki, Afryki,
Bliskiego Wschodu i Australii. Zakres
produkeji obejmuje szeroki wachlarz
urzadzen, elementéw 1 podzespotow
elektryicznych, elektronicznych glow-
nie dla potrzeb transmisji, rejestracji
i~ przechowywania danych, automaty-
zacji proceséw technologicznych i innych
dziedzin. Dla zilustrowania potencja-
lu PLESSEY warto podaé, ze laczne
obroty w roku finansowym 1973/1974,
wyniosty okolo 1 mld dolaréw przy
zatrudnieniu ponad 75 tysiecy pra-
cownikow. Z ogdlnej liczby zatrudnio-
nych na dziedzine badan i prac roz-
wojowych przypada = blisko 6,6 tys.
pracownikow. W Allen Clark, Centrum
Badaweczym PLESSEY, od wielu lat
prowadzi sie intensywne badania —
miedzy innymi nad wykorzystaniem
techniki holografii w pamieciach ma-
sowych komputerdw.

W czasie dwudniowego sympozjum
przedstawieciele firmy wyglosili refe-
raty ma temat dziatalno$ci przedsie-
biorstwa oraz produkeji nowych wy-
roboéw. Prezentowano miedzy innymi
elektroniczne centrale telefoniczne
PLESSEY PENTEX, ktbére sa pierw-
szym urzadzeniem tego typu produ-
kowanym w Europie, centrale telek-
sowe sterowane komputerem (system
4660), oraz sprzet teletransmisyjny.

Uczestnicy sympozjum mieli roéwniez
okazje zapoznal sie z:

® przeno$Snym systemem zbierania
danych — PORTABLE DATA CAP-
TURE SYSTEM 1450

b

ZFE SWIAT A

Ewolucja parku urzgdzen do

Amaliza rozwoju sytuacji w przemys-
le informatyki krajéw zachodnich wy-
kazuje staly wzrost poziomu obrotow.
Jednak dynamika ta charakteryzuje
sie tendencja malejaca. Istotny wplyw
ma tu rzecz jasna panujacy w S$wie-
cie kapitalistycznym kryzys. Spo$rod
dostaw roznego rodzaju sprzetu in-
formatycznego na szczeg6lng uwage
zasluguja urzadzenia koncowe. Wy-
wieraja one ‘obecnie coraz wiekszy

Przenosna zbierania

jednostka
danych z piérem S$wietlnym i klawiaturg

systemu

® zdalna kopiarka dokumentow

® sprzetem do testowania urzgdzen
telegrafii (np. badania zakl6cen, po-
miaru sygnaloéw).

Spoéréd demonstrowanych w czasie
sympozjum urzadzen szczegbdlnie za-
stugiwal na uwage wspomniany prze-
no$ny system zbierania danych POR-
TABLE DATA CAPTURE SYSTEM
1450, stosowany z powodzeniem przy
kontroli zapas6w w przedsiebiorstwach
przemystowych i handlowych, a takze
w szpitalach (ewidencja chorych, kon-
trola wydanych lekarstw itp.) System
umozliwia szybkie zbieranie danych
jednocze$nie z wielu Zrodet (w zapisie
fazowym) i zdalne przesytanie do kon-
wertera przetwarzajgcego zapis fazo-
wy na standardowy kod akceptowa-
ny przez komputer systemu. W skiad
systemu zbierania danych wchodza:

® przeno$ny terminal systemu zbie-
rania danych (PORTABLE DATA
CAPTURE UNIT — model 1450) wy-
posazony w piéro $wietlne (model

1050) oraz klawiature numeryczng,
umozliwiajacy rejestracje danych na
tasmie magnetycznej kasetowej. Dame
stale zakodowane na specjalnych ety-
kietach przystosowanych do odezytu
automatycznego wprowadza sie do
systemu piérem Swietlnym, natomiast
klawiatura stuzy do wprowadzania
danych zmiennych charakteryzujacych

przedmiot, jak np. ilo§¢, cena, wy-
miary itp.
© konwerter ta$my magnetycznej

(model 2920)

® drukarka etykiet (model 2101) sto-
sowana do przygotowania wyzej
wspomnianych etykiet. Drukarka ta
przystosowana jest do wspblpracy z
komputerem lub ta§ma papierowa

® jednostka transmisji danych (DATA
TRANSMITTER — model 1670) dosto-
sowana do standardowych modeméw
linii telefonicznych.

Szczegblne zainteresowanie uczestni-
k6w sympozjum budzito wykorzysta-
nie systemu do kontroli wypozyczo-
nych ksiazek tzw. PLESSEY LIBRA-
RY CIRCULATION CONTROIL SYS-
TEM. System pozwala zaréwno na au-
tomatyzacje kontroli wypozyczanych
ksigzek awv bibliotekach, jak i prowa-
dzenie ich rezerwacji.

Do sprzetu bardzo uzytecznego mozna
zaliczy¢ zdalng kopiarke PLESSEY.
Kopiarka ta umozliwia zdalng trans-
misje dokumentéw map, rysunkéw
itp. metoda elektrostatyczna poprzez
sie¢ telefoniczng. Pozwala ona na jed-
noczesne przesylanie i odbidér  doku-
mentow.

Z  zakresu telekomunikacji  firma
PLESSEY oferowala roéwniez bogaty
asortyment kanaiéw (PCM) opartych
na  technologii  poélprzewodnikowej,

-modemow oraz przyrzadéow do testo-

wania linii
ficznych.
Sympozjum wzbudzilo zrozumiale za-
interesowanie. Przyczynita sie do tego,
obok interesujgcych referatéw i de-
monstrowanych nowych wyrob6ow fir-
my PLESSEY, sprawna onganizacja,
a szczegblnie zapewmnienie przez Sto-
warzyszenie Elekirykéw Polskich do-
brej obstugi thumaczy. (js)

teleksowych i telegra-

wprowadzania danych w krajach Europy zachodniej

wplyw na poziom aktywizacji rynku
informatycznego. Stad wielu produ-
centéw, giownie amerykanskich, przy-
jelo w marketingu podstawowa zasa-
de, ze ,urzadzenia koncowe stanowic
beda sile napedowa sprzedazy kom-
puterow”. W' §lad za tym idzie silna
penetracja rynku $wiatowego, a szcze-
g6lnie Europy zachodniej, ktoéry zda-
niem wielu specjalistow charaktery-
zowa¢ bedzie w mnajblizszych latach

duze zapotrzebowanie na te urzadze-
nia, a szczegblnie urzadzenia do
wprowadzania danych. !

Wedilug majnowszych badan gnupy
ekspertow Frosta i Sulivana, wartosé
lacznego  zapotrzebowania = urzadzen
do wprowadzania danych dla syste-
mow scentralizowanych wyniesie w
w 16 krajach Europy zachodniej w
okresie 1974—1983 ponad 6 mld dola-
row. Odpowiada to przyrostowi do-
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staw! roznego typu urzadzen o ponad
1 mln jednostek. Wliczajgc do tego
sprzet, ktory bedzie jeszeze uzytko-
wany, -stan tego parku wyniesie w
1983 roku okolo 1,25 miln jednostek.
Warto podkres$li¢, ze warto§é dostaw
tych wurzadzen w podanym dziesiecio-
leciu jest mniej wiecej réwna warto$-

ci dostaw minikomputeréw na wspom- .

niane rynki krajow Europy zachodniej
w tym samym okresie. Niezaleznie od
silnego wzrostu stanu ilo$ciowego o-
czekuje sie roéwniez istotnych zmian
wstrukturze dostaw tych urzadzen.
I tak na przyklad zdaniem wspom-
nianych ekspertéw juz w aoku 1976,
powazne zmniejszenie dostaw dziur-
kartek, tasm papierowych i kart, a
takze jedno i wielostanowiskowych
urzadzen do przygotowania danych na
taSmach magnetycznych. Przy czym
w tym ostatnim wypadku przelomowe
bedg lata 1979—1980. W roku 1976 ma
takze nastapi¢ zdecydowane obnize-
nie dostaw optycznych czytnikdw pis-
ma typu OCR (Optical Character
Reader) czytnikéw pisma megnetycz-
nego MICR (Magnetic Inc Character
Recognition) -oraz OMR (Optical Mark
Reader).

W konsekwencji podstawowa sila na-
pedowa obrotéw w tym zakresie sta-
nie sie sprzet przygotowany do wspo6i-
pracy w irybie on-line, jak na przy-
klad monitory (ekranowe z klawiatura
i in.), a takze urzadzenia do rejestra-
¢ji danych na dyskach elastycznych

(floppy disc) i tasémach magnetycz-
nych kasetowych. Ewolucje struktury

‘parku urzgdzen do wprowadzania da-

nych w systemach scentralizowanych

krajow Europy <zachodniej  ilustruje
ponizsza tabela:
TABELA 1

Udzial procen- Zmiany

Rodzaj sprzetu towy jednostek | yrocen-
5 e | S LOWe
1974 1980
Urzadzenia do dziur-
kowania kart i tasm
papierowych 41,0 16,8 —24,2
Urzadzenia do rejestra-
¢ji na taSmach magne- ;
tycznych 23,0 19,3 — 3,7
Monitowy; (ekranowe £
i inne) = 21,0 30,7 + 9,7
Urzadzenia do rejestra- :
cji na dyskach elastycz-
nych i tagémach magne-
tyeznych kasetowych 2,0 25,5 23,0
Czytniki optyczne :
(OMR MICR, OCR) 13,0 77 —5,3
Razem 100 100 =

Jak widaé¢ najwieksze perspektywy w
systemach  scentralizowanych  widzi
sie dla urzadzen przygotowania ida-

nych na dyskach elastycznych, tas-
mach magnetycznych kasetowych oraz
dla monitordw ekranowych. W sumie
przewiduje sie, ze w okresie 1974—
—1983 Iigczne dostawy analizowanych
grup sprzetu na rynku europejskim
wyniosa:

TABELA IT

Wartodé w
7 min dol,
Rodzaj sprzgtu B (ceny
jednostek
poréwny-
walne
Urzadzenla do dziur-
kowania kart papie-
rowych i tasm 315 450 1529,0
Urzadzenia do rbjestm-
¢ji_na tasmach magne-
tycznych
— jednostanowiskowe 8 550 67,0
— wielostanowiskowe 281 000 1303,0
Monitory ekranowe 285 000 1686,0
Urzadzenia do rejestra-
cji na dyskach elastycz- |
nych i ta§mach magne-
tycznych kasetowych 155 000 978,0
Czytniki (OCR, MICR,
OMR) 544,0
Razem 1045 000 6107,0
(is)

Wspolpraca szkolnictwa wyzszego
krajow RWPG w dziedzinie
informatyki

Do programu wspolpracy Minister-
stwa Szkolnictwa Wyzszego Krajow
RWPG zostal wilaczony, na IX kon-
ferencji Ministréw w Hawanie, temat:
yZastosowanie techniki obliczeniowej
w szkolach wyzszych”. °

Dla okreélenia szczegbélowej tematyki,
zakresu i
powolana Grupa Robocza, w sklad
ktorej ze strony PRL weszli: doc. dr
hab. Stanistaw Waligoérski — MNSz-

WiT i doc. dr inz. Mieczystaw Baze-:

wicz — Politechnika Wroctawska.
Pierwsze posiedzenie Grupy Roboczej
odbylo sie w Budapeszcie w dniach
25—26.X1.1975 r.

Przewiduje sie objecie wspoipraca mna
lata 1976—1980 nastepujacych zagad-
nien:

® ksztalcenie i doksztalcanie wykla-
dowecoéw informatyki w  szkolnictwie
WYZSZym.

® wymiana wykladowcow

® wyposazenie szk0t wyzszych w
sprzet komputerowy jako narzedzie
nauczania

® Kksztalcenie kadr dla potrzeb infor-
matyki. (tw)

EUROMICRO — drugie
sympozjum na temat
mikroarchitektury

W czerweu 1975 roku odbylo sie w
Nicei pierwsze europejskie sympozjum
poSwiecone mikroarchitekturze syste-
mow  komputerowych.  Sukces tego
sympozjum  spowodowal,- ze -postano-
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formy wspoéipracy zostata °

wiono kontynuowaé te inicjatywe or-
ganizujac nastepne podobne sym-
pozjum w Wenecji (na wyspie San
Giongio Meggiore) w dniach 12—14
pazdziennika 1976 roku. Przy organi-
zacji tej imprezy: wspolpracuja: IEEE
Computer Society, ECl oraz European
Research Office, stawiajac za el
stworzenie  zaawansowanego  forum
dyskusyjnego dotyczacego systemoéow
mikroprogramowanych i mikroproce-
sorowych.

Organizatorzy prosza wszystkich za-
interesowanych o mnadsytanie refera-
tow, ktoére powinny sie koncentrowadé
(cho¢ niekoniecznie w sposéb  Scisty)
w czterech mastepujacych obszarach
tematycznych (podajemy je juz w
brzmieniu angielskim):

® Microprogramming (techniques and
applications, emulation, description
simulation languages, soft-and hard-
ware design aids, performance and
reliability)

® Microprocessors and microcompu-

ters (internal and external architec-

tures, description and simulaftion lan-
guages, desing and technologies, in-
temnal interfaces and bus structures,
software design tods and methodolo-
gies)

® Multimicroprocessor systems (syn-
chronization of multimicro-processors,

design,” simulation and evaluation
techniques, performance and reliabi-
lityy < :
® Education . (curricula, desigming

with  MSI and LSI,
hardware tods).

software and

Cztery kopie referatéw (maksimum
20 stron) i streszczenie (200 stow) po-
winny zostaé przestane do 15 marca
1976 r. na adres: Jan Wilmink, Pro-
gram Chairman Euromicro Sympo-
sium, Twente Univ. of Technplogy,
P.O0. Box 217, Enschede 7801, Holan-
dia. Do 7 czerweca 1976 r. autorzy zo--
stana powiadomieni o przyjeciu refe-
ratéw. .(mh) :
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Pa V4

Informatyka na wirazu

W dniach 9—10 pazdziernika 1975 r. odby-
la si¢ w Bydgoszezy Kkursokonfercncja na
temat: s
mProjektowanie i wdrazanie powielarnych
systemow informatycznych”. zorganizowa-
.na przez TNOIK oddzial w Bydgoszczy,
ZETO Bydgoszcz przy wspoludziale Zjed-
noczenia Informatyki, Konferencja odby-
wata si¢ pod hastem:

nPowielarne systemy informatyczne 7réd-
tem obnizki spolecznych kosztow infor-
matyki”.

W czasie dwudniowych obrad wygloszono
8 referatéw poSwieconych metodom, pod-
stawom, technikom i wdrazaniu powielar-
nych systeméw w . réinych organizacjach.

Duzga zastuga organizatorow byl fakt prze-
slania uczestnikom Kkonferencji materia-
16w w terminie, ktéry umozliwil dokladng
ich analizg¢. Autorzy kilku referatéw, pré-
bowali podaé najistotniejsze cechy i wy-
mogi, jakie powinno spelniaé oprogramo-
wanie. jak ‘réwniez szczegélowo okreslali
etapy prac nad realizacja’ systeméw po-
wielarnych, do ktérych naleza:

— formulowanie zadania projektowego

— opracowanie zalozen i technologii sy-
stemu

— opracowanie dokumentacji eksploatacyj-
nej

— konserwacja systemu.

W czasie obrad potwierdzona zostala teza,
%ze. etapy prac, jak réwniez cechy syste-
mu powielarnego s3 w zasadzie identycz-
ne z cechami, jakie spelnia system indy-
widualny, Nie mozZna réwniez przyjaé za
kryterium powielarnosci wdrozenie syste-

ZE ZIEFDNOCZERNIA ENFOQRMAT VEKE

mu u kilku czy kilkunastu uzytkownikow.
Nalezy chyba zgodzi¢ sie z pogladem wy-
gloszonym przez jednego z dyskutantéow,
Ze oprogramowanie powielarne to popro-
stu dobre nowoczesne oprogramowanie.
Jednym z elementéw, ktoére nie sprzyjaly
dotychczas rozwojowi oprogramowania po-
wielarnego byl brak zasad obrotu opro-
gramowaniem, jak réwniez fakt, Ze kolej-
ny uzytkownik zakupujacy system placit
jedynie za dokumentacje systemu.

Od czerwca 1975 r. obowigzuje nowy cen-
nik uslug informatycznych, ktéry ustala
cene ponownej sprzedazy oprogramowania
w wysokosci 10% kosztéw jego wytworze-
nia.

Prace nad zasadami obrotu oprogramowa-
niem prowadzone "sa nadal przez OBRI.
Jednym =z powaznych ograniczen. jakie

wystepuja w ZI we wdrazaniu systemoéw
powielarnych to niejednolita baza sprzg-
towa oraz brak specjalizacji poszczegll-
nych oS$rodkéw obliczeniowych.

Tytul sprawozdania ,,Informatyka na
razu” wielokrotnie przewijal sie w wysta-
pieniach dyskutantéw. Wiraz proébowano
zastapié tez rownig pochyla. Fakt pozosta-
je faktem, ze wprowadzenie informatyki
w wielu organizacjach nie przyniosio do-
tychczas spodziewanych efektow ze wzglg-
du na brak dojrzaloSci organizacyjnej czy
powolny proces wdrazania systemu.

Sa jednak uzytkownicy — byli tacy na
konferencji, ktorzy uzyskali juz konkret-
ne efekty. Duze nadzieje dyskutanci wia-
zali takze z utworzeniem Komitetu Infor-

wi-

- matyki.

Jednym 2z elementéw  dyskusji byl pro-
blem nazewnictwa. Autor referatu ,Pod-
stawy metodologiczne projektowania po-‘
wielarnych  systemow informatycznych”

proponuje zastapienie okreSlenia , powie-

_poniewaz mozliwoS¢é pracy

larny” stowem .,powtarzalny” lub ,typo-
wy”. Nie wiem czy propozycja zmiany zo-
stanie zaakceptowana przez ogél informa-
tykoOw poniewaz okreSlenie ,,powielarny?”
ma juz tradycje stosowania w informa-
tyce.
Kolejnym ciekawym ‘elementem dyskusji
byl problem oplacalnosci wykorzystywania
koncéwki konwersacyjnej wspoéipracujacej
.,on line” z komputerem — do programo-
wania.
Zdania
stal rozstrzygniety czy
jest dotychczas stosowani: metoda lokal-
nego wsadu, czy tez praca z koncowki
konwersacyjnej.  Obydwie metody maja
swej wady i zalety., Problemem tym na-
lezaloby zajaé sie szerzej w  przyszloSci,
konwersacyjnej
istnieje jedynie w niewielu oSrodkach,
Jecz wprow<:dzane obecnie Srodki technicz-
ne Jednolitego Systemu prace taka umoz-
liwiaja. N

byly podzielone i problemi nie zo-
bardziej oplacalna

uwag i
systemow

wnioskow
powielar-

Na zakonczenie kilka
ogblnych dotyczacych
nych:

@ wdrazanie systemow
podstawowym  czynnikiem  przyspieszenia
TOZWOoju zastosowan informatyki  oraz
zmniejszenia nakladéw na informatyke w
skali kraju

powielarnych jest

® konieczne jest uregulowanie zasad od-
platno$eci za systemy wymieniane miedzy
jednostkami roéznych resortéw

® generalna zasadg powinno byé projek-
towanie jedynie systeméw powielarnych, a
systemy indywidualne powinny byé pro-
jektowane za zgoda odpowiednich resor-
tow.

Jerzy Kurkiewicz

Tezaurus z zakresu
informatyki

Dzialowy OS$rodek Informacji Osrodka Ba-
dawczo-Rozwojowego Informatyki zakon-
czyl podjeta w roku ubiegtym prace nad
opracowaniem tezaurusal) z zakresu in-
formatyki.

Tezaurus liczy “ogélem ok. 1400 terminéw,
zawartych w trzech nastepujacych gru-
pach slownictwa.

Pierwsza grupe hasel podstawowych two-
rz3 (deskryptory):

— Dzialy zagadnien

— Dziedziny gospodarki

— Dziedziny nauki i techniki

— Pojecia ogélne, software

— Sprzet (hardware)

— Tematyka.

Grupe hasel pomocniczych tworza (mody-
1) Tezaurus — stownik, zawierajacy ter-
miny z okre$lonej dziedziny zalecane do
opisu treSei dokumentu; w miarg potrze-
by moze on zawieraé roéwniez terminy
niezalecane do stosowania w tym celu z
zaznaczeniem ich powigzan z terminami
zalecanymi (PN-74/N-01180/00).

fikatory i identyfikatory):

— Modyfikatory

— Formy informacji

— Zrédla informacji

— Komputery 7

— Jezyki programowania.

Grupe hasel uzupelniajgcych tworza (iden-
tyfikatory):

— Jezyk publikacji

— Chronologia

— Nazwa. kraju

— Skorowidz zagadnien. :
Zawarto$é tezaurusa w niektoérych zagad-
nieniach  wykracza poza  problematyke
automatycznego przetwarzania danych. Zo-
stalo to podyktowane tym, Ze obsluga in-
formacyjna zakladu elektronicznej techni-
ki  obliczeniowej uwzglednia w swojej
dzialalno$ci szereg zagadnien z dziedziny
organizacji 1 zarzadzania, metod matema-
tycznych, ekonomiki, metod symulacyj-
nych, automatyki, cybernetyki, statystyki,
informacji naukowej, technicznej i ekon-
micznej oraz metod i technik gromadze-
nia, opracowywania, przechowywania, wy-
szukiwania i dystrybucji informacji.

Ze wzgledu na dynamiczny rozwdj, jaki
obserwuje sie w dziedzinie informatyki,
tezaurus bedzie podlegal corocznej aktu-
alizacji przewidujac, Ze przyjeta struktura

powinna zaspokoié¢ potrzeby organizowa-
nych systeméw informacyjno-wyszukiwaw-
czych w latach 1975—1980. :
Wieloaspektowa struktura. ktora przyjeto
do budowy tezaurusa oraz dostosowana
do niej symbolika — pozwola na wprowa-
dzanie nowych terminéw, jak rdéwniez u-
suwanie — bez powodowania zakibcen —
terminéw zdezaktualizowanych. =

W zwigzku z potrzebami stuzb inte prze-
widuje sie uzupelnienie kolejnych edycji
nastepujacymi wersjami jezykowymi: an-
gielska, niemiecka. rosyjska i francuska.
Opracowany w- Dzialowym OS$rodku Infor-
macji tezaurus uwzglednia ogélnie obo-
wiazuje postulaty 1 zalecenia dotyczace
metodyki i organizacji budowy tezauru-
SOW ).

Ujednolicona’ i uporzadkowana terminolo-
gia stanowi punkt wyjScia dla tworzenia
systeméw  informacyjno-wyszukiwawczych,
bez ktérych trudno sobie aktualnie wy-

obrazié¢ funkcjonowanie - nowoczesnej in-
stytucji. (stz)
?) Zawarte m.in. w. pracy: Poletylo M.,
Bielicka L.: Metodyka i organizacja bu-
dowy tezaurusow dla sieci inte. Warsza-
wa 1974 IINTE Seria: Ptace,* Studia, Przy-

czynki 'ss. .65, zeszyt nr 1(64).
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Komunikat

w iu 13.X1.197 odbylo sie spotkanie

Za' du Klubu gramistéw z Dyrekeja
Zj¢ .oczenia In matyki. Kilkugodzinna
dyi..usja dotyczyla warunkéw, jakie na-

lezy stworzyé dla podnoszenia jako$ci prac
nad oprogramowaniem prowadzonych w
ZETO, dalszego rozwoju kadry programi-
stbw i projektantéw, a takie niektérych
probleméw tego Srodowiska zawodowego.

Zwracano uwage na potrzebe wypracowa-

nia kryteriow oceny produkowanego opro-
gramowur_ﬂa oraz przyspieszenia prac nad
zasadami jego obrotu. Pod adresem Pionu
Szkolenia OBRI wysuwano postulaty or-
ganizowania szkolenia dla wykwalifikowa-
nych programistéw i zastosowania w tym
szkoleniu metod aktywnych. Wiele uwagi

poSwiecono wspblpracy OBRI z grupami
programistdw pracujgcych w oS$rodkach
ZETO nad opracowaniem i wdrazaniem

najnowszych narzedzi w dziedzinie opro-

-

gramowania. Postulowano polepszenie we-
wnetrznej informacji o prowadzonych pra-
cach.

Dyrekcja Zjednoczenia postanowila w naj-
blizszym  czasie przeanalizowaé zgloszone
wnioski i postulaty i zacie$ni¢ wsp6lprace
z Klubem Programistéw. Zarzad Klubu be-
dzie dazyl do wyrazniejszego sprecyzowa-
nia roli Klubu na tle programu rozwoju
ZETO oraz potrzeb S$rodowiska projektan-
tow i programistéw. (Ew)

OSRODIKI INFORMATYIKI PREZENTUJA

Informatyka w Fabryce Osprzetu Samochodowego w Lodzi

Zastosowania-perspekiywy rozwoju

Fabryka Osprze¢tu Samochodowego w Eo-
dzi jest przedsiebiorstwem Sredniej wiel-
koSci, specjalizujageym sie w produkcji ze-
spoléw, podzespoléw i czeSci dla przemy-
siu motoryzacyjnego.
Podstawowy asortyment
wyrobéw:
— gazniki samochodowe i motocyklowe
— pompy paliwowe
— sprezarki
— silniki stacyjne malej mocy
— podzespoly i elementy powietrznych u-
kiadéw hamulcowych
— elementy zamienne (cze¢Sci i podzespoly)
do wszystkich wymienionych - grup wyro-
béw.
Ogélem program produkcji przedsigbior-
stwa przewiduje okolo 1000 pozycji, Ktore
moga byé przedmiotem zbytu.
¥aczna liczba stosowanych materialow wy-
nosi 17 000, w tym okolo 4500 typorodzajow
stanowia materialy podstawowe i 1200 ele-
menty sprowadzane z Kkooperacji.
Liczba detalooperacji wynosi okolo 15000,
przy czym przewazaja operacje obrébki
wibérowej i montazu.
Produkcja ma charakter $rednio- i wielko-
seryjny o organizacji przedmiotowej, tech-
nologicznej i mieszanej.
Fabryka zostala objeta resortowym i bran-
zowym programem rozwoju informatyki
jak jedno z ogniw w Trozwoju produkeji
przemystu motoryzacyjnego,
Dalo to podstawe do rozpoczecia prac nad
obiektowym Zakladowym Systemem In-
formatycznym, uwzgledniajacym potrzeby
przedsigbiorstwa oraz wymagania Resorto-
wego i Branzowego Systemu Informatycz-
nego.
WyjSciowym etapem prac bylo opracowa-
nie ,Koncepcji Rozwoju Informatyki”.
ZAKRES I STRUKTURA ZAKLELADOWEGO
SYSTEMU INFORMATYCZNEGO
W oparciu o przeprowadzong analize sta-
. nu organizacyjnego przedsigbiorstwa, szcze-
gblowe Trozpoznanie jego specyfiki i po-
trzeb ustalono zakres ZSI oraz jego ele-
menty skiadowe.

stanowia grupy
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System zostal podzielony na 12 podsyste-
moéw tematycznie odpowiadajacych podsta-
wowym dziedzinom dzialalnoSci gospodar-
czej przedsiebiorstwa.

Sa to:

@ organizacja i utrzymywanie bazy da-
nych g
® planowanie,
zacji produkeji
® gospodarka materialowa

® zbyt produkcji gotowej

© zatrudnienie i place

© koszty wytwarzania

© podsystem informowania Kkierownictwa

® gospodarka Srodkami trwalymi i przed-
miotami nietrwalymi

@ gospodarka mnarzedziowa

® gospodarka remontowa

@ gospodarka finansowa

® gospodarka spedycyjno-transportowa.

W ramach kazdego z podsysteméw doko-
nano szczeg6lowego podzialu na jednostki
i elementy oraz ustalono zakres powigzan
pomiedzy podsystemami. Przewidziano zin-
tegrowanie systemu wsp6lng baza danych
rozbudowywana etapowo, w miar¢ wdra-
zania kolejnych podsysteméw i ich ele-
mentéow.

Zakres Zakladowego Systemu Informatycz-
nego oraz kolejno$é opracowan i wdrozen

ewidencja i kontrola reali-

poszczegbdlnych podsysteméw  przedstawia
rysunek 1.
Docelowa eksploatacje systemu oparto na

sprzecie komputerowym JS EMC.

Etapy wdrazania systemu

Etap I — realizowany jest na komputerze
IBM 360/50 w Branzowym OS$rodku Obli-
czeniowym przy CTH Polmozbyt w War-
szawie. :
Korzystanie z ustug oSrodka zlokalizowa-
nego w znacznej odlegloSci od przedsig-
biorstwa ogranicza zaréwno czas, jak i
czestotliwo$§é dostepu do komputera.

Z tych wzgledbéw zakres przetwarzania zo-
stat ograniczony do wazniejszych elemen-
téw systemu eksploatowanych cyklicznie

.
w okresach miesigc, kwartal, rok i obej-
mie:

— utrzymywanie zbioréw

bazy danych

podstawowych

—  elementy podsystemu planowania, ewi-
dencji i kontroli produkcji w cyklach rok,
kwartal, miesiac

— eksploatacje na zbiorach bazy danych
elementéw normatywnego rachunku kosz-
tow

— testowanie opracowywanych pakietéw
programdéw dla podsysteméw: planowania
i ewidencji produkeji, gospodarki mate-
rialowej, zbytu produkeji gotowej, kosz-
téw wytwarzania.

Baza danych

ktorej
zaadaptowanym
wych IBM-BOMP tworzy 5 podstawowych
zbiorow:

oparta
firmo-~

Baze danych,
jest na

organizacja
systemie

® kartoteka gléwna wyrobéw, podzespo-

16w, czeSci i materialéw

® kartoteka struktury wyrobéw, podzespo-
16w i czeSci

® kartoteka technologiczna



® kartoteka gléowna jednostek produkcyj-
nych obejmujaca zbiér inwentarzowy ma-
szyn i urzadzen, zbiér grup maszyn oraz
zbiér komérek organizacyjnych przedsie-
biorstwa

® kartoteka struktury produkcyjnej przed-
siebiorstwa.

W oparciu o informacje zawarte w bazie
danych emitowane sa katalogi: indeksow
wyrob6w, podzespoldw i cze$ci, indekséw
materialowych, technologicznych planéw
operacyjnych, maszyn i grup maszyn, roz-
winieé strukturalnych, norm zuzycia ma-
terialbw oraz szereg innych wydawnictw
w ukladzie zadanym przez uzytkownikéw.
Podsystem ,,planowanie, ewidencja i kon-
trola realizacji produkcji”

Uruchomiono nastepujace elementy podsy-
stemu:

— ewidencja zaméwien

— plany roczno-kwartalne wg asortymen-
tu, iloSci, ciezaru i wartoSci -

— plany kwartalno-miesigczne wg asorty-
mentu, ilo$ci, ciezaru i wartoS§ci

— miesi¢czne wydzialowe plany wg asor-
tymentu, ilo§ci i pracochlonnoS$ci

— bilans $rodkéw w zakresie potrzeb ma-

terialowych, zatrudnienie, obcigzenie ma-
szyn dla dowolnego okresu i wariantu
planu.

Rownolegle z prowadzona eksploatacja

przygotowane s3a do wdrazania nastepne
elementy systemu przewidziane do prze-

twarzania w pierwszym etapie, a w 1976
r. zostany podjete prace projektowe nad
podsystemami gospodarki materialowej i
zbytu wyrobéw gotowych.

Etap II — przewiduje dalszy rozw6j Za-
kladowego * Systemu Informatycznego w
oparciu o zainstalowany w 1978 r. wlasny
zestaw komputerowy R32, Zaklada sig, Ze
eksploatowane na IBM 360/50 zbiory kar-
totekowe i elementy systemu zostang prze-
niesione na ten komputer.

Celem zapewnienia w pierwszym okresie
eksploatacji wysokiego stopnia wykorzy-
stania maszyny nowe opracowania beda
juz od 1976 r. testowane i prébnie urucha-
miane na dost¢pnych komputerach Jedno-
litego Systemu. W wyniku realizacji pro-
gramu prac projektowo-wdrozeniowych do
1980 r. zakresem przetwarzania zostana
objete (poza elementami systemu urucha-
mianymi w etapie I) nastepujace podsta-
wowe zagadnienia:
Podsystem ,,planowanie,
dencja produkcji”.
— opracowywanie
nych planéw
wydzialow

— planowanie warsztatowe — harmonogra-
mowanie operacji technologicznych

— biezaca ewidencja i kontrola realizacji
plandéw obrébki czeSci i montazy.
Podsystem ,gospodarka materialowa”:

— planowanie zuzycia materialow

kontrola i ewi-~

operatywnych miesiecz-
produkeji dla zakladéw i

KONCEPCJE INFORMATY K :

Co wynika
z przeszlosci

Ostatnie 20 lat rozwoju konstrukeji
technologii komputer6w charakteryzu-
je sie czterorzedowym wzrostem szyb-
kosci liczenia, pojemno$ci i szybkoS$ci
pamieci oraz niezawodnoéci. Na przy-
klad w 1954 r. IBM 704 przetwarzal
ok. 2 Megabitéw/s, podczas gdy w
1974 r. ILLIAC IV byt od niego. az
5 tys. razy a CDC STAR — 100 2,5
tys. razy szybszy.

RAwnocze$nie gabaryty, uzycie ener-
gii i koszt eksploatacji tego samego
sprzetu zmmniejszyl sie o dwa rzedy.
I tak wspommiany IBM 704 przetwa-
rzal 1954 r. za 1 dol. 1 bit/s, podczas
gdy po 20 latach za tegoz samego do-
lara ILLIAC byt w stanie przetwo-
rzyé ok. 900 bajtow/s.

Wazrost szybkos$ci liczenia wynikat po
prostu ze wzrostu szybkoSci podsta-
wowych obwodéw, zmniejszenia ga-
barytéw samego sprzetu oraz z inno-
wacji w architekturze sprzetu. Dodat-
kowo, innowacje w oprogramowaniu,
jak na przykiad wieloprogramowosé
i podziat czasu, spowodowaly lepsze
wykorzystanie mozliwo$§ci obliczenio-

‘zmniejszanie kosztu

wych, co w konsekwencji zwiekszylo
przelotowo$é (throughput) zadan prze-
twarzaniowo-obliczeniowych. Nato-
miast zmmniejszenie gabarytéow, zuzy-
cia energii, ciezaru i kosztu wynikalo
z minfiaturyzacji obwodéw, masowe]
produkcji i jej automatyzacji oraz
zautomatyzowanego- projektowania.
Ulepszenia i wazrost wydajno$cei kom-
puter6w pojawialy sie w modnym,
cyk'lioznym trybie, gdzie cykl okre$-
lano generacja.

»Cykl zycia” kazdej generacji prze-
chodzil przez kolejne etapy. Przeka-
zywana z laboratorium do produkeji
nowa technologia ukladéw byla na
ogbl o rzagd wielkoSci bardziej efek-
tywna od poprzedniej. Rownocze$nie
byly ulepszane metody projektowania
i wybtwarzania, co pociggalo za sobg
wzrost wydajnosci, efektywnosci,
itp. Réwnoczes-
nie w laboratoriach powstaly nowe
technologie uklad6w, mowe koncepcje
architektury komputeréw, ktére mogly
byé realizowane dopiero w mnastepnej

generacji. -
Definicja ,generacji komputerowej”
nie jest precyzyjnie sformuiowana.

Istnieje wiele pogladéw co do liczby
generacji, ktére wystapily i co do
kryteriow dch wyro6znienia.
Termin ,,generacja” byl
modny w latach 1965—1970,

szczegblnie
kiedy

-—-normowapie zapaséw materialowych

— cewidencja obrotéw i stanéw - materia-
lowych

— planowanie zaopatrzenia materialowego
— kontrola zabezpieczenia produkcji w
materialy oraz rozliczenie wydzialéw z po-
branych .materialéw.

Podsystem ,zbyt produkcji gotowej’:

— ewidencja i kontrola realizacji sprzeda-
zy wyrob6éw gotowych i czeSci zamien-
nych :

— rozliczanie magazynéw wyroh6w goto-
wych.

" Podsystem ,zatrudnienie i place”:

— ewidencja osobowa pracownikéw

— planowanie zatrudnienia i funduszu plac
— rozliczanie przepracowanego czasu i plac
pracownikow

— sprawozdawczoS$é.

Podsystem , koszty wytwarzania®:

— opracowanie planu kosztow

— wyliczanie i aktualizacja kosztu norma-
tywnego

— rozliczanie rzeczywistych kosztéw wy-

twarzania i analiza odchylen.
Objecie przetwarzaniem podsysteméw fun-
kecjonujacych w sferze produkeji podsta-
wowej ma dla przedsiebiorstwa podstawo-
we znaczenie. XKierownictwo otrzyma do
dyspozycji sprawny serwis informacyjny
niezbedny do efektywnego zarzadzania fa-
bryka.

Jerzy Arnold

komputery IBM - 360 mialy byé¢ tymi
jeédynymi wita$nie z III generacji. Po-
tem szereg firm =zastosowalo w swo-
ich maszynach obwody scalone i za-
czeto sie chwali¢ produkowaniem
komputeréw III generacji. Mialo to
oznaczaé¢ przepustke do nowoczesno$ci.
Tymezasem architektura tych maszyn
wiladciwie nic nowego nie wnosila by
méwié o jakim$§ zasadniczym przelo-
mie. .

Z tego wzgledu powinniSmy raczej
moéwié o generacjach obwodbow i ge-
neracjach komputeréw. Albo tez zgo-
dzié sie, ze o generacji sprzetu infor-
matycznego decyduje wektor dwu-
sktadnikowy (obwody i komputery).
Zgodzono sie z nastepujacy charakte-
rystyka generacji obwodoéw:
Generacja O. Przekaznikowa. Zbudo-
wano takie maszyny jak HARDVARD
— IBM, ENIAC (z lampami pro6znio-
wymi). Okres do 1953 woku.
Generacja 1. Lampowa. Z rynkowych
maszyn mozna wyr6zni¢: UNIVAC I,
IBM 701, IBM 704, IBM 709. Okres
1951—1958.

Generacja 2. Tranzystorowa, obwody
drukowane. Zaliczymy do mnich takie
maszyny jak: PHILCO 2000 IBM 7090
(miegdy$ najpopularniejszy komputer
uczelniano-laboratoryjny), = CDC 6600
(nastepca poprzedniej maszyny w u-
czelniach) oraz wielkie maszyny, jak
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STRETCH (IBM 7030) czy. UNIVAC
LARC. Do generacji tej naleza nasze
ODRY 1304 i ZAM 41, radzieckie

MINSKI 22 i 32 i inne. Okfres 1958—
—1969.

Generacja 3. Mikroscalona. Przykla-
dem jest tu IBM 360, BURROUGHS
6500, UNIVAC 1108, ODRA 1305, Jed-
nohty System E'VIC Okres od 1965
do chwili obecnej.

Generacja 4. Srednioscalona. Zastoso-
wane zostaly obwody MSI, LSI. Przy-
ktadem moze byé tu ILLIAC IV lub
doSwiadczalny AADC (All Application
Digital Computer, skonstruowany dla
potrzeb. marynarki amerykanskiej).
Nastepna generacja mnie zostala jesz-
cze zdefiniowana. Sugeruje sie dla
niej nazwe, ,,Wielkoscalona”, jako ze
w gre maja wchodzié obok obwodbéw
LSI réwmiez GSI (Grand Scale Inte-
gration). Obwody maja byé monoli-
tyczne juz na poziomie molekularnym.
Generacja 6 ma wykorzystywaé hy-
brydowe uklady monolityczne (solid
state) — holograficzne, jakkolwiek
szereg prognoz widzi w nadchodzgcej
dekadzie lat osiemdziesigtych dalsze
wykorzystywanie ukladéw Sredniosca-
lonych (generacja 4).

Podzial maszyn na generacje kompu-
terowe stuzy nie tylko celowi rozroz-
nienia tych wlasno$ci komputerow,
jakie wynikaja z zastosowania okre§-
lonych obwodéw, ale réwniez tych,
jakie wynikaja z okre§lonej architek-
tury i oprogramowania. Podzial ten

moze stuzyé rozréznieniu maszyn, kto--

re nalezac do jednej generacji ukla-
dow, réznig sie na przyklad 10-krot-
nie w wydajnosci. Mam tu na uwa-
dze PHILCO 212 i-CDC 7600. Aczkol-
wiek wysoka wydajno§¢é CDC 7600
wynika z zastosowania  szybszych
tranzystoré6w, to jednak architekto-
niczne innowacje sprawiajg, ze ta
tranzystorowa maszyna jest wydaj-
niejsza od IBM 360/91 na obwodach
scalonych. Wiasnie owa maszyna CDC
zwrécila uwage na w gruncie rzeczy
drugorzedne znaczenge techniki ukla-
doweJ w stosunku do rozwigzan or-
nizacyjno-programowych. Podobnie
ma sie sprawa z tymi samymi kom-
puterami, ktore cho¢ wykonane w
réznych technikach niekoniecznie re-
prezentuja ro6zne generacje kompute-
TOW.

Dobrym tego przykladem jest ODRA
1304 i ODRA 1305.

Generacje komputerowe mozna scha-
rakteryzowaé¢ nastepujgco. Generacja
1. Komputery specjalizowane, wpro-
wadzone w latach 1951—1952 dla wy-
kionywania pojedynczych-naukowych i
ekonomicznych zadan obliczeniowych,
z okolo 100 prostymi rozkazami, spo-
radycznymi rejestrami indeksowymi,
podprogramami oraz prostym jezy-
kKiem symbolicznym.

Generacja 2. Komputery uniwersalne,

wprowadzone w latach 1958—1960 dla -

ogolnego przetwarzania demych, z ok.
100 zlozonymi rozkazami, niezaleznym
i wspoélbieznym wykenywaniem ope-
racii  wejSciowo-wyjsciowych, szybka
wewnetrzng i masowa pamiecia zew-
netrzng, jezykiem programowania
wyzszego rzedu oraz rozbudowanym
oprogramowaniem podstawowym
przejmujacym wiekszo$é czynno$ci 0-
peratorskich i ukieruhkowanym na
przetwarzanie partiowe.
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Generacja 3. Systemy ' albo rodziny
komputeréw, wprowadzone w 1963—
—19685 dla ogolnego przetwarzania da-
nych, wieloprogramowe, z podzialem
czasu w wykonywaniu operacji w
jednostce centralnej, ze zdalnymi u-
rzgdzenianii koncowymi do przetwa-
rzania konwersacyjnego, a takze sys-
temy wieloprocesorowe ukienunkowa-
ne gléwnie na przetwarzanie biezgce
z rozbudowanymi systemami opera-
cyjnymi, wyposazonymi w wiele je-
zykéw programowania oraz wewne-
trzng biblioteke programéw modular-
nych.

Generacja 4. Sieci systeméw kompu-
terowych, wprowadzone w 1970—1972
dla biezacego i bezpoéredniego (on-
-line) przetwarzania informacji, wie-
loprocesorowe, zlozone z mini- i mi-
krokomputeréw, z = podprogramami
zrealizowanymi sprzetowo, mikropro-
gramowalne, ‘'wyposazone w meta-
kompajlery, otwarte Jezykx programo-
wania itp.

Podana lista wlasno$ci
czwartej generacji komputeréw nie
wyczerpuje — wszystkich. Oczywistym
jeést trend w Kkierunku rozwoju opro-
gramowania upraszczajgcego uzytko-
wanie sprzetu. Rozkwit opnogramo-
wania, jaki obserwujemy od 3 gene-
racji komputerowej zawiodl oczeki-
wania, Chyba dlatego, ze sam sprzet
tej generacji wymaga takiej a mnie
innej  komplikacji oprogramowania.
Koncentrycznie zorientowane zestawy
komputerowe prowokuja do kierowa-
nia danych i obliczen do gléwnych i
najwyzej postawionych w hierachii
systemu jednostek centralnych. Wy-
starczy przyjrzeé sie oprogramowaniu
IBM-pwskiemu bazy danych (IMS).

trzeciej i

Ani projektant ani programista nie
ma wyboru, wszystko idzie do ,.cen-
trum”. . Oprogramowanie musi  sko-
ordynowaé dzialanie dziesigtek a na-
wet setek koncowek, ktére potaczono
z - owym ,centrum”. Polgczono cal-
kiem  miepotrzebnie. Ro$nie  koszt
trnsmisji  danych, oprogramowania,
sprzetu, specjalistow itd. Systemy
takie dysponujace coraz wieksza mocg
obliczeniows, a coraz stabiej wyko-
rzystywane zadaniami uzytkowymi —
przeksztalcaja sie w zbiurokratyzowa-
ne giganty przetwarzajgce programy
wewnetrznej koordynacji. Dodatkowo
naklada sie potrzeba rozbudowanej
kontroli dostepu do zbioréw i progra-
moéw. I dlatego u;proszcze«me uzytko-
wania sprzetu mozna osiaggnaé dopie-
ro w 4 generacji komputerowej. Oczy-
wiscie sprawa ta jest ndezmiernie
kiopotliwa dla dotychczasowych pro-
ducentow sprzetu ,tradycyjnego”.

Konserwatywnie mastawieni, niezdol-
ni jeszcze do opanowania oprogramo-
wania sprzetu, ktéry dotychczas pro-
dukuja — musza zajaé stanowisko
wobec nowej sytuacji. W warunkach
kiedy uzytkownik moze- dokonaé swo-
bodnego wyboru sprzetu, dochodzi do
rozwigzan drastycznych w postaci ban-
kructwa -~ firm. Rok 1975 przynibsl
dwa, a mianowicie francuskiej CII i
amerykanskiej filii oddzialu kompute-
rowego XEROXA. Moéwi sie o nieu-
mk'monych klopoach firm CDC iNCR,
ktore moze spotkaé los firm uprzed-
nio  wymienionych. Od dwoéch  lat

© tylko wtedy,

HONEYWELL zwalnia personel, bo-
wiem nie moze dacé sobie rady z przy-
padkowa mieszankg programu pro-
dukcyjnego powstala w wyniku fuzji
w 1972 roku z oddzialem komputero-
wym firmy GE, W firmie SINGER
zaszla najbardziej znamienna zmiana,
kiedy prezesem jej oddziatu kompute-
rowego zostal w pazdzierniku 1975 r.
G. Cogar, dotychczasowy szef firmy
produkujgcej minikomputery COGAR
1500. Okazalo sie, ze produkowany
przez SINGERA komputer §redniej
klasy o nazwie SYSTEM 10 nie daje
tych szans koncernowi co wspomnia-
ny minikomputer, na bazie ktdre po-
wstalo juz kilka rozwigzan sicci kom-
puterowych we Francji i w Belgii.

Nawiasem moéwiac casus dr Cogara
jest znamienny dla  obecnego stanu
informatyki~ po stronie - producentéow.
Ot6z jest on chyba obecnie jedynym
fachowcem na tak wysokim stano-
wisku w amerykanskim przemysle
komputerowym: Wspo6itwérea = - UNI-
VACA 1, III (ktére przed IBM daly
poczatek zastosowaniom - gospodarczym
komputer6w): oraz maszyn PHILCO,
zalozyciel firmy DATA GENERAL
(minikomputery  NOVA), zalozyciel
firmy MDS (pioniera w budowie kla-
wiaturowych rejestratoré6w danych na -
noénikach magnetycznych), pierwszy
producent pamlec.x na obwodach seca-
lonych, a wreszcie konstruktor i za-
tozyciel firmy COGAR, produkujacej
minikomputer 1500 przystosowany do
komponowania sieci komputerowych.

Okazalo sie, ze wiele firm kompute-
rowych bylo bardzo Zle zarzadzanych,
przez tzw. ,,0g0lnych biznesmenéw”,
ktorych wiedza ,,wyjSciowo-wejscio-
wa’umozliwiala im prowadzenie firm
gdy mialy one dobry
rozped poczatkowy. Co wybitniejsi fa-
chowcy przenie§li sie na uczelnie (np.
F. Brooks, twérca IBM 360) bgdz za-
lozyli wiasne firmy konsultacyjne (np.
wspoitwoérca szybkich maszyn CDC).

Dziesigtki innych zalozylo wilasne
male firmy projektowo-produkceyjne,
ktérych liczba siega dzi§ 5 tysiecy.
Firmy te skutecznie zachwialy do-
tychczasowymi = kolosami, obnazajgc
przede wszystkim ich brak fachowe-
go rozeznania. To samo . dzieje sie w
IBM. Fakty wykazaly, ze mnajwiece]j
sprzedano nie komputeréw  360/370
lecz matych komputer6w SYSTEM 3,
ktory jest obecnie najpowszechniej
spotykanym komputerem IBM, a co
za tym idzie réwniez najpopularniej-
szym komputerem w skali §wiatowej.

Wypuszczona w1975 1. dalsza jego
odmiana okre§lona jako FUTURE SY-
STEM, a mianowicie System 32 ma wg
przewidywan firmy zapewniony zbyt
rzedu setek tysiecy egzemplarzy. Prog-
noza wewnetrzna firmy IBM do 2050
roku (sic!) przewiduje zbyt okoto 100
mln komputer6w. Czytelnik zdaje so-
bie chyba sprawe z tego jakie bedag
owe komputery. Na marginesie tych
rozwazan zwr6éémy uwage, ze System
32 jest omal kopia wspommnianego
mini systemu SINGER-COGAR 1500.

Potwierdza to zresztg tylko teze,. ze
firma IBM nigdy nie wychodzi sama
z  nowinkowym sprzetem, a tylko'
swymi rozwigzaniami uogoélnia i po-
twierdza = dotychczasowe rozwigzania,
ktére juz sprawdzily sie na - rynku.



Dla potwierdzenia tej tezy siegnijmy
po nastepny przykitad z pamiecig wir-
tualng, ktérg tak mocno spopularyzo-
waty maszyny serii  IBM 370. Ot6z
rozwigzanie to bylo znane w paru in-
nych komputerach takich choéby jak
"LARC, ICT 1906 czy GAMMA 60
(sprzed lat 16).

TERMINOGLOGIA

By zakonczyé nasze rozwazania o ge-
neracjach, -warto zauwazyé, zZe jak
dotgd pojawily -sie one co 6 lat. Pra- mu obliczeniowego 2,5 raza. Moze w
wie kazda nowa generacja obwodow
powodowalta mastepujgce zmiany w
charakterystykach maszyn: predko$é
liczenia wzrastata 10 a pojemmno$é pa-
migei 20 razy, niezawodno$¢é podno-  trzebne. MAT

sita: sie 10-krotnie, wreszcie koszt u-
kladow malal 10 razy, a koszt syste-

ckresie szukania efektywno$ci maszych
systemow informatycznych tego typu
analizy odnoénie do sprzetu krajowe-
go mozna by uznac¢ za najbardziej po-

Ponizej przedstawiona zostala propozycja terminologii w zakresie struktur danych. Autorzy zdajac sobie sprawe z jej
niedoskonato$ci bedg widzieczni za uwagi i ewentualne inne propozycje. Przedstawiona terminologia zostala zaczerpnieta

‘(z minimalnymi zmianami) z pracy pt.:

cach IMM, zeszyt 1/1974, str. T—75.
ADMINISTRATOR BAZY DANYCH

(data base administrator)

BANK DANYCH
(data bank)

BAZA DANYCH
(data base)

BLOK

(block)

DANA

(datum)
" DANA PROSTA
DOKUMENT

(logical record, entry)
DOSTEPNOSC

(privacy)

ELEMENT ZAPISU

(data element, field)
GEOWNA METODA DOSTEPU
GRUPA, POZYCJA ZEOZONA
(group, data aggregate)
IDENTYFIKATOR
(identifier)

KLUCZ DOKUMENTU
(record key)

KLUCZ PORZADKOWANIA
(major key) :

KLUCZ WYSZUKIWANIA
(minor key)

METODA DOSTEPU

(access method)

OCHRONA
(protection)

OPEROWANIE DANYMI

ORGANIZACJA PLIKU

(file organization)

ORGANIZACJA ZBIORU DANYCH
(file organization, data set
organization)

PLIK

(file)

PLIK FORMATOWY
(formatted file)

»Wybrane zagadnienia zwigzane ze strukturami danych” opublikowanej w Pra-

Osoba lub grupa os6b zapewniajacych ciagla eksploatacje bazy danych

Baza danych wraz z oprogramowaniem; oprogramowanie powinno w szcze-
goélnoSci zapewnié niezalezno$§é programéw od struktury zapisu oraz mozli-
wo$¢ jednoczesnego korzystania z bazy danych przez wielu uzytkownik6w
Zbior zapisany w pamieci maszyny w ten sposéb, ze kazda dana wystepuje
raz; w bazie danych muszg byé wyréznione podzbiory (niekoniecznie rozigcz-
ne) danych réwnowaznych z punktu widzenia ich tajno$ci

Jednostka wymiany miedzy pamiecig glowna a pomocnicza

Para (nazwa, warto§¢) gdzie wartoScia moze byé stala, dana lub struktura

Dana, kitérej wartoscig jest stala
Dana, ktérej wartoScig jest zbibr pozycji i/lub grup

Zesp6l $rodkéw umozliwiajacych uzytkownikowi dostep do wybranych da-
nych, procedur itp. (zob. tez ZABEZPIECZENIE)

Jednostka pamieci glownej pobierana lub pamigtana w czasie jednego cyklu.
Moze byé bitem, bajtem, stowem

Metoda dostepu wyznaczajaca organizacje zbioru danych

Dana, ktorej warntoScig jest zbidér pozycji i/lub grup

Kluecz dokumentu jednoznaczny w pliku

Jedna z pozycji w dokumemcie

Kilucz dokumentu wyznaczajgcy miejsce dokumentiu w pliku
Kluez dokumentu stuzacy do odszukania dokumentu w pliku

Algorytm znajdowania zapisu lub miejsca na zapis. Do najbardziej znanych
metod dostepu malezg metody dostepu: sekwencyjnego (serial lub sequential),
indeksowo-sekwencyjnego (index-sequential), bezpos$redniego (random)
Zespot $rodkow zabezpieczajacych przed przypadkowym lub umy$lnym znisz-
oazeniem zbioru danych, procedur itp. oraz przed niepowotanym do mich do-
stepem (zob. tez ZABEZPIECZENIE) 2

Wykonywanie operacji na danych. Operacje ma danych mozna podzieli¢ na
dwie klasy: coperacje uzytkownika oraz operacje-ma zbiorach danych
Powigzania w pliku (np. miedzy dokumentami lub grupami) deklarowane
przez uzytkownika

Powigzania miedzy obrazami dokumentéw w pamiegci wyznaczone przez giow- -
ng metode dostepu. Najbardziej znane organizacje: sekwencyjna (serial lub
sequential), indeksowo-sekwencyjna (index-sequential), bezpo$rednia (random
lub direct) inaczej zwana organizacja o dostepie obliczanym (computeﬂd ac-
cess), dowigzywana (chained) inaczej zwana sieciowa {(network), odwro6cone:
czeSciowo i calkowficie (partial i fuli inverted) oraz grupowa (clustered)
Dana, ktérej warto$cig jest zbidr dokumentow

Plik, w ktéorym dokumenty majg takie same nazwy pozycji; pozycje wyste-

puja w tej samej kolejnosci, a odpowiadajace sobie pozycje majg warto§ci
o takiej samej diugosci .
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PLIK NIEFORMATOWY
(unformatted file)

PLIK POLFORMATOWY
(semiformatted file)
POZYCJA, POZYCJA ELEMEN-
TARNA

(data item, data element)
PRZENASZALNOSC
(portability)

RELACJA SORTUJACA
STRUKTURA DANYCH
(data structure)

STRUKTURA ZAPISU
(storage structure) <
TOM

(volume)

WARTOSC PROSTA, STALA
(simple value, constant)
ZABEZPIECZENIE

(security)

ZAPIS

(physical record)
ZBIOR DANYCH
(data set)

Plik, w ktérym dokumenty moga mieé¢ rb6zna liczbe pozycji

Plik réznicy sie od pliku formatowego tym, ze warto$ci pozycji maja nie-

okre§long (zmienna) dtugo$é

Dana prosta, podstawowa jednostka w przetwarzaniu danych

Mozliwo$é przenoszenia oprogramowania (danych) miedzy dwoma systemami

Relacja sp6jna, zwrotna i przechodnia

Zbiér danych d/lub stalych

Obraz struktury danych w pamieci maszyny

Zbi6r blokéw dostepny z urzadzenia we—wy w pojedynczym ladowaniu; mo-
ze zawieraé cze$é zbioru danych badZz jeden lub Kkilka zbior6w danych

Warto$é niepodzielna w jezyku (nie zawierajgca zadnych linnych danych)

Zesp6t $Srodkbéw ograniczajgcych operowanie danymi,

procedurami itp. do

okreslanego kregu uzytkownikoéw. Zabezpieczenie sktada sie z ochrony i do-
stepnosci (zob. tez DOSTEPNOSC i OCHRONA)

Zbi6ér powigzanych ze sobg elementdéw zap1sow, ktoéry mozna zidentyfikowaé,

najczesciej obraz dokumenitu

Zbibr blokéw majacych wspolng nazwe, najczesSciej obraz pliku.

Danuta Kolacka, Anna Wieczorek, Jan Wierzbowski, Julian Winiewski

PROBILEMATYKA BAZY DANYCH

Uwagi do koncepciji Uniwersalne96 Systemu
Danych dla komputeréw JS EMC

Dzielo wystawione na widok publicz-
ny jest prowokacja do krytyki. Skon-
czone dzielo moze byé przedmiotem
pozytywnej lub negatywnej oceny,
natomiast celem publikacji koncepcji
dzieta jest zwykle nie tylko uzyska-
nie aprobaty S$rodowiska, ale tez ze-
branie konstruktywnych propozycji i
wnioskow, ktére mogg ulepszyé osta-
teczny kszta}:t dziela.

Taki cel — wyraZnie sprecyzowany — :

przy$wiecal réwniez autorom Koncep-
cji Uniwersalnego Systemu Zarzgdza-
nia Baza Danych (USZBD) dla kom-
puteréw JS, opublikowanej na Ia-
mach Informatyki [1], [2]. Wprawdzie
Autorzy zapowiedzieli serie dalszych
artykutéw na ten temat, ale opis je-
zykow SZBD zamieszczony w nume-
rze T—8 Informatyki juz pozwala —
mimo fatalnego zlamania artykulu i
licznych biedéw korektorskich, o czym
dalej — wyrobi¢ sobie poglad na ca-
loSciowa  koncepcje proponowanego
systemu.

Jako konstruktor bazy danych, po-
stugujacy sie w tym celu narzedziem:
systemem zarzadzania bazg danych,
pragne ustosunkowaé sie do propo-
wanego nowego narzedzia, ktérym byé
moze bede postugiwal sie w przy-
szlo$ci.
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Moze

to§é pienigzna systemu cyfrowego za-
lezy nie tylko od konstrukeji, logiki
i kionfiguracji sprzetu (hardware), ale
rowniez i w- coraz wigkszym stopniu
od poziomu oprogramowania (softwa-
re), ktére umozliwia ré6zne zastosowa-
nia komputerow.

Wiadomo, ze centralnym punktem,
powiedzialbym — sercem nowoczes-
nego systemu informatycznego jest
Bank Danych (niekoniecznie scentra-
lizowany wg. niekt6érych nowych, ale
kontrowersyjnych koncepcji). Bank
Danych sklada sie z dwéch elemen-
tow: . bazy danych i systemu zarza-
dzania bazg danych. SZBD jest na-
rzedziem tworzenia, utrzymywania i
wykorzystania bazy danych, stosow-
nie do zyczen uzytkownikéw sformu-
lowanych w programach zastosowan
lub wyrazeniach jezyka konwersacyj-
nego. Nie mozna zatem przystapié¢ do
konstrukcji bazy danych, jezeli nie
dyspolrmJe sie w tym celu odpowied-
nim narzedziem.

To stwierdzenie okre§la wage i zna-
czenie prac podjetych przez autoréw
koncepcji uniwersalnego SZBD dla
maszyn Jednolitego Systemu. Na nic
sie nie zda nawet najlepsza myS$l

ma poczatek kilka truizmow. -
. Warto$§¢é uzytkowa, a zreszta i war-

Zarzgdzania Bazg

konstrukeyjna pracownikow ELWRO
i innych producentéw maszyn rodziny
RIAD, jezeli nie bedzie stosownégo
oprogramowania.

Autorzy stusznie oparli sie na propo-
zycjach DBTG CODASYL, ktorych
znaczenie i coraz szersze implementa-
cje sami opisali w artykule [3]. Rodzi
sie tu jednak pierwsza watpliwo$é.
Zwykle implementacje sg mie tylko
dostosowaniem do wymagan i ogra-
= niczen konkretnego systemu cyfrowe-
go lub zastosowania, ale tez sa pew-
nym zawezeniem funkecji wzorca. Po
prostu w implementacjach np. jezyka
COBOL, ALGOL i wszelkich innych,
nie korzysta sie z calego asortymentu
mozliwo$§ci  zawartych ' we wzorcu.
Daje to w rezultacie moze mniejsza
uniwersalno§é i  elastyczno$é,  ale
zwieksza  latwo§é postugiwania . sie
sie wersja implementowang.

Autorzy koncepcji USZBD podeszli
do Raportu CODASYL w sposob
maksymalistyczny: nie tylko w pelni
wykorzystuja propozycje DBTG, ale
jeszcze staraja sie rozszerzy¢é funkcje
systemu. W rezultacie powstatby rze-
czywiScie bardzo uniwersalny system,
niezwykle elastyczny, dajgcy projek-
tantowi bazy danych mozliwo§¢ od-
wzorowania wszelkich logicznych



zwigzkoéw miedzy obiektami realniej,
otaczajacej nas rzeczywistosei. Taki
system nadawalby sie do bardzo wiel-
kiej klasy zastosowan. Chodzi jednak
o to, czy staé nas na taki system
i czy jest on rzeczywiScie potrzebny
w teJ skali mozliwoéci, przynajmiej
w p1erwsze1 wersji.

Po pierwsze — uniwersalno$é kosztu-
je. W tym wypadku jest to czas i
koszty opracowania i wdrozenia Sys-
temu, bardzo wielki obszar w pamieci
operacy\mej zajmowany przez SZBD,
‘koszty biezacej eksploatacji itp.

Nie wiem, czy w mnaszych polskich
Wanwnﬂ{ach, przy tak szczuplej kadrze
informatyk6w majgcych jakiekolwiek
praktyczne doSwiadczenie w projekto-
waniu i oprogramowaniu tej klasy
zadan, istnieje realna szansa zakon-
czenia sukcesem fego rodzaju przed-
sigwzigcia. Pakiet programéw sklada-
jacy sie na SZBD winien byé har-
monijnie powigzany nie tylko z sys-
temem operacyjnym i calym opro-
gramowaniem, ale réwniez wykorzy-
stywaé logiczne mozliwo$ci sprzetu.
Po drugie — osobiécie postuguje sie
implementacjag propozycji CODASYL
na maszyne UNIVAC 1100. Jest ona
znacznie ograniczona w stosunku do
wzorca,
lancuchowego wiazania-* rekordéw w
setach 1), a nie stosuje sie powigzania
za pomocg tablic odsylaczy. (POINTER
ARRAY). Mimo to zawarte w tej im-
plementacji mozliwosci deklarowania
réznych strategii lokowania i wyszu-
Kiwania rekordéw w bazie danych
sprawiaja trudno§é wyboru strategii
dla konkretnego zastosowania w prak-
tycznym konstruowaniu bazy danych.
Proponowany w USZBD asortyment
strategii © moze dla poczatkujacych
projektantéw bazy danych zakonezyé
sie znanym powiedzeniem: ,o0siotkowi
w zlobie dano..” (przepraszam, nie
chce tu nikogo obrazaé), lub moze
prowadzi¢ do przypadkowego wyboru
strategii, niepotrzebnie’ zwuekszajacm
czas przeprzetwarzania lub ogromnie
zwiekszajacej mniewykorzystane - prze-
strzenie w pamieci zewnetrznej, albo
tez powodujacej zjawisko ,migotania
stron’’. :

Cala warto§¢é banku danych zalezy od
takiej konstrukeji bazy danych, ktéra
pozwoh w mozliwie na1prosts7v SDO-
s6bb i w naJkrGtszym czasie pozyskaé
zapisane w’ niej dane, co zalezy wl}as-
nie od strategii lokowania i wyszuki-
wania danych.

Po trzecie — Anglicy mowia, ze
dobry Administrator Bazy Danych jest
na wage zlota. Jest to pierwszy i pod-
stawowy uzytkownik systemu zarza-
dzania bazg danych. Zadania jego i
funkcje sa tak skomplikowane, Ze nie
wiem, czy nalezy jeszcze bardziej je
komplikowaé dajac do reki progra-
mistom uzytkowym tak uniwersalne
narzedzie, za pomoca ktoérego beda oni
mogli wplywaé na konstrukcie bazy
danych. T nic tu nie pomoze nieufno$é
w stosunku do oprogramistéw i wypo-
sazenie Administratora Bazy Danych
w narzedzie kontroli ich- dziatalnoSci
przy pomocy klauzuli ON.

Po czwarte — w koncepcji USZBD
bardzo rozbudowano system - procedur
bazy danych i funkecji pomocniczych,

1) patrz prbéba definicji w dalszej czeSci
artykuiu

np. istnieje tylko mozliwo§é,

ktérych wypelnienie konkretna tre§cia
pozostawia sie projektantom kon-
struujgecym baze danych i opisujacych
jej strukture. W implementacji UNI-
VAC DMS-1100 ewentualnie wymaga
sie opracowania tylko jednej proce-
dury bazy danych, mianowicie proce-
dury CALC, i okazuje sie, ze wecale
nie jest tak latwo opracowaé te pro-
cedu.re optymalng dla danego =zasto-
waniua.

Wydaje sie wiec, ze proponowany
uniwersalny SZBD jest zbyt skompli-
kowany dla postugiwania sie mim
przy konstruowaniu bazy danych i
moze nasuwaé wiele trudno$ci szcze-
gbélnie poczatkujagcym projektantom,
a przeciez nie chodzi o marzedzie dla
wybranej elity projektantéw baz da-
nych. Czy nie malezaloby zatem nieco
ograniczyé ambicje i pb6j§é raczej na
opracowanie ‘Systemu Zarzadzania
Bazg Danych mniej uniwersalnego,
ale prostszego do wdrozenia i latwiej-
szego w postugiwaniu sie nim?
Druga watpliwo§é nasuwa filozofia
przeniesienia logicznego =zapisu bazy
danych na fizyczna reprezentacje
(styukture zapisu) w pamieci zewnetrz-
nej.

W tym celu. Autorzy opracowali spec-
jalny Jezyk Opisu Pamigci, ktéry po-
przez zdanie DD z Job Control Lan-
guage wiaze opis struktury logxczneJ
bazy danych z systemem operacyjnym,
ktéry ustala konkretne urzadzenie pa-
mieci zewnetrznej 1  bezwzgledny
adres reprezentacji fizycznej obszaru
bazy danych.

Proponowany Jezyk Opisu Pamieci
jest zblizony do implementacji UNI-
VAC, z tym, ze tam stanowi on cze$§é
sktadowa Jezyka Opisu Danych (Data
Definition Language). Projektant bazy
danych postuguje sie wiec tylko jed-
nym dezykiem, ktéry =zapewnia opis
nie tylko logicznej stnuktury danych,
ale jednocze$nie przeniesienie iej na
fizyczna reprezemtacie w-. bazie da-
nych. To przeniesienie odbywa sie za
pomoca utrzymywanego przez svstem
operacyjny MASTER FILE DIREC-
TORY, stuzacego do rejestracji sta-
tych zbioréw. systemu. Obszary Bazy
Danych sa traktowane jak wszystkie
inne zbiory sterowame  systemem
EXECUTIVE i w MASTER FILE sa
zapisane ich charakterystyki i aktual-
ne adresy reprezentacji fizycaznej,
dziala tu bowiem automatyczny me-
chanizn ROLLIN/ROLLOUT.

Dla proiektanta bazy danych jest to
bardzo przejrzysta i prosta forma o-
visu logicznej i fizycznej struktury
bazy danych. Zastosowanie odrebnego
Jezyka Opisu Pamieci wymaga do-

datkowych nrzebiegow ‘translacji i
kompilacji, dodatkoweco testowania

opisu bazy danych, mechanizmu lacze-
nia opisu fizycznego z opisem logicz-
nym, dodatkowego obszaru w pamieci
operacyjnej przy porzetwarzaniu bazy
danych itp. itd. Moze wiec p6j§é na
mechanizm podobny do zastosowane-
go w implementacji UNIVAC DMS-
-1100, uproé$cié cale zagadnienie i u-
tworzvé jeden prostszy Jezvk Opisu
Danych? Rozumiem, ze taka imple-
mentacia Raportu CODASYL jest
znacznie trudniejsza, ale przeciez w
ostatecznym rachunku chodzi o ulat-
wienie zycia projektantom bazy da-
nych, a nie projektantom systemu za-
rzadzania bazg danych.

Byly to najbardziej ogblne uwagi do-
tyczace samej filozofii proponowanego
systemu, a teraz gar§é uwag w spra-
wie konkretnych rozwigzan.

1. W implementacji UNIVAC DMS-
-1100 klucz bazy danych zajmuje sta-
13 pojemno$é jednego stowa (36 bi-
tow) i sktada sie z trzech elementdw:
numer obszaru w bazie danych, nu-
mer strony w obszarze i numer re-
kordu na stronie. Klucz bazy danych
jest wiec bezwzglednym adresem lo-
gicznym rekordu w bazie danych i w
tym charakterze jako odsylacz (POIN-
TER) stuzy do wigzania rekordéw w
sety.

W koncepcji USZBD proponuje sie
zmiennej diugo$ci klucz bazy danych
(dorozumiana diugos§é 4. bajty) 1 o
zmiennej strukturze dla réznych ob-
szar6w (jakiej — 7). Poniewaz sety
moga ze soba wiazaé rekordy z rdz-
nych, nawet bardzo wodleglych obsza-
réow, wobec tego jak mozna je po-
wigzaé dysponujac réznymi kluczami
bazy danych, stanowigcymi treéé od-
sytaczy?

2. Autorzy okre§laja jako ,,dorozu-
miang” liczbe stron w  obszarze na
100, a wielko§é strony 3700 bajtéw.
Moim zdaniem wyrazenie ,,dorozu-
miana” wielko§é jest to wielko§é stan-
dardowa, = automatycznie  okre§lana
przez system, gdy projektant nie o-
kre$li subiektywnej wielkoSci. W tym
przypadku bardzo wazna jest wiel-
ko§é maksymalna, ktérej autorzy nie
podaja, a wiec mozna sadzié, ze wiel-
ko§é ,,dorozumiana” jest jednocze$nie
wielko$cia maksymalng. Jezeli tak, to
wielko§é obszaru w bazie danych ré6w-
na zaledwie 100 X 3700 bajtéw jest
chyba nieporozumieniem.

Obszar w bazie danych jest to logicz-
ny i fizyczny zbiébr rekordow
o charakterze zblizonym do tradycyj-
nego zbioru kartotekowego (FILE).
Test niewatpliwie wskazane, aby re-
kordy tego samego typu znalazly sie
w tym samym obszarze bazy danych,
tym bardzxe], 7ze zaklada sie przede
wszystklm partiowy spos6b przetwa-
rzania bazy danych. Jezeli rekordem
bedzie np. PRZEDSIEBIORSTWO lub
PRACOWNIK, to ten typ rekordu be-
dzie miat bardzo wielka liczbe desyg-
natéw (wystapien wg. terminologii
Autoréw) 1 wszystkie one powinny
byé raczej w jednym obszarze.

W implementacji UNIVAC DMS-1100
okre§lono nastepujace maksymalne
wielkosei dla bazy danych:

— liczba obszaré6w — 4000

— liczba stron w obszarze — 100000
— liczba  rekordéw mna stronie —
321760 ;
— liczba typow rekordéw w  bazie
danych — 4000

— liczba desygnatow
nieograniczona

— liczba typbw setéw — 4000

— liczba desygnatéow setéw — nie-
ograniczona, zalezna od liczby: desyg-
natéow rekordébw macierzystych,

— liczba typbow rekord6bw w secie —
63

— liczba desygnatéw rekordow w se-
cie — ‘nieogramiczona.

3. Autorzy rezerwuja w pamiegci ze-
wnetrznej wolng przestrzen przepel-
nien, dostepng dla rekordéw lokowa-
nych strategia CALC oraz dla celéow
aktualizacji 1 modyfikacji, tylko mna
stronie za pomoca klauzuli LOAD.
Przy proponowanej wielkoSci stron
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rekordow —



jest to absolutnie za mala wolna prze-
strzen i dlatego proponuje wprowa-
dzenie stron przepelnien (OVERLAY
PAGES) na konicu obszaru oraz prze-
dzielajgcych strony z danymi, podob-
nie jak w DMS-1100 UNIVAC.

4. Nie rozumiem dlaczego Autorzy
rezygnuja ze strategii DIRECT. Prze-
ciez dla podrézy po logicznych zwigz-
kach w bazie danych, okre§lonych se-
tami, konieczne jest oznaczenie logicz-
nego i fizycznego punktu startu. Na-
turalnie, takim punkiem startu moze
byé rekord lokowany strategia CALC,
ale z wielu wzgledéw nie zawsze jest
ona korzystna. Dlatego strategia DI-
RECT pozwala zapisaé w bazie da-
nych rekordy, ktérych gtéwng funk-
cjg jest zapoczatkowanie adresacji
in?ych rekordéw lokowanych poprzez
sety.

5. Autorzy przewiduja otwarcie ob-
szaréw dla celéw aktualizacji i wy-
szukiwania (UPDATE/RETRIEVAL), a
jak jest rozwigzana sprawa poczatko-
wego zaladowania bazy danych? W
DMS-1100 tym celom stuzy klauzula
OPEN FOR INITIAL LOAD, kt6ra: a)
otwiera obszar, b) powoduje inicjacje
stron, c¢) pozwala zapisaé rekordy na
stronie dylko do  granicy okreSlonej
klauzulg LOAD, d) automatycznie za-
pewnia wylgeznoé§é (exclusive) uzycia
obszaru, e) wupraszcza caly proces
przetwarzania w tym przebiegu.

6. Autorzy w zdaniu deklarujgcym ob-
szar przewiduja tylko nazwe obszaru,
a nie przewiduja zadnego symbolicz-
nego  identyfikatora obszaru (np. dla
celéw okre§lania klucza bazy danych).
Tymczasem  w  zdaniu deklarujacym
rekord w klauzuli WITHIN nagle po-
jawia - sie deklaracja AREA-ID IS,
ktérej cel jest zupelnie niezrozumia-
Yyies

7. Jezeli rekord nie mie$ci sie w ozna-
czonym miejscu i musi byé mprzenie-
siony -do przestrzeni przepelnien, to
autorzy proponuja ,}lamanie” rekordu,
przez co rozumieja pozostawienie mna
wiaSciwym miejscu okre§lonej . czeSci
rekordu, a do przestrzeni przepelnien
przeniesienie pozostalej czeSci rekor-
du.: Moze lepiej = zastosowaé w tym
celu mechanizm wewnetrznych syste-
mowych odsylaczy wpisywanych na
wilasciwym miejscu rekordu, a wow-
czas: caly - rekrod jest lokowany na
stronie przepelnien. To chyba utatwi
przetwarzanie rekordu.

8. W Raporcie CODASYL
identyfikatora bazy danych
stepujacy:

format
jest na-

T(C=
data-base-data-name [integer] [{ﬁ}

record-name

Autorzy zrezygnowali z opcyjnego do-
pisku [integer] zmniejszajac elastycz-
no§é deklarowania identyfikatora.

9. W zbiorze znak6w autorzy znak
kreski  sko$nej '/ okreS$lili jako na-
wias. Funkecia tego znaku jest zupel-
nie inna niz funkcja nawiasu, ktéry
jest- znakiem . ogramiczajacym. Kreska
skoS§na moze byé znakiem dzielenia/
/ramania, albo moze w skladni zaste-
powaé wyrazenie ,lub”. Poniewaz au-
torzy w publikowanej sktadni nie za-
stosowali tego znaku, wiec jego wia$-
ciwa funkcja jest niejasna. W kaz-
dym razie, dla unikniecia wieloznacz-
noSci, nie mozna tego znaku nazywaé
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nawiasem. Zreszta w jezyku angiels-
kxm nazywa sie to stroke/slash.

Moze to jeszeze kilka uwag w kwestii
terminologii. -

Autorzy angielska nazwe SCHEMA i
SUBSCHEMA okreélili jako Schemat i
Podschemat. Proponuje polskg nazwe
Struktura i Podstruktura. Prosze po-
robwnaé¢ znaczenie termindéw: schemat
i struktura w stowniku wyrazéw ob-
cych.

Dla rekordéw wchodzacych w sklad
setu proponuje — moim zdaniem —
zgrabniejsze nazwy: rekord macierzy-
sty — rekord skladowy, zamiast pro-
stego ttumaczenia z jezyka angiels-
kiego: wiasdciciel — czlonek. Zamiast
wyrazenia ,ywystapienie” proponuje
termin ,desygnat” od dawna uzywa-
ny w logice formalnej dla okre$lenia
oznaczonego  przedmiotu ze zbioru
przedmiotéw o tej samej nazwie.

Proponuje natomiast adopcje do je-

zyka polskiego - angielskiej nazwy
SET, ale tylko w kontek$cie syste-
mu zarzgdzamia baza danych. Prece-
densy sa liczne, np. komputer, par-
king itd.

SET jest to zbiér rekordéw o okre§-
lonym kryterium przynaleznoéci, upo-
rzadkowany wg. takiej relacji, ze je-
den z Trekordbw — macierzysty —
jest nadrzedny, a wszystkie inne re-
kordy — skladowe — s3g podporzad-
kowane rekordowi macierzystemu.

W tej mojej, moze niezbyt $cistej
definicji,
lacji porzadkujacej, niz cecha zbioru,
poniegwaz SET jest logicznym zbiorem
rekordéw, natomiast fizycznym zbio-
rem rekordow jest obszar w bazie
danych. Zastosowana przez Autorow
dla terminu set polska nazwa zbi6r
jest prostym tlumaczeniem z @ an-
gielskiego. Biorac  jednak pod uwage,
ze w S$rodowisku informatyk6w stowo
ZBIOR kojarzy sie ze zbiorem typu
kartotekowego (FILE), moze ten ter-
min : zaciemniaé funkcje obszaru i
funkcje setu w bazie danych.

Pod adresem Redakecji INFORMA-
TYKI zglaszam propozycje ostatecz-
nej korekty autorskiej przy trudniej-
szych tekstach.

Rysunki ilustrujace skiadnie jezyka
sg zle wlamane w tekst. I tak, nfe-
zbyt szeze§liwie jest wlamany rysu-
nek 5, ktérego cze§é jest mna stronie
53, a reszta na stronie 54,-a rysunek
7 powinien byé ma stronie 56. Umiesz-
czenie go na stronie 54 powoduie, zZe
na pierwszy rzut oka zalicza sie go
do Jezyka Opisu Danych zamiast do
Jezyka Opisu Pamieci.

Bardzo duzo jest bledow korektor-
skich i to zar6wno w sktadni jezyka
(rysunki), jak i w tekScie. Oto nie-
ktore przyklady:

jest:
LOCUS
- CALC
ON DELETE CALC
WITH INTERVAL OF

winno byé:
LOCKS
CALL lub odwrotnie
.~ ON DELETE CALL
2 brak nawiasu opcji

W ten spos6b nie wiadomo czasem,
czy to jest blad korektorski, czy wy-
nik proponowanej sk}adm (np brak
TO w klauzuli OCCURS).

wazniejsza jest cecha rela-

Na zakonczenie pragne jeszcze raz
podkreé§lié calg zyczliwo§é dla mie-
zwykle cennej inicjatywy Autor6ow i
moje uwagi sg podyktowane 1li tylko
troska, aby Ich ogromne przedsie-
wzigcie zakonczylo sie pelnym sukce-
sem, choéby inny wniosek wynikal z

uzytych sformulowan, bo taki jest
moj sposdéb bycia.
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Jak stusznie zauwazyl mgr W. Ja-
*montt, Autor ,,Uwag do koncepcji U-
rmwersalnego Systemu  Zarzgdzania
Baza Danych dla Xomputeréw JS”
publikacje prezentujace przyjete przez
nas rozwigzania mialy na celu spowo-
dowanie dyskusji nad koncepcjg sy-
stemu.

Piszac w dmieniu calego zespolu rea-
lizujacego USZBD chcielibySmy bar-
dzo podzieckowaé mgr W. Jamonttowi:
za bardzo interesujgca prébe oceny
przyjetych przez mnas rozwiazan.
Niestety, charakter publikowanych w
INFORMATYCE antykul6w mie po-
zwala ma wystarczajaco iwyczerpujace
omoOwienie poszczegdlnych elementéw
systemu <co spowodowalo, ze Autor
,Uwag..” mie zawsze mogt wyciagnaé
wiasciwe wnioski.

Prace nad projektem USZBD byly po-
przedzone analizg szeregu systemoéw
stanowigcych implementacje raportéw
1969 i 1971 DBTG Komitetu CODA-
SYL (DMS 1100, IDM, DBMS-10,
PHOLES, DBMS-DATA SAAB) oraz
szeregu publikacji krytycznych.
Niezaleznie od dmplementacji rapor-
t6w Komitetu CODASYL mprzeanalizo-
wano réwniez rozwigzanie zastosowa-
ne w IMS.

Podstawa realizowanego systemu jest
nie tylko raport 1971 DBTG lecz réw-
niez raport 1973 PDLC (Data De-
seription Language Committee) w za-
kresie Jezyka Opisu Danych oraz ra-
port 1973 PLC -(Programming Langua-
ge Committee) w zakresie Jezyka Ma-
nipulacji Danymi.

W tej sytuacji realizowany system zZa-
wiera caly szereg mozliwo$ci wynika-
jgeych z opublikowanych pb6Zniej (po
1971 roku) prac komitetu CODASYL.
Trudno jest mie zgodzi¢ sie z uwaga,
ze szerszy zakres realizowanego sy-
stemu jest kosztowny. Nalezy jednak
pamietaé, ze mOZniejsze jego modyfi-
kacje wynikajgce z rozwoju koncep-
cii Komitetu CODASYL bylyby jesz-
cze bardziej kosztowne a przewidy-
wany termin realizacji systemu nie
nsprawiedliwia pominiecia mowych w
stosunku do raportu 1971 DBTG mo-
ZliwoS§ci.



Przyjety sposob realizacji oprogramo-
wania systemu (metoda generacyjna)
prowadzi do obcigzenia. pamieci ope-
racyjnej oprogramowaniem tylko tych
funkeji systemu, ktore sg wykorzy-
stywane przez zadanie uzytkownika.
Poréwnywanie koncepcji realizowane-
go przez mas systemu z rozwiazania-
mi przyjetymi w systemie DMS 1100
(UNIVAC) jest dosyé ryzykowne bez
omo6wienia ewolucji, jaka przeszia
koncepcja DBTG od raportu 1969 (na
ktérym jest oparty DMS 1100) do pu-
blikacji z 1973 roku.

Jedng z najwazniejszych cech tej ewo-
lucji jest dazenie do uzyskania mie-
zalezno$ci oprogramowania uzytkowe-
go od struktury bazy danych.
Charakter rozwigzan przyjetych w Je-
zyku Manipulacji Danymi stuzgcego
do ,nawigacji’” po strukturze danych
nie pozwala na uzyskanie niezalezno-
Sci oprogramowania od struktury da-
nych. Istnieje jednak mozliwo§¢ pel-
nego uniezalezniienia programé6éw uzyt-
kowych od struktury pamieci (fizycz-
na struktura bazy danych) mpoprzez
wprowadzanie Jezyka Opisu Pamieci.
Wyb6r struktury pamieci bazy danych
jest podyktowany przede wszystkim
jej parametrami eksploatacyjnymi o-
raz mozliwosciami konfiguracji sprze-
tu uzytkownika.

Jezyk Opisu Pamieci umozliwia ste-
rowanie parametrami eksploatacyjny-
mi bazy danych (pierwsze deklaracje,
pbZniejsze zmiany) bez koniecznoSci
dokonywania zmian w oprogramowa-
niu uzytkowym zastosowan realizowa-
nych w oparciu o te baze danych.
Wprowadzenie takiej mozliwo$ci jest
powaznym krokiem mnaprzé6d w sto-
sunku do analizowanych przez nasz
zespbl systemow zarzadzania baza da-
nych. :
Podobnie powaznynt usprawnieniem
jest wprowadzenie procedur bazy da-
-nych  umozliwiajgcych  rozszerzenie
- dziatania opisu bazy danych (Jezyk
Opisu Danych) o funkcje procedural-
ne.

Jednym z typowych zastosowan mpro-
cedury bazy ‘danych moze byé auto-
matyczna archiwacja cokre§lonveh re-
kordéw (niezalezna od dzialahia pro-
. gramu uzytkowego). :

Problem mprzygotowania odpowiedniej
kadry Administratoré6w Bazy Danych
jest rzeczywiscie problemem mniezwy-
kle powaznym. Ten problem {jest nor-
malnym  zjawiskiem  wprowadzenia
kazdej nowej technologii (w tym wy-
padku mnowej technologii przetwarza-
nia). .

Dysponujemy juz w ‘tej chwili obszer-
nym materialem szkoleniowym i za-
mierzamy w  przysziym roku prowa-
dzié szkolenia dla pilotowych uzyit-
kownik6w systemu.

Niestety, za zupelnie bezpodstawne
musimy uznaé stwierdzenie, ze ogra-

niczenie sie¢ do wersji (zreszta bardzo
krytykowanej w literaturze) Jezyka
Opisu Danych DMS 1100 jest zada-
niem znacznie trudniejszym, niz wy-
konanie pelnej wersji Jezyka Opisu
Danych DDLC 1973 i — maszym zda-
niem — potrzebnej wersji Jezyka O-
pisu Pamieci.

W kontek$cie przedstawionych uwag
w sprawie konkretnych rozwiazan
USZAD mna JS RIAD odnosi sie wra-

zenie, ze ich Autor jest pod silnym °

wplywem techniki realizacji DMS-
1100, ktéry zdaniem wielu specjali-
stobw nie zalicza sie do mnajlepszych
tego rodzaju implementacji raportéw
Komitetu CODASYL. Taka opinia o
systemie DMS 1100 jest miedzy inny-
mi spowodowana brakiem mechaniz-
moéw ochrony ftajnos$ci danych w ba-
zie damych (privacy).

W implementacji JS RIAD klucz-ba-
zy danych ma zmienng 'diugo$é. Jed-
nak dwa klucze-bazy danych o tej
samej diugo$ci musza mieé identycz-
na strukture. Informacja o budowie
klucza-bazy danych znajduje sie za-
wsze w ramach opisu obszaru w sche-
macie (podschemacie). Za prawidlowa
interpretacie wartosci klucza-bazy da-
nych odvowiedzialne jest oprogramo-
wanie obstugi danej wersji struktury
pamieci.

Zatozono, ze kazdemu obszarowi bazy
danych odpowiada dokladnie jeden fi-
zvezny zbiér danych (data set) w sen-
sie systemu operacyinego OS/360. Wy-
maganie. aby rekerdy tego samego ty-
pu znaidowaly sie w tym samym ob-
szarze BD wydaie sie byé zbyt silnym
ograniczeniem. Problem rozmieszcze-
nia typoéw rekordéw w obszarach BD
rozstrzyga sie na etapie gemerowania
schematu bazy danych. Unikano ge-
neralnie vstalania maksymalnych

- wielkn§ei dla bazy danych poprzez

technike parametryzowsmnia implemen-
tacii. pozwalaiac na zmiany tych mpa-
rametréw przv fenerowaniu wymaga-
nei wersji USZBD.

Oto nliektére wihelkcéei maksymalne
BD:
® Jiczha obszaréw = maksymalna

liczba fizvieznveh zbior6w danych dla

damei instalacji OS/360

® liczba strom w obszarze = nieogra-
niczona

® molksymalna dtugo$é strony = po-
iemrmo§é uvzytkowa Soiezki na dysku
® liczba rekordéw ma stronie = nie-
ograniczona

® maksymalna liczba typéw rekor-
dowy = 255.

Przyjeto, ze wystapienia typow rekor-

déw sa zmiennej dtugoSci. W konse-

. kwencii konieczno$cig stalo sie umoz-

liwienie tzw. ,lamanie” rekordéw ma
stronach chociazby ze wzgledu na op-
tymalizacje wykorzystania pamieci o-

raz realizacji zasady, ze raz przydzie-
lony wystapieniu rekordu klucz-bazy
danych nie moze wulec zmianie nawet
przy- znacznej zmianie diugos$ci rekor-
du. Maksymalna liczba ,zlaman” nie
moze jednak byé wieksza niz 15. Nie
widzimy potrzeby organizowania spe-
cjalnych stron ;nadmiarowych” w ob-
szarach, ktére utrudnialyby tylko za-
rzadzanie zasobami bazy danych.
Celem uzyskania wysokiego stopnia
niezalezno$ci danych od programéw
zastosowan autorzy projektu zrezyg-
nowali ze strategii dostepu DIRECT.
Uwazamy bowiem, ze do mnawigacji
po zwigzkach logicznych w bazie da-
nych wystarczaja w zupelno$ci meto-
dy CALC i VIA. Stosowanie metody
DIRECT zbyt silnie wigze programy
zastosowan ze strukturga danych prze-
chowywanych w pamieci zewmetrznej,
co szczegblnie uwidacznia sie podczas
procesdbw aktualizacji powodujacych
zmiany w strukturach pamigci BD.
Ponadto metoda ta zbyt ogranicza
elastyczno$é zarzadzania zasobami ba-
zy danych.

Przydzialem i finicjacja obszar6w ba-
zy danych oraz ich wytlumieniem ste-
ruje sie za pomoca klauzul przyjetego
jezyka opisu pamieci JOP oraz jezy-
ka Job Control Language (ICL/OS/
/360).

Praktycznie odwolywanie si¢ do da-
nych rekordéw, setéw i obszaré6w w
BD mozliwe jest’ tylko poprzez, wczes-
niej ustalone nazwy, ktére moga sie
sktadaé maksymalnie z 30 znakéw.
Autorzy implementacji nie widza zad-
nej mpotrzeby uzywania dodatkowych
identyfikator6w do oznaczania zaso-
béw bazy danych.

W zdaniu deklarujacym rekord w
klauzuli WITHIN wystepujaca dekla-
racja AREA-ID IS.. daje mazwe
zmiennej z programu zastosowan, kto-
rej’ zawanto§¢ interpretuje sie jako
nazwa pewnego obszaru BD, opisane-
go wezeSniej w podschemacie.
Schematu/podschematu nie mozna na-
szym zdaniem, ubozsamiaé ze strukiu-
ra, podstrukturg poniewaz schemat/
/podschemat moze sktadaé sie z wielu’
niesp6jnych struktur lub podstruktur.
Natomiast godne uwagi sg propozy-
cje  odno$nie nazewnictwa rekomd-
-wiadciciel (owner, member) jako re-
kordu skladowego oraz réwnowazne-
go stosowania terminéw ,;wystapienie”
i’ ,,desygnat”. Ponadfto popieramy pro-
pozycje pozostawiania bez tilumacze-
nia z angielskiego na jezyk polski
terminu set.

Pragniemy rowniez podziekowaé p.
Jamonttowi za uwagi dotyczace ble-
dow korektorskich, ktére w caloSci sg '
stuszne i przeprosi¢é za nie Czytelni-
kéw naszych artykulow.

Witold Staniszkis
Stanistaw Wezyk
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SZTUKA KOMPUT EROWA

Komputery w plastyce (2)

Od czasu pierwszych ekspozycji kom-
puterowej plastyki w 1965 roku dzie-
dzina ta rozwinela sie¢ na tyle, ze jej
ogblne omoéwienie jest zadaniem do$é
trudnym, wymagajacym wstepnej kla-
syfikacji. JeS§li za kryterium takiego
podziatu przyjmiemy zasady, na kt6-
rych opierano sie przy tworzeniu
komputerowych dziet sztuki, to spro-
wadzi sie¢ to do rozwazan mad udzia-
lem przypadku w samym procesie
tworzenia.. Mozna wobweczas zapropo-
nowaé podzial na cztery grupy, do
ktorych mnalezeé beda dzieta powstale
w oparciu o wykorzystanie wyboru:
1) calkowicie przypadkowego -

2) przypadkowego, lecz ograniczonego
zadanym rozkladem statystycznym

3) przypadkowego, lecz stosowanego
jedynie na ograniczonym obszarze

4) przypadkowego, lecz wuzytego jako
$rodek do znalezienia stanu, ktoéry
spelnialby zalozone uprzednio warun-
ki.

Zajmiemy sie obecnie omoéwieniem
tych grup, przedstawiajac jednocze$-
nie przyktady dziel, ktére mozna by
do nich zaliczyé. :

* * *

Artysta tworzacy obraz na zasadzie
wyboru . catkowicie przypadkowego
musi okres$li¢ najpierw zbiér, z kto-
rego bedzie czerpat — zbi6ér podsta-
wowych elementéw graficznych. Np.
angielski architekt John Landsdown
postuguje sie w broszurze ,,Computer
in the Creative Arts” nastepujacym
uporzadkowanym zbiorem czteroele-
mentowym:

Elementy tego zbioru powstaly przez
wpisywanie w kwadrat éwiartki okre-
gu o Srodku znajdujagcym sie w jed-
nym z rogow kwadratu. Za pomoca
komputera Landsdown losowal sze§é
grup liczb od 1 do 4 po sze$é liczb w
kazdej grupie. Je§li grupa odpowiadaé
bedziew wierszowi, a liczby z grupy
kolumnom obrazu, to otrzymamy
obraz bedacy kwadratem podzielonym
na 36 poél (takze kwadratéw), z kto-
rych kazde zostanie zapelnione przez
element podstawowy zgodny z wylo-
sowang na danej pozycji liczbg. Je$li
wiec zdarzy sie, ze w wyniku losowa-
nia maszyna wydrukuje zestaw:

243124
334314
322411
411322
442423
124242

to odpowiadaé mu bedzie kompozycja
plastyczna:
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Przyjmuje on, ze zbiér elementow
zlozony jest z linii prostych o diu-
go$ci bedgcych wielokrotno$cia od-
cinka uznanego za jednostke miary.
q Liczby od 0 do 9 okre$laja ilo§é ta-
kich jednostkowych odcinkéw w da-
nej prostej. Z gramatyks zwigzane sa
liczby innej serii. Wylosowanie 1 o-
znacza przesuniecie nastepnej linii o
30° w lewo w stosunku do poprzed-
niej; 2 przesuniecie o 20° w lewo; 3
o 10° w lewo; 4, 5 i 6 kolejno o 10°,
20° i 30° w prawo. Liczba 7 powo-
duje zakonczenie danej galezi i budo-
wanie drzewa poczawszy od ostatnie-
go rozgalezienia, 8 i 9 to samo, ale o
dwa i trzy rozgatezienia w tyi. 0 w
tej serii konczy budowanie drzewa.

Artysta komputerowy Colin Sheffield
stosuje tylko jeden element podsta-
wowy. Jest nim czarne kolo z po6l-
pier§cieniem:

A oto jeden z rezultatéw wuzyskany w
1970 roku przez Sheffielda, ktéry po-
lecit maszynie dokonanie przypadko-
wego zestawiania elementu podstawo-
wego obracanego w czterech kierun-
kach. :

O pozostatych grupach plastyki kom-
puterowej pisaé bedziemy za miesiec.
Na zakonczenie chcieliby§my przed-
stawi¢ kompozycje bedaca jednym =z
bardziej zaawansowanych i atrakecyj-
nych przykladéw grafiki plotterowej.

Zupelnie inne- elementy -podstawowe
stosuje R. J. Botting z Brunel Uni-

versity. Marek Holynski



PRZEGILAD WYDAWNICTW

Recenzja ksiqgzki

E. I. Lowe'a, A. E. Hiddena: Maszyny
cyfrowe w auvtomatyce przemyslowej¥)

Chociaz maszyny cyfrowe stosuje sie w sterowaniu rézne-
go rodzaju procesami np. technologicznymi, juz od kilku-
nastu lat, to na nadmiar publikacji zar6wno o charakterze
ogblnym jak i trakbujgcych o konkretnych rozwiazaniach
nie mozna narzekaé. Spowodowane jest to miedzy innymi
pewng mniechecia do publicznego ujawniania szczegdiow
technicznych w tym zakresie.

Istniejace za§ prace, .np. [2, 3, 5, 9] — zawierajg zazwy-
czaj wyniki teoretycznych rozwazan dotyczacych w wiek-
szo$ci przypadkéw algorytmoéw sterowamia procesami (cze-
sto optymalnego). Wprowadzony w nich formalizm ma-
tematyczny odstrasza praktykéw, dla ktoérych zreszta bu-
dowa algorytmow jest tylko etapem w projektowaniu
i wdrazaniu systeméw sterowania.

I wlanie z mysla przede wszystkim o praktykach, o lu-
dziach, ktorych praca nie konczy sie na papierze lecz w
hali produkcyjnej nakladem Wydawnictw Naukowo-Tech-
nicznych w Warszawie ukazalo sie tlumadczenie ksigzki
dwoch angielskich autoréw E. I. Lowe’a i A. E. Hidden’a
pt. Maszyny cyfrowe w automatyce przemystowej.
Autorzy podjeli probe przedstawienia niespecjalistom, prak-
tykom catoksztattu problematyki sterowania proceséw tech-
nologicznych z. uzyciem maszyny cyfrowej?).

Z systemami sterowania procesOw z uzyciem maszyny
cyfrowej wiaza sie nastepujgce problemy:

— winikliwe poznanie procesu, przebiegiem ktérego stero-
waé ma maszyna cyfrowa

— budowa i dziatanie maszyny cyfrowej, urzadzenia pery-
feryjne, oprogramowanie

— uklady automatyki, regulacji

— oplacalno§é sterowania z maszynag cyfrows

— miejsce maszyny cyfrowej w systemie sterowania

— funkeje maszyny cyfrowej sterujacej procesem

— polaczenie operator-maszyna-proces

— metody. projektowania systeméw sterowania (w szcze-

gbélnoSci sterowania optymalnego) z maszyna cyfrowa

— sposoby i kryteria doboru maszyn cyfrowych oraz ze-
stawu urzadzen peryferyjnych do sterowania konkretnymi
procesami

— organizacja projektowania system6w oraz prac wdroze-
niowych.

Jest rzeczg oczywista, ze cheac rozwazyé wszystkie wspom-
niane problemy w rozsadnej objeto$ci i w spos6b podsta-
WOwWy rezygnujac z pomocy matematyki nalezy przyjaé
pewien poziom ogoélnoSci rozwazan. Trafne zatem wydaje
sie byé okreSlenie zawarte w przedmowie do wydania
polskiego, ze ksigzka prezentuje filozofie zastosowan ma-
szyn cyfrowych w systemach sterowania.

Uklad tematyczny ksigzki umozliwia Czytelnikowi pozna-
nie dostatecznie szerokiego wachlarza probleméw stero-
wania proces6w z maszyng cyfrowa — poczawszy od roz-

wazan nad istota procesu sterowanego, a skonczywszy na .

zagadnieniach organizacji prac wdrozeniowych.

W pierwszych trzech rozdzialach omawia sie kolejno pro-
ces produkcyjny, problem sterowania oraz wykorzystania
w tym celu maszyn cyfrowych. Autorzy wprowadzaja
i wyjaéniajg pojecie hierarchii proces6w, a nastepnie pre-

*) WNT-Warszawa 1975, str. 259, ark. wyd. 23,2
1) Termin ,maszyna cyfrowa’” uzywany jest zgodnie z termino-
logia przyjeta w recenzowanej ksiazce.

zentuja naturalny, hierarchiczny ,model” systeamiu zarza-
dzania i sterowania. Na przykladzie kierownika (jednostki
nadrzednej) i operatora (jedneostki podrzednej) pokazany jest
przeplyw informacji w systemie z uwzglednieniem inter-
akcji pomiedzy poszczegblnymi jednostkami decyzyjnymi.
Pominieto tu jedynie warunki koordynacji i zgodnoéci pro-
blem6w decyzyjnych na - kolejnych szczeblach hierarchii,
ktérych spelnienie jest niezbedne. dla funkejonowania sys-
temu. Blizsze szczegbly na ten temat wraz z przykladami
mozna znalezé np. w [2, 4].

W spos6b bardzo elementarny autorzy definiujg
funkcje zysku i jej sktadniki.

Rozdzial drugi poSwiecony jest omoéwieniu najnizszego
poziomu hierarchii zarzadzamia, gdzie decyzje lub ich
skutki ujawniajg sie jako sterowanie bezposrednie, czyli
bezpoSrednie oddzialywanie na proces w celu wywarcia
wplywu na jego zachowanie w zgbéry okreSlony sposob.
Podaje sie proste przyklady systeméw sterowania w ukla-
dach otwartych i zamknietych przy zakidceniach. Zwraca
sie takze uwage na mozliwo$é sterowania nadrzednego za
pomoca Srodkéw automatyki konwencjonalnej.

Autorzy sygnalizuja tu mozliwo$§é uzycia maszyny cyfro-
wej do sterowania zar6wno bezpoS$redniego jak i nadrzed-
nego..

W dalszej czeSci omawiana jest ogbélna budowa i zasady
dzialania maszyny cyfrowej. Autorzy prezentujg tu takze
wielce pouczajacy schemat polgczen maszyny z procesem,
wskazujgce na fakt dstnienia réznic pomiedzy maszyng sto-
sowang ,w linii” i stanowigca gitéwny temat tej ksiazki,
a maszyng przeznaczong do innych cel6w, np. obliczen
inzynierskich.

Rozdzial czwarnty po$§wiecony jest w catoSci zagadnieniom
najistotniejszym dla projektanta systeméw sterowania
z maszyng cyfrowag tj. sterowaniu bezpoSredniemu i nad-
rzednemu z maszyng cyfrowg oraz oplacalno$ci i efektom
wynikajacym z zastosowania maszyny cyfrowej. Bardzo
przejrzyste  schematy ilustruja wykorzystanie maszyny
cyfrowej ma ro6znych szczeblach hierarchii zarzadzania
i sterowania. Zbyt malo miejsca po$wiecili jednak autorzy
sprawom kosztéw sterowania cyfrowego. Wydaje sie, ze
wykres zalezno$ci kosztéw od liczby ukladéw regulacji,
pochodzacy z potowy lat sze§édziesiatych, jest nieaktualny
jako kryterium por6wnawcze systeméw: konwencjonalnego
i cyfrowego. Przy aktualnych kosztach systeméw stero-
wania z maszyna cyfrowa oraz sprzetu analogowego spra-
wa kosztéw poréwnawezych nie powinna byé istotnym
argumentem przemawiajacym za stosowaniem maszyn cy-

takze
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frowych W konsekwencji problem nie jest do korica wy-
jaéniony.

W rozdziale pigtym poruszane s3g kolejno trzy odrebne
lecz wzajemnlie ze soba powigzane tematy: sprzet, opro-
gramowanie i otoczenie maszyny cyfrowej, istotne zwiasz-
cza przy wyborze i instalowaniu maszyny cyfrowej do
sterowania. Nie podaje sie jednak zadnych kryteriow wy-
boru i metod, koncentrujac sie giéwmie na werbalnym opi-
sie.

Problemy poréwnywania maszyn cyfrowych w oparciu
o tzw. mieszanki statystyczne znalezé mozna np. w [6, 8].
Czytelnika pragnacego rozszerzy¢ wiadomosci rozdzialow

3 1 5 odsytam do dostepnych na poéikach ksiegarskich po- -

zycii [1, 7.

Kolejny rozdziai po$wiecony jest
wejsciowych i wyjSciowych odgrywajacych istotna role
w automatyzacji procesébw technologicznych. Przedyskuto-
wiano tu problemy laczno$ci miedzy maszynami cyfrowy-
mi w obrebie hierarchicznego systemu sterowania, 1gcznos-
ci z obstugg procesu oraz cyfrowych i analogowych wej§é
i wyjs¢é procesowych maszyny cyfrowej.

Przedmiotem rozwazan podzialu Zrodlowego sg przyrzady
pomiarowe przekazujace sygnaly z procesu do urzadzen
wejSciowych maszyny cyfrowej oraz sprzet laczacy jej
urzgdzenia wyjSciowe z procesem. Miedzy innymi podaje
sie wymagania w zakresie dokladnoS$ci oraz precyzji tych
przyrzadow. Omowiono takze czeSciej stosowane pomiary.
Autorzy mocno podkreSlili wplyw zaklocen elektrycznych
na znieksztalcenie sygnaléw przesylanych pomiedzy pro-
cesem i maszyng wyjasniajac takze ich charakter i Zrodia.
Rozdzial 6smy wprowadza czytelnika w sposOb w podsta-
wy matematyczne i strategie sterowania. Autorzy poru-
szaja tu problemy prébkowania i filtrowania sygnalow,
sterowania optymalnego, teorii procesOw stochastycznych.
Trafnie 1 interesujgco opisano zagadnienie optymalizacji
dynamicznej. Szkoda tylko, ze autorzy pomineli takie za-
gadnienia jak np. uklady uczace sie, metody Monte Carlo,
symulacje cyfrowa, nie mniej przydatne przy projektowa-
niu automatyzacji proces6w. W rozdziale po$wieconym eko-
nomice sterowania z maszyng cyfrowsg, autorzy starajg usto-
sunkowaé sie do zagadnien kosztow oraz korzySci wyni-
kajgcych z uzycia maszyny cyfrowej. Nie staraja sie jed-
nak precyzowaé¢ zaleznoSci np. procentowego udzialu
kosztow maszyny cyfrowej, oprogramowania i oprzyrza-
dowania wraz z montazem i uruchomieniem systemu w
kosztach ogélnych automatyzacji, wyjasniajg to dopiero
przypisy ttumacza, Przykiady ,udanych” systeméw stero-
wania z maszyng cyfrowa sa ubogie, mozna je w szer-
szym ujeciu znaleZé w np. [1].

Rozdzialy dziesiaty i jedenasty obejmuja zagadmema or-
ganizacji projektowania systeméw oraz prac wdrozenio-
wych. Przywigzujgc duze znaczenie do takich problemow
jak studia szczegblowe, dobdr zespolu projektujacego, pla-
nowanie, organizacja i instalacja systemu, uruchamianie
systemu, jego eksploatacja i konserwacja, autorzy podaja
cenne wskazdéwki, ktéore moga stanowié pozyteczng pomoc
w samodzielnym postepowaniu.

W rozdziale dwunastym omawia sie perspekiywy rozwo-
jowe ‘techniki maszyn cyfrowych oraz sterowania proce-
sOw z ich zastosowaniem,

Rozdzial trzynasty ma charakter dodatku i jest chyba
pewnym nieporozumieniem, poniewaz zawiera stosunkowo
zaawansowany formalizm matematyczny, ktérego unikniecie
bylo jednym z zasadniczych celow autoréw. Dla porzad-
ku podaje, ze zawiera on wyprowadzenie algorytmu ste-
rowania bezpos$redniego dla regulatora. PID oraz charak-
terystyke metod wektorowych i zmiennych stanu procesu.
Ksigzka zaopatrzona jest w stowniczek wybranych termi-
ndéw co znacznie utatwia mniefachowemu czytelnikowi zro-
zumienie jej tresci.

Sgdze, ze przytoczona powyzej charakterystyka ksiazki
zobrazuje czytelnikowi ogrom problemdéw zwigzanych ze
stosowaniem maszyn cyfrowych do sterowania procesami.
Autorzy w sposob bardziej lub mniej wyczerpujacy omo-
wili problemy, ktoére zasygnalizowano na poczgtku recenzji.
Nie ustosunkowali sie tylko do metod projektowania wiel-
kich cyfrowych systemOw sterowania. Jest rzecza wiado-
mg, ze zaprezentowany opisowo aparat matematyczny w
przypadkach zlozonych okazuje sie niewystarczajgcy. Istnie-
jg jednak inne efektywne metody projektowania np. symu-
lacyjne.

Powyzsza uwaga nie umniejsza niewatpliwych waloréw: tej
ksigzki, do ktérych zaliczy¢ mozna przede wszystkim —
niezwykla przystepnoéé komunikatywno§¢é pozwalajgce

omoéwieniu urzadzen
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tatwo przyswoié niespecjalistom poruszane tu, czesto trud-
ne problemy ¢
— interesujace ,filozoficzne” podejscie, umozliwiajgce obje-
cie catoksztaltu problematyki
— macisk na strone praktyczng
— ujednoznacznienie i obja$nienie terminologii
— logike ujecia osiggnieta przez wilaSciwy uklad sekwencji
rozdzialow.
Istotnym walorem ksigzki jest takze jej bardzo dobre tiu-
malczenie, w ktérym widaé prébe ujednolicenia terminolo-
gii polskiej w tej dziedzinie. Obszerne przypisy wyjasniajg
wiszelkie nieS$cisto$ci, a czesto rozszerzaja material zawarty
w ksiazce, umozliwiajgc jej lepsze zrozumienie.
Nie znajdzie tu Czytelnik szczegdldw, konkretnych roz-
wigzan systemoéw sterowania z uzyciem maszyny cyfrowej.
Otrzyma jednak porcje wiedzy, ktébra wprowadzi go w
problematyke sterowania cyfrowego wielkich systemow.
Pobudzona zostanie jego wyobraznia, a inspirujacy charak-
ter tej ksigzki moze zjednaé¢ wspomnianym zagadnieniom
cala rzesze zwolennikoOw.
Z tego wzgledu polecam te ksigzke nie tylko praktykom
niespecjalistom, kadrze kierowmiczej w zakladach przemy-
stowych, studentom, ale rowniez wszystkim tym, ktoérzy
do tej pory nieufnie spogladaja na zjawisko inwazji infor-
matyki do przemystu.

Zbigniew Poznanski
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® Jednolity System Elektronicznych Maszyn Cyfrowych. Oprogra-
mowanie. Testy pamiegci zewnegtrznych m.c. R-30. Testy autono-
miczne. Z.l\. C40007-1. Wyd. MERA-ELWRO, Wroclaw 1975, ss. 47.
Testy: tasm magnetycznych (KNTP), pamigci dyskowej (KNTP),
interface’'u pamigci dyskowej (KNTP), powierzchni pamieci dys-
kowej (KNTP).

Materialy przeznaczone sg dla operatoré6w i1 programistéw.

@ Jednolity System Elektronicznych Maszyn Cyfrowych. Oprogra-
mowanie. Testy jednostki centralnej m.c. R-30. Testy autonomicz-
ne. Z.1. C40002-1. Wyd. MERA-ELWRO, Wroclaw 1975, ss. 73.
BCR2 bazowy test procesora. Testy: pamieci operacyjnej, proce-
sora, kanalu multipleksora, kanaléw selektorowych, wspélipracy
kanaléw, pamigei lokalnej, kluczy ochrony pamieci, pamigci ope-
racyjnej (KNTP).

Materialy przeznaczone s3g dla operatoréw i programistéw.

© Jednolity System Elektronicznych Maszyn Cyfrowych. Oprogra-
mowanie. Programy organizacyjne m.c. R-30, Opis programu
FOFF. Z.3. C40017-1. Wyd. MERA-ELWRO, Wrociaw 1975, ss. 56.
Program kompilujgey i aktualizujgcy biblioteke testéow: funkcja,
wymagania programu, przedmiot sprawozdania, instrukcje opera-
torskie, komunikaty, sygnalizacja bledow.

Materialy przeznaczone s3g dla operatoré6w i programistéow.

@ Jednolity System Elektronicznych Maszyn Cyfrowych. Oprogra-
mowanie. Testy jednostki centralnej m.c. R-30. Test — sekcje
DMES. Z.2.7C40003-1. Wyd, MERA-ELWRO, Wroctaw 1975, ss .80.
Testy: jednostki arytmetyczno-logicznej, licznika, rozkazbéw, spe-
cjalnych sekwencji rozkazéw, przerwan programowych, jednoczes-
ny pracy AL i kanalu SEL, funkcji rozkazu diagnoza rozkazu
(DIAG 1), funkcji diagnoza rozkazu (DIAG 2), funkcjonalny cza-
somierza, pamiegci operacyjnej, pamieci lokalnej, pamigci roboczej
SSK-MPX, kluczy ochrony pamieci operacyjnej, kanalu multi-
pleksora, kanalu selektora.

Materialy przeznaczone s3 dla operator6w i programistéw.

® Maszyny cyfrowe i ich zastosowanie — HELLWIG 2. — red.
PWE, Warszawa 1975, ss. 472, cena zt 65.—

Wstep: historia, podzial, organizacja i zastosowanie maszyn cyfro-
wych. Arytmetyczne podstawy maszyn cyfrowych. Algorytmy i
schematy blokowe. Jezyk. ALGOL 60. Jezyk COBOL. Programo-
wanie w jezyku PLAN. Techniki projektowania systeméw infor-
macyjnych. Procedury i programy podstawowych zagadnien sta-
tystyki 1 ekonometrii.

Ksigzka wprowadzajgca przeznaczona jest dla ekonomistéw oraz
programistéw zagadnien ekonomicznych.

® Logiczne tablice decyzji. Podstawy teoretyczne i zastosowania
praktyczne — NIEDZWIECKI. Wyd. O$rodka Badawczo-Rozwo-
jowego Informatyki INFORNA, Warszawa 1975, ss. 1901, cena zt
58.— v

Techniki decyzyjne. Teoretyczne podstawy budowy i zastosowan
logicznych tablic decyzji. Struktura logicznych tablic decyzji.
Ukladanie logicznych tablic decyzji. Podstawy podzialu zloZonego
problemu w szeregu sprzezonych logicznych tablic decyzji. Prze-
ksztalcanie logicznych tablic decyzji na programy komputerowe.
Stosowanie logicznych tablic decyzji w systemach automatycznego
przetwarzania informacji. Stosunek nazw.

Materialy przeznaczone sg dla projektantéw systeméw EPD oraz
programistow. . :

® Pamigci péiprzewodnikowe scalone — EIMBINDER, red.. Tium.
wyd. ang. z roku 1971. WNT,~Warszawa 1975, ss. 209, cena =zt 29.—
Uklady scalone- stosowane w pamieciach pélprzewodnikowych.

Analiza zastosowan pamigci typu odezyt/zapis. Wytwarzaé czy
kupowaé¢ pamigcei” péiprzewodnikowe. Pamiegci polprzewodnikowe:
logika pradowa na tle innych rozwigzan. Pamigei stale MOS. Ob-
szary zastosowania pamigci MOS. Pamigei skojarzeniowe MOS.
Uktady scalone MOS o symetrii komplementarnej. Wiasnosci ukla-
dow scalonych MOS o symetrii komplementarnej. Obszary zasto-
sowan ukladéw MOS. Azotkowe uklady scalone MNS. Generacja
znakéw przy uzyciu pamieci MOS. Zastosowanie ukladéw MOS
do mikroprogramowania. Pamiegci operacyjne MOS. Pamiegci bi-
polarne o dostgpie swobodnym. Projektowanie urzgdzen z pamie-
ciami bipolarnymi. Definicje dotyczace ukladéw o S$redniej skali

.integracji. Konwersja liczb binarnych na dziesietne kodowane bi-
“narnie. Analiza kosztéw i niezawodno$ci pamieci z doprowadze-

niami belkowymi.

Ksigzka przeznaczona jest dla inzynieréw elektronikéw specjali-
zujgcych sie w pamigciach péiprzewodnikowych. >

© Maszyny cyfrowe w automatyce przemyslowej — LOWE E. I,
HIDDEN A. E. Tium. wyd, ang. z 1971 r. WNT, Warszawa 1975,
ss, 259, cena zt 45.—

Procesy i zarzadzanie. Sterowanie bezposSrednie. Maszyna cyfro-
wa. Maszyna cyfrowa w sterowaniu proceséw. Maszyna cyfrowa:
szczegély. Urzadzenia wejsciowe 1 wyjsciowe. Oprzyrzgdowanie
systeméw sterowania. Podstawy matematyczne i strategia dla ste-
rowania z maszyng cyfrowq, wprowadzenie opisowe. Ekonomika
sterowania z maszynami cyfrowymi. Organizacja projektowania
systemoéw sterowania. Podstawy matematyczne i strategie dla ste-
spektywy. Dodatek. Stownik,

Ksigzka zapoznajgca z podstawami automatyzacji kompleksowej
przeznaczona jest dla kadry kierowniczej zakladow przemyslé-
wych oraz dla automatykéw i technologéw praktykow.

® Tablice decyzji — POLLACK S. L., HICKS I. T., HARRISON
W. J. PWN, Warszawa 1975, ss. 275, cena zl 40.—

Rys historyczny. Struktura tablic decyzyjnych. Rozwinigcie teorii
tablic decyzyjnych. Twierdzenia teorii tablic decyzyjnych. Wa-
runki: Kryteria decyzji. CzynnoSci. Optymalizacja tablic decyzyj-
nych, Regula: Nadmiar i sprzeczno$é. Regula: Kompletno§é i 13-
czenie regul. Jezyki uzywane w tablicach decyzyjnych. Analiza
systemu. Tablice decyzyjne w programach dla maszyn cyfrowych.
Pisanie tablicy decyzyjnej. Poprawianie programéw zawierajacych
tablice decyzyjne. Wdrazanie tablic decyzyjnych. Wzajemne od-
dzialywanie tablic decyzyjnych. Studium przykladowe: Budowa
i rozkilad tablicy decyzyjnej. Algorytmy rozkladu. Dodatki: Do-
wody twierdzenn o tablicach decyzyjnych. Wprowadzenie do CO-
BOL-u. Algorytmy tlumaczenia tablic decyzyjnych.

Ksigzka przeznaczona jest dla projektantéw systeméw EPD oraz
programistéw.

@® Biblioteki programéw i podprograméw maszyn ODRA serii
1300 — STANKO J. Wyd. Politechniki Wroclawskiej, Wroctaw 1975,
ss, 242, cena zl 22.—, Biblioteka WASC.

Ogélne wiadomos$ci o rodzajach oprogramowania i zasadach prze-
chowywania. Organizacja, tworzenie i aktualizacja bibliotek pro-
graméw i podprograméw na no$nikach magnetycznych, Biblioteki
programow i podprogramoéw ogédlnego uzytku dostgpne dla uzyt-
kownikow.

Opisy programéw tworzenia i aktualizacji,
programow i podprogramoéw uzytkowych.
Opracowanie / moze byé uzyteczne dla projektantéw systeméw,
programistéw, inzynieréw, operatoré6w maszyn cyfrowych, archi-
wistéw, studentébw oraz uzytkownikéw WASC.

wlasnych bibliotek

oprac. Jerzy Klamborowski

\ -
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— Tasmy magnetyczne ORWO

— parinerem EPD

Wysokiej jakoSci taSmy magnetyczne przy-
czyniaja sie w coraz wiekszym stopniu do
opanowania procesow informatyki w krajach
wspolnoty socjalistycznej.

Powstala w stosunkowo krotkim czasie Fa-
bryka Tasmy Magnetycznej — VEB Dessau,
jest tym zakladem Kombinatu Fotochemicz-
nego NRD, ktory specjalizuje siq w produkeji
tasmy magnetycznej uzywanej do re]estro-
wania danych cyfrowych.

Nasza taSme magnetyczng produkujg nowo-
czesne, wysoko wydajne urzadzenia automa-
tyczne.

VEB Magnetbandfabrik Dessau,
zaklad Kombinatu VEB Filmfabrik Wolfen
Eksporter:

‘Kamera-Film Export-Import

Volkseigener Aussenhandelsbetrieb der DDR
1055 Berlin/DDR

Storkower Strasse 120
WCT/1500/K [75
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Biiromaschinen-Export
GmbH Berlin

DDR — 108 Berlin,
Friedrichstrasse 61
Niemiecka Republika
Demokratyczna

Lanim zagtebicie sie w problemy
ewidencjonowania danych:
daro 1333

Ewidencjonowanie danych moze staé sie was-
kim gardiem. Kto moze temu zapobiec?

Na przyklad nasze urzadzenie daro 1333.

Gdy informacje beda rejestrowane na taSmie
perforowanej, a nastepnie przetwarzane i ana-
lizowane na komputerach miedzyzakladowych
lub wewnatrzzakladowych powstaje oczywiScie
wiele zagadnien. Zaréwno pionowe, jak i po-
ziome zapamietywanie wartoSci. Saldowanie.
Przenoszenie, wyznaczanie ‘kontrolnych sum
czeSciowych. Kontrola techniczna...
Zainteresujcie sie tym racjonalnym systemem,
zanim u Was powstana problemy ewidencjono-

~wania danych.

Nasza dokumentacja pozostaje do Waszej dys-
pozycji. Prosimy napisaé do nas.

| Padad

33

Przedstawicielstwo BME
w Polsce

Biuro Techniczno-Han-
dlowe przy Ambasadzie
NRD

Warszawa, ul. Filtrowa
62 m, 63

Sprzedaz i informacje:
Predom-Org.,

00-033 Warszawa

ul. Gorskiego 9

WCT/1365/K /75




Cena zt 15—

NN
4[21>| benson

@WE francuski producent urzadzen infograficznych

Francuska firma BENSON S.A., jedyny europejski producent pelnej gamy
peryferyjnych urzqdzen infograficznych do maszyn cyfrowych oferuje:

— autokreslarki (plottery) — modele TD 210, 222, 232 plaskie oraz TD 111, 121, 122, 132 bebno-
we, charakteryzujace sie¢ wysoka precyzja wykonania i dzialania, duzymi szybkoS$ciami ry-
sowania oraz mozliwoScia programowego wyboru piora, stuzace do otrzymywania precyzyj-
nych rysunkow i wykresow z komputera. '

Podstawowe dane techniczne autokreSlarek

111 112 121 122 132 Charakterystyka 210 999 b3y

34 34 74 74 94 cm  Wymiary rysunku v cm 75 120 150

50 50 50 50 50 cm X -cm 48 84 84

1 3 1 3 3 Liczba pisakéw 1 4 4
X X X Wbudowany interpolator : X X

0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 Krok programowy mm 0,1 0,05 ° 095

14 21 12,7 21 21 Maks. predko$é kre§lenia cm/s 8,5 10,6 10,6

— czytniki punktéw i krzywych LP 620, LC 610, LF 630 do wczytywania (digitalizacji) informacji
graficznych z rysunkéw, map, mikrofilméw do komputera

— drukarki i autokreslarki (plottery) mikrofilmowe COM 310, 320, 330 rejestrujace na mikrofilmie
teksty alfanumeryczne i rysunki z komputera z szybkosSciami do 15 000 linii/min (drukarka)
lub 200 000 krokow/s (autokres§larka) przy zdolnoSci rozdzielczej obrazu 6484 X 8192 punktéow
1 8 poziomach jasnoSci plamki Swietlnej wybieranych programowo.

MASZYNY INFOGRAFICZNE BENSONA MOGA PRACOWAC ON-LINE LUB OFF-LINE ZE

WSZYSTKIMI ZNANYMI KOMPUTERAMI I MINIKOMPUTERAMI (W TYM ODRA 1200

I 1300, MINSK 32 I KOMPUTERY SERII RIAD) I DOSTARCZANE SA WRAZ Z OPROGRAMO-
WANIEM.

DO STEROWANIA OFF-LINE AUTOKRESLARKAMI I DRUKARKAMI COM BENSON OFE-
REJE MODULOWE CZYTNIKI TASMY MAGNETYCZNEJ SERII 400 (7 I 9 SCIEZEK, 556, 800,
1600 BPI). ;

Maszyny infograficzne BENSONA pracuja juz w Warszawie, Krakowie, Bydgoszczy, ' Toruniu,

Sosnowcu, Poznaniu i Gdansku. Staly serwis techniczny w Polsce zapewniony.

Katalogi, szczegolowa dokumentacja techniczna, informacje, oferty
TRANCHANT ELECTRONIQUE BIURO TECHNICZNE W WARSZAWIE

00-020 Warszawa, ul. Szpitalna 1 m. 36, telefon 27-56-40, 26-80-31 w. 35 i 36, teleks:
Tranel 814643 pl.

BENSON S.A,, 1, rue Jean Lemoine, Z.1. Petites Haies, 94 — Créteil FRANCE
telefon 899-10-90, teleks: Bensonsa 21845 f.

WCT/4/0l75



