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PROBLEM POMP PRZEMYSŁOWYCH W ROKU NAUKI POLSKIEJ

S t r e s z c z e n i e . W p u b l i k a c j i  p rz e d s ta w io n o  d o ty ch cz aso w e  o s i ą g n i ę -  
c i a  k ra jo w e  w z a k r e s i e  budowy pomp p rzem y sło w y ch . U zyskane w y n ik i 
b y ły  m ożliw e d z i ę k i  r e a l i z a c j i  p ra c  naukow o-badaw czych , p ro je k to w o -  
k o n s t ru k c y jn y c h ,  d o sk o n a le n iu  t e c h n o l o g i i  w y k o n an ia  o r a z  w prow adze
n i u  now ych tw orzyw  k o n s t ru k c y jn y c h .  Na o s i ą g n i ę c i a  t e  z ło ż y ł a  s i ę  
d z i a ł a l n o ś ć  ośrodków  naukow o-badaw czych  ( u c z e ln ia n y c h  i  p rz e m y s ło 
w y ch ), b i u r  p ro je k to w o -k o n s t ru k c y jn y c h  o ra z  w y tw ó rn i.

W p ra c y  podano  ró w n ie ż  uw ag i w y n ik a ją c e  z p rz e p ro w a d z o n e j a n a l i 
zy  d o ty ch cz aso w eg o  s ta n u  z a g a d n ie n ia  pompowego w k r a j u  o r a z  s p r e c y 
zowano w n io s k i i  z a l e c e n ia  z m ie rz a ją c e  do d a ls z e g o  doskona len ia  pomp 
p rzem ysłow ych  pod  w zględem  k o n s tru k c y jn y m , te c h n o lo g ic z n y m  o ra z  trw a
ł o ś c i  i  n ie z a w o d n o ś c i r u c h u .  W p ra c y  sfo rm ułow ano  ta k ż e  z a l e c e n ia  
d o ty c z ą c e  o r g a n i z a c j i  k o o r d y n a c j i  p r a c  naukow o-badaw czych  o r a z  p ro 
d u k c j i  pomp p rzem ysłow ych  d la  p o t r z e b  k ra jo w y c h  i  e k s p o r tu .

1. W stęp

Pompy p rzem ysłow e n a l e ż ą  do je d n y c h  z n a j c z ę ś c i e j  s to so w a n y c h  m aszyn 
w ró ż n y c h  d z ie d z in a c h  g o s p o d a r k i  n a ro d o w e j. D la te g o  w zw iązk u  z szy b k o  
r o z w i j a j ą c ą  s i ę  g o s p o d a rk ą , z a p o trz e b o w a n ie  n a  pompy s t a l e  w z ra s ta * ^ .

B io rą c  pod  uwagę ró ż n e  z a s to s o w a n ia  pomp, w a ru n k i i  p a ra m e try  p ra c y  o -  
r a z  c z y n n ik i  tr a n s p o r to w a n e  p r z e z  pompy, s t w i e r d z i ć  n a le ż y  że p ro b le m  pom
powy j e s t  z a g a d n ie n ie m  złożonym . W zw iązku  z rozw ojem  p rz e m y s łu  i  p o ja 
w ien iem  s i ę  now ych z a s to so w a ń  pomp o ra z  w m ia rę  w z ro s tu  wymagań s taw ian y ch  
now oczesnym  pompom, z a g a d n ie n ie  t o  s t a j e  s i ę  je s z c z e  b a r d z i e j  z ło ż o n e .K o 
n ie c z n e  j e s t  s t a ł e  d o s k o n a le n ie  j u ż  op racow anych  m aszy n ,w y co fy w an ie  z pro-j 
d u k c j i  p r z e s t a r z a ł y c h  pomp o ra z  p ro je k to w a n ie  now ych. O b ecn ie  w k r a j u  w 
k i l k u n a s t u  w y tw ó rn ia c h  s p e c j a l i s ty c z n y c h  i  z a k ła d a c h  u z u p e łn i a ją c y c h  bu
dow anych j e s t  ponad  160 typów  pomp p rzem y sło w y ch . N a to m ia s t  z a g a d n ie n ia m i 
naukow o-badaw czym i zw iązanym i z pompami przem ysłow ym i z a jm u je  s i ę  w z a s a 
d z ie  o s iem  ośrodków  naukow ych p ra c u ją c y c h  w U c z e ln ia c h ,  PAN i  I n s t y t u t a c h  
p rzem y sło w y ch , n i e  l i c z ą c  ośrodków  d o św ia d c z a ln y c h  w w y tw ó rn ia c h . Zapew-

x P u b l ik a c ja  z o s t a ł a  o p racow ana  w o p a r c iu  o m a t e r i a ły  I n s t y t u t u  Maszyn i  
U rz ą d z e ń  ih e r g e ty c z n y c h  P o l i t e c h n i k i  Ś l ą s k i e j ,  C e n tra ln e g o  O środka  Ko
o rd y n a c y jn e g o  Pomp, Z akładów  D o św iad cza ln y ch  W ytw órni o r a z  w y tw ó rn i p rc  
d u k u ją c y c h  pompy p rzem y sło w e.
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n i e n i e  d a ls z e g o  p raw id ło w eg o  ro z w o ju  budowy pomp p rzem ysłow ych  w k r a j u  wy
maga d a l s z e j  k o o r d y n a c j i  o ra z  p lanow ego p ro w a d z e n ia  p r a c  naukow o-badaw 
c z y c h , p ro je k to w o -k o n s t ru k c y jn y c h ,  u le p s z a n ia  t e c h n o l o g i i  w ykonan ia  o ra z  
w p ro w ad zen ia  now ych tw orzyw  k o n s t ru k c y jn y c h  £ l  i  ¿ J .  P o n ad to  w o p a r c iu  o 
ju ż  zap o czą tk o w an e  p ró b y , n a le ż y  u s t a l i ć  k r y t e r i a  d la  w s z e c h s tro n n e j  oce
n y  n o w o c z e sn o śc i pomp £ 3 ] .

2 . C h a r a k te r y s ty k a  p r o d u k c j i  k ra jo w e j pomp p rzem ysłow ych

W c e lu  p r z e d s ta w ie n ia  w sp o só b  m o ż liw ie  z w ię z ły  b i e ż ą c e j  p ro d u k c ji  pomp 
p rzem y sło w y ch  w k r a j u  w p u b l i k a c j i  o p a r to  s i ę  n a  p ra c a c h  I n s t y t u t u  Ma
sz y n  i  U rz ą d z e ń  f i ie rg e ty c z n y c h  z z a k re s u  s y s te m a ty k i  pomp £ 4 ,  5 i  6 ] ,  n a  
m a t e r i a ł a c h  k a ta lo g o w y c h  o ra z  cz ę śc io w o  n a  d o k u m e n ta c ji t e c h n ic z n e j  wytwór
n i  £ 7 , 8 j .

P o d z ia ł  k l a s y f ik a c y jn y  z a s a d n ic z y c h  typów  pomp p rzem ysłow ych  budowlanych 
w k r a j u  w z a l e ż n o ś c i  od z a sa d y  d z i a ł a n i a  pompy w irow e, wyporowe £  tłokow e ]  
i  s p e c j a l n e  p rz e d s ta w io n o  n a  w y k re s ie  i  t a b l i c y  1X^.

O r ie n t a c y jn e  w ie lk o ś c i  c h a r a k t e r y s ty c z n e  pomp w iro w y ch , w yporowych i  
s p e c j a ln y c h  o ra z  r o d z a j e  c i e c z y ,  d la  k tó r y c h  s ą  p rz e z n a c z o n e  u j ę t o  w t a 
b l i c a c h  2 , 3 i  4X^. N a to m ia s t k ra jo w e  w y tw ó rn ie  s p e c j a l i s t y c z n e  i  z a k ła d y  
u z u p e łn i a j ą c e  p ro d u k u ją c e  pompy p rzem y sło w e , podano w t a b l i c a  5 i  6X K

Z d an y ch  p rz e d s ta w io n y c h  w t a b l i c a c h  w y n ik a , że  pompy p rzem ysłow e s ą  
budow ane w 21 w y tw ó rn ia c h  i  z a k ła d a c h ,  z k tó r y c h  p ię ć  do s i e d m iu ,z e  w z g lę 
du n a  l i c z b ę  produkow anych  typów  i  w ie lk o ś c i  pomp, można uzn aó  za  w ię k s z e . 
W w y tw ó rn ia c h  ty c h  budow anych j e s t  161 typów  pomp p rzem ysłow ych  (w iro w e  -  
129 ty p ó w , wyporowe -  30 typów , s p e c j a ln e  -  2 ty p y }  z 670 w ie lk o ś c ia m i (wi
row e -  588 w ie lk o ś c i ,  wyporowe -  78 w ie lk o ś c i ,  s p e c j a ln e  -  4 w ie lk o ś c i} .

Z a n a l i z y  w yn ika  ró w n ie ż ,  że  w ie le  w y tw ó rn i b u d u je  pompy o z b l iż o n y c h  
p a r a m e tr a c h ,  p o d o b n e j k o n s t r u k c j i  ( d l a  t a k i c h  sam ych b ąd ź  z b l iż o n y c h  z a 
s to so w a ń }  o r a z  c z ę s to  o z b y t n i s k i e j  sp ra w n o ś c i i  dużym c i ę ż a r z e .

P o n a d to  d l a  n ie k t ó r y c h  z a s to so w a ń  j e s t  z a  m ało typów  i  w ie lk o ś c i  pomp.
Są ró w n ie ż  i  t a k i e  z a s to s o w a n ia ,  d l a  k tó r y c h  b r a k u je  o d p o w ie d n ic h  t y 

pów pomp, n p . d l a  c ie c z y  b a rd z o  s i l n i e  m e c h a n ic z n ie  z a n ie c z y s z c z o n y c h ,d la  
c ie c z y  o w yższych  te m p e r a tu r a c h ,  d l a  c ie c z y  b a rd z o  s i l n i e  c h e m ic z n ie  ak 
ty w n y ch  i t d .  P o jaw i s i ę  ró w n ie ż  w p r z y s z ł o ś c i  p o t r z e b a  budowy pomp d la  
s i ło w n i  ją d ro w y c h  o ra z  pomp d l a  s i ło w n i  pom pow o-szczytow ych ( j e ż e l i  n i e  
b ę d ą  s to so w a n e  m aszyny h y d r a u l ic z n e  o d w ra c a ln e } . O becn ie  p o tr z e b n e  s ą  ju ż  
pompy d l a  g łów nego  o d w a d n ia n ia  k o p a lń  o podw yższonych  w y so k o śc ia c h  pod
n o s z e n ia .

Dane p o d an e  w t a b l i c a c h  n a le ż y  tr a k to w a ć  ja k o  o r ie n ta c y jn e ,p o n ie w a ż  wy
tw ó r n ie  z m ie n ia ją  l i c z b y  p rodukow anych  typów  i  w ie lk o ś c i  pomp o ra z  i c h  
p a ra m e tr y .
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Oionony 0,6 30 2160

poziomy 0,16 do 139 €  dc 83.2 600 do 5000 15 do 520 1450 55 do 70 X
pionony 0,05 do 0,918 3 do 55 22 do 950 169 do 1500

poziomy 0,0059do 086 0,35 do 40 250do 2400 2950

poziomy 0.07 do 1,16 7 do 69,5 420 do 4170 90do59l 2900 53 do 70 451 do2045

poziomy 0,06 do 0,26 4 do 16 33 do 51 39 do 55 76 do 116

poziomy 0,03 do 0,04 2 do 2,66 125 925; 7450 53 do60

panom 3,3 do 25 200 dol500 20do200

poziomy 166 TOO do 560 2900 292do 479

pionony 0,0075do O,m 77,45 do 1.7 27 do 702 20 do 775 7450 57do67

X
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c d tablicu l

X I  Zastosowanie dodatkom

Brak danych z wytwórni 
’ Ciężar pompy z silnikiem 

Ciężar pompy z polanką sprzęgła

Oznaczenia 
C - Ciecz czysta lub nieznacznie zanieczyszczona 
u - Ciecz zanieczyszczona nieście ra/ąco 
S - Ciecz zanieczyszczona kie rażąco 
f - Ciecz tatwapangąca /lotna/
L - Ciecz lepka 
K - Ciecz agresywna 
k - Ciecz radioaktywna 
fi - Ciekły metal
z - Ciecz o temperaturze do t-SO"C 
g- Ciecz o temperaturze powyżej t- SO'C



O rien tacyjne zesta w ien ie  zb iorcze wielkości ch arakterystyczn ych  
pom p przem ysłow ych, wirowych, wyporowych i  specjalnych Tablica 3

Liczba Z AST OSO PIAN IE P A R A M E T R Y PRACY
C iężary

Wysokość
podnoszenia

P
m

Prędkość
obrotowa

n
min

Sprawność§.
1
3

53
fi' utowne Dodatkowe W ydajności Cl pomp

i % 1 Liczba
typów

°/o Liczba
typów % m3/

/s
m3/ . 

/min.
R
1o

G
kG

i 2. 3 4 5 6 7 8 9 W H 12 13 14 15
C 55 42,63 12 642 0,6000840932 0,005 do 583 0,3 do 35000 18 do 2520 365 do 2950 13 do 86 30 do 34450

N 14 10,66 11 5.88 0.00/do l.ll 0,05 do 75 3 do 4500 2 do 520 480do2900 48 do 84 32 do 2600'"'''
S re 12.41 3 4.27 0 do 0,66 Odo 40 0 do2400 Odo 850 3!0do2900 39 do 83 21 do 19500

* P 1 '0.53 0,0000840 0,01 0,05 dO 0,65 3 do 39 3 do 125 m dom o -) 9 do 94
.5
i m 31» L S 6,97 24 12,83 0,00058do0,27 0,035do 31.6 2,1 dom 3 dO 650 480 do3000 38 do 88 9 do 2210” ’

K 23 17,62 9 4,82 0,0003do 0.35 0,02 do 20,66 1.2 do 1240 3 do 125 380do 3000 40 do 84 9 do 2760
5-

n
n
z 93 49.73 Odo 9.72 Odo 583 Odo35000 Odo 2520 290do3000 13 do 88 9 do34450

9 12 9,31 29 15,5 0,00058do0,83 0,035do 50 2,! do3000 18 do 2520 480 do 3000 38 do 88 32 do 8500
2129 100 2 187 100

c S 21,66 3 6,82 Odo 0,055 0 do 3,33 Odo 200 5 do 230 17,5 do‘45 " I 129 do 2800
N 1 3,33 2 4,55 OdoOJB Odoi Odo 60 50 do 500 40 do 143 *) 95 "'d o  250
S 5 16,67 0,0004do 0,008 0,025 do 0.5 1,5do30 12 do 40 70 do 164 •) 99,5 do 631

1 P 1 2,27 0,0066d00,04l 0,4 do 2.48 24 do 148 25dot00 *) 77.3 do 109

1 30 78 L 11 36,67 3 6,82 0,0002do0,083 0,014do 5 0,84do300 5 do 150 35 do 730 34 do 44 45 do 1515
K 5 16,67 5 0.36 0,m02do0,055 0,OOI2doJ.33 0.07 do 200 15 do 230 17,5dO M5 •) 195 " ‘do2800

1 R
¿i n

z 24 54,55 0,00002do 0,055 0,0012 do 3,33 0,07 do 200 12 do 230 17.5 do 145 34 do 44 45 do 2800
6 13.63 0,0002do 0,044 0,0/4 do 2,67 0,84 do 160.2 20.5 do 140 80 do 730 *)

129 do 151 5
230 100 244 100

c 1 50 0,00/3 do0,0045 0,68 do 0.27 4,8 do 16,2 6 do 40 *) 10,2 do 32 43 do 220
> N i 33,33 0,0038doO,025 0,23 do 15 13,8 do 90 46 do 90 •1 •i 93 do 149 ”

5 S i «50 00038do 0,025 0.23 do 15 I3,8do90 4.5 do 90 */ 10,5 do 32 43 do 220

X P

2 4 L
vr K

I 1 P

1 n
z 2 6667 0,0013 do 0,025 0,08 do 1,5 4.8 do 90 4 5 do 90 •i

43 do 220
i

12 100 2 3 100

"> Brak danych z wytworni Oznaczenia rodzajów cieczy podano
Ciężar pompy z silnikiem pod tablicą 2
Ciężar pompy z poiówką sprzęgła
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3 . P o rów nan ie  s t a n u  kra.1owe.1 p r o d u k c j i  pomp przem ysłow ych
z o s ią g n ię c ia m i  św iatow ym i

A n a l iz u ją c  d o ty c h c z a s  o s i ą g n ię t y  e ta n  o p ra c o w a n ia  pomp przem ysłow ych  
n a le ż y  e tw ie r d z ió ,  że  z a p ro je k to w a n o  i  u ruchom iono  p ro d u k c ję  s e r y jn ą  w ie 
l u  now oczesnych  i  p e łn o w a rto śc io w y c h  m aszyn , k tó r e  w dużym s to p n iu  p o k ry 
w a ją  b ie ż ą c e  p o tr z e b y  g o s p o d a rk i n a  pompy. U w z g lę d n ia ją c  jednak s t a l e  zwięk
s z a j ą c e  s i ę  z a p o trz e b o w a n ie  n a  pompy, w zw iązku  z szybk im  rozw ojem  gospo
d a r k i  n a ro d o w e j, p o w s ta je  k o n ie c z n o ś ć  m o d e r n iz a c j i  b ądź  r e k o n s t r u k c j i  ju ż  
i s t n i e j ą c y c h  pomp o r a z  p o tr z e b a  p ro je k to w a n ia  d a ls z y c h  m aszyn .

P o rów nu jąc  k ra jo w e  k o n s t r u k c je  pomp pod  w zględem  ro z w ią z a ń  k o n s t r u k -  
c y jn y c h ,  t e c h n o l o g i i  w ykonan ia  i  p a ram etró w  p ra c y  można s t w i e r d z i ć , t e  p ro 
d u k c ja  k ra jo w a  odpow iada w z a s a d z ie  p r o d u k c j i  w ię k s z o ś c i  k r a jó w ,k tó r e  po 
s i a d a j ą  r o z w in ię ty  p rz e m y s ł pompowy [ 9 ,  10 , 11 i  12j]. N a to m ia s t pod w z g lę 
dem t r w a ł o ś c i ,  sp ra w n o śc i i  c ię ż a ró w  zespo łów  pompowych, j a k  ró w n ie ż  pew
n o ś c i  i  n ie z a w o d n o ś c i d z i a ł a n i a ,  k ra jo w e  k o n s t r u k c je  mimo su k cesy w n e j po 
praw y w tym z a k r e s i e  p r z e d s ta w ia j ą  je s z c z e  ś r e d n i  poziom  św ia tow y .

Tworzywa k o n s t ru k c y jn e  s to so w an e  n a  e le m e n ty  c z ę ś c i  p rzep ływ ow ych pomp, 
z w ła sz c z a  d l a  c ie c z y  s i l n i e  m e c h a n ic z n ie  i  c h e m ic z n ie  z a n ie c z y s z c z o n y c h , 
w w ie lu  p rz y p a d k a c h  e k s p lo a ta c y jn y c h  n i e  z a b e z p ie c z a ją  w ła śc iw e j t rw a ło ś c i  
m aszyn . Pod w zględem  u n i f i k a c j i  c z ę ś c i  pompy k ra jo w e j p r o d u k c j i  n i e  odpo
w ia d a ją  wymaganiom s taw ianym  w n o w o czesn e j budow ie pomp.

P o rów nu jąc  k ra jo w e  r o z w ią z a n ia  pomp z z a g ra n ic z n y m i pod w zględem  kon
s t r u k c j i  d ła w n ic  s tw ie r d z a  s i ę ,  że  w pompach budow anych w k r a j u  p ra w ie  wy-j 
ł ą c z n i e  s ą  s to so w a n e  d ła w n ic e  ze  szcze liw em  p la s ty c z n y m ,p o d c z a s  gdy w r o z 
w ią z a n ia c h  z a g ra n ic z n y c h  s ą  s to so w an e  w c o ra z  w iększym  z a k r e s ie  d ła w n ic e  
o s p e c ja ln y c h  k o n s t r u k c ja c h ,  z a p e w n ia ją c e  w ię k sz ą  t r w a ł o ś ć ,  s z c z e ln o ś ć  o -  
r a z  n ie z a w o d n o ść  p o d c z a s  p ra c y  pomp.

R o z p a tru ją c  z a g a d n ie n ie  s p r a w n o ś c i ,  t r z e b a  p o d k r e ś l i ć , t e  pompy budowa
n e  w k r a j u ,  p o za  n ie k tó ry m i nowymi ty lk o  ty p a m i, w z a le ż n o ś c i  od w ie lk o 
ś c i  m aszyn ,W ykazu ją  w z a s a d z i e  c i ą g l e  J e s z c z e  sp ra w n o ś c i n iż s z e  od 2 do 
10$. O s ią g a n ie  n iż s z y c h  s p ra w n o ś c i pomp p rz e z  w y tw ó rn ie  k ra jo w e  j e s t  spo 
wodowane w zględam i k o n s tru k c y jn y m i o ra z  n ie w y s ta r c z a ją c y m i p racam i badaw
czym i i  p rz e d e  w szy s tk im  j a k o ś c i ą  w ykonan ia  (Jl3, 14 , 15jJ. Z aznaczyć j e d 
n ak  n a l e ż y ,  ż e  naw et p rz y  o b ecn y ch  o p ra c o w a n ia c h  k o n s t ru k c y jn y c h ,  w p rz y 
padku  p o p ra w ie n ia  t e c h n o l o g i i  w y k o n an ia , można o trzy m ać  w yższe sp ra w n o śc i, 
a  s t o s u j ą c  o d p o w ied n ie  tw orzyw a k o n s t r u k c y jn e ,  można z m n ie js z y ć  z n a c z n ie  
z u ż y c ie  pomp i  u z y sk a ć  d o b rą  sp raw n o ść  p rz e z  d łu ż s z y  c z a s  p ra c y  pomp.

P o d k r e ś l ić  ró w n ie ż  n a l e ż y ,  że u z y sk iw a n ie  b a rd z o  w y so k ich  sp ra w n o śo i 
J e s t  m ożliw e ty lk o  w ted y , j e ż e l i  p ro je k to w a n ie  i  k o n s tru o w a n ie  j e s t  po
p rz e d z o n e  b a d a n ia m i o c h a r a k t e r z e  podstawow ym , b a d a n ia m i modelowymi o ra z  
dok ładnym i p róbam i p ro to ty p ó w  i  pomp z s e r i i  in fo rm a c y jn y c h . Wymaga to  w ięc  
p rz y g o to w a n ia  o d p o w ied n ich  la b o r a to r ió w  i  s t a c j i  p ró b  o ra z  p o d ję c i a  w sze r j-  
szym n i ż  d o ty c h c z a s  z a k r e s ie  p ra c  d o św ia d c z a ln y c h . U zy sk iw an ie  w ysok ich  
sp ra w n o ś c i w iąże  s i ę  ta k ż e  z  d o k ła d n o ś c ią  w ykonan ia  pomp, z w ła sz c z a  d o -
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trzy m y w an ia  wymaganych k s z t a ł t ó w  elem entów  c z ę śc ip rz e p ły w o w y c h  o ra z  g ła d 
k o ś c i  p o w ie rz c h n i .

P orów nując  k ra jo w e  k o n s t r u k c je  pomp pod  względem  c ię ż a r u  i  g ab a ry tó w  
z pompami budowanymi p rz e z  czo łow e w y tw ó rn ie  św iatow e t r z e b a  z a z n a c z y ć , 
że  pompy i  z e s p o ły  pompowe budowane w k r a j u  s ą  c i ę ż s z e ,  a  c z ę s to  i  wymia
rowo w ię k s z e . Z m n ie js z e n ie  c ię ż a ró w  i  wymiarów zespo łów  pompowych można 
o s ią g n ą ć  p rz e z  s to s o w a n ie  now oczesnych  ro z w ią z a ń  k o n s t ru k c y jn y c h ,  l e p s z e  
w y k o rz y s ta n ie  tw orzyw  k o n s t ru k c y jn y c h  pod  w zględem  w ytrzym ałościow ym  o ra z  
s to s o w a n ie  w ła śc iw y c h  now oczesnych  t e c h n o l o g i i  w y konan ia . R o z p a tru ją c  p a 
ra m e try  p ra c y  pomp, n a le ż y  ró w n ie ż  z w ró c ić  uwagę n a  k o n ie c z n o ś ć  podw yższe
n i a  m aksym alnej g e o m e try c z n e j w y so k o śc i s s a n i a  pomp, gdyż pompy k ra jo w e j 
p r o d u k c j i  n a  o g ó ł p o s i a d a ją  n i ż s z ą  w ysokość s s a n i a  o ra z  s ą  b a r d z i e j  p o d a t
n e  n a  po w staw an ie  k a w i t a c j i .  Popraw a te g o  s t a n u  w iąże  s i ę  ró w n ie ż  z ko
n ie c z n o ś c ią  r o z w in i ę c ia  o d p o w ied n ich  b ad ań  podstaw ow ych.

Z p o ró w n an ia  w yn ika  t e ż ,  że  z e s p o ły  pompowe, k tó r e  p r a c u j ą  b ez  s t a ł e j  
o b s łu g i  i  k tó r e  m a ją  być w łą c z a n e  do ru c h u  ty lk o  ok reso w o ,p o w in n y  być s t e 
row ane a u to m a ty c z n ie .

4 . W niosk i i  uw agi

Podsum owując w y n ik i p r z e g lą d u  i  a n a l i z y  obecnego  s t a n u  z a g a d n ie n ia  
pomp p rzem ysłow ych  w k r a j u ,  można u s t a l i ć  n a  n a j b l i ż s z e  l a t a  g łów ne k i e 
r u n k i  d z i a ł a n i a  d la  u s p r a w n ie n ia  p r o d u k c j i  pomp o ra z  p o d n ie s ie n ia  ic h  wskaź
n ików  te c h n ic z n o -e k o n o m ic z n y c h , f t - z e d s ię w z ię c ia  t e  d o ty c z ą  zarów no o rg a 
n i z a c j i  p r o d u k c j i  j a k  t e ż  i  p r a c  naukow o-badaw czych  i  p ro je k to w o -k o n s t ru k  
c y jn y c h  o ra z  z a g a d n ie ń  t e c h n o l o g i i  w ykonania i  tw orzyw  k o n s tru k c y jn y c h .

W w yniku a n a l i z y  n a su w a ją  s i ę  n a s t ę p u ją c e  g łów ne w n io sk i i  uw agi«

1 . D la  u z y s k a n ia  d a l s z e j  k o n c e n t r a c j i  p r o d u k c j i  o r a z  le p s z e g o  j e j  u k ie r u n 
kow ania  pow inno s i ę  z m n ie js z y ć  l i c z b ę  w y tw órn i p ro d u k u ją c y c h  pompy 
D rzem ysłow e. K o n c e n tra c ja  p r o d u k c j i  w m n ie js z e j  l i c z b i e  w y tw órn i umo
ż l i w i a  s z y b s z e  w prow adzen ie  p o s tę p u  te c h n ic z n e g o  w z a k r e s i e  p ro c e s u  pro
d u k c y jn e g o , począw szy  od o p ra c o w a n ia  d o k u m e n ta c ji t e c h n ic z n e j  p o p rz e z  
p rz y g o to w a n ie  f a b r y k a c y jn e ,  z a b e z p ie c z e n ie  o d p o w ied n ich  tw orzyw  kon
s t r u k c y jn y c h ,  w ykonan ie  m o d e l i ,  odlew ów , o b ró b k i w ió row ej i  c i e p l n e j ,  
w p row adzen ie  now ych ro d z a jó w  t e c h n o l o g i i  do w łaśc iw eg o  m ontażu  i  p r a 
w idłow ego p ro w a d z e n ia  b ad ań  m aszyn .
Z m n ie jsz e n ie  l i c z b y  p ro d u cen tó w  pomp p rzem ysłow ych  u m o ż liw i rów nież  bar
d z i e j  p raw id ło w e  o rg a n iz o w a n ie  zak ładów  d o św ia d c z a ln y c h  i  b i u r  kon
s t r u k c y jn y c h  w y sp e c ja liz o w a n y c h  w o k re ś lo n y c h  d z ie d z in a c h  budowy pomp 
p rzem ysłow ych . P rob lem  te n  w p ły n ie  ró w n ie ż  n a  b a r d z i e j  p raw id ło w e  przy-# 
g o to w a n ie  p a rk u  m aszynow ego, n a r z ę d z i ,  o p rz y rz ą d o w a n ia  p r o d u k c j i ,  r o z 
w ią z a n ia  t r a n s p o r t u  w ew n ą trzzak ład o w eg o , m agazynow ania tw orzyw  konstruk
c y jn y c h , elem entów  zn o rm a lizo w an y ch , p ó łp ro d u k tó w  i  wyrobów f in a ln y c h .
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P o zw o li t a k ż e  n a  budowę w w y tw ó rn iach  w ła śc iw y c h , d o sto so w an y ch  do 
o k r e ś lo n e j  p r o d u k c j i  pomp l e p i e j  w yposażonych  s t a c j i  p ró b . K o n c e n tra c ja  
p r o d u k c j i  w w ybranych  z a k ła d a c h  n a  o k re ś lo n y c h  g ru p a c h ,p o d g ru p a c h , r o 
d z a ja c h  i  ty p a c h  pomp p rzem ysłow ych  p o z w o li p o n a d to  n a  b a r d z i e j  p r e 
c y z y jn e  u s t a l e n i e  zad ań  d l a  p laców ek  naukow ych w yższych  u c z e l n i  te c h 
n ic z n y c h  i  in s ty tu tó w  p rzem ysłow ych  w z a k r e s i e  b ad ań  podstaw ow ych  o ra z  
p e r s p e k ty w ic z n y c h  opracow ań  k o n s t r u k c j i  pomp n i e  u s tę p u ją c y c h  pod wzglę
dem w skaźników  te c h n ic z n o -e k o n o m ic z n y c h  czołowym o s ią g n ię c ie m  ś w ia to 
wym.

2 . N a leży  ró w n ie ż  w d a lszy m  c ią g u  w zm acniaó C e n tra ln y  O środek  Badawczo-Ko-' 
o rd y n a c y jn y  Pomp o ra z  rozw aży ć  m o ż liw o ść  p o w o ła n ia  r a d y  naukow ej o ś ro d 
k a ,  w s k ła d  k t ó r e j  w e s z l ib y  s p e c j a l i ś c i  z m aszyn i  u r z ą d z e ń  h y d r a u l i c z 
n y c h , z r e s o r tó w ,  w y tw órn i i  p r z e d s t a w ic i e l e  n a u k i z u c z e l n i  i  i n s t y t u 
tów  p rzem ysłow ych .

3 . W łaściw a k o o rd y n a c ja  b ad ań  p r o je k to w a n ia  o ra z  ro z m ie s z c z e n ia  p ro d u k c j i  
j e s t  n ie z m ie r n ie  ważnym z a g a d n ie n ie m  rz u tu ją c y m  n a  z r e a l iz o w a n ie  z a ło 
żonych  z ad ań  w d z i e d z in i e  pomp p rzem y sło w y ch . N a leży  d ąży ć  w w ybranych  
u c z e ln ia c h  i  i n s t y t u t a c h  do w y o d rę b n ie n ia  s i l n y c h  zespo łów  badaw czych 
n a d a ją c  im pewną sa m o d z ie ln o ść  o r g a n iz a c y jn ą  (n p . s a m o d z ie ln e  z a k ła d y  
bądź  i n s t y t u t y  w w yższych  u c z e l n ia c h ,  z a k ła d y  w i n s t y t u t a c h  p rz e m y sło 
w ych ).

4 . D a lsz e  d o s k o n a le n ie  p r o d u k c j i  pomp wymaga z in te n s y f ik o w a n ia  p ra c  n ad  
z m n ie js z e n ie m  l i c z b y  typów  i  w ie lk o ś c i  budow anych pomp. A n a liz a  te g o  
z a g a d n ie n ia  w y k a z u je , że  w w y tw ó rn iach  j e s t  wykonywanych w ie le  typów 
pomp n a  podobne w a ru n k i p r a c y ,  z a s to s o w a n ia  i  p a ra m e try .
Po s z c z e g ó ło w e j a n a l i z i e ,  b io r ą c  pod uwagę p o tr z e b y  u ż y tk o w n ik ó w ,n a le 
ży ró w n ie ż  poddać  r e w i z j i  l i c z b ę  w ie lk o ś c i  pomp w p o s z c z e g ó ln y c h  typach, 
gdyż n i e  zaw sze  s ą  one o k r e ś la n e  ze  w zg lędu  n a  wymagane p a ra m e try . Na
le ż y  t a k ż e  p rz e a n a l iz o w a ć  z a g a d n ie n ie  o z n a c z e ń  p o sz c z e g ó ln y c h  typów 
pomp, gdyż p o w ta rz a ją c e  s i ę  o z n a c z e n ia  s ą  m y lą c e .

5 . Ze w zg lędu  n a  b a rd z o  s z e r o k i  z a k r e s  z a s to s o w a n ia  pomp, n a le ż y  o p ra c o 
wać t a k i  sy s te m  o z n a c z e ń  typów  pomp, p a ram etró w  p r a c y ,  c e c h  k o n s t ru k 
c y jn y c h  i  te c h n o lo g ic z n y c h  o ra z  w ła s n o ś c i  e k s p lo a ta c y jn y c h ,  aby można 
do w yboru pomp ( o p ty m a ln y ch  d l a  danych  warunków ru ch o w y ch ) s to so w a ć  ma
szy n y  m a tem a ty czn e .

6 . P rzy  opracow yw aniu  now ych typów  pomp, t r z e b a  s z c z e g ó ln ie  z w ró c ić  uwagę 
n a  p o tr z e b y  g ó rn ic tw a  (pompy n a  podw yższone w y so k o śc i p o d n o s z e n ia ,  o 
swobodnym p rz e p ły w ie  d l a  c ie c z y  b a rd z o  s i l n i e  m e c h a n ic z n ie  z a n ie c z y s z 
cz o n y c h , d la  t r a n s p o r t u  h y d ra u l ic z n e g o  c i a ł  s t a ł y c h  w c ie c z a c h ) ,  e n e r 
g e ty k i  (pompy z a s i l a j ą c e  k o t ł y  n a  w yższe p a ra m e try  p ra c y  i  w p r z y s z ło 
ś c i  pompy d l a  e n e r g e ty k i  ją d r o w e j ) ,  h u tn ic tw a  ( d l a  c ie c z y  b a rd z o  s i l 
n i e  m e c h a n ic z n ie  z a n ie c z y s z c z o n y c h )  o ra z  d la  c h e m ii (pompy d l a  c ie c z y  
c h e m ic z n ie  ak ty w n y c h ).
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7 . P rzy  o p raco w an iu  nowych typów  pomp o ra z  m o d e r n iz a c j i  Ju ż  i s t n i e j ą c y c h ,  
n a le ż y  dążyó  do i

-  z w ię k s z e n ia  t r w a ł o ś c i  maszyn (o d p o w ie d n ie  tw orzyw a k o n s t r u k c y jn e j ,
-  p o d n o sz e n ia  s p ra w n o śc i od 2 do 10%, w z a le ż n o ś c i  od w ie lk o ś c i  i  t y 

pów pomp,
-  p o d w y ższen ia  te c h n o lo g io z n o ś c i  o ra z  r o z s z e r z e n ia  u n i f i k a c j i  c z ę ś c i  

pomp (budowy "system em  klockow ym " J ,
-  z m n ie js z e n ia  g ab ary tó w  i  c ię ż a ró w  pomp,
-  n o r m a l i z a c j i  wymiarów g ab ary to w y ch  pomp o ra z  p o d łą c z e ń ,
-  p o p ra w ie n ia  s z c z e ln o ś c i  d ław n ic  z w ła sz c z a  p rz y  w yższych  c i ś n i e n i a c h  

i  c ie c z a c h  m e c h a n ic z n ie  o ra z  c h e m ic z n ie  z a n ie c z y s z c z o n y c h ,

-  p o d w y ższen ia  z d o ln o ś c i  s s a n i a  i  z m n ie js z e n ia  p o d a tn o ś c i  pomp n a  k a 
w i t a c j ę ,

-  z w ię k s z e n ia  pew n o śc i i  n ie z a w o d n o śc i ru c h u  pomp,
-  ł a tw o ś c i  m ontażu  i  dem ontażu pomp o ra z  wymiany e lem en tów ,
-  z w ię k s z e n ia  g o to w o śc i zespo łów  pompowych do u ru c h a m ia n ia  ( d y sp o zy cy j

n o ś c i  J ,
-  z a b e z p ie c z e n ia  w s z y s tk ic h  wymogów BHP, d o ty c z ą c y c h  b e z p ie c z e ń s tw a ,h a 

ł a s u ,  d rg a ń  i t p . ,
-  p o d n ie s ie n i a  e s t e t y k i  ro z w ią z a ń  k o n s t ru k c y jn y c h  i  w ykonan ia ,
-  a u to m a ty z a c j i  p ra c y  zesp o łó w  pompowych ( J e ż e l i  pompy p r a c u j ą  o k re s o 

wo b ez  o b s łu g i  ) .

8 . W p rz y p a d k a c h  k o n ie c z n y o h  d l a  p r z y s p ie s z e n ia  ro z w o ju  p r o d u k c j i  pomp, 
k o r z y s ta ó  z l i c e n o j i .  Zakup l i c e n c j i  p o w in ien  Jed n ak  byó p o p rzed zo n y  
p rzep ro w ad zen iem  b a rd z o  w n ik liw e j i  w s z e c h s tro n n e j a n a l i z y .

9 . W c e lu  u s t a l e n i a  c a ł o k s z t a ł t u  p rob lem u  pompowego, n a le ż y  ró w n ie ż  r o z 
p a t r z y ć  z a g a d n ie n ie  k s z t a ł c e n i a  k a d r  k o n s tru k to ró w  tech n o lo g ó w  i  o r 
g a n iz a to ró w  p r o d u k c j i  n a  p o z io m ie  wyższym, ś red n im  i  podstawowym. Roz
p a t r u j ą c  to  z a g a d n ie n ie ,  n a le ż y  dążyó  do sk o n c e n tro w a n ia  s z k o le n ia  w 
o k re ś lo n y c h  o ś ro d k a c h  p o s ia d a ją c y c h  o d p o w ied n ie  w aru n k i do k s z t a ł c e n i a  
w d z ie d z in ie  m aszyn i  u rz ą d z e ń  h y d ra u l ic z n y c h .
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nPObJTEMA nPOMHDUIEHHHX HACOCOB, PEMAEMAfl B I W  nOJIbCKOił HAYKH 

P e 3 B u e

B nyfijiHKaiłHH npeflCTaBjieHO cymecTBymuHe flo chx nop oTeveciBeHHHe .n o c m ie -  
hhk b ofiJiacTH npoH3B0flCTBa npoMbmmeHHUx HacocoB. IIojiy'jeHHe pesyjibTaTOB c i a -  
jio bo3moxhhm 6xaro,napH peajiH3aiiHH HayvHo—hc cxeAOBaTe jibckhx , npoeKTHO-KOH-
cipyKTopCKHX paboT h ycoBepmeHCTBOBaHHXi TexHoaorHH H3roTOBaeHHH,a Taicie 6xa- 
ro flapa  BBenemno hobhx KOHCTpyicTHBHbix BenecTB. 3thm nocimeHHhm c iio co 6 c tb o - 
B aaa AeaiejtLHOCTB HayHHO-HCCJie,noBaTejibCKHX uem poB  BTysoBCKnx h npoMbunneH- 
h ł ix  , npoeKTHo—KOHCTpyKTopcKHX Ciopo, a  Taicie 3aB0fl0B. B p afio ie  noflaao Taicie 
3aMe^iaHHH, b h teKaionne H3 npoBe,ąeHHoro aHajrn3a, cymecTBy»mefl A o chx nop 
pa3pa6oiKH B onpoca, K acacneroca  HacocoB b CTpaHe, a 'l a i c i e  yTOHHeHo npeflaoie*  
Haa h yxa3aH aa, c ipenanH eca k AaabHeameuy ycoBepmeHCTBOBaHHB npoMianaeHHHx 
HacocoB B KOHCTpyKTHBHOM H TeXHOXOrHBeCKOM OTHOmeHHHX,y^HTHBaa HenpeptJBHOCTŁ 
h HaAeiHOCTB A BH ieaaa. B paSoTe c^opuyaapoBaBO T aicie yica3aHHH, KacammHeoa 
opr£tHH3ai(HH KoopflajSanHH HayiHO-accaeflOBaieabCKHx p a6oT ,a  ia ic ie  npoasBoflciBa 
npoMHmaeHHHx HacocoB fljia OTeuecTBeHirax a y in  u fljia 3K cnopia .

THE PROBLiM OP INDUSTRIAL PUMPS IN THE YEAR OP POLISH SCIENCE 

S u m m a r y

T h e re  h av e  b een  r e p r e s e n te d ,  in  th e  p a p e r  th e  P o l i s h  a c h ie v e m e n ts  in  
th e  f i e l d  o f  c o n s t r u c t i n g  i n d u s t r i a l  pumps. T hese  a c h ie v e m e n ts  h av e  been 
p o s s i b l e  th a n k s  t o  th e  r e a l i s a t i o n  o f  s c i e n t i f i c  i n v e s t i g a t i o n s ,  r e s e a r c h  
w ork i n  th e  f i e l d  o f  d e s ig n in g ,  to  th e  im provem ent o f  p ro d u c t io n  e n g in e 
e r i n g ,  a s  w e l l  a s  t o  th e  in t r o d u c t io n  o f  new k in d s  o f  m a t e r i a l .  They a r e  
due t o  th e  j o i n t  a c t i v i t y  o f  o u r  r e s e a r c h  c e n t r e s  ( b o th  acad em ic  an d  indvw 
a t r i a l ) ,  d e s in g  o f f i c e s  and  p ro d u c t io n  p l a n t s .

The p a p e r  c o n ta in s  re m a rk s  w h ich  h av e  been  ded u ced  from  th e  a n a ly s i s  
o f  th e  a c t u a l  s t a t e  o f  th e  pump p ro b lem  i n  t h i s  c o u n t r y ,  a s  w e l l  a s  p re 
c i s e l y  d e f in e d  s u g g e s t io n s  and  r e q u i r e m e n ts  a im in g  a t  a  f u r t h e r  im prove
m ent o f  i n d u s t r i a l  pumps b o th  in  th e  c o n s t r u c t i o n a l  and  t e c h n o l o g ic a l  po
i n t  o f  v ie w , and  a l s o  i n  r e s p e c t  o f  th e  s e r v i o e l i f e  an d  r e l i a b i l i t y  o f  
th e s e  pum ps. F o rm u la t io n s  h ave  a l s o  b een  s e t  up c o n c e rn in g  th e  c o o rd in a 
t i o n  o f  r e s e a r c h  w ork , on th e  on h a n d , and  th e  p ro d u c t io n  o f  i n d u s t r i a l  
pumps f o r  c o v e r in g  th e  n e e d s  o f  th e  c o u n tr y  a s  w e l l  a s  f o r  e x p o r t s ,o n  th e  
o t h e r  o n e .


