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METODA OCENY JAKOŚCI POMP NA PRZYKŁADZIE POMP WIROWYCH 
PRZEZNACZONYCH DO POMPOWANIA WODY 
Z ZAWARTOŚCIĄ. DROBNOZIARNISTYCH CIAŁ STAŁYCH

S t r e s z c z e n i e . Omówiono z n a c z e n ie  a n a l i z y  w alorów  te c h n ic z n o - e k o -  
n o m iczn y ch  i  oceny  J a k o ś c i  wyrobów przem ysłow ych  d la  u n o w o cześn ia 
n i a  i  ro z w o ju  i c h  p r o d u k c j i .  Podano podstaw ow e z a ło ż e n ia  proponow a
n e j  m etody  oceny  j a k o ś c i  wyrobów przem ysłow ych . S form ułow ano s z c z e 
gółow o m etodę oceny  j a k o ś c i  pomp w irow ych  p rz e z n a c z o n y c h  do pompo
w a n ia  wody z z a w a r to ś c ią  d r o b n o z ia r n i s ty c h  c i a ł  s t a ł y c h .

1 . W stęp

Jednym  z czynników  w p ły w ający ch  w i s t o t n y  sp o só b  n a  ro zw ó j p r o d u k c j i  
p rzem y sło w e j i  tym samym n a  z a s p o k a ja n ie  i s t n i e j ą c e g o  z a p o trz e b o w a n ia  na  
j e j  w yroby j e s t  ja k o ś ć  ty c h  wyrobów. I s t n i e j e  w ięc  p o t r z e b a  c ią g łe g o  do
s k o n a le n ia  poziom u te c h n ic z n e g o  wyrobów p rzem y sło w y ch , czego  p o d staw ę  s t a 
now i a n a l i z a  i c h  w alorów  te c h n ic z n o -e k o n o m ic z n y c h . A n a liz a  t a  u m o ż liw ia  
w ła śc iw ą  o cen ę  p o s z c z e g ó ln y c h , c z ę s to  b a rd z o  ró ż n y c h  c e c h  w yrobu s k ł a d a j ą 
cy ch  s i ę  n a  je g o  ja k o ś ć .

J a k o ś ć  j e s t  w ięc  t u t a j  ro z u m ia n a  ja k o  z b ió r  c e c h  i  w ła ś c iw o ś c i  decydu
ją c y c h  o s to p n iu  p r z y d a tn o ś c i  w yrobu w s p e ł n i a n i u  wymagań zgodnych  z j e 
go p rz e z n a c z e n ie m .

A n a l iz a  j a k o ś c i  p o zw ala  n a  u ja w n ie n ie  ew e n tu a ln y c h  n ied o m ag ań  czy  s ł a 
bych s t r o n  w y ro b u , a s p o rz ą d z o n a  n a  j e j  p o d s ta w ie  o cen a  j a k o ś c i  s t a j e  Bię 

c zy n n ik iem  in ic ju ją c y m  u n o w o c z e śn ia n ie  w sp ó łc z e s n e j p r o d u k c j i  p rzem ysłow ej..
Z te g o  w zg lęd u  a n a l i z a  j a k o ś c i  pow inna n i e  t y lk o  zap ew n iać  m o żliw o ść  

oceny  k o n s t r u k c j i  i s t n i e j ą c y c h  i  a k t u a l n i e  w d rażan y ch , a l e  ró w n o c z e śn ie  
w inna s ta w ia ć  p rz e d  naukow cam i i  k o n s t ru k to r a m i w yraźne i  o k r e ś lo n e  z a d a 
n i a  w z a k r e s i e  k o n s t r u k c j i  b a r d z i e j  now oczesnych .

S tosow ana d o ty c h c z a s  w k r a j u  m e to d a  oceny  poziom u te c h n ic z n e g o  wyrobów, 
c z y l i  tz w . k l a s y f i k a c j a  wyrobów wg g rup  n o w o c z e sn o śc i A ,B,C  p o le g a  w o g ó l
nym z a r y s i e  n a  b e z p o śre d n im  porów nyw aniu  c e c h  c h a r a k te r y s ty c z n y c h  w yrobu 
o c e n ia n e g o  i  w zorcow ego. Na t e j  p o d s ta w ie  o są d z a  s i ę  n a s t ę p n i e ,  czy  cech y



64 J .  D ę b ie c , S t .  S ap a , E. Żukowski

w yrobu o c e n ia n e g o  s ą  l e p s z e ,  ró w n e , ozy g o rs z e  od o d p o w ied n ich  c e c h  w yro
bu w zorcow ego, W z a le ż n o ś c i  od w yniku pow yższego p o ró w n an ia  u s t a l a  s i ę  
g ru p ę  n o w o c z e sn o śc i w yrobu , A, B, b ądź  C.

M etoda t a  n i e  o b e jm u je  w sp o só b  kompleksow y w s z y s tk ic h  czynników  w pły
w a ją c y c h  n a  ja k o ś ó  w yrobu i  n i e  uw ypukla wpływu n a  n i ą  poszczególnych cech.

Z ty c h  w zględów  w ydaje  s i ę  ce low e o p raco w an ie  t a k i e j  m etody  oceny  j a 
k o ś c i  w yrobów, k t ó r a  e l im in u ją c  w ym ienione n ie d o s k o n a ło ś c i  p o z w a la ła b y  n a  
o k r e ś l a n i e  j a k o ś c i  w sp o só b  b a r d z i e j  je d n o z n a c z n y  n p . za  pomocą je d n e g o  
w sk a ź n ik a  l ic z b o w e g o .

W n in i e js z y m  a r t y k u l e  p rz e d s ta w io n o  p ró b ę  u j ę c i a  z a g a d n ie n ia  oceny  j a 
k o ś c i  pomp w irow ych  w y k o rz y s tu ją c  "O gólną m etodę  o k r e ś l a n i a  poziom u j a 
k o ś c i  u r z ą d z e ń  k o p a ln ia n y c h  i  u rz ą d z e ń  do w zb o g acan ia "  (jl3*

2 . Podstaw ow e z a ło ż e n ia  p roponow anej m etody  oceny  j a k o ś c i  wyrobów
p rzem ysłow ych

W ogólnym  u j ę c i u  p roponow ana m etoda  oceny  j a k o ś c i  wyrobów p rz e m y sło 
wych p o le g a  n a  o k r e ś l a n iu  lic z b o w e g o  w sk aźn ik a  j a k o ś c i  w yrobu iK. W skaźnik 
te n  p o w s ta je  ja k o  w ynik  p o ró w n an ia  c e c h  c h a r a k te r y s ty c z n y c h  w yrobu o c e n ia 
neg o  i  w zorcow ego p rz y  rów noczesnym  u w z g lę d n ie n iu  w a ż n o śc i p o sz c z e g ó ln y c h  
c e c h .

D la  ocen y  j a k o ś c i  w yrobu n a le ż y  w ięc  u s t a l i ó ,  k tó r e  cech y  c h a r a k t e r y 
s ty c z n e  s ą  d l a  n ie g o  r e p r e z e n ta ty w n e  i  mogą byó p r z y j ę t e  do ocen y .

D la  u s t a lo n y c h  c e c h  c h a r a k te r y s ty c z n y c h  n a le ż y  o k r e ś l i ć  n a s t ę p n ie  i c h  
w a r to ś c i  l ic z b o w e  w o d n ie s ie n iu  do w yrobu o c e n ia n e g o  i  w zorcowego o ra z  
o c e n ić  i c h  w ażn o ść .

Za w yrób w zorcow y może być uzn an y  w yrób i s t n i e j ą c y  o n a jw y ż sz y c h  w s k a 
l i  św ia to w e j w a lo ra c h  te c h n ic z n o -e k o n o m ic z n y c h  bądź t e ż  w yrób h ip o t e ty c z 
n y  u w z g lę d n ia ją c y  a k tu a ln y  s t a n  t e c h n i k i ,  i s t n i e j ą c e  n o rm y ,w y ty czn e  i  z a 
l e c e n i a  n p . RWPG.

Proponow any w sk aźn ik  j a k o ś c i  K j e s t  sumą ilo c z y n ó w  w skaźników  c z ą s t 
kow ych k^ i  w sp ó łczy n n ik ó w  w a ż n o śc i $  ^ c h a r a k te r y s ty c z n y c h  c e c h  wyrobu

K -  2  ^  .  6 i  
i - 1

M aksym alna w a r to ś ć  w sk a ź n ik a  j a k o ś c i  w yrobu może w y n o sić  K ■ 1 i  o -
z n a c z a  w yrób n a jw y ż s z e j j a k o ś c i  do ró w n u jący  j a k o ś c i ą  w yrobow i wzorcowemu.

a oi u •
W sk aźn ik i c z ą s tk o w e  k , « ——  bądź k . * — p r z e d s t a w i a j ą  s to s u n k i

aw i 1 a o i
w a r to ś c i  lic z b o w y c h  p o sz c z e g ó ln y c h  c e c h  c h a r a k te r y s ty c z n y c h  w yrobu o c e n ia 
n eg o  a Qi i  w zorcow ego aw i.
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W sk aźn ik i c z ą s tk o w e  n a le ż y  p r z y  tym u s t a l a ć  w te n  s p o s ó b ,a b y  ic h  w zrost
o z n a c z a ł  zaw sze popraw ę j a k o ś c i  w yrobu o c e n ia n e g o .

a .
W skaźnik  cząs tk o w y  k . « j e ż e l i  w z ro s t  w a r tp ś c i  c h a r a k t e r y s t y c z -

1 wi
n e j  o c e n ia n e g o  w yrobu o z n a c z a  popraw ę je g o  j a k o ś c i  (n p . w z ro s t  sp raw ności),

- ® w ib ąd z  t e ż  k . = —2= gńy w z ro s t  d a n e j w a r to ś c i  c ech y  c h a r a k t e r y s t y c z n e j  po- 
1 a o i

g a r s z a  ja k o ś ć  w yrobu (n p . w z ro s t  m asy ).
W z a ło ż e n ia c h  p roponow anej m etody  p r z y j ę t o ,  że  w sk a ź n ik  c zą s tk o w y  k^ 

n i e  p o w in ie n  o s ią g a ć  w a r to ś c i  w ię k s z e j  od j e d n o ś c i  -  k ^ ^  1 , 0 . J e ż e l i  w ięc  
z p o ró w n a n ia  w a r to ś c i  d a n e j c ech y  c h a r a k t e r y s ty c z n e j  w yrobu w yn ika  w skaź
n ik  c zą s tk o w y  k^ 1 ,0  n a le ż y  do o b l i c z e ń  w sk a ź n ik a  j a k o ś c i  w yrobu K 
p r z y j ą ć  sko rygow aną  w a r to ś ć  te g o  w sk a ź n ik a  cząs tk o w eg o  k i  = 1 ,0 .  Wyklu
c za  t o  n ie u z a s a d n io n e  zaw y żan ie  w sk a ź n ik a  j a k o ś c i  K w y n ik a ją c e  z w yso
k ic h  n ie k t ó r y c h  ty lk o  w skaźników  cz ą s tk o w y c h  (n p .w y k a z a n ie  w ysokiego wskaź
n ik a  j a k o ś c i  pompy w iro w ej d z ię k i  j e j  w yjątkow o w y so k ie j s p r a w n o ś c i u z y s 
k a n e j w w yniku  z b y t c ie n k i c h  ło p a t e k  w ir n ik a  i  k ie r o w n ic y ,  mimo że t a k i e  
ł o p a t k i  o b n iż a j ą  t r w a ło ś ć  u k ła d u  przep ływ ow ego pom py). W sp ó łc z y n n ik i waż
n o ś c i  <5 i  p o s z c z e g ó ln y c h  w skaźników  cz ą s tk o w y c h  k.^ u m o ż l iw ia ją  w ła ś c i 
wą, o d p o w ia d a ją c ą  p r z e z n a c z e n iu  w yrobu o cen ę  c e c h  c h a ra k te ry s ty c z n y c h ,p rą y  

n
czym -  1»0.

3 . O gólne z a ęad y  do b o ru  p o d le g a ją c y c h  o c e n ie  c e c h  c h a r a k te r y s ty c z n y c h
w yrobu

Cechy c h a r a k t e r y s ty c z n e  p r z y j ę t e  do oceny  j a k o ś c i  pow inny tw o rz y ć  z e s 
p ó ł  w p e ł n i  r e p r e z e n ta ty w n y  d la  danego w yrobu. Z e sp ó ł t a k i  p o w in ie n  ujm o
wać w s z y s tk ie  cech y  w yrobu d e c y d u ją c e  o je g o  j a k o ś c i  i  s p e ł n i a ć  n a s tę p u 
j ą c e  z a ło ż e n ia i

1 ) ujm ować w y łą c z n ie  w ła s n o ś c i  danego  w yrobu b e z  u w z g lę d n ia n ia  wpływu 
czynników  w chodzących  w s k ł a d  p ro c e s u  p r o d u c k j i  ( t j .  c z y n n ik a  p ra c y  i  czyn
n ik a  lu d z k ie g o ) ,

2 )  p r z y j ę t e  do ocen y  cech y  c h a r a k t e r y s ty c z n e  pow inny być od  s i e b i e  n i e 
z a le ż n e ,

3 )  cech y  c h a r a k t e r y s ty c z n e  pow inny być o k r e ś la n e  p r z e z  w s k a ź n ik i l i c z 
bowe w yznaczane w z a B a d z ie  d o ś w ia d c z a ln ie  b ądź  p rz e z  o b l i c z e n i a .  Cechy 
t r u d n e  do u j ę c i a  w w yżej podany sp o só b  n a le ż y  o k r e ś l a ć  szacunkow o ś c i ś l e  
wg u s ta lo n y c h  z a s a d ,

4 )  l ic z b o w e  w a r to ś c i  c e c h  c h a r a k te r y s ty c z n y c h  pow inny być o k r e ś la n e  t y 
m i samymi m etodam i d la  w yrobu o c e n ia n e g o  i  w zorcowego i  z jed n ak o w ą  dok
ła d n o ś c ią ,
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5 )  a n a liz o w a n e  cech y  c h a r a k te r y s ty c z n e  pow inny n i e  ty lk o  oorazow ać za 
l e t y  i  wady i s t n i e j ą c y c h  k o n s t r u k c j i ,  a l e  w y ty czać  ta k ż e  k ie r u n k i  udosko 
n a l e ń  p rz y s z ło ś c io w y c h .

4 . W arunki w s tęp n e  z a s to s o w a n ia  p roponow anej m etody
do ocen y  j a k o ś c i  pomp w irow ych

D a lsz e  s z c z e g ó ły  p roponow anej m etody podano w o d n ie s ie n iu  do oceny  j a 
k o ś c i  pomp w irow ych . Pompy t e  n a le ż y  w tym c e lu  p o d z ie l i ć  n a  odp o w ied n ie  
g ru p y  ( e w e n tu a ln ie  p o d g ru p y ) w z a le ż n o ś c i  od p r z e z n a c z e n ia ,ro z w ią z a ń  kon
s t r u k c y jn y c h  i t p .  P o d z ia ł  t a k i  j e s t  b a rd z o  i s t o t n y ,  pon iew aż d l a  ró ż n y c h  
g ru p  pomp mogą być przyjm ow ane do oceny  n i e  ty lk o  ró ż n e  cechy  c h a r a k t e r y 
s ty c z n e  lecz  t a k ż e  ró ż n e  w s p ó łc z y n n ik i w a ż n o śc i d la  t a k io h  sam ych cech  cha
r a k t e r y s t y c z n y c h .  Poza tym p o d z ia ł  t a k i  j e s t  n ieodzow ny d l a  d obo ru  odpo
w ie d n ic h  pomp w zorcow ych.

Jak o  p r z y k ła d  z a s to s o w a n ia  p roponow anej m etody  oceny  poziom u ja k o ś o i  w 
o d n ie s i e n i u  do pomp ro z p a t r z o n o  p o n iż e j  je d n ą  z i c h  g ru p  a  m ia n o w ic ie  pom
py w irow e do pom powania wody z z a w a r to ś c ią  d r o b n o z ia r n i s ty c h  c i a ł  s t a ły c h .  
Pompy t a k i e  m ożna p o d z i e l i ć  n a s tę p u ją c o «

A. W z a le ż n o ś c i  od w ła ś c iw o ś c i  e ro z y jn y c h  pompowanych m ie sz a n in «

a j  pompy do s to sunkow o le k k i c h  warunków p ra c y  ( n i e w i e lk i e  z a g ę s z c z e n ia  
m ie s z a n in ,  s ł a b e  w ła ś c iw o ś c i e ro z y jn e  pompowanych c z ę ś c i  s t a ł y c h j ,

b j  pompy do c i ę ż k i c h  warunków p ra c y  (d u ż e  z a g ę s z c z e n ia  m i e s z a n i n , s i l n e  
w ła ś c iw o ś c i  e ro z y jn e  pompowanych c i a ł  s t a ł y c h J .

B. W z a l e ż n o ś c i  od k o n s t r u k c j i«

a j  pompy je d n o s to p n io w e ,

b j  pompy w ie lo s to p n io w e .

D la  pompy o c e n ia n e j  n a le ż y  d o b ra ć  o d p o w ied n ią  pompę w zorcow ą c h a r a k te 
r y z u j ą c ą  s i ę  id en ty czn y m  p rz e z n a c z e n ie m  i  k o n s t r u k c ją  i  s p e ł n i a j ą c ą  n a s t ę 
p u ją c e  w ym agania d o ty c z ą c e  param etrów  p racy «

i j  N om inalna  w y d a jn o ść  -  Q i  w ysokość p o d n o sz e n ia  -  H pompy o c e n ia 
n e j  i  w zorcow ej n i e  pow inny s i ę  r ó ż n i ć  w ię c e j n i ż  o +10%.

R rzy pom pach w ie lo s to p n io w y c h  d o ty c z y  to  m aksym alnej w y so k o śc i podno
s z e n ia  ( p r z y  m aksym alnej l i c z b i e  s t o p n i ) ,  a  d la  pomp p rz y s to so w a n y c h  do 
p ra c y  p rz y  ró ż n y c h  p rę d k o ś c ia c h  o b ro to w y ch  w irn ik a  -  param etrów  Q i  H 
p rz y  m aksym alnej p r ę d k o ś c i  o b ro to w e j .

2 )  P rę d k o ś o i o b ro to w e  w irn ik a  pompy o c e n ia n e j  i  w zorcow ej n i e  pow inny 
s i ę  r ó ż n i ć  w ię c e j  n i ż  o + 5%.
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5 . Dobór p o d le g a ją c y c h  o c e n ie  c e c h  c h a ra k te r y s ty c z n y c h  pomp
p rz e z n a c z o n y c h  do pompowania wody z z a w a r to ś c ią  d r o b n o z ia r n i s ty c h
c i a ł  s t a ł y c h

E rzy  o c e n ie  j a k o ś c i  w y s tę p u ją  dwa r o d z a j e  c e c h  c h a r a k te r y s ty c z n y c h  
pomp«

-  c e c h y , k t ó r e  m ożna w y ra z ió  l i c z b a m i będącym i w ynikiem  pom iarów ,
-  c e c h y , k tó r y c h  w sk a ź n ik i c z ą s tk o w e  mogą być u s t a lo n e  w y łą c z n ie  m etodą 

szacunkow ą ( o p a r t ą  n a  o k re ś lo n y c h  z a ło ż e n ia c h ) .

O cena c e c h  te g o  r o d z a j u  n i e  j e s t  a n i  ła tw a ,  a n i  z u p e łn ie  ś c i s ł a ,  gdyż 
mimo n a j l e p i e j  sp recy zo w an y ch  z a ło ż e ń  p o z o s ta w ia  zaw sze m a rg in e s  in t e r p r e - i  
t a c j i  in d y w id u a ln e j  o c e n ia ją c e g o .

D la ro z p a try w a n e j  g ru p y  pomp p ro p o n u je  s i ę  p r z y ją ó  do oceny  n a s t ę p u ją c  
ce  c ech y  c h a r a k t e r y s ty c z n e  i  i c h  w sk a ź n ik i c z ą s tk o w e  i

1 ) T rw a ło ść  pompy. Ja k o  w a r to ś ć  c h a r a k t e r y s ty c z n ą  t r w a ł o ś c i  a^ p ro p o 
n u j e  s i ę  przyjm ow ać e fek ty w n y  c z a s  p ra c y  pompy w g o d z in a c h  p o m n ie jszo n y  o 
sumę ro b o c z o g o d z in  z u ż y ty c h  p r z e z  o b s łu g ę  n a  d ro b n e  nap raw y  dokonywane w 
m ie js c u  p ra c y  pompy.

W skaźnik c zą s tk o w y  t r w a ł o ś c i  k 1 b y łb y  s to su n k ie m  w a r to ś c i  c h a r a k t e r y 
s ty c z n y c h  t r w a ł o ś c i  pompy o c e n ia n e j  a Ql do w zorcow ej a w  ̂ c z y l i  k^ =

W te n  sp o só b  u s t a lo n y  w sk aźn ik  t r w a ł o ś c i  u w z g lę d n ia  n a d e r  u c ią ż liw e  wie
l o k r o t n i e  d l a  u ż y tk o w n ik a  d ro b n e  napraw y i  p r z e s t o j e ,  p o d k r e ś la ją c  wagę 
n ie z a w o d n o śo i p ra c y  te g o  r o d z a ju  pompy.

2 )  Spraw ność pompy. Za w a r to ś ć  c h a r a k t e r y s ty c z n ą  sp ra w n o ś c i ag p ro p o 
n u j e  s i ę  p r z y j ą ć  o p ty m a ln ą  sp raw n o ść  pompy, w yznaczoną p rz y  pompowaniu wo
d y , po p rz e p ra c o w a n iu  p rz e z  pompę 100 g o d z in  w w arunkach  p rz e z n a c z e n ia .

W skaźnik  c zą s tk o w y  s p ra w n o śc i kg b y łb y  s to su n k ie m  w a r to ś c i  c h a r a k t e 
r y s ty c z n y c h  s p ra w n o śc i pompy o c e n ia n e j  a 02 i  w zorcow ej aw2 c z y l i  k g -

3 )  Masa pompy. Ze w zg lędu  n a  n ie u n ik n io n e  r ó ż n i c e  p a ram etró w  Q -  H pom
py o c e n ia n e j  i  w zorcow ej i  zw iązan e  z tym u z a s a d n io n e  r ó ż n i c e  mas w a r to ś ć  
c h a r a k t e r y s ty c z n ą  m asy a ^  i  a w^ p ro p o n u je  s i ę  p rzyjm ow ać ja k o  s to s u n e k  
masy M do i lo c z y n u  Q .  H, t z n .

a
Mo

a " 3 "

W skaźnik  cząs tk o w y  masy
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4^ Poziom  h a ła s u . P rz y jm u ją c  ja k o  p o d staw ę  norm ę P N -70 /B -02151 dopusz
c z a j ą c ą  m aksym alne n a tę ż e n ie  h a ła s u  w m ie js c u  p rz e b y w a n ia  o b s łu g i  (1 m od 
ź r ó d ła  h a ł a s u j  -  90 dB (A j o ra z  z a k ła d a ją c  w a r to ś ć  c h a r a k t e r y s ty c z n ą  po
ziom u h a ła s u  pompy w zorcow ej 80 dB ( A)  w sk aźn ik  cząstk o w y  poziom u h a ła s u  
k^ p ro p o n u je  s i ę  p rzyjm ow ać wg t a b l i c y  1 .

T a b l i c a  1

W skaźnik cząs tk o w y  poziom u h a ła s u  k^

Poziom  h a ła s u  
pompy o c e n ia n e j  

i B { A )
do 80 80 -8 3 8 4 -8 6 8 6 -8 8 89 -9 0 pow yżej 90

k 4 1 ,0 0 ,9 0 ,8 0 ,7 0 ,5 0 ,0

5 ) P o w ie rz c h n ia  zajm ow ana p rz e z  pompę. Za w a r to ś ć  c h a r a k t e r y s ty c z n ą  zaj
mowanej p o w ie rz c h n i a Q^ i  a . ^  p ro p o n u je  s i ę  p rzy jm ow ać i lo c z y n  w ym iaru 
d łu g o śc io w eg o  pompy w raz  z s i l n i k i e m  e le k try c z n y m  i  m aksym alnej sz e ro k o 
ś c i  sam ej pompy.

W skaźnik cząs tk o w y  zajm ow anej p o w ie rz c h n i

6 )  Ł atw ość wymiany elem entów  u k ła d u  przep ływ ow ego . W arto ść  w sk aźn ik a  
cząs tk o w eg o  c h a r a k te ry z u ją c e g o  ła tw o ś ć  wymiany szybko  zu ży w a jący ch  s ię  e le 
mentów u k ła d u  przep ływ ow ego pompy p ro p o n u je  s i ę  p rzyjm ow ać n a  p o d s ta w ie  
n a s tę p u ją c y c h  k ry te r ió w «

a )  p rz y  ł a tw e j  w ym ianie z u ż y ty c h  e lem en tów , m o ż liw e j do p rz e p ro w a d z e n ia  
n a  s ta n o w is k u  p ra c y  pompy b ez  u ż y c ia  n a r z ę d z i  s p e c ja ln y c h

kg -  1,0

b )  p rz y  u t r u d n io n e j  w ym ian ie  z u ż y ty c h  e lem en tów , m o ż liw e j je d n a k  do p r z e 
p ro w a d z e n ia  n a  s ta n o w is k u  p ra c y  pompy bez u ż y c ia  n a r z ę d z i  s p e c ja ln y c h

kg = 0 ,9

c )  p rz y  u t r u d n io n e j  w ym ian ie  z u ż y ty c h  e lem en tów , m o ż liw e j do p rz e p ro w a d z e 
n i a  n a  s ta n o w is k u  p ra c y  pompy p rz y  z a s to so w a n iu  n a r z ę d z i  s p e c ja ln y c h

kg -  0 ,8

i )  p rz y  t r u d n e j  w ym ianie  e lem en tów , w ym agającej p r z e t r a n s p o r to w a n ia  pompy 
do w a r s z ta tu  rem ontow ego

k 6 * °*5
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7 )  T e c h n o lo g ic z n o ść  k o n s t r u k c j i . T e c h n o lo g ic z n o śó  k o n s t r u k c j i  pompy p ro 
p o n u je  s i ę  o c e n ia ć  p rz y jm u ją c  w a r to ś c i  w sk a ź n ik a  cząs tk o w eg o  wg n a s tę p u 
ją c y c h  u s t a l e ń :

a )  m ała  l i c z b a  p o w ie rz c h n i ła tw o  o b r a b ia ln y c h  sk raw an iem  elem entów  u k ła d u  
przepływ ow ego

k^ = 1 ,0

b )  m ała  l i c z b a  p o w ie rz c h n i t r u d n o  o b r a b ia ln y c h  sk raw an iem  elem entów  u k ła 
du przep ływ ow ego

k^ = 0 ,8

c ) duża  l i c z b a  p o w ie rz c h n i  ła tw o  o b ra b ia ln y c h  sk raw an iem  elem entów  u k ła 
du p rzep ływ ow ego

k ? = 0 ,8

d i  duża  l i c z b a  p o w ie rz c h n i t r u d n o  o b r a b ia ln y c h  sk raw an iem  elem entów  u k ła 
du p rzep ływ ow ego

-  0 ,5

8 i  M ożliw ość zm iany p a ram etró w  p ra c y  pompy p rz e z  r e g u l a c j ę  p r ę d k o ś c i  
o b ro to w e j w i r n ik a . D la  pompy p rz y s to s o w a n e j do zm iany param etrów  p ra c y  
p rz e z  r e g u l a c j ę  p r ę d k o ś c i  o b ro to w e j w irn ik a  c zą s tk o w y  w sk aźn ik  t e j  cech y  
p ro p o n u je  s i ę  p r z y j ą ć  kg = 1 ,0 .  P rzy  b ra k u  ww. m o ż liw o śc i zm iany param e
tró w  -  w sk aźn ik  kg » 0 ,8 .

6. jW sp ó łc z y n n ik i w a ż n o śc i w skaźników  czą s tk o w y ch

P o sz c z e g ó ln e  w s k a ź n ik i c z ą s tk o w e  w p ływ ają  w ró ż n y  sp o só b  n a  ja k o ś ć  da
n e j  m aszyny . Hp. t r w a ło ś ć  ro z p a try w a n y c h  pomp n ie w ą tp l iw ie  w większym sto p 
n iu  d e c y d u je  o i c h  j a k o ś c i  n i ż  n p . zajm owana p rz e z  n i e  p o w ie rz c h n ia .
W zw iązku  z tym , w c e lu  u j ę c i a  i c h  z ró żn ico w an eg o  wpływu n a  ja k o ś ć ,  s t a j e  
s i ę  k o n ie c z n e  w prow adzen ie  w sp ó łczynn ików  w a ż n o śc i p o s z c z e g ó ln y c h  w sk aźn ik  
ków c z ą s tk o w y c h .

U s ta l e n i e  w a r to ś c i  ww. w spó łczynn ików  w ażn o śc i p rz e p ro w a d z ić  można d ro 
gą  e k s p e r ty z y  (m e to d a  d e l f i c k a  -  s t a ty s t y c z n e  o p ra c o w a n ie  k i l k a k r o tn y c h  
w ypow iedzi e k s p e r tó w ) .

D la  ro z p a try w a n e j  g ru p y  pomp p ro p o n u je  s i ę  p r z y j ę c i e  w a r to ś c i  w spółczyn
n ików  w a ż n o śc i wg t a b l i c y  2 .
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T a b l ic a  2

W sp ó łc z y n n ik i w ażn o śc i w skaźników  czą s tk o w y ch  j a k o ś c i

C echą c h a r a k t e r y s ty c z n a  pompy
Symbol w sk aźn ik a  

cząs tk o w eg o

k i

W spó łczynn ik
w ażn o śc i

¿ i

T rw a ło ść  pompy k 1 0 , 2 4

Spraw ność pompy k 2 0 ,1 5

Masa pompy k 3 0 ,1 0

Poziom  h a ła s u k 4 0 ,1 2

P o w ie rz c h n ia  zajm owana 
p rz e z  pompę k 5 0 ,08

Ł atw ość wymiany elem entów  
szybko  zu ży w a jący ch  s i ę  
u k ła d u  przepływ ow ego k 6 0 ,1 5

T e c h n o lo g ic z n o ść
k o n s t r u k c j i k? 0 ,0 8

M ożliw ość zm iany param etrów  
p ra c y  pompy p r z e z  r e g u l a c j ę  
p r ę d k o ś c i  o b ro to w e j w irn ik a k8 0 ,0 8

E  “ 1*°

7 .  W skaźnik  . ja k o ś c i pompy

Na p o d s ta w ie  u s ta lo n y c h  w a r to ś c i  w skaźników  cząs tk o w y ch  i  w sp ó łc z y n n i
ków i c h  w a ż n o śc i można o k r e ś l i ć  w sk aźn ik  j a k o ś c i  ro z p a try w a n e j pompy

K -  ^  .  k ±
i»1

W skaźnik t e n ,  o k re ś lo n y  l ic z b o w o , c h a r a k t e r y z u je  ja k o ś ć  o c e n ia n e j  pom
py w s to s u n k u  do pompy w zo rco w ej, d la  k tó r ie j  w sk aźn ik  j a k o ś c i  w ynosi 1 ,0 .

D la  b a r d z i e j  p r z e j r z y s t e g o  p r z e d s ta w ie n ia  wpływu p o sz c z e g ó ln y c h  cech na 
ja k o ś ć  o c e n ia n e j  pompy można p rz e d s ta w ić  u zy sk an e  w y n ik i w yżej p rz y to c z o 
n e j  a n a l i z y  g r a f i c z n i e .
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1,0

*i

Ity s . 1 . G ra f ic z n a  i n t e r p r e t a c j a  w sk a ź n ik a  j a k o ś c i

n
Z akreskow ane p o le  odpow iada w skaźn ikow i K = V  I k ^ . Z a le t ą  g r a f i c z 

n e j  i n t e r p r e t a c j i  w sk aźn ik a  j a k o ś c i  j e s t  m o ż liw o ść  ła tw e g o  p o ró w n an ia  
wpływu p o s z c z e g ó ln y c h  c e c h  n a  ja k o ś ć  w yrobu i  je d n o c z e ś n ie  w sk a z a n ie  k i e 
ru n k u  p ra c  z m ie rz a ją c y c h  do p o d w y ższen ia  j a k o ś c i  ty c h  wyrobów.

O k re ś le n ie  j a k o ś c i  danego  w yrobu w fo rm ie  w sk a ź n ik a  lic z b o w e g o  c z y n i  
ocenę t e j  j a k o ś c i  b a r d z i e j  o b ie k ty w n ą , a  je d n o c z e ś n ie  p o zw a la  n a  u je d n o 
l i c e n i e  k r y te r ió w  porów nyw ania a k tu a ln e g o  poziom u te c h n ic z n e g o  i  now oczes
n o ś c i  wyrobów ze  s ta n d a rd e m  św iatow ym .

P ro p o n u je  s i ę  n a s t ę p u ją c e  k r y t e r i a  j a k o ś c i  pompi

1 )  K >  0 ,8  -  pompy o j a k o ś c i  d o ró w n u jące j wymaganiom s ta n d a r d u  świaA
to w eg o ,

Z)  0 ,6  ^  K <■ 0 ,8  -  pompy o ś r e d n ie j  j a k o ś c i  w ym agające m o d e r n iz a c j i ,

3 )  K ^ C 0 , 6  -  p o m p y ,k tó re  w inny być w ycofane z p r o d u k c j i  bądź  z a s t ą 
p io n e  nowymi k o n s t ru k c ja m i .

8 .  W niosk i

1 . Ocena j a k o ś c i  wyrobów s t a j e  s i ę  n iezbędnym  s k ła d n ik ie m  p ro c e s u  i c h  wy
tw a r z a n ia ,  j e ż e l i  c e c h ą  te g o  p ro c e s u  ma być c i ą g ł e  d o s k o n a le n ie  w yro
bów i  i n t e n s y f i k a c j a  p o s tę p u  te c h n ic z n e g o .

2 . O pracow an ie  o b ie k ty w n e j i  d o k ła d n e j a  je d n o c z e ś n ie  o p e ra ty w n e j m etody  
ocen y  wyrobów j e s t  z a g a d n ie n ie m  złożonym , ze  w zg lędu  n a  ró ż n o ro d n o ść  
i c h  oeoh  c h a r a k te r y s ty c z n y c h ,  z k tó r y c h  w ie le  j e s t  t r u d n y c h ,b ą d ź  w ogó
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l e  n i e  n a d a ją c y c h  s i ę  do u j ę c i a  m a tem aty czn eg o . N ależy  p rz y  tym pam ię
t a ć ,  że  m e to d a  ocen y  n i e  pow inna być n a d m ie rn ie  skom plikow ana a  je d n o 
c z e ś n i e  m oż liw a  do s to s o w a n ia  n a  ró ż n y c h  e ta p a c h  p o w staw an ia  w yrobu -  
od z a ło ż e ń  do gotow ego p ro d u k tu .

3 . P rz e d s ta w io n e  p rzy k ład o w o  z a s to s o w a n ie  o p is a n e j  m etody oceny  j a k o ś c i  
g ru p y  pomp w irow ych  j e s t  p ie r w s z ą  p ró b ą  kom pleksow ej i c h  oceny  i  n i e 
w ą tp l iw ie  b ę d z ie  d o sk o n a lo n e . P ra k ty k a  może w n ie ść  do n i e j  nowe e l e 
m e n ty , sko rygow ać  i n t e r p r e t a c j ę  n ie k tó r y c h  c e c h  c h a r a k te r y s ty c z n y c h  i  
w sp ó łczy n n ik ó w  w a ż n o śc i o ra z  u z u p e łn ić  p roponow aną m etodę  ja k o  c a ło ś ć .
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METOfl OREHKH KAHECTBA HACOCOB 110 nPHMEPY D.EHTP0BE®HHX 
HACOCOB, nPE^HA3HAHEHHHX flJH KAHAHHH BOflH C COJIEPMHHEM 
MEJ1K0 3EPHHCIHX TBlPflHX MATEPHAJIOB

P  e 3 k> m e

B .ąoKJia.ąe oÓcymąaeTCH 3HaveHne aH a:in3a TexHHKO—3KOHOMHRecKHX a o c to h h c tb  
h  oąeHKH K a^ecT B a irpoMHmjieHHŁDc H3flejinM moaepHH3aiXHH h pa3BMTna n x  npo_HB~ 
soACTBa. IIpeACTaBJieHu ocHOBHue npeflnocujiKH n p e^ jia raeM o ro  M e io sa  ouenKH K aye- 
CTBa npoMumjieHHbDC H3flejiH0. IIoapoÓ ho c$opMyj[HpoBaH MeTOfl oąeHKa KavecTBa u,eH± 
TpoSeKHbDC H acocoB , npe,HHa3HaveHHLix a jih  KayaHKH boałi c coflepacairaeM MejiK03e- 
pHHCTŁDC TBepAHX MaTepHaAOB.

QUALITY EVALUATION METHOD POR PUMPS ON THE EXAMPLE 
OP CENTRIFUGAL PUMPS POR WATER CONTAINING PINE HARD MATERIALS

S u m m a r y

Q u a l i ty  e v a lu a t io n  o f  i n d u s t r i a l  p ro d u c t s  a s  w e l l  a s  im p o r ta n c e  o f  
t e c h n o l o g ic a l  and  eco n o m ic a l a n a ly s i s  f o r  t h e i r  m o d e rn iz a t io n  and  p ro d u c 
t i o n  d ev e lo p m en t w ere  d is c u s s e d  i n  th e  p a p e r .  The b a s io  a s s u m p tio n s  o f  in 
v e n te d  m ethod  o f  q u a l i t y  e v a lu a t io n  o f  i n d u s t r i a l  p ro d u c t  s 'w e re  made known. 
D e ta i l e d  m ethod  o f  q u a l i t y  e v a lu a t io n  o f  c e n t r i f u g a l  pumps f o r  w a te r  con
t a i n i n g  f i n e  h a rd  m a t e r i a l s  w ere  f o n n u la te d .


