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WSPÓŁZALEŻNOŚĆ I  PROPORCJONALNOŚĆ WYMIARÓW 
WIRNIKA POMPY WIROWEJ ODŚRODKOWEJ

S tre s z c z e n ie .  A rty k u ł omawia m etodę o b l ic z a n ia  podstawowych wy- 
miarów pomp wirowych odśrodkowych za  pomocą w spółczynników  bezwymiaT 
rowyoh. W arto śc i ty c h  w spółczynników  są  u z a le ż n io n e  od k inem atycz­
nego w yróżnika sz y b k o b ie ż n o śc i n „  w g ra n ic a c h  od n QQ = 10 do 80.

Metodę t ę  można rów nież  stosow ać p rz y  sp raw dzan iu  o b l ic z e n ia  w in i 
n ik a  pompy w irow ej przeprow adzonego m etodą o g ó ln ie  stosow aną.

1 . Wstęp

Dla u n ik n ię c ia  n ie d o k ła d n o ś c i w o b l ic z a n iu  w irników  pomp wirowych od­
środkow ych, w y stęp u jący ch  c z ę s to  w skutek dowolnego d o b ie ra n ia  w spółczyn­
ników , p rz y  o k re ś la n iu  po szczeg ó ln y ch  param etrów  w irn ik a  w edług o g ó ln ie  
p r z y j ę t e j  m etody, o trzym ane w ynik i powinny być sprawdzone.W  tym c e lu  moż­
n a  p o s łu ż y ć  s i ę  m etodą bezwymiarowych w spółczynników , w yn ika jących  z wza­
jem nej w sp ó łz a le ż n o śc i p o szczeg ó ln y ch  wymiarów w irn ik a .

K o n stru k to rz y  c z ę s to  p rzy  o b l ic z a n iu  w irników  p o s łu g u ją  s i ę  n a s tę p u ­
jącym i z a le ż n o śc ia m i:

K^g p rz y  o b l ic z a n iu  p rę d k o śc i u n o sz e n ia  Ug « K^g ~^2gH'

Kjjg p rzy  o b l ic z a n iu  ś re d n ic y  zew n ętrzn e j w irn ik a  Dg * K^g "jp*

Kgg p rzy  o b l ic z a n iu  s z e ro k o ś c i  wypływu z w irn ik a  Bg "  Kgg j p
■J jj1

KB1 p rzy  o b l ic z a n iu  s z e ro k o śc i dopływu n a  ło p a tk i  w irn ik a  ■ K ^  L—
tj'

KDe p rzy  o b l ic z a n iu  ś re d n ic y  z a s tę p c z e j  w irn ik a  De « KDe 

o ra z  z a le ż n o śc ia m i poszezegó lnyoh  wymiarów lin io w y c h  ja k :

B . , B Do
K “ EJ* K “ K " l t d *

S to s u je  s i ę  rów n ież  w yróżnik  w ysokości p o d n o sz en ia , o k re ś lo n y  wzorem 
y « 2 g H /u |. W szystk ie  podane powyżej z a le ż n o ś c i  n i e  s ą  zw iązane z wyróżni-'' 
kiem sz y b k o b ież n o śc i n eQ, a ty lk o  w pewnej m ie rze  u z a le ż n io n e  od s to s u n -



74 Je rz y  Szymański

ku ś re d n io  Dg/D.j, l ic z b y  ło p a te k  i  zmiany k ą ta  podawanej w dość sze
ro k ic h  g ra n ic a c h . To samo do tyczy  i  sp raw nośc i pompy.

T ak ie lu ź n e  u ję c ie  g ra n ic  ic h  s to so w a ln o śc i c z ę s to  j e s t  p rzyczyną n i e ­
dokładnego o b l ic z e n ia  w irn ik a , w wyniku czego a lb o  n ie  u zy sk u je  s i ę  z a ło ­
żonych param etrów  pompy a lb o  te ż  skonstruow ana pompa o s ią g a  po wykonaniu 
m n ie js z ą  spraw ność. S tąd  zach o d z i k on ieczność  u z a le ż n ie n ia  Od n gq p o d s ta ­
wowych wymiarów w irn ik a ,  podobnie ja k  p rzy  ś re d n ic y  w ału pompy [4 ]  i  za­
k re s u  s to s o w a ln o śc i w spółczynników , przyjmowanych p rzy  o b lic z a n iu  w irn ik a  
m etodą o g ó ln ie  stosow aną £5] .

D otyczy to  p rze d e  w szystkim i

1 ) z a le ż n o ś c i  między kątam i dopływu A> 1 i  odpływu />2 z ło p a te k  w ir­
n ik a ,  w y n ik a jąc e j z ic h  wymiarowej w sp ó łz a le ż n o śc i,

2)  p rzew ężen ia  zachodzącego w o b sz a rze  dopływu i  w spó łczynn ika pize- 
w ężen ia  tf Q,

3 ) p ro p o rc jo n a ln o ś c i  s to su n k u  ś re d n i  (DQ/D g)2 p rzy  w ystępu jących  s to ­
sunkach  p rę d k o śc i Wg/ug o raz  w^/Ug,

4 ) o b l ic z e n ia  w a r to ś c i  w ”  w1/wg i  ■ w ^w ^, C&3
5)  p rak ty czn eg o  za s to so w a n ia  w yróżnika podnoszen ia .

R ozw ażania t e  można p rzep row adzić  w o p a rc iu  o rów nanie przepływ u cieczy 
p rz e z  ło p a tk i  w irn ik a  w p o s ta c i

25TR1B1 <#’1e 1s in « 1 -  2J7I^Bg V gWgSin^g (1 )

lu b  te ż

2 J 'R 1B1 y.jW.jSinĄ, -  2JrRgBg fgW gSin^g ( 2 )

g d z ie  i  '/’g s ą  w spółczynnikam i p r z e s ło n ię c ia  dopływu i  odpływu
z w irn ik a .

2 . Z ależność m iedzy kątam i dopływowymi i  odpływowymi z ło p a te k  w irn ik a

2 .1 .  Z ależność m iędzy kątam i dopływowymi

R o z p a tru ją c  z a le ż n o ś c i  zachodzące m iędzy kątam i « 1 i  w ynikające
z t r ó j k ą t a  p rę d k o śc i na dopływ ie do w irn ik a  ( r y s .  1 ) ,  można n a p isa ć

o t**1 "  ^  -  o t«A, (3 )

g d z ie  c t g ^  ■ c 1cosfl(1/ c 1sinoij o raz  o ^ o s ó ^  » u1 -  w ^ o s ^  a c ^ s i n ^  *

-  w ^ s in /^ .
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Rys. 1 . T ró jk ą t  p rę d k o śc i n a  w lo c ie  do 
w irn ik a  pompy

C,m ■C)

co odpowiada w ykresow i p ręd - 
k o ś c i  pokazanemu n a  ry su n ­
ku 2.

Z a leżn o śc i-  o trzym ane z 
wzorów ( 3 )  i  ( 4 )  można zw ią­
zać z wymiarem ś re d n ic y  od­
pływowej w irn ik a  Dg, k tó r e j  
odpowiada p ręd k o ść  u n o sz e -

R ys. 2. T ró jk ą t  p rę d k o śc i u w lo tu  do w ir -  n ^a u2 Pr z y z a ło ż e n iu ,  że 
n ik a  bez k ie ro w n iey  łopa tkow ej s to su n e k  p rę d k o ś c i unosze­

n i a  n a  dopływ ie u^ i  n a  od­
p ły w ie  Ug zw iązane s ą  w a r to ś c ią  u^/Ug >• £ u - Wtedy D1 -  £ UD2 * U1 “

- łua2*
Po p o d s ta w ie n iu  t e j  w a r to ś c i  do wzoru ( 3 )  o trzym a a ię

Otrzymana powyżej z a le ż ­
n ość  odpow iada ogólnym wa­
runkom dopływu cieczy do w ir­
n ik a ,  gdy k ą t  « 1 4 90°.

W przypadku  gdy k ą t  oi 1 =

= 90° i  1 /tgo (j » 0 , równa­

n i e  ( 3 )  p rzy jm u je  p o s ta ć

1 _ _J__
w1 s in  A, ” igA ,

U1lu b  ^  » oobĄ  ( 4 )

1 f i iu 2 1 1
t g ^  * w., a in Ą  "  tg Ą ( 5 i

d la  w arunku, gdy k ą t oc  ̂ f  90°. Ody n a to m ia s t k ą t -  9 0 ° , w tedy
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2 .2 .  Z a leżn o ść  m iędzy kątam i dopływu A  ̂ 1 odpływu f i ^

Z ależn o ść  m iędzy k ą tam i A, 1 A 2 może o k re ś lo n a  te ż  1 z równa­
n i a  c i ą g ło ś c i  p rzepływ u ( 1 ) ,  z k tó reg o  można wyznaczyć w arto ść

^  R2 B2 w2slnA 2 
o .s in « .  « ------------------------- ‘—  ( 7 /

^  f i  R1 B1

W prowadzając s to s u n k i  bezwymiarowe i ■ R^/Rgj ■ B- |/B2 o raz  k<  ̂ » 
-  , o trzym a s i ę

o p in a ł, -  | -  k^ Wg sinAg (8>

Po p o d s ta w ien iu  w a r to ś c i  d la  c^sin«^  do p rz e k sz ta łc o n e g o  wzoru ( 7 ) ,  o - 
trzym a s i ę

1  ^ u  w2  1 [ » i

^  f c  f e  \  ^

d la  przypadku  o gó lnego , gdy p  90°.

W przypadku  dopływu bez u d e rz e n ia , gdy OKj * 9 0 ° , wzór ( 9 )  po p rz e ­
k s z ta łc e n iu  p rz y jm ie  p o s ta ć

ots/51 * 4 u ^ iB  ¥ 3 3 ^  Ą  {10 i

U w zg lędn iając  o d e h y le n le  s tru m ie n ia  od kraw ędzi ło p a te k  w irn ik a  i  zwią­
zaną z tym zm ianę k ą ta  odpływowego od w a r to ś c i  Ag do Ag mP y  powodu­
j ą c ą  zw ię k sz en ie  p rę d k o śc i w zględnej z wg do Wg -  w^ o raz  zmianę s to ­
sunku w2/ u 2 n a  W j/u2 , rów nanie (1 0 J b ę d z ie  m ia ło  p o s ta ć

e t «Ai Ą  f 1 1 i

W artość k ą ta  o b lic z o n a  ta k  p rzy  zasto so w an iu  wzoru (1 0 )  Jak  i  wzo-*
r u  (11 ) n ie  u le g n ie  zm ian ie , gdyż zw iększen iu  s i ę  k ą ta  $ g  do ^ g  m to ­
w arzyszy  w zro st s to su n k u  p rę d k o śc i Wj/Ug na sk u te k  w zro stu  p ręd k o śo i od 
w2 do Wg ■ wy
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2 .3 . P rzew ężen ie  w o b sz a rz e  dopływu F .' 1 w spó łczynn ik  p rzew ężen ia  'fa

Warunkiem sprawnego d z i a ła n ia  pompy j e s t  praw idłow y dopływ c ie c z y  do 
ło p a tk i  w irn ik a ,  z a le żn y  od ro z k ła d u  p rę d k o śo i w zdłuż k raw ędzi dopływowej 
c z y l i  od u k s z ta ł to w a n ia  p o la  p rąd u  w o b sz a rze  dopływowym o raz  od k s z t a ł t u  
ło p a te k  n a  dop ływ ie .

Wiąże s i ę  to  z k o n ie c z n o śc ią  u trzy m an ia  p rę d k o śc i dopływu o ie c z y  n a  ło -i/ 
p a t k i ,  p r z y j ę t e j  w o b l ic z e n iu  ja k o  c 1m -  o1 ( zm iennej z a le ż n e j  od o -  

r a z  p rę d k o śc i cQ w y s tę p u ją c e j w p rz e k ro ju  ś re d n ic y  D0. Z achodzi zatem  
kon ieczność porów nania dwóch przekro jów « na dopływ ie do w irn ik a  -  F0 +
+ f  i  n a  ło p a tk i  w irn ik a  P1 p rz y  u w zg lęd n ien iu  p rzew ężen ia  V0,  spo­
wodowanego p rzek ro jem  w ału i  p ia s ty

jtdI
lV0 - j - 2- -

lu b  po p r z e k s z ta łc e n iu  i  ro z w ią z a n iu  w o d n ie s ie n iu  do fiPQ

Di
Vn -  1 \  (12>

°  0 ,2 5  D*

Ponieważ n a tę ż e n ie  przep ływ u w p rz e k ro ju  p rz y  p rzew ężen iu  f  0 b ęd z ie

<3r - ^ o Pó cc

p rz e to  p ręd k o ść  w o b sz a rz e  dopływu o0 , b ę d z ie  m ia ła  w arto ść

Otrzymana w arto ść  p rę d k o śc i c0 powinna być m n ie jsz a  od o^i P rz e b ie g  
krzywej oQ -  f ( n 0(j )  j e s t  podobny do p rz e b ie g u  w a r to ś c i  C1m« f ( n 0Q) t s ] .  
Na rysunku  3 pokazane s ą  zmiany w a r to ś c i  jfP0 w f u n k c j i  od n 0Q, przypo­
m ina jące  swym k s z ta ł te m  krzywe p r z e s ło n ię c ia  dopływu i  odpływu
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3 . P ro p o rc jo n a ln o ść  ś r e d n ic  (Dp/D.,^  p rzy  zachowaniu stosunków  p rę d k o śc i 
w zględnych w „A u

D la zachow ania p ro p o rc jo n a ln o ś c i  wymiarów w irn ik a , zach o d z i kon ieczność 
porów nania p rz e k ro ju  dopływowego F^ z p rzek ro jem  odpływowym z w irn ik a  
Fg. U w zg lędn ia jąc  p rzew ężen ie  dopływu o raz  p r z e s ło n ię c ie  u odpływu
^ 2» warunek c i ą g ło ś c i  przepływ u c ie c z y  można n a p is a ć  w p o s ta c i

JTD2
*o °o “  2^ R2B2 ^ 2w2ein ^2

a  po wstępnym u p ro sz c z e n iu

D2
f  °o  '  2 *2B2 V2w2sinA 2

Wprowadzając s to su n e k  bezwymiarowy B2/ R2 o raz  0to s u n k i p rę d k o śc i w2/u 2 
i  p r z e k s z ta łc a ją c  o trzym a s i ę

D 2 BD  f o  B «  u ,  1
' 2 i  4  ’ ^ 4
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J e ż e l i  po p o d sta w ien iu  w a r to ś c i  do rów nan ia  (1 5 )  n ie  z o s ta n ie  ono s p e ł-  i 
n ione* t j .  gdy w arto ść  praw ej s t r o n y  rów nania n ie  b ę d z ie  równa w a r to śc i 
lew ej s t r o n y ,  w y n ik a jąo e j ze  s to su n k u  (D0/D g)2 , wówczas n a le ż y  p r z e a n a l i ­
zować w ie lk o ś c i  w y stęp u jące  po obydwu s tro n a c h  rów nan ia i  po ic h  skorygo­
w aniu o b l ic z e n ie  pow tórzyć.

Przy u w zg lęd n ien iu  o d e jś c ia  s tru m ie n ia  c ie c z y  od k raw ędzi odpływowej 
ło p a tk i  i  zm ian ie  k ą ta  /bg n a  o ra z  zm ian ie s to sunku  p rę d k o śc i z Wg/ug 
n a  w^/uj, o trzym a s i ę

(,6)

W artość w y rażen ia  (DQ/D g ) 2 o trzym ana ta k  z wzoru (1 5 )  ja k  i  (1 6 )  p o zo s ta ­
j e  n iezm ien n a  d la  o b lic zo n e g o  w irn ik a  p rzy  nom inalnych w a r to śc ia c h  Q i  H. 
Wykres (Do/D g )2 « ^ (n a (j) p rzed staw io n y  na ry sunku  5 p o k azu je  zmiany s to ­
sunku ś re d n io  w z a le ż n o ś c i  od w yróżnika szy b k o b ież n o śc i n 0Q.

4 . Wzajemny s to su n e k  p rę d k o śc i w zględnych * •[/ * -  o ra z  w^/w^ [ 6]

Wiadome J e s t ,  że p rzep ływ  c ie c z y  p rz e z  k an a ły  m lędzyłopatkow e w irn ik a  
pompy w irow ej odbywa s i ę  z p rę d k o śc ią  w zględną w zm ienną od dopływu na 
ło p a tk i  ŵ  do odpływu z w irn ik a  w2 , co można p rz e d s ta w ić  ja k o  w » r ( r ) .

Z l i t e r a t u r y  wiadomo, że n a jk o r z y s tn ie js z y  k s z t a ł t  ło p a te k  w irn ik a , w 
przypadku ic h  z a g ię c ia  do t y ł u ,  j e s t  w tedy, gdy k ą t  p o k ry c ia  s ą s ie d n ic h  
ło p a te k  ^  » 3 0 f4 5 ° , p rz y  k ą c ie  r o z c h y le n ia  k an a łu  n ie  p rz e k ra c z a ją c y m ^  14°.

Przeprow adzone o b l ic z e n ia  pomp wirowych odśrodkowych z w irn ikam i o je d ­
nostronnym  dopływ ie ja k  i  b l iź n ia c z y m i,n ie z a le ż n ie  od l ic z b y  obrotów  wy­
k a z a ły ,  że s to s u n k i p rę d k o śc i <f-w » wi /w2 ^ ż e n i a j ą  s i ę  od 2,8  do 2 ,0  w 
g ra n ic a c h  n a j n iż s z e j  w a r to ś c i  n 0<j » 8 ,2  do w a r to ś c i  n 0(j » 82 n a jw ię k sz e j 
d la  pomp odśrodkowych.

N atom iast s to s u n k i p rę d k o śc i f-w » w^/w2 odpow iadające zmianom prędko­
ś c i  z w2 n a  w2 » w-j, na sk u te k  o d e jś c ia  s tru m ie n ia  od ło p a te k  w irn ika ,zm ie­
n i a j ą  s i ę  od 1 ,15  do 1 ,25  d la  ty c h  samych grup w irników .

P o tw ie rd z e n ie  teg o  ro zw ażan ia  można otrzym ać p rz e z  o b l ic z e n ie  w a r to śc i 
i  t'v  s to s u ją c  metodę w sp ó łz a le ż n o śc i wymiarowej param etrów  w irnika 

pompy, warunek zachow ania c i ą g ło ś c i  przepływ u c ie c z y  p rze z  ło p a tk i  w irn i­
ka o ra z  wprowadzeniu stosunków  bezwymiarowych » R^/Rg, ^3 “  Bi / Bg °” 
r a z  k ^  » o t r z yma s i § wówczas

w, .  .  s in A ,

d la  norm alnego punk tu  p rac y  w irn ik a .
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U w zględn iając z jaw isko  o d ch y le n ia  s tru m ie n ia  p rzy  p rze p ły w ie  p rz e z  ka­
n a ły  m iędzyłopatkow e w irn ik a  i  zw iązane z tym zmiany k ą ta  Ag jfSg " 
ja k  rów nież  zmiany p rę d k o śc i w zględnej z>Wg na w^ ■ w^, rów nanie d la  ^  w 
można n a p isa ó  w p o s ta c i

* i  s i n ^

w w3 £ u  I b
(1 8 )

5 . W yróżnik w ysokości podnoszen ia  ft1. w yróżnik mocyV 
o raz  ic h  zasto so w an ie

Do porów nania w ła sn o śc i h y d ra u lic z n y c h  pomp teg o  samego typu  le c z  o ró ż ­
nych w ydajnościaoh  s to s u je  s i ę  c h a r a k te ry s ty k i  bezw ym iarow e,których p rz e ­
b ie g  j e s t  id e n ty c z n y  d la  w sz y s tk ic h  pomp o tym samym w yróżniku szybkob ież - 
n o ś c i  n 0Q« Jedną z ta k ic h  c h a ra k te ry s ty k  bezwymiarowych j e s t  w yróżnik 
w ysokości po d n o szen ia

W 2 g H U
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Przy w stępnych  o b l ic z e n ia c h  w irników  z n a jd u je  zasto so w an ie  uproszczony  
wzór P f le id e r e r a  0?J

= k D2 n 2 (20}

w którym  w spó łczynn ik  dośw iadczalny !

k -  ( 1 ,0  do 1 , 4 }10~^ d la  pomp bez k ie ro w n ic y , 

k •  ( 1 ,0  do 1 , 5 )10” ^ d la  pomp z k ie ro w n ic ą .

W staw iając we wzór ( 1 9 )  w arto ść  z wzoru (20} o ra z  u w zg lęd n ia jąc
z a le ż n o ść  Ug « Jff B gn/60, otrzymamy

IV - 2|  * 2 * 2  "  — -  7163 ,5  k (21}

c z y l i  z a le ż n o ść  m iędzy w yróżnikiem  w ysokośoi po d n o szen ia  ^  i  w spó łczynn i­
kiem P f le id e r e r a  k .

Znajomość w yróżnika w ysokośoi po d n o szen ia  ty może być p rz y d a tn ą  d la  
sp raw d zen ia  sp raw nośc i h y d ra u lic z n e j pompy y  h  p rze z  zw iązan ie  j e j  z w ar. 
to ś c i ą  w yróżnika mocy

W tym c e lu  przeprowadzamy n a s tę p u ją c e  rozum owanie.
Przyjm ujem y, że 1 kg c ie c z y  z o s ta je  p o d n ie s io n y  n a  wysokość w wa­

ru n k a c h , że p rz y  p rze p ły w ie  c ie c z y  p rz e z  w n ętrze  pompy n ie  będą w ystępo­
w ały żadne opory  h y d ra u lic z n e  o ra z  że ru c h  pompy b ęd z ie  odbywał s i ę  bez
t a r c i a .

Wówczas te o re ty c z n a  wysokość pod n o szen ia  o k r e ś l i  s i ę  wzorem

liay * g ^ °2 u2C08®2 “  e 1u1c o sa 1 } (2 2 }

E lim in u jąc  z teg o  rów nania fu n k c je  kątowe« c ^ c o s o ^  » 1 /2  ( c 2 + u 2 - w 2 }

o ra z  -CgUgCoaStg “ ¿(wp -  o2 -  u |} ,  otrzym a s i ę  po p r z e k s z ta łc e n iu  rów­

n a n ie

- V  5 g [ ( c 2 “  ° V  -  (u i  -  u i ) -  (wi “  wi 0  {23>
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E lim in u jąc  z k o le i  z rów nan ia (23)  p rę d k o śc i c 1 i  Cg p rze z  uwzględ-
p p O  p p p

n ie n ie  z a le ż n o śc i«  c^ » -  2u1w1oosy81 o raz  c |  » u |  +Wg-2UgWgC08 >̂g

n a s tę p n ie  wprowadzając s to s u n k i bezwymiarowej -  $ uu2 W1 “ f"ww2*

otrzym a s i ę

° 2

?  -  S j ]

U2 [ 1 -  ( S >  -  2 C0S^ 2  S ]

Po dalszym  p r z e k s z ta łc e n iu  rów nan ia {23)  p rz e z  p o d s ta w ien ie  w artości dla 
c^ i  o2 o raz  odpowiednim zgrupow aniu, otrzym a s ię

,-2
^  [ (1  - f ź )  -  ( ^ c o e ^  -  coafi2 ) (24)

O znaczając« a -  1 -  | - 2 o raz  b ■*f-ui-w00s Ą  ”  cos^g , otrzym a s ię

uf  w,  
*  - r (a + b

lu b  te ż

s tą d  w yróżnik mocy

S K
~ 2  ’  a  + b u ,  u |  2

y -  a  + b ~  (23)

U w zględniając o d ch y len ie  s tru m ie n ia  od ło p a te k  w irn ik a  i  zmianę p ręd ­
k o śc i w2 n a  Wg ■ o raz  k ą ta  ^ g  n a  ^Sg -  A 3 Jak  rów nież i  s tosunku

” w^/wg n a  ■ w1 /w3 o trzym a s i ę  nową w arto śó  w yróżnika mocy v* 5

o ż y l i
¡7*- a + bf - 2  ( 2 6 J
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g d z ie i

a -  1 p o z o s ta je  bez zm iany, n a to m ia s t

b ł - '£ uę-w0O8A] -  ooafi^ zm ien ia  s i ę  zgodn ie z rzeczyw istym  wypływem oie-W
czy z w irn ik a .

Porów nując w yróżnik  w ysokości p o d n o szen ia  V z w yróżnikiem  mocy i) ' wo !
o d n ie s ie n iu  do p rę d k o śc i u | ,  o trzym a s i ę

2gHu gSij. 
u2 "  —  -  ~F~

s tą d  po p rz e k s z ta łc e n iu  i  wprowadzeniu j  o trzym a s i ę  o s ta te o z -
n ie

n  V ? h  "  T 7

6 . Z astosow anie współozynników bezwymiarowych p rzy  o b lic z a n iu  w irników  
pomp odśrodkowych

Z przeprow adzonych rozw ażań w ynika, że w sz y s tk ie  z a sa d n ic z e  wymiary wir­
n ik a  z o s ta ły  ze sobą zw iązane za  pomooąt

1J w spółczynników  bezwymiarowyoh § u , $ B, Bg/Rg i  (D0/D g )2 o raz  p rz e ­
s ło n i ę c i a  dopływu i  odpływu k y  -  ^ g / ^ ,

2 )  z a le ż n o ś c i  m iędzy kątam i o raz  ¡Ag i  A 'g P j ,  wzorem d la  o b lic z a -^
n ia  w a r to ś c i  o tg /^  o raz

3 )  uzyskana z o s ta ł a  m ożliw ość sp raw dzen ia  w spó łczynn ika  sp raw n o śc i hydrau-y  
l i c z n e j  h  i  ^  7  p rzy  o b lic z a n iu

Ba po d staw ie  wyników otrzym anych p rzy  o b lic z a n iu  wymiarów wirników paap 
z normy re s o r to w e j RH-55/MFlt-01400, ty p u  N i  ND o 2900 obr/m in  i  1450 
o b r/m in , z o s ta ły  sporządzone wykresy«

1J w a r to ś c i  w spółczynników  /^-u , £ B, Bg/Rg, (D0/D gJ2 , k^>, Y  i  v? w za le żn o ­
ś c i  od w z ra s ta ją c y c h  w a r to ś c i  n fl(j ( r y s .  5 )• P rzed staw io n e  na tym wy­
k r e s ie  krzyw e, mogą s łu ż y ć  Jako spraw dzian p rzy  o b lic z a n iu  wymiarów w ir- ' 
ników pomp w irowych, l ic z o n y c h  m etodą o g ó ln ie  p r z y ję tą ,

2 )  krzywe t e  ( r y s .  5)  mogą rów nież stanow ić  podstaw ę o b lio z a n ia  wirników 
p rzy  u s ta lo n e j  początkowo w a r to ś c i  w yróżnika n8Q,

3 )  krzywa zmian w spó łczynn ika zw ężenia dopływu odpow iadają­
cym ś re d n io y  dopływu DQ, um ożliw ia u s ta le n ie  w łaśo iw ej z a le ż n o ś c i m ię­
dzy ś re d n ic a m i Dq i  D^, a tym samym zachow anie w łaściw ej p rę d k o śc i w 
o b sz a rze  dopływu cQ, k tó r a  powinna być m n ie jsz a  od p rę d k o śc i dopływuna 
ło p a tk i  o1m,
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4 ) wzór ( 2 7 )  J e s t  spraw dzianem  praw idłow ego z a ło ż e n ia  w spó łczynn ika  spraw-ł 
n o ś o i h y d ra u lic z n e j ^  p rzy  o b l ic z a n iu  zew nętrznych  wymiarów w irn ik a .
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B3AHM03ABHCHM0CTb H nPOnOPUHOHAJIbHOCTb 
PA3MEP0B KOJlfiCA UEHTPOEEEHOrO HACOCA

P e 3 jo m e

B ciaTt'e odcymieH ueioA Hcvne.neHHa ochobhhx pa3MepoB Koiec neHipoOejcHHx 
HaCOCOB C nOMOHBD 6e3pa3MepHUX KOStJxJJHUZeHTOB • ClOHMOCTb 3THX K03$$imneHTOB 
3aBHCKT OT KHHeMaTZ^ieCKOrO K03(jKi)HUeHTa SuCTpOXOflHOCTH n oQ b npeflexax ncQ =
» 1 0t80.

C noitotqMO a io ro  Meio.ua bo3moxho npoBepaTB HCVHCiieHHe Koxec ueHTpoCesHHX
HaCOCOB.

*

THE INTERDEPENDENCE AND PROPORTIONALITY OP THE DIMENSIONS 
OP THE ROTOR OP A CENTRIFUGAL ROTODYNAMIC PUMP

S u m m a r y

The a r t i c l e  d e a ls  w ith  a m ethod o f  c a lc u la t in g  th e  fundam en ta l dimen­
s io n s  o f  c e n t r i f u g a l  ro todynam ic pumps by means o f  d im e n s io n le ss  c o e f f i ­
c i e n t s .  The v a lu e s  o f  th e s e  c o e f f i c i e n t s  depend od th e  k in e m a tic  s p e c i f i c
sp eed  n gQ w ith in  th e  ran g e  o f  ngg « 10 to  80.

T his m ethod may be a l s o  a p p l ie d  f o r  check ing  th e  c a lc u la t io n s  co n cer­
n in g  th e  r o t o r  o f  a  ro todynam ic pump in  th e  ca se  when th e s e  c a lc u la t io n s  
have been c a r r i e d  o u t by menas o f  th e  c o n v e n tio n a lly  c a r r i e d  o n t m ethod.


