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JERZY WOICIK
Pracownia ETOBSYSTEM
Warszawa

System AWIZO-MOC

jako informator o planach mwesiycymych
i mozliwosciach ich realizaciji

Stopienn skomplikowania oraz niejednolito§¢é i brak mozli-
wosci skutecznej kontroli calego procesu inwestycyjnego
doprowadzil do powstania stale poglebiajacej sie przepa$ci
miedzy programem inwestycyjnym (majacym tendencje
stalego wzrostu) a érodkami realizacji tego programu (ma-
jacymi ograniczone mozliwo$ci rozwoju). Podstawowym po-
wodem trudno$ci w realizacji procesu inwestycyjnego jest
niezgodno$¢ planéw na r6znych szczeblach zarzadzania i w
roznych organizacjach, Mimo og6lnie stosowanego przy-
dziatu limitéw i nakladéw, kierunki i tempo inwestowania
nie sa wystarczajaco zgodne z zamierzeniami planistéw.
Réwnocze$nie podnoszenie kompleksowo$ci i precyzji za-
rzadzania powoduje marastanie glodu aktualnej informacji,
niemczliwej do uzyskania bez radykalnej zmiany form jej
zbierania i przetwarzania.

Juz~ co najmniej od 6 lat specjaliSci z dziedziny organiza-
cji zwracali uwage na konieczno§é wprowadzenia w kraju
informatora, rejestrujgcego zmiany i plany inwestycyjne
oraz z drugiej strony mozliwo§ci realizacyjne, ze szcze-
g6lnym uwzglednieniem mocy przedsiebiorstw budowla-
nych. Jednak powstale niewielkie systemy w r6znych orga-
nizacjach nie mogly speini¢ pokladanych nadziei bez kom-
pleksowego systemu obejmujacego wszystkie organizacje
zajmujgce sie planowaniem na terenie kraju. Zarys kon-
cepcji takiego systemu pod nazwg AWIZO-MOC zapro-
jektowala w 1972 r. Komisja Ekspertéw ds. Udoskonalenia
Systemu Sterowania Inwestycjami w ramach prac nad Je-
dnolitym Systemem Sterowania Inwestycjamil. Wiadciwa
koncepcja, projekt oraz wdrozenie systemu AWIZO-MOC
zostalo wykonane w 1973 roku w Pracowni Projektowania
Systeméw Informatycznych i Doradztwa Organizacyjnego
w Budownictwie ETOBSYSTEM przy Centrum Informaty-
ki Przemystu Budowlanego ETOB w Warszawie.

Pcdstawowa trudno$cia w uruchomieniu systemu bylo uzy-
skanrie kompletu informacji z realizacji nowo rozpoczyna-
nych inwestycji. Wykorzystujac w maju 1973 1. ,akcje bi-
lanscwania i zlecania rob6t budowlano-montazowych” pro-
wadzong przez resort Budownictwa i PMB oraz fakt, zZe

}) INFORMATYKA nr 2/1973 r.

wymi

Pracownia ETOBSYSTEM zostala zobowigzana do zebrania,
przetworzenia d kolportazu informacji, stworzono =zalazek
zbioru informacji dla docelowego systemu — informatora
AWIZO-MOC. - :

System AWIZO-MOC, poprzez objecie nim wszystkich in-
westoré6w i wykonawcow rob6t budowlano-montazowych
w kraju oraz z uwagi na powstaly zbi6r obejmujgcy 4,5
mln jednostkowych informacji (12 mln stéw), jest od 2 lat
najbardziej powszechnym i o najwiekszym zasiegu syste-
mem informatycznym w procesie inwestycyjnym.

Opis systemu =

System  AWIZO-MOC jest wielodostepnym informatorem
w skali kraju, gromadzacym z jednej strony zamierzenia,
plan i przebieg realizacji inwestycji i z drugiej — moce
realizacyjne i ich przewidywany rozwoj.

Inz, JERZY WOJCIK jest absol-
wentem  Politechniki Warszaw-
skiej (Wydzial Budownictwa O-
goélnego), Od 1957 r. pracowal w
biurach projektéw, w przedsie-
biorstwach wykonawezych i bez-
posrednio mna budowach przemy-
stowych. Od 1969 r. kierowal
grupg wdrozeniowg systemu in-
formatycznego PROKOR w Pra-
cowni SYSTEM, Od 1972 r, pra-
cuje w Pracowni Projektowania
Systemo6w Informatyki i Doradz-
twa Organizacyjnego w Budow-
nictwie ETOBSYSTEM na stano-
wisku Generalnego Projektanta
— Kierownika Zespolu Obslugi
Systemébw Szczebla Centralnego.
Kierowat Zespolami wdrozenio-
systemu PROKOR, WEK-
TOR oraz AWIZO-MOC. Jest au-
torem wielu publikacji dotycza-
cych  zastosowania  informatyki
W procesie inwestycyjnym.




Zadaniem systemu AWIZO-MOC jest zbieranie, opracowy-
wanie i dostarczanie informacji do koordynacji i rozwoju
budownictwa, optymalizacji techniki oraz dostaw podsta-
wowych dobr inwestycyjnych, planowania o zamierzonym
rozwoju dzialalno$ci inwestycyjnej panstwa i spoleczen-
stwa, z uwzglednieniem struktury czasowej, rzeczowej 1
przestrzennej tej dzialalno$ci.

Dzialanje systemu AWIZO-MOC ma wyrazny charakter
koordynacji poziomej. Jako system problemowy bedzie
stanowil! odpowiednia agende przysziych systeméw infor-
matyczno-decyzyjnych dla regionu i miektérych resortéw.
W docelowej formie w zbiorze informacji systemu beda
zawarte: :

— perspektywiczne i wieloletnie zamierzenia inwestycyjne
— wieloletnie plany realizacji przedsiewzie¢ inwestycyjnych
— kontynuowane zadania inwestycyjne

— nowo rozpoczynane zadania inwestycyjne.

Obecnie w zbiorze zawarte sg informacje o kontynuowa-
nych i nowo rozpoczynanych zadaniach w skali calego
kraju. Dalsza rozbudowa zbioru informacji o zamierzenia
inwestycyine (AWIZO-ZAMIAR) oraz dane z realizacji za-
dan bedzie nastepowaé w miare organizacyjnego i techni-
cznego opanowania zbioréw juz wprowadzonych do sy-
stemu.

Podstawowym celem systemu aktualnie eksploatowanego
jest bilansowanie potencjalu wykonawczego ze zleconymi
robotami budowlano-montazowymi w ujeciu catego kraju
oraz regionéw, makroregion6w, branz i organizacji. System
dostarcza informacji przede wszystkim dla gléwnych szcze-
bli zarzadzania takich jak: Komisja Planowania przy RM,
Wojewd6dzkie Komisje Planowania Gospodarczego, minister-
stwa i urzedy centralne oraz zjednoczenia inwestorskie i
wykonawecze, Narodowy Bank Polski.

Na podstawie kart zadan inwestycyjnych bedacych zlece-
niami inwestoré6w i kart — potwierdzen przyjecia robét
przez wykonawcOw opracowywany jest centralny zbibér o
inwestycjach. W zbiorze tym znajdujg sie réwniez dane o
wielko§ciach mocy wykonawczych i zadaniach rzeczowych
wszystkich przedsiebiorstw budowlano-montazowych.

Zbi6r obejmuje informacje o 21000 zadan inwestycyjnych
i 1400 przedsiebiorstwach budowlano-montazowych.

Procedury dzialania systemu

Zgodnije z Zarzadzeniem Nr 38 Ministra Budownictwa i
PMB wydanego w porozumieniu z Przewodniczacym Ko-
misji Planowania przy RM kazdy bezpoSredni inwestor w
wypadku rozpoczecia realizacji inwestycji zobowigzany jest
do przestania odpowiedniemu generalnemu - wykonawcy
zlecenia na wykonanie rob6t  budowlano-montazowych.
Zlecenie to w postaci ,karty zadania inwestycyjnego” —
KI” jest sformalizowanym drukiem bedacym jednocze$nie
dokumentem wejSciowym systemu. Druga strona tej karty
(KG) jest potwierdzeniem przyjecia rob6t przez generalne-
go wykonawce. Karty zawieraja informacje opisujace za-
danie inwestycyjne i zakres wielko$Sci planowanych robot
z dokladno$cia do kazdego przedsigbiorstwa wykonawczego
realizujagcego inwestycje.

Karty sa podpisywane przez dyrektoréw bezpoSredniego
inwestora, jego jednostki mnadrzednej, generalnego wyko-
nawcy oraz oddzial Narodowego Banku Polskiego.

Oryginaly kart przechowywane sg w centralnym archi-
wum dokumentéw zZrédiowych zespolu obstugi w gmachu
ministerstwa budownictwa i stuzg do weryfikacji danych
oraz jako material pomocniczy dla Departamentu Plano-
wania Ministerstwa Budownictwa i PMB.

Jednocze$nie kazde przedsiebiorstwo budowlano-montazowe
w kraju ' zobowigzane jest do przestania kart zadan pro-
dukeyjnych finansowo-rzeczowych (KM) opisujgcych wiel-
ko§¢ mocy produkeyjnej i zadan rzeczowych przedsiebior-
stwa w roku planowanym.

Wszystkie karty sa biezgco aktualizowane w sposbb poz-
walajacy na uzyskiwanie ze zbioru faktycznych i obiek-
tywnych informacji planistycznych o zadaniu inwestycyj-
nym oraz o zadaniach produkcyjnych i rzeczowych przed-
siebiorstw. Karty zadan sg zbierane przez zjednoczenia
nadzorujace wykonawcoéw i po sprawdzeniu formalno-me-
rytorycznym przesylane do Zespolu Centralnej Obstugi Sy-
stemu AWIZO-MOC Pracowni ETOBSYSTEM. Okresowo
raz na kwartal emifowane sa standardowe wydruki kom-
puterowe przesylane do wszystkich resortéw inwestorskich
i wykonawczych, wojewodzkich komisji planowania gospo-
darczego oraz do zjednoczen nadzorujgcych wykonawcoéw.

System dziala réwniez na zasadzie ,pytanie — odpowiedZ”,
a wiec emituje indywidualne wydruki w ciggu jednego
dnia od chwili zamé6wienia dla gi6bwnych decydentéw pro-
cesu inwestycyjnego: Komisji Planowania przy RM czy
Departamentu Planowania Ministerstwa Budownictwa i
PMB.

Na specjalne zaméwienia kazdej organizacji gospodarczej
mozna réwniez emitowaé ze zbioru dowolne uklady wy-
drukéw dotyczacych jej dzialalnoSci wg wiasnych zatozen
i zyczen.

Obieg informacji w systemie podano na rys. 2. Na pod-
stawie dotychczasowego dzialania systemu utworzony zo-
stal zbiér informacji AWIZO-MOC, ktéry zawiera infor-
macje o:

— inwestycjach kontynuowanych w roku 1976

— inwestycjach nowo rozpoczynanych przyjetych do reali-
zacji w 1976 r.

— zadaniach produkcyjno-finansowych tj. wielko$ci mocy
bedacej w dyspozycji przedsiebiorstw wykonawczych

— zadaniach rzeczowych przedsiebiorstw wykonaweczych.

Zakres informacji w systemie

Kazde zadanie inwestycyjne opisane jest w systemie za
pomoca nastepujacych informacji:

— symbol i nazwa inwestora i jego jednostek nadrzednych
— symbol i nmazwa generalnego wykonawcy i jego jedno-
stek nadrzednych

— symbole i nazwy przedsiebiorstw podwykonaweczych i
ich jednostek nadrzednych z podaniem formy systemu rea-
lizacji

— nr zadania inwestycyjnego i jego lokalizacja

— rodzaj i typ zadania oraz rodzaj planu, z ktbrego jest
realizowane zadanie .

— wartoéci robét zleconych i przyjetych w generalnym
wykonawstwie i podwykonawstwie w podziale na poszcze-
g6lne lata realizacji i na poszczegblnych podwykonawcow
— warto§¢ budownictwa mieszkaniowego w zadaniu

— terminy: zatwierdzenie ZTE, przekazania dokumentacji,
przekazania placu budowy oraz rozpoczecia i zakonczenia
robo6t.

Zadania produkcyjne (moc) przedsiebiorstw budowlano-
-montazowych opisane sg za pomoca nastepujgcych infor-
macji:

® warto$é produkeji
przedzajacym

©® warto§¢ produkecji budowlano-montazowej w roku pla-
nowanym w podziale na:

— roboty spoza planu inwestycyjnego

— roboty z planu inwestycyjnego

— roboty kontynuowane z planu inwestycyjnego

— warto§é rob6t w poszczegdlnych wojewoddztwach

® zadania rzeczowo-finansowe w generalnym wykonaw-
stwie dla:

— budownictwa przemystowego

— budownictwa mieszkaniowego

— urzgdzen socjalno-ustugowych

— szkolnictwa wyzszego

— budownictwa oéwiaty

— budownictwa stuzby zdrowia.

budowlano-montazowej w roku po-

Przetwarzanie informacji w systemie

Komputerowe przetwarzanie informacji w systemie oparte
jest ma oprogramowaniu systemu banku informacji SE-
ZAM 2),

System ten opracowany zostal w Pracowni ETOBSYSTEM
dla komputer6w serii ODRA-1300, przy czym na szczeblu
regionalnym wymagana jest standardowa konfiguracja ta$-
mowa, a na szczeblu centralnym konfiguracja uzupelniona
dwoma jednostkami dyskow magnetycznych.

Wstepna kontrola dokumentéw wejSciowych, perforacja
kart i wstepne przetwarzanie odbywa sie na szczeblu re-
gionalnym przy duzej pomocy terenowych przedsiebiorstw
informatyki przemystu budowlanego ETOB. Wstepnie prze-
tworzone zbiory przekazywane sg do Pracowni ETOBSY-
STEM, a nastepnie ,go$cinnie” w gdanskim o$rodku ETOB
(z braku odpowiedniego komputera w organizacji’ ETOB
w Warszawie) nastepuje centralny proces przetwarzania
skladajacy sie z: :

— laczenia zbior6w regionalnych we wspélny bank danych
— biezgcej aktualizacji zbioréw

) INFORMATYKA nr 3/1975 r.
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— selekeji i kojarzenia zbiorow

— emisji wydawnictw standardowych

— emisji wydawnictw specjalnych (na zaméwienie).
Gromadzenie zbiorébw w systemie AWIZO-MOC oparte jest
w caloSci na ogbélnych =zasadach przyjetych: w systemie
SEZAM, w ktoérym istniejg cztery zasadnicze typy zbioréw:
— zbiory gléwne jako zbiory taSmowe wielopoziomowe,
zawierajace cato§¢ informacji zebranych dotychczas w ban-
ku danych. Sa one stale aktualizowane i rozszerzane (ak-
tualnie zbiér taki zawarty jest na 6 szpulach taSmy ma-
gnetycznej)

— zbiory wynikowe o charakterze stalym, powstale w wy-
niku selekeji informacji wybranych ze zbioréw gléwnych
i kojarzenia ze soba roznych zbior6w; tworzone co kwar-
tal, stuzg do generowania wydawnictw stalych

— zbiory po$rednie, generowane doraznie dla wydawnictw
niestandardowych, nie przekazywane do archiwum

— zbiory pomocnicze state jako zbiory dyskowe typu bi-
blioteki nazw, wykorzystywane na etapie wydawnictw dla
dekodowanid nazw resortéw, zjednoczen, przedsiebiorstw,
wojewddztw itp.

Dzieki stosowaniu bardzo elastycznego systemu oprogra-
mowania jakim jest SEZAM mozna bylo na biezaco dosto-
sowywaé sie do cigglych zmian jakie nastepowaly w okre-
sie eksploatacji systemu. Dotyczy to giéwnie czterokrot-
nych zmian zakresu wprowadzanych informacji, zmian W
podziale administracyjnym wojewo6dztw oraz zmian orga-
nizacyjnych jednostek wiekszo$ci resortéw w kraju. W ok-
resach bilansowania rob6t budowlano-montazowych pro-
jektuje sie i emituje okolo 120 r6znych tabulograméw.
W zespole eksploatacji systemu pracuje siedem oséb, w
zespole projektowania i programowania réwniez siedem
0s0Ob. :

Wydawnictwa systemu

Z uwagi na postugiwanie sie przy- emisji wydrukéw spa-
ramefryzowanym systemem banku informacji SEZAM mo-
zliwe jest kazdorazowo uzyskanie wydruku komputerowego
w dowolnym ukladzie.

Standardowe wydruki obejmujace ok. 60 rodzajow zesta-
wien emitowane sg w uktadach:

— zestawien zbiorczych w ukladach branzowych (inwes-
torskich i wykonawczych) planu centralnego i terenowego
oraz zestawien obejmujacych inwestycje' kontynuowane,
nowo rozpoczynane lub koncowe w zadanym roku

— zestawien . zbiorczych w ukladach wojew6dzkich w po-
dziale szczegblowym podanym powyzej

— zestawien listowych zadan inwestycyjnych w ukladach
branzowych, wojewddzkich oraz inwestorskich i wykonaw-
czych :
— zestawien poréwnawczych zapotrzebowania na inwesty-
cje z mocami przedsiebiorstw budowlano-montazowych.
Mozliwe jest takze zestawienie informacji w podziale na:
— resort

— zjednoczenie

— przedsiebiorstwo

— rejonizacje

— inne wg indywidualnych potrzeb i mozliwo$ci
Wszystkie powyzsze zestawienia zawieraja:

— pelne nazwy i numery statystyczne inwestoréw, gene-
ralnych wykonawcoéw i podwykonawcow

— nazwy zadan inwestycyjnych i ich lokalizacje

— rodzaj zadania, typ inwestycji i rodzaj planu

— terminy rozpoczecia, zakonczenia i cykle realizacji

— warto§é planowana robét budowlano-montazowych o0g6-
lem w podziale na lata i poszczegblnych wykonawcow
— warto$é planowang budownictwa mieszkaniowego w za-
daniu.

Efekty zastosowania systemu

Juz w pierwszym etapie dzialania systemu wykrywane sa
znaczne rozbieznoSci w pogladach dotyczacych rodzaju i
zakresu informacji miedzy uczestnikami procesu inwesty-
cyjnego oraz pracownikami réznych szczebli zarzadzania.
. Przez caly przeszio dwuletni okres eksploatacji systemu
trwaja prace organizacyjne wszystkich organ6w gospo-
darki zajmujacych sie inwestycjami dla uzyskania wystar-
czajgco zgodnych informacji pochodzgcych od wszystkich
zainteresowanych inwestycjami w kraju.

W pierwszej kolejnoSci nastapila radykalna weryfikacia
formalnych opiséw inwestycji prowadzonych przez inwe-
storéw i wykqpawcéw w zakresie numerbéw statystycznych,

S
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numeracji zadan, zaliczania do rodzaju planu itp. Nie§ci-
stoci wystepujacych w danych przesylanych przez organi-
zacje' gospodarcze wbrew pozorom jest bardzo duzo, praca
zwiazana z ich usunieciem bedzie diugotrwata i jest nie-
zalezna od zespolu eksploatujgcego system.

Zgromadzone dotychezas dane pozwalajg na dokonanie
podstawowych analiz i por6wnan.

Powszechnym zjawiskiem jest niezgodno§é planéw realiza-
cji podanych przez inwestoréw z jednej strony a wyko-
nawcOw z drugiej. Poprzez wykrycie rozbiezno$ci i poda-
nie inwestycji, w ktoérych te rozbieznoSci wystepuja, sy-
stem stymuluje i umozliwia uregulowanie planéw zgodnie
z mozliwo$§ciami i interesem spolecznym.

Niezaleznie od rozbiezno§ci miedzy inwestorem i wykonaw-
ca, w wiekszoSci przypadkéw wystepuje niezgodno§é mig-
dzy zbiorczym zabezpieczniem limitéw inwestycyjnych na
szczeblu resortow a suma planéw inwestycyjnych dla po-
szezegblnych inwestycji. Roéwniez plan inwestycyjny dos-
tarczony w ukltadzie wojewéddzkim z zasady budzi protest
Wojewoédzkich Komisji Planowania Gospodarczego, ponie-
waz nie odpowiada on w peli interesom regionu. System
AWIZO-MOC jako informator te sprzeczno$ci wykazuje
i pomaga w doprowadzeniu do zgodno$ci planéw inwes-
tycyjnych. >

System umozliwia proste uzyskanie wlasSciwych rzeczowych
planéw regionalnych. Plany sporzadzane przez zjednocze-
nia nadzorujgce przedsiebiorstwa wykonawcze dopiero po
polgczeniu w jeden zbiér mogg by¢ rozdzielone wediug lo-
kalizacji budéw, co odpowiada rzeczywistemu -regionowi
gospodarczemu.

Sprawa normalng sg ciggle zmiany w planach inwestycyj-
nych. Wynikajg one zaréwno z wplywu rbéznych czynni-
kéw, jak np. zakl6cenie w realizacji inwestycji, jak réw-
niez czynnikéw dodatnich — wykorzystywanie nowych po-
mystéw czy okazji pozwalajgcych na zwiekszenie efektu
inwestycyjnego.

Wynikiem tych zmian jest stale aktualizowany dynamicz-
ny zbiér informacji. Przy cigglych zmianach nie mozna

. osiagnaé¢ catkowitej zgodno$ci wewnetrznej planu i z inny-

mi bilansami czastkowymi. Jednak $wiadomo$é aktualnego
stanu pozwala na przeciwdzialanie i dazenie do najlepsze-
go rozwigzania przy istniejacym stanie organizacji.

Efekty -zastosowania systemu nie sa wprost wyliczalne.
Zwigzane z systemem prace nie mialy swojego odpowied-
nika w dotychczasowej organizacji, nie mozna wiec po-
réwnywaé pracochlonno$ci przed i po wprowadzeniu sy-
stemu. Dotychczasowy jednokierunkowy przeplyw infor-
macji przy jednoczesnym ich agregowaniu ,zaciemnial”
niezgodno$ci planu i czesto uniemozliwial sprawdzenie je-
go poprawnoSci. System poprzez indywidualizacje infor-

macji i jednoczesno$§é ich przeplywu powoduje powszech-
~ne préby korygowania planéw, ktére sg dosy¢é pracochlon-
ne i diugotrwale. ;
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Dodatnie efekty stosowania systemu mogg byé dostrzega-
ne tylko przez skutki jego dzialania tzn. bardziej precy-
zyjne planowanie i sterowanie realizacjg. Jest rzecza
oczywisty, ze skutki dzialania systemu nie moga byé obli-
czane dla poszczegblnych inwestycji, lecz muszg byé roz-
patrywane w -skali calej- gospodarki narodowej.

Dalsze zamierzenia

Dalsze prace nad rozwojem systemu bedag ukierunkowane
nastepujgco:

— w drugim kwartale 1976 roku wprowadza sie nowy za-
kres informacji dla inwestycji kontynuowanych i nowo
rozpoczynanych w 1977 roku w zwigzku z wprowadzeniem
nowych zasad zlecania i bilansowania robét budowlanoc-
-montazowych, zmianami w podziale administracyjnym
kraju i organizacyjnym w budownictwie oraz nowa kla-
syfikacja GUS (System REGON)

—zostang zaprojektowane i wdrozone podsystemy AWI-
ZO-MOC regionalne oraz branzowe dla obstugi organizacji
terytorialnych badZz zjednoczen branzowych. Pierwsze pro-
by zastosowania takich podsysteméw rozpoczeto dla obstu-
gi Wojewbdzkiej Komisji Planowania Gospodarczego w
Katowicach (obsluga prowadzona przez ETOB — Katowi-

JACEK KLEPACKI

MICHAL OSTROWSKI

Okregowe Laboratorium Poczty i Telekomunikacji
Warszawa

ce) oraz dla Zjednoczen Budownictwa Rolniczego (obsluga
prowadzona przez Branzowy O$rodek ETO Budownictwa
Rolniczego w Pruszczu Gdanskim)

— w ciggu 1976 roku rozpocznie sie zbieranie informacji
o wieloletnich planach realizacji przedsiewzieé inwestycyj-
nych (AWIZO-ZAMIAR) w wybranych regionach kraju.
Po probach wdrozenia tej czeSci systemu dla jednego z
powstalych makroregionéw, do§wiadczenia zostana przeka-
zane do Ministerstwa Budownictwa dla wprowadzenia po-
wszechno§ci zbierania informacji o zamiarach inwestycyj-
nych

— system AWIZO-MOC stanie sie systemem przekazujg-
cym informacje o planowanych inwestycjach dla innych
system6w  informatycznych  (resortowych, zjednoczenio-
wych), a szczegblnie dla bilansujgcych podstawowe Srodki
produkecji dla inwestycji np. konstrukcje stalowe czy be-
tonowe

— system AWIZO-MOC bedzie wspo6idziatal z rzgdowymi
systemami informatycznymi, przede wszystkim ze SPISEM
w zakresie pozyskiwania informacji o wielko§ciach mocy
przedsiebiorstw budowlanych oraz z CENPLANEM w za-
kresie wymiany informacji z systemem reprodukcji ma-
jatku trwalego opracowanego w podsystemie INPLAN.,

Méioda kodowania i kompresji danych

We wspbiczesnym wykorzystaniu komputeréw coraz wiegk-
szg role odgrywa przetwarzanie danych. Rozwija sie aufo-
matyczne wyszukiwanie informacji dla najrézniejszych ce-
16w- (bibliotecznych, bankowych, zarzadzania produkcjg
itp.), gromadzenie i redagowanie informacji. Wraz ze
wzrostem zastosowan roénie tez ilo§¢ danych, ktére nale-
zy przetworzyé. Wprowadzane sa do uzytku coraz potez-
niejsze jednostki pamigeci masowej, jednakze nie zawsze
dysponuje sie najnowszymi osiggnieciami w tej dziedzi-
nie, a nawet czesto zestaw komputerowy nie zawiera do-
statecznej liczby jednostek dyskowych lub ta$mowych albo
tez z pewnych wzgledow wygodnie byloby przechowaé ca-
Iy zestaw na jednym wolumenie (taSmowym Ilub dysko-
wym). Dlatego tez roénie zainteresowanie metodami kom-
presji danych. Na podstawie koncepcji podanej w artykule
,Communications of the ACM” — sierpien 1974 r. opra-
cowane zostaly i przebadane w Xkonkretnym zastosowaniu
programy kodujace tekst arytmetycznie. Kodowanie jest
jednoznaczne, szybkie i przy wlaSciwym doborze parame-
trow daje doskonate wyniki. W niniejszym artykule przed-
stawiono zar6wno metode, jak i efekty jej zastosowania.

Opis algorytmu

Na wstepie podane zostang okre§lenia i oznaczenia pojeé
stosowanych przy omawianiu algorytmu: :

M — liczba réznych znakéw (symboli) dopuszczalnych w
kodowanym tekScie
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B — liczno$é jednej grupy symboli (wszystkie symbole mo-
gace wystapi¢ w kodowanym tekScie dzielone sg na gru-
py), kazda grupa, za wyjatkiem ostatniej, zawiera jedna-
kowg liczbe symboli (przy czym zaliczenie symboli do
okre§lonej grupy decyduje o sposobie jego kodowania)

N — maksymalna liczba znak6éw dajgca sie zakodowaé w
jednym stowie wyjSciowym (slowo wyjSciowe w praktyce
jest najcze$ciej ré6wnowazne sltowu maszynowemu)

TS — tablica numerbéw symboli (numerami sg kolejne li-
czby naturalne, symbole o numerach 1-- B nalezg do gru-
py zerowej, o numerach B+ 1--2B do grupy pierwszej
itd.)

Opis algorytmu kodowania mozna rozbié na trzy fazy:

® przygotowawezg, w ktoérej nastepuje zapelnienie tabli-
cy TS oraz ustalenie warto$ci B i N

® kodowania, w ktorej nastepuje kodowanie danego tekstu

® redagowania, w ktérej mozna dodawaé pewne informa-
cje dotyczace zakodowanego tekstu.

Faza przygotowawcza. Sposéb nadania numeré6w symbolom
jest bardzo istotny ze wzgledu na efektywno§é kodowa-
nia. Je§li zbiér symboli wystepujacych w kodowanych tek-
stach jest zdeterminowany i istnieje mozliwo§é okreSlenia
czestotliwo$ci wystepowania symboli, to numerowaé nalezy
symbole poczawszy od najczeSciej spotykanych w tek$cie,
a konczac na mnajrzadziej spotykanych. W przypadku nie
znanej zawarto$ci tekstu kodowanego (jakoSciowej lub ilo-
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‘Sciowej) nalezy zastosowaé jedna z metod tworzenia ta-
blicy TS w ftrakcie przebiegu programu kodujgcego. Dwie
skrajne mozliwo$ci przedstawione sg ponizej:

— nadawanie numer6w symbolom odbywa sie w sposéb
przypadkowy (np. w miare pojawiania sie nowych sym-
boli w tek$cie). Takie numerowanie nie zmniejsza efekty-
wno$ci kodowania, dopéki M < B. Gdy M > B i symbole
o duzej czestotliwo§ci wystepowania w tekScie otrzymujg
numery wieksze od B, wspbélczynnik oszczedno$ci miejsca
gwaltownie maleje,

— opracowanie dodatkowej procedury obliczajacej czesto-
tliwo§é wystepowania poszczegblnych symboli- w ciggu zna-
kéw przeznaczonych do kodowania i tworzenia tablicy TS
na podstawie wynikbw tej procedury.

Wyb6r wartoSci B i N powinien nastgpié na podstawie
analizy tablicy T'S. Optymalne pary B i N dla komputera
IBM 360 sg nastepujace:

B =14 i N=28
B = 21 1 oN-=:1
B.i=135 i N=6
B = 73 1~ZNs==5

Oszczedno$¢ pamieci w zalezno$ci od procentowego roz-
ktadu symboli w grupach przedstawiona jest w tabeli II.

Faza kodowania. Opis procesu kodowania mozna ograni-
czyé do podania sposobu zapeliania jednego stowa wyj-

Sciowego. Wzo6r, wedlug ktérego obliczana jest wartosé
wpisywana do stowa wyjSciowego, ma postaé:
N
W= > P;- BN~i (1)
i=1

gdzie: W — wartos§¢é zakodowanej czeSci tekstu

P; — liczba powstajgca z numeru symbolu
Wyjaénienia wymaga mniewatpliwie, skad biorg sie liczby
P;. Ot6z numer sekwencyjny symbolu daje sie przedsta-
wié zawsze w postaci:

NS = k-B+ NM

NS — numer sekwencyjny symbolu (z tablicy TS)

NM — numer sekwencyjny symbolu liczony modulo B
(1 NM B)

k — mnoznik (numer grupy)

Takiemu numerowi sekwencyjnemu NS przyporzgdkowany
zostaje_ nastepujacy cigg liczb:

Lh=0dai=12.,k

lkt1 = NM

Operacja ta wykonywana jest kolejno dla kazdego symbo-
lu, a otrzymywane ciggi 13 konkatenowane sg zgodnie z se-
kwencjg symboli w tekScie. W ten sposéb tekst zostaje
przetlumaczony na cigg liczb z zakresu od 0 do B. Na-
stepnie liczby te sg grupowane w serie po N liczb i obli-
czana jest dla kazdej serii warto§¢ (wg wzoru (1)), ktéra
zapisuje sie w slowie wyjéciowym.

Przyklad

Chcemy zakodowaé stowo: INFORMATYKA

Przyjeto B = 21 i N = 17

Numery symboli uzytych w kodowanym slowie:

A —r1 E o7 T ofrk 3N o5EN 16
O~ 1pRRe——iog Mt op Vi i]5

Tworzenie ciggu liczb:
9% 16,00 6:212:50; 132205015535 1

i \/\/
TesNesanREss O, 'T

Dzielgc na serie po 7 liczb uzyskujemy:
Tiserias®:2,+16,:0,6,:12,-0,-5

II seria: 0, 4, 1, 20, 15, 3, 1

Termin INFORMATYKA  zostaje
dwo6ch stowach maszynowych.
Warto$ci wpisane do tych st6w wynosza:

wiec zakodowany w

I stowo = 221616215} 0.214 - 6.213 - 12.212 4 0-21 }
+ 5 = 236938721
II stowo = 0-21° - 4.2154-1.2144-20- 21=+15 912 -3.91 41—

= 16722784

Faza redagowania. Specyfika zastosowania omawianego al-
gorytmu moze wymagaé wykorzystania dodatkowego stowa
maszynowego na informacje uzupeiniajgce, takie jak:

liczba znaké6w w kodowanym tekScie,

liczba spacji przed tekstem lub opis sposobu rozmieszcze-
nia tekstu w wierszu wzglednie na stronie (dla tekstéw
redagowanych) itp.

.

Analiza efektywnos$ci kodowania

Wszystkie obliczenia i wzory przedstawione w tym punkcie
dotyczg tylko kodowanego tekstu nie uwzgledniajgc ewen-
tualnego istnienia stowa redakeyjnego. Efektywno§é kodo-
wania omawiang metodg zalezy od:

— diugoéci tekstu

— czestotliwo$ci wystepowania. w tekScie znakéw, ktérych
symbole nie nalezg do zerowej grupy

— przyjetej wartoSci B.

Oszczedno$§é pamieci mozna przedstawic za pomocg Pponiz-
P — oszczedno$é pamieci

SZego WzOru:

[ DT — ] 11

2 ARG
DT :

DT — diugo$¢ kodowanego tekstu (w znakach)

D — liczba znak6éw zapamietywanych jawnie w jednym

slowie maszynowym (dla IBM 360 D = 4)

i — numer grupy symboli

Py — procentowa zawarto§¢ w tekScie znakow,

symbole nalezg do i-tej grupy

k — liczba grup.

W przypadku kodowania diugich tekst6w do obliczania

oszczedno$ci miejsca w pamigci mozna stosowaé wzOr przy-
blizony:

k
P [%] = 100 100+ >4

=21
gdzie:

kt6érych

D k
P[g] = 100—7(100—1- > i-P;) (3)

=1

Maksymalne bledy oceny oszczedro$ci pamieci wynikajace
ze stosowania wzoru (3) dla réznych diugo$ci tekstu po-
daje tabela I (przyjeto D=4, N =6 A P;=0).

iEN

TABELA I
2 . 13 25 55 97 295 595 805 5995
(znaki)
P wg (2) (g 20,0 27,3 29,0 32,2 32,8 33,0 33,28
[%] : a0
Pwg(3)| 33,3 33,3 33,3 33,3 33,3 33,3 33,3 33,33
[%] Sane N e
blad [%]] 26,2 13,3 6,0 3,4 1,1 0,5 0,3 0,05

Z podanego zestawienia widaé, ze dla tekstéw krotkich
stosowanie wzoru (3) moze byé Zrédiem istotnych pomy-
tek przy szacowaniu wielko$ci pamieci potrzebnej do za-
pamietania zakodowanego tekstu.

W tabeli II podano zestawienie maksymalnych oszczedno-
$ci (w procentach) dla r6znych wartoSci B i N w zaleznoéci
od rozmieszczenia symboli w grupach (dla uproszczenia
mozna przyjsgé istnienie tylko pierwszej grupy i wbéwezas

w rubryce )%-p, podana bedzie procentowa zawartoéé w
1_1

kodowanym tekS$cie symboli malezgcych do grupy pxerw-

szej).

TABELA II

21’10 5 10 155915205 |1 25 {280 = 136 40 | 45 |50
=1

NB=5|20 |16 |12 8 4 NF e e e
NB="73

NB =o0| 33,3 | 80 | 20,7 | 233|200 167 | 133 | 10 6,71 3310
NB=385

NB=17| 42,9 |40 | 37,1 | 84,2 | 81,4 | 28,6 [ 25,7 | 22,9 | 20 17,1 (14,2
NB=21

NB =8| 50 |475|45 |425|40 |875|85 | 326|380 |[275]25
NB=14




Realizacja programowa

Program kodujacy teksty zgodnie z oméwionym algoryt-
mem zostal mapisany w jezyku PL/1 i uruchomiony na
komputerze IBM 360/50. Symbole wystepujace w kodowa-
nych tekstach byly zdeterminowane (litery, cyfry oraz zna-
ki specjalne: slash, minus i kropka); znana byla tez cze-
stotliwo$é ich wystepowania. Pozwolilo to zbudowaé stalg
_ tablice TS w programie, a jako parametr potraktowaé tyl-
ko warto§¢ B i N. Algorytm, wg ktérego dziala program,
przedstawiony jest ponizej.

(Uwaga: program dopuszcza istnienie tylko grupy zerowej
i pierwszej).

krok 1: ustawienie warto$ci B i N

krok 2: ustawienie wartoSci poczatkowych licznikéw

krok 3: czytanie znaku

krok 4: je§li znak nalezy do grupy zerowej, to przejdz
do 5, w przeciwnym razie przejdZ do 10

krok 5: aktualizacja warto§ci kodu w stowie wyjsciowym

krok 6: je§li tekst kodowany sie skonezyl, przejdz do 11; -

w przeciwnym razie przejdZz do 7

krok T: jeSli zapelnione zostalo stowo wyjéciowe, to przejdz
do 8, w przeciwnym razie przejdZ do 9

krok 8: zapisanie utworzonego kodu w zbiorze wyj$cio-
wym i przej$cie do 2

krok 9: zwiekszenie licznika zakodowanych znakéw i przej-
$cie do 3

ANDRZEJ J. K. PLEWICKI
Instytut Matematyki
Uniwersytet Warszawski

Wprowadzenie do jezyka

W roku 1962 dr Kenneth E. Iverson w ksigzce , A Pro-
gramming Language” zawar! teoretyczne podstawy nowego
jezyka programowania nazwanego APL od pierwszych li-
ter tytutu tej ksigzki. Od tego czasu, gi6wnie dzieki pra-
com prowadzonym w oSrodkach naukowych IBM, notuje
sie duzy rozwbj tego jezyka. Od roku 1969 odbywaja sie
coroczne Kongresy APL po$wiecone jego zastosowaniu i
rozwojowi. Dynamiczny rozwdéj tego jezyka jest spowodon-
wany jego prostotg i latwoscig zastosowania do wszel-
kich probleméw. Iverson zapytany o wyr6zniajacg sie ce-
che APL odpowiedzial: ,Dla mnie najwazniejszg cechg
jest to, ze reprezentuje on synteze matematyki z réznych
dyscyplin, z ujednolicong notacja do opisania rozmaitych
proces6w matematycznych w sposéb zwiezly i precyzyjny.
W ten sposéb APL eliminuje wiele konfliktéw i niejas-
noSci istniejgcych w klasycznej matematyce”.

Nazwa APL oznacza system konwersacyjny skladajacy sie
z jezyka programowania i zespolu polecen systemowych.
Na poczatku podamy opis jezyka wraz z przykladami, a
nastepnie oméwimy jego uzycie. Dlatego w opisie jezyka
szczegbly techniczne pracy na terminalu bedg ograniczone
do minimum.

Klawiatura terminala do pracy w APL zawiera nastepuja-
ce znaki: ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ+—X-+

e SES =SV ASEAN L] ek
eNUaCw 1| N/ D[1,;fLo.:20—\/1234567890)

B

Mgr ANDRZEJ J. K. PLEWICKI
od chwili ukonczenia studiéw
na Wpydziale Fizyki UW w spe-
cjalnosci Metod Matematycznych
Fizyki pracuje w Zakladzie Dy-
daktyki Matematyki Instytutu
Matematyki UW. Jest autorem
pienwszej polskiej ksigzki zawie-
rajgcej opis jezyka programowa-
mia APL, W ubieglym roku bral
udzial w S$wiatowym Kongresie
APL 75. Obecnie zajmuje sig dy-
daktyka nauczania matematyki
w szkole za pomocg APL.

krok 10: aktualizacja warto$ci kodu w slowie wyjsciowym
i przejécie do 6

krok 11: zapisanie ostatniej czesci kodu w zbiorze wyj-
Sciowym

krok 12: koniec.

Przebiegi maszynowe wykonane zostaly na zestawie 150 000
tekstow zmiennej diugo$ci (od 29 do 89 bajtéw). Symboli
wystepujacych w badanych w tekstach bylo 34, przy czym
symbole o numerach 1 — 21 (wg tablicy TS) stanowitly
94% znak6éw w przetwarzanych tekstach. Oszczedno$é miej-
sca dla B = 35, N = 6 wyniosta 28%, dla B = 21, N = 7
oszczedzono 32% obszaru pierwotnie zajmowanego przez
tekst.

Whnioski

Przedstawiona w powyzszym artykule technika kodowa-
nia i kompresji danych ma wiele zalet. Do nich nalezy
zaliczyé przede wszystkim:

® mozliwo$ci uzyskania duzej oszczednosci miejsca w pa-
mieci komputera (patrz tab. II)

® jednoznaczno$é kodowania tekstow

® prostota programu kodujacego (r6wniez i dekodujacego)
@ mozliwo$é osiggniecia duzej szybko$ci dzialania progra-
mu kodujacego

® ,utajnienie” danych (aby zdekodowaé tekst trzeba znaé
tablice TS — pozwala to chronié¢ tre§¢ danych przed od-
czytem przez osoby do tego niepowolane).

programowania APL (1)

W celu lepszego odrbznienia wyrazenia wprowadzanego do
komputera od wyniku, wydruk wyniku na terminalu be-
dzie sie zawsze zaczynal od poczatku lewego marginesu,
podczas gdy wprowadzone wyrazenie bedzie wydrukowane
na terminalu poczawszy od si6dmej spacji liczac od lewe-
g0 marginesu, np.:
2
2

Liczby przedstawia sie w postaci dziesietnej, z kropka za-
miast przecinka dziesietnego, w jednej z dwoéch form:
konwencjonalnej lub wykladniczej. Forma wykladnicza po-
lega ma tym, Ze czynnik poprzedzajacy litere E mnozymy
przez 10 do potegi opisanej liczbg catkowita nastepujaca
po E. 1E3 oznacza wiec tysige. Liczby ujemne oznaczamy
minusem umieszczonym u géry po lewej stronie liczby.

Instrukeji podstawienia dokonujemy za pomocg poziomej
strzatki w lewo. Po lewej stronie umieszczamy nazwe
zmiennej, a po prawej skalar lub macierz, ktérej chcemy
nadaé¢ nazwe. Nazwg moze byé dowolny ciagg liter i liczb
zaczynajacy sie od litery, bez pustych spacji miedzy nimi.
Tylko pierwsze 77 znak6éw nazwy jest pamietane przez
komputer. Pojedyncza liczba jest traktowana jako skalar.
Macierz moze mieé¢ do 64 wskaznikéw.

Podstawowe dwuargumentowe funkcje skalarne

W podanych ponizej definicjach funkcji skalarnych X i Y
oznaczajg albo dwa skalary albo dwie macierze o takich
samych wymiarach, to znaczy o takich samych liczbach
wskaznikow i takich samych liczbach elementéw wzdiuz
kazdego ze wskaZnikow.

W wyniku dziatania dwuargumentowych funkcji skalarnych
na macierze otrzymujemy macierz o wymiarze takim jak
wymiar argumentéw, otrzymang przez zastosowanie funk-
¢ji do odpowiadajgcych sobie elementow.

X+Y oznacza X dodaé Y

X—Y oznacza X odjgé Y

XXY oznacza X pomnozy¢ przez Y

XY oznacza X podzieli¢ przez Y, 00 daje w wy-
niku 1

W APL nie ma hierarchii wazno$ci funkcji i funkcje wy-



konuje sie od prawej do lewej. Za pomocg nawiasOw moz-
na zmienié te kolejnosé.

14+2X3+4X5
47
1-+(2X3)+1(4X5) 2
27
XLY  oznacza minimum z X 1 Y
XTY oznacza maximum z X i Y
X*Y  oznacza X do potegi Y. Jezeli X jest réwne zero

to Y musi byé nieujemne, jezeli X jest mniejsze od zera
to Y musi byé liczbg calkowita lub wymierng o mianow-
niku nieparzystym. 0*0 daje w wyniku 1

X®Y oznacza logarytm przy. podstawie X z Y

XY oznacza symbol Newtona Y nad X, przy czym dla
argumentéw nie bedacych liczbami naturalnyini wynik
jest obliczany za pomocag funkcji Gamma Eulera

XY oznacza X reszte z Y, to znaczy: jezeli X jest row-
ne zero to wynikiem jest Y, w przeciwnym razie wynik
lezy pomiedzy X a zerem, moze by¢ réwny zero, ale nie
moze byé rowny X, i jest rowny Y—NXX dla pewnej licz-
by calkowitej N

XoY oznacza w sposoéb podany ponizej funkcje trygono-
metryczne, hiperboliczne i kolowe

00Y (1—YXY)*0.5

10Y: isin Y 10Y arc sin Y

20Y cos Y 20Y arc cos Y

SoY s itg Y- 30Y arc tg Y

40Y @+YXY)*0.5 40Y (1Y XY)*0.5
50Y  sinh Y 50Y arc sinh Y
60Y cosh Y 60y arc cosh Y
70Y: :itgh Y 0y arc tgh Y
Znaki: < #%# < > = > s3 symbolami réwno$ci i nierow-

no$ci 1 w wyniku dziatania dajg 1 jezeli funkcja jest speil-
niona oraz 0 jezeli funkcja mie jest spelniona
<X XX<0

0
Znaki : /\ VAN sa symbolami funkcji logicznych. Argu-
menty muszg sie sktadaé¢ z zer i jedynek

XV XNV XVY XY INY
0 0 0 0 1 1
0 1 0 1 1 0
1 0 0 1 1 0
151 1 1 0 0

Podstawowe dwuargumentowe funkcje skalarne mogg byé
uzyte w przypadku, gdy jeden z argumentéw jest macie-
rzg, a drugi jest skalarem. Wynik zostaje wtedy obliczony
tak jak gdyby zamiast skalara byla macierz odpowiednich
wymiaréw utworzona z tego skalara.

Podstawowe jednoargumentowe funkcje skalarne

daje w wyniku Y
—Y daje w wyniku O—Y
XY daje w wyniku warto$é funkecji signum Y
Y daje w wyniku odwrotno$é Y
£« daje w wyniku najwiekszg liczbe catkowitg nie wiek-
szg od Y
% daje w wyniku najmniejszg liczbe catkowita nie mniej-
szg od Y
*Y daje w wyniku warto$é funkcji exp Y
QY daje w wyniku warto$é funkecji In Y
'y daje w wyniku warto§é funkcji Gamma Eulera od Y+1
Y daje w wyniku warto$¢ bezwzgledng Y
oY daje w wyniku warto$¢ liczby = pomnozong przez Y
7Y daje w wyniku jedna liczbe wybrang losowo sposrod
pierwszych Y liczb naturalnych. Y musi byé liczba na-
turalng
~Y daje w wyniku negacje logiczng Y, Y moze mieé tylko
wartos$ci logiczne, zero lub jeden.
Wektory wprowadzamy wpisujgc poszczegblne skiadowe
oddzielone co najmniej jedng pustg spacja.
25935552 0520.2
2503505.5 0.2
A<l —2 3
(Ja)y=A%X XA
151N

Macierz wprowadzamy za pomocg operatoréw lub podsta-
wowych funkcji mieszanych. Dowolny ciag znakéw, wek-
tor nieliczbowy, wprowadzamy umieszczajae go pomiedzy
znakami apostrofu.

2+2=4
2

lo42=5!
2+2=5

2= lol
0

Macierze nieliczbowe wprowadzamy analogicznie jak ma-
cierze liczbowe. Macierze nieliczbowe mogg byé argumen
tami wszystkich podstawowych funkcji mieszanych oraz
dwoéch funkeji skalarnych: =i =.

Operatory

Operatory stosuje sie do funkcji w celu uzyskania innej
funkcji. Operatory: redukcji, produktu wewnetrznego i pro-
duktu zewnetrznego stosuje sie do wszystkich podstawo-
wych dwuargumentowych funkeji skalarnych. Operator
numeru wskaZnika stosuje sie do redukecji oraz do pew-
nych podstawowych funkcji mieszanych.

Niech litery f i g oznaczajg symbol dowolnej podstawowej
dwuargumentowej funkeji skalarnej.

Xo.fY oznacza produkt zewnetrzny ze wzgledu na funkcje
f. W wyniku powstanie macierz zlozona z wynikéw dzia-
lania funkcji f na wszystkie pary elementéow z X i Y.

X<l 2 3 4
X:0: 2155 28%3
155020
18281 50,
151
= alig |

Xif.gY oznacza produkt wewnetrzny ze wzgledu na ‘funk-
cje £ i g X i Y muszg speiniaé warunki zgodno$ci pole-
gajace na tym, ze liczba elementéw w ostatnim wskazniku
X musi byé rowna liczbie elementéow w pierwszym wskaz-
niku Y, za wyjatkiem 'gdy jeden z argumentéw produktu
jest skalarem.

Jezeli wiec X i Y sg macierzami dwuwskaznikowymi, spel-
niajgcymi warunki zgodno$ci wymiaréw, to X+.XY daje
w wyniku ich iloczyn w sensie mnozenia macierzy w al-
gebrze liniowej. Produkt wewnetrzny jest wiec uogélnie-

niem iloczynu skalarnego.
X<@ 2 3o.=21 2 3

Y@ 2 3o<1-2 3

M<X+.XY

M
150 1751
12524852
1 w23
f/X oznacza redukcje X, po ostatnim wskazniku, za po-
mocg funkecji f. W wyniku redukcji skalara otrzymujemy
ten sam skalar. W wyniku redukcji wektora otrzymujemy
skalar, ktéry powstaje przez wlozenie funkcji f pomiedzy
skladowe wektora i obliczenie wartoSci tak otrzymanego
wyrazenia.

X[Vl 2 3 4 5

120

-——/V
3
W wyniku redukcji macierzy otrzymujemy
dukowang o ostatni wskaznik.

M

macierz zre-

=253
4= 56
+/M
6 15
T
1582
34
5 6
7T 8
+/T
3aT.
15
+/+/[+IT
36

f/X oznacza redukcje X, po pierwszym wskazZniku, za po-
moca funkeji f.
+ XM

5: 759
EXem
6 8
10 12
[I1 oznacza operator numeru wskaznika, po elementach
ktérego jest wykonywana redukcja lub pewne funkcje
mieszane.
+I[1M
5i=7kg
+/[21M
6 15
+/121T
4 6
12 14



Podstawowe funkcje mieszane

Podstawowe funkcje mieszane dzielimy na cztery grupy:
funkcje strukturalne, selekcyjne, generujace indeksy selek-
¢ji oraz numeryczne.

Funkcje strukturalne

XoY daje w wyniku macierz o wymiarach opisanych przez
X utworzong z elementéw Y. X musi by¢ liczbg naturalng
lub wektorem zlozonym z liczb naturalnych. Elementy ¥
sa uzyte cyklicznie az do uzyskania macierzy o zadanych
wymiarach, Jezeli jedna ze skladowych X jest zerem to
w wyniku otrzymujemy wektor pusty. Wydrukiem wektora
pustego jest wolna linia. Jezeli Y jest wektorem nieliczbo-
wym to w wyniku otrzymujemy macierz nieliczbowa.

2pl2 3
1552 -
25 3pl=2% 374
15=9%=3
455159
2:2p' 4. A}
A
A

oX daje w wyniku wymiar X. Wpymiarem skalara jest
wektor pusty, wymiarem wektora pustego jest zero. Wy-
nik jest zawsze wektorem. Wymiarem macierzy jest wek-
tor, ktérego kolejne skladowe opisuja wymiary macierzy

wzdiuz kolejnych wskaznikéw.
25

pob
plpb

Ml 1 1 105

M
5

pM

1S
, X daje w wyniku (X/pX)oX, a wiec wypisanie kolejnych
elementéow X. Jezeli X jest skalarem to w wyniku otrzy-
mujemy wektor o jednej skladowej réwnej temu skala-
rowl.

X,Y konkatenacja X i Y daje w wyniku polgczenie X i Y

wzdluz ostatniego wskaznika. X i Y mogg mieé rbézne o
jeden liczby wskaznikow i wtedy nastepuje konkatenacja
wzdluz ostatniego wskaznika tego argumentu, ktéry ma
wiecej wskaZnik6w. Jednym z argumentéw moze byé ska-

lar i wtedy wynik bedzie taki jak gdyby zamiast skalara-

byla macierz odpowiednich wymiarow utworzona z tego

skalara.
X<«2 291 2 3 4

Y<l 2

XY
ARTRE D SR
SiE4=T50

Ve
1352522

Konkatenacja dwéch skalaréw daje w wyniku wektor o

dwobch sktadowych.
=25,23

=25 23
X,[I1Y konkatenacja X i Y wzdluz wskaZnika I daje w
wyniku X polgczone z Y wzdluz wskaZnika o numerze I.
Argumenty moga mieé liczby wskaZnikéw rdzne o jeden
i wtedy numer I stosuje sie do wskaznikéw tego argu-
mentu, ktéry ma ich wiecej. Jezeli I nie jest liczbg natu-
ralng to powstaje nowy wskaznik, posiadajacy dwa ele-
menty i zostaje umieszezony po wskazniku o numerze L/
Jednym z argumentéw moze byé skalar i wtedy wynik
bedzie taki jak gdyby zamiast skalara byla macierz od-

powiednich wymiar6w utworzona z tego skalara.
M<2 2p'ABCD!

M, [1]M
AB
CcD
AB
CD

M, [2]M
ABAB
CDCD

M, M
ABAB
CDCD

M, [0.5]N<2 2p'4ABCD'

10

CD

12

34

(25201 752553 1) = [2.5]5

12=5

25

35

4 5

¢»X jednoargumentowa rotacja X daje w wyniku prze-

stawienie elementéw X, wzdluz ostatniego wskaznika, w
odwrotnej kolejnoéci. RotaCJa skalara daje ten sam skalar
DOM<2 2p1 23

2051
3 4
12 3
32T
©X jednoargumentowa rotacja X po pierwszym wskaZ-

niku daje w wyniku przestawienie elementéw X, wzdiuz

pxerwszego wskaznika, w odwrotnej kolejnoSci.
©2p'ABODEF

CBA

FED

DIIX jednoargumentowa rotacja X po wskazniku I, daje
w wyniku przestawienie elementéw X, wzdituz wskaZnika
o numerze I, w odwrotnej kolejno$ci.

QUM
3 4
15-3

K®»X dwuargumentowa rotacja X po ostatnim wskaZnikuy,
daje w wyniku cykliczne przesunigcie o |K miejsc elemen-
tow X wzdluz ostatniego wskaZnika. Jezeli X jest macie-
rzg to K musi byé skalarem lub wektorem o liczbie skla-
dowych réwnej liczbie elementéw w ostatnim wskazZniku
X. Kolejne skladowe K opisujg wtedy rotacje wzdluz ko-
lejnych wektoré6w powstalych z X przez ustalenie: wszyst-
kich wskaimk()w za waatkmm ostatniego.

“1OVv«4 3 2
1554-235 2 ;
10V
35 2014
1 20M<«2 301 2 3 4 5 6
213 5a]
6 4 5

KOX dwuargumentowa rotacja X po pierwszym wskaZ-
niku, daje w wyniku rotacje elementéw X wzdluz pierw-
szego wskaznika, okre§long w spos6b analogiczny jak dla
rotacji po ostatmm wskazniku.
K(DI1X dwuargumentowa rotacja X po wskazniku I, daje
w wyniku rotacje elementéw X wzdluz wskaZnika o nu-
merze I, okre§long w spos6b analogiczny jak dla rotacji
po ostatnim wskazniku.

T€2:72 251523 "4 =5~ 6-:77-8

K«2 201 0 0 0

KQUIT

oW
@ @ e

7

SX jednoargumentowa transpozycja macierzy X, daje w
wyniku macierz powstala z X przez zamiane dwoéch ostat-
nich wskaznikéw, Dla macierzy dwuwskaznikowej jest to

wiec algebraiczna transpozycja.
SM<«3 2p1 2 3 4 5 6

T-:3315

2.7°4 6

X8V dwuargumentowa transpozycja macierzy X, daje w
wyniku macierz powstala z X przez transpozycje wskaz-
nik6w zadang wektorem V.

1 1SM
1 4
2 1SM
1553585
PR )
1512201
15:2
7758 =

Dalszy opis pozostalych grup podstawowych funkcji mieszanych,
programéw wielokrotnego uzycia, tzw. funkeji zdeﬁniowanych
oraz funkcji i polecenn systemowych podamy w nastgpnym nu-
merze INFORMATYKIL

UWAGA: ® — znak oznacza gwiazdke w koélku.



EDWARD KLOSOWSKI
BOHDAN RUGIENIS

Branzowy Osrodek ETO Budownictwa Rolniczego
Pruszcz Gdanski

Kompatybilnosé techniczna taém magnetycznych
systemu ODRA 1300 i systeméw zgodnych

z normq ISO/TC- 97

Ogodlne przedstawienie problemu

Komputery serii ODRA 1300 szeroko rozpowszechmone w
kraju wykorzystuja jako pamiegé tasmowa jednostki PT-3
produkcji zaktadéw ,Meramat” i jednostke sterujaca typu
MTS 304-1 (lub jej mutacje) produkeji zakladéw ELWRO.
Dokumenty specyfikujace normy dla tej czeSci systemu li-
czacego stwierdzaja, ze ta§ma magnetyczna od strony tech-
nicznej jest zgodna z norma ISO/TC-97, za§ od strony or-
ganizacyjnej odpowiada regulom systemu ICL 1900. Na-
lezy dodaé, ze niniejsze opracowanie nie ustosunkowuje
sie do starszych systeméw wykorzystujacych Jednostln tas-
mowe PT-2.

Maszyny ftypu ODRA 1300 pracujg z firmowym systemem
pamieci ta§mowych jednakze w momencie podjecia préb
wspblpracy z systemami produkeji zagranicznej pojawia
sie szereg problemdéw, ktére na 0g6f w pierwszym przy-
blizeniu uniemozliwiaja wymienno§é taSm magnetycznych.
Problemy rozwigzuje sie na ogél doraZnie za pomoca mniej
lub bardziej zlozonych rozwigzan sprzetowych, ktoére ze
swojej natury czesto komplikuja eksploatacje (wymagaig
przetacznikéw lub modyfikacji uktadowych), a nade wszyst-
ko zmniejszaig potencjal systemu kontroli i korekeii. nor-
malnie wynikajacy z idei rozwigzan normy ISO/TC-97.
Brak technicznej kompatybilno§ei ta§m magnetyeznych
. ODRA 1300 z urzadzeniami taSmowymi zgodnymi faktycz-
nie z normg ISO zasadza sie na pomylkach konstrukcyi-
nych w jednostce sterujacej MTS 304. natomiast jednostki
pamieci PT-3 z tego punktu widzenia sa catkowicie po-
prawne. ;

W wyniku wspomnianych pomylek system ODRA 1300
z punktu widzenia standardu TM jest mutacig normy
ISO/TC-97. trudno powiedzieé — lepsza czy gorsza, ale
uniemozliwiajaca bezovo$rednio wspblprace z urzadzeniami
zagranicznymi, na o0g6t konsekwentnie zgodnymi z norma
ISO.

Podstawg .mutacji” jest inna budowa rzadka kontroli cy-
klicznej CRC. Wiadomo, ze CRC wraz z logika jednostki
sterujacej MTS umozliwia wykrywanie i korekcje bled6éw
w procesie czytania (mowa o Kklasie bledéw poprawial-
nych). Trzeba dodaé, ze istnieje jeszeze jedna réznica mie-
dzy normg ISO a jego mutacja ODRA — idzie tu o rza-
dek FM. Do uzyskania pelnej kompatybilnoSci 1rzeba
wiec rozwiazaé¢ réwniez problem rzadka FM.

Przedstawione powyzej fakty na tle istniejacego duzego
,dorobku ta§mowego” w o§rodkach ETO powinny znalezé
rozwigzanie, ktére umozliwiloby ,wyiscie z izolacji” syste-
mu TM ODRA 1300. Jest to niezbedne dla wszystkich uzyt-
kownikéw, ktérzy zakupili lub maja zamiar zakupié¢ z im-
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portu sprzet satelitarny do zbierania danych na ta$mie
magnetycznej (SEECHECK, RC-3600, MDS, JS itd.). Ewen-
tualne préby zmuszania dostawcdw zagranicznych do zmia-
ny standardu TM na mutacje ODRY 1300 sa niezreczne, a
zwlaszeza kosztowne i to w sensie dewizowym.

Sytuacje pogarsza fakt, ze o mutacji ODRA uzytkownicy
dowiadujg sie w trakcie eksploatacji, najcze$ciej w czasie
préby wspbipracy z taémami zgodnymi z norma ISO.
Uwazamy, ze powaznym niedopatrzeniem zakladéw EL-
WRO jest brak oficjalnej informacji producenta o obiek-
tywnie istniejacej mutacji systemu TM ODRA 1300 i nie
podjecie skutecznej proby generalnego rozwigzania pro-
blemu.

Wprowadzone weczeSniej pojecie ,dorobek taSmowy” jed-
noznacznie ustawia problem likwidacji ,mutacjii TM
ODRA 1300” w klasie bardzo trudnych. Podstawowe trud-
no$ci dotyczg:

® utrzymania niezakl6éconej pracy w o§rodkach obliczenio-
wych

® zapewnienie normalnej wydajnosci pracy w o§rodkach
wielomaszynowych

@ zapewnienia ,,vaoiyczania mocy obliczeniowej” miedzy
o§rodkami

® zabezpieczenia sprzetu i ludzi do sprawnego przeprowa-
dzenia zmian w jednostkach sterujacych MTS-304

® zapewnienia szybkiego i bezblednego przepisania biblio-
tek i zbior6w zgodnie z norma ISO/TC-97.

Powyzej przedstawiono tylko kilka probleméw, ktére wy-
stapilyby przy realizacji ogoélnokrajowego przejScia na
norme ISO.

Ryzyka zorganizowania takiej operacjii ELWRO, jak do tej
pory, nie podjelo sie i trudno przypuszczaé, ze to nastapi.
Autorzy po wielowariantowym przestudiowaniu calego za-
gadnienia doszli do kilku rozwiazan, ktére zaleznie od po-
trzeb i mozliwo$ci pozwalaja rozwiazaé istniejacy problem
indywidualnie w poszczegblnych oSrodkach w dowolnie
wybranym okresie czasu.

Generalnie — rozwigzanie najpelniejsze i oczywibcie naj-
bardziej skomplikowane umozliwia:

@ pisanie taém zgodnie z norma ISO/TC-97 lub .mutacja
ODRA 1300” po uzyciu specjalnej komendy operatorskiej
® czytanie taSm zgodnie z morma ISO lub .mutacia
ODRA 1300”. System ustawia sobie sam wilasciwy sposéb
interpretacji czytanej ta§my bez interwencji operatora.
Przedstawione zalozenia, jednoznacznie likwidujg brak
kompatybllnoécx systemu ODRA 1300 z norma ISO, zapew-
niajac realizacje niezbednych kontroli i korekeiji bedacych
wilasciwoScia normy ISO oraz gwarantujg bezkonfliktowe
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przejScie calego ,dorobku tasmowego” na norme ISO/TC-
-97 po pewnym czasie normalnej eksploatacji.

W tej sytuacji ELWRO mogloby natychmiast wprowadzi¢
do produkecji jednostek sterujgcych MTS niezbedne po-
prawki i w atmosferze jednoznacznoS$ci oraz pelnego po-
informowania o systemie ta$m magnetycznych ODRA 1300.
Proponowane sposoby rozwigzania wraz ze szczegbdlami, au-
torzy zglosili do Polskiego Urzedu Patentowego (przyjegte
pod numerem P 183550) oczekujgc od producenta jednostek
sterujgcych MTS mozliwie najszybszego zainteresowania
sie rozwigzaniem i opracowania szczeg6low technologicz-
nych oraz pilnego wdrozenia zmian u zainteresowanych
uzytkownikow.

Koszty materialowe i robocizny zmian autorzy oceniaja na
okolo kilkana$cie tysiecy zlotych w odniesieniu do poje-
dynczej jednostki sterujgcej za§ obowiazek przyjecia stro-
ny organizacyjnej przez ELWRO wydaje sie oczywisty i
jest to chyba nie tylko obowigzek moralny.

W dalszej czeSci opracowania przedstawiono uproszczony
opis stan6w aktualnych i proponowanych rozwigzan.

Opis roznic w zakresie CRC i FM

Jak juz powiedziano na wstepie niezgodnoSci wystepujg
dla omawianych norm w elementach rzadka CRC oraz
rzgdka FM.

Rzadek kontroli cyklicznej CRC

Rzadek CRC jest uzywany w systemach 9 $ciezkowych dla
gestoSci 800 bpi (32 rzadki)mm i jest elementem dodat-
kowej kontroli z mozliwo$cig automatycznej korekcji bie-
dow poprawialnych. Rzadek CRC jest zlokalizowany na
taSmie po kazdym bloku za ostatnim rzadkiem danych i
przed rzadkiem kontroli parzystoSci wzdiuznej LRC. Do
realizacji automatycznej poprawy bledow (poprawialnych),
tworzony jest CRC wedlug okreSlonego algorytmu opisa-
nego szczegblowo w normie ISO/TC-97 oraz w opisach
system6é6w TM zagranicznych i krajowych.

Dostepnym opisem w jezyku polskim jest wydawnictwo
ELWRO-DTR MTS-304-1 OT-0426 501-4.

W niniejszym opracowaniu przedstawiamy uproszczony al-
gorytm tworzenia i testowania CRC oraz zasade korekcji
btedow.

Podstawowymi elementami sprzetowymi wykorzystywany-
mi przy tworzeniu i testowaniu rzadka CRC sg rejestry:
RC, RC’ i E (Arkusz 27, 28 DTR).

W czasie zapisu danych na ta$mie magnetycznej, kolejne
rzgdki wprowadzane sa do rejestru RC réwnoczesnie z ich
zapisem na tas$me wedlug nastepujgcego algorytmu:

a) kolejne rzadki dodawane s3g do siebie bez przeniesienia
(EXCLUSIVE ,,OR”), w rejestrze RC

b) przed kazdym dodaniem zawarto$é rejestru RC jest
przesuwana cyklicznie o jedno miejsce w prawo.

Rejestr RC (RC1 RC2 RC3 RC4 RC5 RC6 RC7 RC8 RCY).
I tak RC1 przechodzi na pozycje RC2, a RC9 na RCl1 (rea-
lizacja przesunigcia za pomoca rejestru RC?).

JeSli w wyniku przesuniecia RC1 staje sie jedynka (tj.
RC9 przed przesunigciem bylo réwne jednosSci) to pozycje
wchodzgce na RC4 do RCT7 sg negowane

¢) po ostatnim dodaniu rejestr RC jest jeszcze raz prze-
suwany i negowane s3 wszystkie pozycje rejestru RC z
wyjatkiem RC4 i RC6. Tak spreparowana zawarto$é re-
jestru RC jest zapisywana na ta$mie jako rzadek CRC.
W czasie czytania dane z ta$my sa dodawane w analogicz-
ny sposéb do rejestru RC i przesuwane wg tego samego
algorytmu.

Po dodaniu ostatniego rzadka, ktérym przy odczycie jest
uprzednio zapisany rzadek CRC sprawdza sie czy pozycje
tego rejestru spelniajag dwa warunki:
RC1=RC2=RC3=RC5=RC7=RC8=RC9=1 i RC4=RC6=0
jezeli tak jest, woéwczas logika jednostki MTS uznaje, ze
nie ma bledu CRC i czytanie moze byé kontynuowane.
Jezeli warunki powyzsze nie sg spelnione, to jednostka
MTS interpretuje sytuacje jako blad i system operacyjny
komputera dokonuje operacji cofniecia o blok lub dwa i
powtérnego czytania.

Nalezy zalozyé¢, ze blad odczytu zostal wykryty juz wczes-
niej (jako blad parzystoSci poprzecznej) i skutkiem tego
w rejestrze pomocniczym ,E” zostal wygenerowany ,wzér
bledu”. Zawarto§¢ rejestru ,E” jest poré6wnywana w od-
powiedni spos6b z zawartoScig rejestru RC i droga prze-
sunigé rejestru E i kolejnych poréwnan ustalany jest nu-
mer S$ciezki, na ktoérej wystapil blad. Numer tej S§ciezki
jest pamietany w specjalnym liczniku przesunieé¢ rejestru
E. Dzigki temu wiadomo juz, na ktérej S$ciezce wystapit
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blad w czasie czytania pierwszego. Tak wiec w czasie czy-
tania powtoérnego w chwili wystapienia bledu parzysto$ci
poprzecznej jest on formalnie ,gaszony”, a informacja
tego rzadka wysytana do jednostki centralnej jest nego-
wana w miejscu bitu blednego (numer bitu jest numerem
Sciezki pamietanym w liczniku na skutek opisanej powy-
zej zalgorytmizowanej akcji rejestrow RC i E).

Tak wiec mamy bardzo skuteczne narzedzie odzyskania
informacji fizycznie zniszczonej na taSmie. Szczegdlowe
omawianie zagadnienia wykracza poza ramy niniejszego
opracowania, ale zwraca sie uwage na mozliwo$§é wystapie-
nia bledéw niepoprawialnych, ktoére po 12 prébach czyta-
nia podejmowanych standardowo przez system operacyj-
ny ,Executor” konczy sie niepowodzeniem i sygnalizacja
FALL 0. Powyzsza sytuacja zdarza sie na ogél wtedy, gdy
zniszezenia informacji na tasmie sg tego rodzaju, ze
wspoéldziatanie ukladéw kontroli i korekcji staje sie bez-
silne (blad niepoprawialny) lub istnieje mozliwo§¢é blednej
interpretacji danych.. Elementy kontroli, ktére wspdipra-
cujg ze sobg to:

— ukltad kontroli parzysto§ci poprzecznej

— uktlad kontroli cyklicznej CRC

— uklad kontroli parzysto$ci wzdiuznej LRC.

Tylko réwnoczesne poprawne dziatanie wszystkich ukla-
doéw kontroli i korekcji daje poziom poprawno$ci. przy TM
niezbedny w systemach EPD.

W konkretnym przypadku ,systemu TM ODRA 1300” na-
stapila pomyika polegajgca na ,lustrzanym odbiciu” przy
wprowadzeniu danych do rejestru RC w czasie pisania
danych na ta$me i co za tym idzie zapisywanie innego
rzadka CRC. ;
OczywiScie w czasie czytania wprowadzenia danych do re-
jestru RC sg w dalszym ciagu konsekwentnie ,lustrzane”
tak, ze caly uktad dziala poprawnie i tylko inna postaé
rzadka CRC jest w tym przypadku zrédiem braku zgod-
nos$ci z normg ISO.

Jezeli idzie o sam transfer danych, to jest on poprawny.
Graficzne przedstawienie przyporzadkowania pozycji da-
nych pisanych-Iz i czytanych-I0 .do poszczegblnych po-
zycji rejestru’ RC przedstawione jest na rys. 1.

; Rue0  Rwel R»xe? mte.? R:ye? wes Rweb Rwe7 —=—czytanie
Rif RC2 RC3 RC4 RCS RL6 R¥7 RC8 RCY 4
Doy Jzl 22 9230z 1S Jz6 5]z T s 20003,
Normas 0/ T689% = i den e e
" —R};?—/;e; “Rwe5 Rwed Rwe3 Awe? ere? /?u;eﬂ ~— (zylanie
R%/ thz RC*3 RC4 RB R;S Rli7 R€8 RG9 ;
P Jz7 Jz6 Jz5 Jz4 T3 Jz2 Jzd Jz0  =—zapts

Norma ,mutacja 0FRA 1300

Rys. 1. Norma , mutacja ODRA 1300

Rzadek FM

Rzgdek FM jest rzadkiem specjalnym (markerem), ktory
umozliwia systemowi orientacje na taSmie w zakresic
zbiorow.

Jak juz powiedziano wczeSniej réwniez i FM jest inny.
Ro6znice przedstawiono na rys. 2.

Proponowane metody rozwigzan problemu kompaty-
bilnosSci tasm

Generalng juz sugerowang regula (w sytuacji okreSlonej
hastem ,dorobek tasmowy”) musi byé¢ taka modyfikacja
systemu, ktéra umozliwi czytanie taSm w obu standardach.
Nastepnym elementem tez chyba bezdyskusyjnym powinno
byé¢ pisanie tasém zgodnie z normg ISO/TC-97.
Dyskusyjna natomiast moze byé tylko przyjeta realizacja
rozwiazania, od ktoérej zalezeé¢ bedzie, czy stawia sig na
mozliwie najwiekszy automatyzm i inteligencje systemu,
czy tez $rodek ciezko$ci przesuwa sie na aktywno$é stuzb
operatorskich. Decyzja w tym przypadku zalezy od Kie-
rownictw pion6w przetwarzania w oSrodkach, ktére naj-
lepiej znaja swoje potrzeby i mozliwo$ci w zakresie kom-
patybilnoéci taém magnetycznych. W tym miejscu wydaje
sie celowe opisanie znanych autorom doraznych sposobow
,Yamania” problemu braku kompatybilno$ci taém pomiedzy
systemem ,,ODRA 1300” a systemem RC-3600 wspolpracu-
jacego z przewijakami typu ,PERTEC” zgodnymi z normg
ISO/TC-917.
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Rys. 2.

Powyzsze wykonano w OS$rodku Centrum Informatyki Han-
dlu Zagranicznego i ‘Gospodarki Morskiej w Gdyni oraz
w Branzowym OSrodku Elektronicznej Techniki Oblicze-
niowej Budownictwa Rolniczego w Pruszczu Gdanskim.
Metoda jest nastepujaca: ,gasi sie” na stale ewentualny
biad CRC w jednostce sterujgcej MTS-304-1 za pomoca
zainstalowanego przelacznika oraz rozbudowuje sie uklad
wykrywania rzadka FM w ten sposéb, ze reaguje on za-
rowno na FM systemu ODRA jak i na FM systemu RC-
-3600.

Rozwigzanie to umozliwia weczytanie taS§m magnetycznych
z RC-3600 do ODRY, ale jest pozbawione aktywno$ci blo-
ku CRC  ze wszystkimi tego konsekwencjami, ktérych
skutki eksploatacyjne trudno okre$lié.

Oczywiscie w tym rozwigzaniu nie ma mozliwosci odwro-
cenia przeptywu informacji (tzn. z ODRY do RC-3600) za
posrednictwem ta$m magnetycznych.

Ponizej konkretyzujemy proponowane rozwigzania.

Czytanie obu standardow

Problem rozwigzuje sie w pierwszym przyblizeniu stosun-
kowo prosto poprzez wprowadzenie na wejSciu do rejestru
RC przela,cznicy komutujgcej w zaleznoSci od sygnalu ste-
rujgcego, a wiec zgodnie z TyS. 1 zaleznie od standardu
czytanej tasmy.

Sygnal sterujacy komutacjg (CRCJ lub CRCJ) w najprost-
szym Trozwigzaniu bedzie generowany przez przelgcznik

standardéw ustawiony przez operatora zaleznie od pofrzeb. -

Powyzsze zatatwia sprawe czytania taémy magnetycznej z
punktu widzenia rzadka CRC. Problem rzgdka FM nalezy
rozwigzaé¢ jako dodatkowy dekoder FM/ISO wchodzacy
sumg logiczng do ukladu wykrywania FM w jednostce
sterujgcej MTS-304-1.

Uklad blokowy rozwigzania przedstawiono na rys. 3 w
jego fragmencie I. Jest to przelgcznica I, natomiast reszta
ukladu jednostki MTS pozostaje niezmieniona.
Rozwiazanie umozliwia transfer jednokierunkowy (czyta-
nie taSmy zgodnej z normag ISO do ODRY) przy zacho-
waniu wszystkich funkcji rzadka CRC,
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3. Uklad blokowy podstawowych zmian w jednostce steru-
igcej MTS-304-1 bez ukladu sterowania

Czytanie i pisanie w obu standardach

Pelne zalatwienie calego problemu wymaga wprowadzenia
jeszcze dwu dodatkowych przetgeznic (uklad II i III) po-
kazanych na rys. 3. Przelgcznice, o ktérych mowa (I, II,
III) umozliwiajg modyfikacje elektroniki jednostki MTS
na dwa warianty:

a) stan przed zmianami — aktywny CRCJ

b) stan zmzemony — aktywny CRCJ.

Sygnaly CRCJ i CRCJ sg sygnatami sterujgcymi dla prze-
tacznic I, II, III i otwierajg odpowiednie drogi dla lado-
wania rejestru RC lub sterowania przelgcznicy zapisu. Ak-

tywno$¢ sygnatu CRCJ tworzy strukture wiaSciwa do za-
pisu i czytania ta$my wedlug normy ,mutacja ODRA
1300”, natomiast aktywno$é sygnailu CRCJ tworzy struk-
ture wlasSciwg dla zapisu i czytania tasmy wedlug normy
ISO/TC-97. Przedstawione do tej pory elementy opraco-
wania sg tylko prosta konsekwencja rozpoznania struktury
jednostki MTS w odniesieniu do spraw CRC.

Istota pomystu tkwi w realizacji sterowania przelacznica-
mi w taki sposéb, aby uzyskaé¢ duzg funkcjonalno$é eks-
ploatacyjng systemu oraz pelny uniwersalizm.

System powinien sam ustawiaé sobie odpowiednia struk-
ture do odczytu, a tylko zapis nowych tasm w odpowied-
nim standarcie powinien zaleze¢ od obstugi operatorskiej.
Autorzy uwazaja, ze w oSrodkach, ktére juz wprowadzi-
tyby zmiany w jednostce sterujacej MTS nalezaloby za-
pewni¢ przez pewien okres czasu mozliwo$¢ pisania nie-
ktéorych zbior6w podwbjnie (w standarcie ODRY i ISO)
po to, aby w przypadku awarii méc skorzystaé z , wypo-
zyczenia mocy obliczeniowej” innej maszyny czy oSrodka,
w ktéorym odpowiednich zmian jeszcze nie przeprowadzo-
no. Mozliwo§¢ taka zabezpiecza calkowicie rozwigzanie
prezentowane w opracowaniu.

Wracajac do sposobu sterowania struktura jednostki MTS
proponuje sie wykorzystanie ,kwalifikatora”, ktory jest
wysylany do jednostki MTS przez system operacyjny przed
zainicjowaniem transmisji (dla rozkazu ,,czytaj” i dla roz-
kazu ,pisz”).

Biorgc pod uwage kwalifikator Q, ktéry dla gesto$ci 32
rzadki/mm ma standardowo warto§é 44 stwierdzi¢ mozna,
ze- najmlodszy jego bit jest w ,systemie ODRA 1300” nie
wykorzystany. Ustawiajac na tej pozycji ,,1” lub ,,0” (wy-
nikowy kwalifikator 45 lub 44) mozna w jednostce MTS
»zapali¢” lub ,gasi¢” (liniag DO-) uklad pamietajgcy war-
to§¢ tego bitu. WyjScia ukladu pamietajacego sg miejscem,
z ktoérego pobiera sie sygnaly strukturotwéreze dla jed-
nostki MTS. Bedg to odpowiednio CRCJ i CRCJ.
Ustawianie kwalifikatora jest mozliwe dwoma sposobami:

a) kwalifikator jest ustawiany przez system operacyjny
,EXECUTOR”
b) kwalifikator jest ustawiany przez operatora za pomocg
komendy ,,CH”.

Aby wuzyskaé niezbedny automatyzm, trzeba réwnocze$nie
doprowadzi¢ do tego, aby system operacyjny ,EXECU-
TOR” umial sam rozpoznaé¢ taSéme przygotowana w jed-
nostce pamieci do czytania, co mozna zrealizowaé¢ w ten
spos6h, ze w odpowiednim slowie jej etykiety nagléwko-
wej bedzie zapisana informacja o standardzie, w jakim
zapisana jest ta$ma. Nastepnie ,EXECUTOR” analizujgc to
stowo etykiety wysyla po nastepnym rozkazie czytania od-
powiedni kwalifikator 44 lub 45, ktéry we wilasciwy sposob
przygotowuje strukture Jednostln MTS.

Powyzsze wymaga oczywiScie pewnych modyfikacji syste-
mu ,,EXECUTOR" opisanych blokowo w dalszeJ czescei
opracowania.

Do identyfikacji standardu tasmy mozna wykorzystac do-
wolne slowo etykiety nagiowkowej. Ostateczny wybébr na-
stapi w momencie praktycznej realizacji czeSci oprogra-
mowania technicznego (modyfikacje ,,EXECUTORA”).
Idea przewodnia jest taka, aby wszystkie tasmy ,nowe”
(generowane po przerobce) mialy etykiety niezmienione,
natomiast na ta$§mach ,starych” przeprowadzi sie jednora-
zowe przeetykietowanie ,dorobku tasmowego” zgodnie z
przyjetym w skali kraju wzorcem. W tej sytuacji tasmy
,howe” bedg absolutnie zgodne z normg ISO, a taSmy
»stare” bedg w dalszym ciggu akceptowane przez maszyny

‘nieprzerobione i oczywiScie przez maszyny zmodyfikowa-

ne wedlug niniejszego opracowania. Bierze sig¢ to stad, ze
deklaracja stndardu tasmy w etykiecie bedzie tego typu,
iz nie bedzie analizowana przez stare wersje systemow
operacyjnych. Problem wykrywania rzadka FM nalezy
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rozwigza¢ w sposob juz sygnalizowany, co zapewni czyta-
nie obu standardéw. :

Natomiast pisanie rzgdka FM realizuje sie poprzez zmiane
w odpowiednim fragmencie systemu ,,EXECUTOR” kodu
FM na poprawny/wlaSciwy dla normy ISO.
Roéwnocze$nie pisanie taémy w standardzie ,mutacja OD-
RA” — kwalifikator 45 wymaga wyslania do jednostki
MTS starego kodu FM.

Powyzsze rozwigzuje sie w postaci bardzo prostej prze-
réobki w systemie ,EXECUTOR” polegajacej na ekspono-
waniu do zapisu albo FM-ISO lub FM ,mutacja ODRA”
w zaleznoSci od obowigzujgcego kwalifikatora Q, roé6wnego
odpowiednio 44 albo 45.

Powyzsze wraz z niezbednymi szkicami strukturalnymi,
schematami ideowymi i logicznymi stanowi podstawe do
roboczego rozwigzania calo§ci problemu kompatybilnoSci
»Systemu TM ODRA 13007,

Szkicow szczegélowych autorzy nie zalgczaja w niniejszym
opracowaniu.

Uwagi konicowe

Reasumujagc uwazamy, ze bezwzglednie nalezy sie skon-
centrowaé na rozwigzaniu ostatecznym — najbardziej pel-
nym i uniwersalnym, a réwnocze$nie mozliwie szybko roz-
poczgé produkcje jednostek sterujgcych MTS zabezpiecza-
jacych realizacje normy ISO.

Rozwigzanie ostateczne wymaga:

® opracowania dokumentacji przerébek zgodnie ‘z techno-
logia ELWRO i wdrozenia ich u uzytkownikéw mozliwie
szybko i mozliwie jednocze$nie

® przeprowadzanie niezbednych zmian w systemach ope-
racyjnych (dla maszyn modyfikowanych) przez sekcje Sy-
stem6éw Operacyjnych ELWRO i wprowadzenie tych zmian
réwnocze$nie z przerébkami sprzetowymi :

@ opracowanie standardowego prostego programu etykle-
tujgcego tasmy ,stare”, ktéry bylby uzywany na odpowied-
nim etapie we wszystkich oSrodkach w kraju.
Zrealizowanie calego ‘zagadnienia w oparciu o potencjal
odpowiednich stuzb ELWRO, poparty autorytetem tego
zakladu, umozliwi jednoznaczne rozwigzanie nabrzmialego
problemu, kt6éry w ostatnim okresie (import i maszyny JS)
rysuje sie¢ niezwykle powaznie. Dodatkowo nalezy przy-
puszczaé, ze w przypadku nie podjecia zdecydowanych

Krzysztof Zolqdz

Zastosowanie metody

symulacji dyskretnej do rozwiqzywania

zagadnien wojskowych

Z dwu rodzajéw symulacji na komputerach: ciggtej i dy-
,skretnej dla zagadnien wojskowych stosowana Jest za-
.zwyczaj symulacja dyskretna — do gier wojennych 1 dla
symulacyjnego badania system6éw obronnych.

Ogo6lnie gry wojenne dzielg sie na:

— Kklasyczne gry na mapach (bez udzialu komputera),

— gry .z komputerowym wspomaganiem,

— gry synchroniczne.

Celem niniejszego opracowania jest pokazanie cech cha-
rakterystycznych gier wojennych. Ponadto przytoczony
zostanie przyklad symulacji procesu walki, -
Pojecie ,gry wojenne” stosowane jest bardzo szeroko.
Jedng z form gier wojennych s3 gry na mapach (nazy-
wane zamiennie ¢wiczeniami na mapach), noszgce obec-
nie. nazwe ¢wiczen dowbdczo-sztabowych., W czasie gier
na mapach decyzje podejmowane przez gracza nie s3
ograniczone z goOry zaprogramowanymi regulami, co sta-

i
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krokéw przez ELWRO, uzytkownicy zmuszeni beds do nie-
skoordynowanych dzialan na wilasng reke.

W przypadkach za$§ ostatecznych uzytkownicy mogg roécié
do ELWRO pretencje o bledne informowanie uzytkowni-
k6w o jednej z podstawowych cech sprzedawanego syste-
mu liczacego.

Biorge to pod uwage autorzy uwazaja, ze artykul powi-
nien ,zaplodnié” odpowiednie stuzby ELWRO do podjecia
natychmiastowego dzialania. :
Ostatnie sformulowania o charakterze ogbélnym  wynikajg
tylko i wylgcznie z faktu, iz autorzy takze reprezentuja
uzytkownik6éw, ktérzy znalezli sie w bardzo trudnej sy-
tuacji bedacej skutkiem obiektywnie istniejacej normy
,mutacja ODRA 1300” w odniesieniu do taém magnetycz-
nych,

nowi duzg zalete tych gier w poréwnaniu z symulacja
na komputerze, gdzie decyzje graczy czesto muszg byé
przedstawmne w $ciSle ustalony sposoéb.

Natomiast ujemng ich strong jest fakt, ze jednolite kon-

sekwentne postepowanie w ciggu calej gry jest utrud-
nione.

Dlatego otrzymane wyniki sa czesto niepeine lub nie-
wlasciwie zapisane i nie dostarczajg wystarczajgcej iloSci
informacji do przeprowadzenia pelnej analizy.
Wymienione wady, w poigczeniu z faktem, iz przeprowa-
dzenie jednej gry zabiera duzo czasu, zdecydowaly ze gry
wojenne na mapach sg obecnie stosowane wylacznie do
szkolenia graczy w podejmowaniu decyzji. Gry wojenne
realizowane za pomocg dyskretnej symulacji komputero-
wej charakteryzujg sie zupelnie odmiennymi cechami cha-

‘rakterystycznymi w poréwnaniu z ¢wiczeniami na ma-

pach. Reguly gry sg tu §$ciSle okre$lone, co nie pozwala



na dokonywanie wiekszych zmian w modelu i utrudnia
wprowadzenie zmian dozwolonych. WyraZna natomiast za-
leta powyzszego ograniczenia jest to, Ze reguly prowadze-
nia gry sg wyraznie zdefiniowane i mozna je w peli
kontrolowac¢. Ponadto czas potrzebny na przeprowadzenie
symulacji na komputerze jest bardzo krétki, co pozwala
na zgromadzenie wystarczajacej iloSci informacji do prze-
prowadzenia analizy.

Gry na mapach ze wspomaganiem komputerowym
Przez polaczenie gry wojennej na mapach z symulacja
na komputerze otrzymuje sie nowy rodzaj symulacji, wy-
kazujgcy zalety obu czeSci skladowych.

Istota symulacji maszynowej jest to, ze istniejacy Ilub
przewidywany system walki (proces walki) zostaje przed-
stawiony w postaci ‘modelu matematycznego, a ten po
przeksztalceniu go na algorytm symulacyjny zostaje
umieszczony w komputerze w postaci programu. W pro-
cesie symulacji (gry z komputerowym wspomaganiem),
istnieje zbior decyzji, ktére podejmuja wylgcznie gracze,
a komputer po ich otrzymaniu, zgodnie z zadanym algo-
rytmem, przetwarza zdarzenia procesu walki w oparciu
o te decyzie i dane wejsciowe. W ten spos6b zostaly wy-
odrebnione dwie, na przemian wystepujgce, odrebne fazy
symulacji.

® faza komputerowa, polegajaca na tym, ze program
przetwarza zdarzenia procesu walki do momentu, kiedy
zajdzie potrzeba podjecia pewnych decyzji przez graczy
lub dostarczenia przez nich. pewnych dodatkowych infor-
macji wejSciowych. Witedy program zglasza to i przerywa
dzialanie, rozpoczyna sie¢ faza nastepna,

® faza z mapami — jest to okres oczekiwania kompu-
tera na wprowadzenie podjetych lub dodatkowych danych.
W czasie fazy z mapami do akcji wlaczaja sie gracze
nalezacy do stron walczacych i czlonkowie zespolu Kie-
rujgcego symulacja. S
Dowbdey symulowanych jednostek wojskowych podejmujg
w tym czasie decyzje dotyczgce wyboru marsz.ruty, talg—
tyki strzelania, lgczno$ci, oceniaja uzyskane informacje
o stanie jednostek walczacych. :

Po wprowadzeniu do komputera informacji m_ezbednych
do ponownego uruchomienia programu symulacyjnego roz-
poczyna sie ponownie faza komputerowa. Z faktu uak-
tywniania na przemian obu faz wzigla poczatek alterna-
tywna nazwa tego rodzaju symulacji: symulacja naprze-
mienna przy uzyciu komputera i map.

W trakcie prowadzenia gry program co pewien czas ko-
munikuje sie z graczami informujgc ich, ze np. do okre-
§lonej jednostki nalezy dostarczy¢ amunicji, zywnoSci,
wody lub wymaga ona naprawy. Ponadto program infor-
muje graczy na biezgco o zachodzacych zdarzeniach ta-
kich jak np. wykrycie nieprzyjaciela, otwarcie ognia, po-
niesienie strat itp. Wszystkie te informacje sg wyprowa-
dzane z maszyny za pomoca standardowych wydrukow,
ktére otrzymuje kazdorazowo zesp6t Kkierujacy ¢wiczenia-
mi, a ten przekazuje je do odpowiednich graczy. Kazda
taka wiadomo$é zawiera: date i godzine jej wyslania,

numer indentyfikacyjny jednostki wysylajacej, nazwe gra-

cza, dla ktérego jest przeznaczona i tre§é.

Nalezy podkreslié, ze komputer wykonuje zadania, jakie
w klasycznej grze wojennej na mapach wykonuje zesp6t
kierujgcy ¢éwiczeniami. Gra z komputerowym wspomaga-
niem posiada pewne cechy ujemne zwigzane z jej na-
przemiennym charakterem. Kazde przerwanie fazy Kkom-
puterowej zwigzane z wypracowywaniem i wprowadza-
niem do komputera odpowiednich decyzji i dodatkowych
informacji réwnoznaczne jest z przerwaniem bitwy. Wpro-
wadza to do symulacji pewien sztuczny element i de-
formuje obraz gry. Z tego powodu wynikla potrzeba
stworzenia innej formy gier wojennych pozbawionych tych
wad. W ten sposéb powstaly gry synchroniczne, gdzie
obie fazy, komputerowe i z mapami, przebiegaja w spo-
s6b ciggly i réwnoczesny. 5

‘Gry synchroniczne na mapach

W grze synchronicznej na mapach zadanie synchronizowa-
nia symulacji komputerowej z gra prowadzona przez czlo-
wieka spelnia program symulujacy dzialanie zegara. Ce-
cha charakterystyczng tego zegara jest to, ze odmierzony
przez niego czas moze by¢é w dowolnym momencie prze-
biegu symulacji, odczytany przez komputer i przez graczy,
Ponadto zegar synchronizujacy (nazywany dalej zegarem)
moze by¢ zatrzymywany lub wilgczany przez maszyne
i przez graczy. Moze on takze chodzi¢ z réznymi szybko§-
ciami. Zaplanowane zdarzenie nie zostanie przetworzone,
dopdki czas jego wystgpienia nie bedzie réwny czasowi
wskazywanemu przez zegar. Ponadto szybko§é chodu ze-

gara moze zmieni¢ zespél kierujacy w celu zapewnienia
pozgdanego synchronizmu miedzy fazga komputerowag i fa-
Z3 z mapami.

W grze synchronicznej biora udzial gracze obu stron wal-
czgeych, komputer oraz kierownictwo ¢wiczen, ktére od-
grywa role koordynatora gry i dowoddcdé4w obu sil.
Rozgrywka gry rozpoczyna sie po wprowadzeniu do ma-
szyny danych wejsciowych okre§lajagcych m. in. szybko$é
chodu zegara, czas przeznaczony na gre (rozgrywke), sklad
i ugrupowanie walczacych stron, charakter terenu, roz-
kiady statystyczne odlegloSci wykrywania, identyfikacji
nieprzyjaciela i szacowania zadanych strat oraz parame-
try wejSciowe takie, jak np. uzbrojenie kazdej jednostki.
Po wprowadzeniu danych wejSciowych maszyna zglasza
zespolowi kierujgcemu gotowosé do rozpoczecia fazy kom-
puterowej. Wtedy kierownictwo ¢éwiczen wprowadza do
maszyny poczatkowe plany bitwy dla wszystkich jedno-
stek, wydaje rozkazy dotyczace dzialalnoSci obu sit i roz-
poczyna symulacje przez uruchomienie zegara. Rozkazy
graczy, obu ugrupowan, przeznaczone dla dowodzonych
przez nich jednostek, sg przekazywane Kkierownictwu
éwiczen, ktére wprowadza je do maszyny w postaci uak-
tualnionych planéw bitwy.

W grze synchronicznej na mapach program musi umozli-
wié. dokonywanie zmian w planie bitwy kazdej jednostki
w dowolnym momencie symulacji. Program musi .takze
zawiera¢ gotowe instrukcje na wypadek, gdyby dowolna
jednostka przestala otrzymywac polecenia od graczy.

O zdarzeniach dotyczacych ich sil, gracze sg informowani

* na biezgco za pomoca standardowych wydrukoéw. Ponadto

gracze moga otrzymywaé czeSciowe informacje o nieprzy-
jacielu, przez ujawnienie im niekompletnych kopii wia-
domoSci przeznaczonych dla drugiej strony walczacej.
W- czasie realizacji fazy z mapami gracze obu walczg-
cych stron opracowujg takie plany i podejmujg takie
decyzje, zeby moéc osiggnaé zamierzone cele. Poszezegdlni
gracze, oprocz dowodcoéw posiadajgcych sztaby, sa od
siebie odizolowani i porozumiewajg sie za pomoca mo-
delu przedstawiajacego sieé ‘lgczno$ci radiowej (tzn. za
pomocy odpowiedniej ‘sieci telefonicznej). Maja oni do
dyspozycji odpowiednie mapy, na ktére nanosza aktualne
sytuacje bojowe.

Uczestnicy gry musza braé¢ pod uwage element czasu.
Podezas gry gracze w fazie z mapami przetwarzaja pew-
ne wiadomoSci, faza komputerowa posuwa $ie naprzéd
z szybko$cia wskazywang przez zegar- (w grze z kompu-
terowym wspomaganiem maszyna byla zatrzymywana
i czekala na zakonczenie fazy z mapami). Zatem kazde
op6zZnienie przy wprowadzaniu do maszyny informacji
zagdanych przez program jest ro6wnoznaczne z opb6Znie-
niem w wydawaniu rozkazéw na polu bitwy, przy czym
w celu dostosowania tempa czasu symulacyjnego do
czasu rzeczywistego, kierowniciwo C¢wiczeh moze zmienié
szybko$é chodu zegara. ;
Przebieg gry synchronicznej jest wiec najbardziej zbli-
zony do przebiegu rzeczywistego procesu walki.

Maszynowa symulacja procesu walki

Na przyktadzie zaczerpnietym z pracy i[2] zostanie poka-
zany model systemu walki. Model taki jest podstawa do
napisania programu symulacyjnego na komputer.
Program ma za zadanie dostarczy¢é historie stanéw dwoéch
ugrupowan prowadzacych przeciwko sobie dzialania bo-
jowe. Natomiast celem eksperymentu symulacyjnego jest
ustalenie wzglednej wyzszo$ci réznych rodzajéw sit zbroj-
nych bioragcych udziat w konflikcie.

Opis systemu walki
Badany system obejmuje czoigi, $rodki przeciwpancerne
i jednostki kawalerii powietrznej. Walcza ze soba dwa
ugrupowania, z ktérych kazde sklada sie ze zmiennej
liczby zal6ég na ziemi, pojazdéw naziemnych i powietrz-
nych $rodkéw transportu. ,,Jednostkami” nazywaé bedzie-
my poszczegbélne pododdzialy, pojazdy naziemne oraz po-
wietrzne S§rodki transportu. Kazda jednostka jest uzbro-
jona i gotowa do otwarcia ognia w Kkierunku nieprzyja-
ciela w przypadku wystgpienia dogodnych warunkéw: od-
powiedniej widoczno$ci, wilasciwego zasiegu, wilaSciwej
kombinacji uzbrojenie-cel, wystarczajgca ilo§¢é amunicji
i dostatecznie duze prawdopodobienstwo zadania strat.
Kazda jednostka posiada plan bitwy, okre§lajacy droge,
wzdluz ktérej jednostka ma sie poruszaé przez pole walki
oraz okresy czasu, potrzebne na przebycie rdznych czebci
wyznaczonej drogi. Podczas walki wszystkie jednostki
poruszaja. sie¢ zgodnic ze swoimi planami bitwy, zatrzy-
mujgc si¢ od czasu do czasu w celu wyboru jednej z al-
ternatywnych drég lub obserwacji pola bitwy. :
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Jezeli w wyniku obserwacji wykryta =zostanie jednostka
nieprzyjaciela, nastepuje podjecie decyzji, czy atakowac.
W przypadku zdecydowania sie na atak nastepuje otwar-
cie ognia 1 ocena zadanych strat. Jezeli atakujgca jed-
nostka nie zostanie zniszczona lub unieruchomiona w wy-
niku podjetej akeji, to kontynuuje ona poruszanie sie
zgodnie ze swoim planem bitwy.

Jednostka ostrzelana musi podjaé decyzje, czy odpowie-
dzie¢ ogniem. Kazda ostrzelana jednostka moze poniesé
straty, ktére wahaja sie w zakresie od braku strat do
catkowitego zniszczenia jednostki.

Stopien wzajemnego oddzialywania miedzy jednostkami
jest okreS§lony przez plany bitwy i pewne elementy loso-
we. Symulacja jest kontynuowana do momentu, Kiedy
kazda jednostka zostaje unieruchomiona lub dociera do
konca drogi wyznaczonej przez jej plan bitwy.

Przy badaniu systemu walki konieczne jest $ledzenie
stanu kazdej jednostki, ktéry jest okreSlony przez kilka
parametréw. Niektére z parametréow stanu to: wskaznik
przynalezno$ci do ugrupowania, kod typu i podtypu,
uzbrojenie jednostki i aktualny stopien jej uszkodzenia,
miejsce na polu walki, w ktérym znajduje sie jednostka,
informacje dotyczgce planu bitwy.

Program symulacyjny generuje historie. stané6w jednostek,
ktéra powstaje po spotkaniu sie obu ugrupowan na polu
walki. Calos$é historii stanéw wszystkich jednostek obu
ugrupowan tworzy historie stanéw systemu.

Modelowanie systemu walki

Symulacja systemu walki zostala zrealizowana metodg
kolejnych zdarzen. Zdarzenia wybrane w celu okreélenia
dzialalno$ci sit zbrojnych kierujg kazdg jednostkg wzdluz
odpowiedniej drogi, zgodnie z jej planem bitwy. Wyrdz~
niono nastepujgce zdarzenia, obejmujgce czynno$ci obser-
wacji, ataku i obrony:

® zdarzenie wezlowe jest to kazde =zdarzenie zwigzane
z pozycja lub ruchami jednostek na polu walki,

® zdarzenie ,rozpoczecie obserwacji” symuluje wizualne
przeszukiwanie pola walki przez jednostke w celu wy-
krycia jednostek nieprzyjaciela oraz okre§la czy, a jeSli
tak to kiedy nastgpilo wykrycie,

® zdarzenie ,wykrycie” jest mozliwym rezultatem zda-
rzenia poprzedniego. Po wykryciu jednostka wykrywajaca
ustala typ i podtyp wykrytej jednostki,

® zdarzenie ,podejmowanie decyzji” obejmuje analize
sytuacji operacyjnej, w wyniku czego nastepuje podjecie
decyzji o tym, czy atakowaé ktéras z wykrytych jedno-
stek nieprzyjaciela,

® zdarzenie ,sirzelanie” symuluje atak ogniowy; wyste-
puje ono w chwili, gdy jednostka atakujaca otwiera ogien
w kierunku nieprzyjaciela,

® zdarzenie ,szacowanie strat” jest konsekwencja zda-
rzen_ia poprzedniego i symuluje ocene skuteczno$ei ataku
ogniowego,

® zdarzenie ,,wykrycie zniszczenia” zostaje wygenerowa-
ne przez zdarzenie (6) i reprezentuje ono ogo6lne wykrycie
faktu zniszczenia danej jednostki.

Wyzej wymienione zdarzenia sa porzadkowane i przetwa-
rzane pod kontrolg programu koordynacji czasowej. Pod-
stawe wszystkich zdarzen stanowia wlaSciwosci terenu
oraz wspoéirzedne pola walki.

Opis pola walki

Pole walki jest okre§lone za pomocg tréjwymiarowego
uktadu wspoéirzednych, ktéry jest tak wybrany, ze osie
x 1 Yy sa w plaszczyzZnie poziomej przechodzgcej przez
najnizszy punkt terenu pola walki, a wspbirzedne
wszystkich mozliwych pozycji jednostek obu ugrupowan
sg dodatnie. Na plaszczyzne x-y nalozono siatke prosto-
katng (kartezjanska)!), a wysoko§¢é terenu jest oznaczona
w punktach przecinania sie linii siatki.

Wiasciwos$ci terenu opisujg: wysoko§¢ =z, wspoéiczynnik
ochrony terenowej c¢ i wspblczynnik ukrycia s. Wsp6i-
czynnik ochrony terenowej, ktérego zdefiniowano cztery
dyskretne stopnie, okre§la w jakim stopniu teren ochra-
nia jednostke. :

Wsp6lezynnik ukrycia, ktoérego zdefiniowano pieé¢ stopni,
okre§la zdolno$§¢ jednostki do obserwowania otoczenia
oraz mozno§é wykrycia jej pozycji. Zatem kazdy punkt

1) Obecnie stosuje sie juz nowsze rozwiazania, polegajace na
tym, ze pole walki pokryte jest siatka heksagonalng. Pozycja
pojedynczego szeSciokata okre§lona jest przez wspbirzedne =, ¥y
jego Srodka.
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przeciecia siatki posiada przyporzadkowang mu piatke
liczb:
(x, y’ Z’ cl s)

ktére umozliwiajg zbudowanie modelu pola walki.

Opis realizacji programowe]j niektorych zdarzen

Wykrycie jednej jednostki przez druga wymaga jedno-
czesnego spelnienia kilku warunkéw: wierzcholek jed-
nostki wykrytej musi leze¢ na linii prostej prowadzgcej
do umownego punktu obserwacyjnego jednostki wykry-
wajacej, odleglo$é pozioma miedzy obu jednostkami musi

+ byé mniejsza od pewnej warto$ci minimalnej oraz wsp6i-

czynniki ukrycia jednostek musza spelniaé okre§lone wa-
runki.

Przedzial dozwolonych odleglo$ci jest probabilistyczny
i do ustalenia Rmin 1 Rmax W poszczegblnych przypadkach
potrzebne sg dwie funkcje rozkiladu przedstawione na rys.

1 2. A
32
1

Reax[km]

Rys. 1. Rozklad maksymalnej odleglo§ci wykrywania

Komputer generuje liczbe pseudoloscwa o (0 jest zmien-
na losowa o rozkladzie jednostajnym z przedzialu O<o<
<{1) i na jej podstawie z rozkladu okre$la sie odpowiada-
jaca jej warto§é Rmar. Warto§¢ R min otrzymuje sie po
analogicznym otrzymaniu warto$ci Rmin/Rmax 2z drugiego
rozkladu i wymnozeniu Rmar przez Rmin/Rmaz. Wyzej
opisany spos6b wyznaczania Rmin i Rmaxr jest ilustracjg
przykladowego elementu losowego wystepujacego w pro-
cesie symulacji.

A
7

g Amin / R;ax

Rys. 2. Rozklad stosunku R, /R . . °

Po wykryciu jakiej§ jednostki nalezy ja zidentyfikowadé,
tzn. okre$li¢ jej typ i podtyp. Dokonuje sie tego za po-
mocg macierzy indentyfikacyjnej.

Decyzje o przeprowadzeniu ataku podejmuje sie w opar-
ciu o macierz kombinacji bron-cel oraz krzywa oczeki-
wanego prawdopodobienstwa zniszczenia. Jezeli jednostka
podejmujgca dezycje dysponuje odpowiednim uzbrojeniem
i prawdopodobienstwo zniszczenia jest wigksze lub réwne
od pewnej wartosci Pa, to nastepuje atak.

Warto§é ustalona dla Pa, stala dla kazdego ugrupowania,
jest konsekwencjg strategii stosowanej przez kazdg ze
stron.

Po kazdym przeprowadzeniu ataku nastepuje szacowanie
strat, ktérych rozmiar jest czeSciowo losowy, czeSciowo
za§ jest funkcja typu broni, odleglo$ci oraz wspbiczynni-
kéw ochrony terenowej. Szacowanie strat przeprowadza
sie w oparciu o funkcje oceny strat (wykres szacowania
strat). z



Plan bitwy kazdej jednostki przedstawiony jest w kom-
puterze w postaci tablicy. Drogi wyznaczone planem bi-
twy maja postaé ciggbw odcinkéw prostoliniowych. Punk-
ty laczace takie odcinki sa nazywane wezlami. Tablica
opisujaca plan bitwy zawiera: kolejne numery wezlow,
ich nastepniki, wspéirzedne =z, ¥ z wezla oraz czas po-
trzebny jednostce na przebycie odcinka drogi znajduja-
cego sie bezposrednio przed weziem.

Dane wejSciowe

Jako dane wejSciowe do programu weczytywane sa: dane
stuzgce do rozpoznawania kazdej jednostki, informacje
dotyczace plandéw bitwy wszystkich jednostek, parametry
terenu pola walki; ochrony terenowej i ukrycia, rozklady
odlegloSci wykrywania, macierze identyfikacyjne, macie-
rze kombinacji bron-cel, rozklady prawdopodobienstwa
zniszezenia, minimalne prawdopodobienstwa sukcesu (usta-
lone dla obu stron wartoSci Pa) oraz tablice szacowania
strat.

Z - powyzszego wynika, ze przy symulowaniu systemow
walki program symulacyjny wymaga duzych ilo§ci infor-
macji wejsSciowych. Dlatego nalezy wystrzegaé sie mode-
lowania z nadmierng szczegbélowosScig, gdyz zapotrzebo-
wanie na informacje wejéciowa ro$nie wraz z rozbu-
dowa modelu i stopniem jego detalizacji. Moze zaistnieé
przypadek, Ze model bedzie wymagat tak wielu danych
wejSciowych, iz powstanie problem ze zmieszezeniem ich
w pamieci komputera, uzytkownik nie bedzie w stanie
ich przygotowaé, a system liczacy nie bedzie mégl spraw-
nie ich wykorzystac.

Whnioski

Symulacja dyskretna na komputerach jest obecnie bardzo
rozpowszechniona. Opré6cz zastosowania do celéw szkole-
niowych jest ona stosowana do weryflkacn teorii i hxpo-
tez naukowych. Metody symulacyjne nie usﬂum TOZwWi-
klaé zaleznoici miedzy poszezegbdlnymi zmlennymx a je-
dynie pozwalaja okre§li¢c w jaki sposéb zmieniajg sie one
W czasie. SymulaCJa jest w1ec w zasadzie metodg ekspe-
rymentalnego rozwigzywania zagadnien. Aby wykryé za-

lezno$ci istniejace w systemie, nalezy zrealizowaé¢ wiele
przebxegéw symulacyjnych, a badania te zaplanowaé jako
serie eksperymentow. Nalezy jednak podkreslié, ze bada-
nia symulacyjne stosuje sie gdy:

® danego zagadnienia nie da sie rozwigza¢ droga _ana-
lizy lub p6jScie ta droga jest nieckonomiczne, czy tez za-
jetoby zbyt duzo czasu,

® zbadanie systemu rzeczywistego jest zbyt kosztowne

lub wogoble niemozliwe.

Rejestr dotychczasowych osiggnie¢ metod symulacyjnych
jest bardzo duzy. Gry wojenne byly Zrédiem nowych po-
gladéw na zachowanie sie ludzi w warunkach napigcia
psychicznego. Droga symulacji wykryto bledy w regula-
minach obrony cywilnej. Czesto wykrywa sie zlozone re-
lacje, z ktérych istnienia nigdy przedtem nie zdawano
sobie sprawy. W niektérych przypadkach modele symula-
cyjne -wbudowuje sie bezpoSrednio w systemy operacyjne
(np. w systemach obrony powietrznej) tak, ze operatorzy
w czasie ¢éwiczen steruja rzeczywisty system przy symu-
lowanych atakach nieprzyjaciela. W ramach symulowa-

nych fragmentéw kompleksu wojskowo-przemystowego
uwzgledniono m. in. planowanie wsparcia, stocznie, kwa-
termistrzostwo, radary, taktyke wojenng, ocene wyposa-

zenia 1 organizacji.

Symulacja obemuje szeroki wachlarz zagadnien, od mo-
delowania ekonomicznych i politycznych warunkéw mie-
dzynarodowego pokoju i wojny, az po symulacyjne roz-
grywanie poszczegblnych bitew powietrznych i naziem-
nych. Rola symulacji jest tak wielka i wazna, Ze bez-
wzgledng konieczno$cig stalo sie powszechne jej stoso-
wanie.
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PRZEGILAD WYDAWNICTW

Recenzja ksigzki Wiliama A. Bochino: Systemy lnformacyme
zarzgdzania — narzedzia i metody®

W ostatnich tygodniach na poéikach ksiegarskich ukazala
sie ksigzka Wiliama A. Bochino pt. ,Systemy 1nformacy3-
ne zarzgdzania — narzedzia i metody”. Tlumaczenia z je-
zyka angielskiego dokonali mgr Janusz Malinowski i mgr
Karol Rusinek.

Ksigzka ta skiada sie z 14 rozdzialéw, w ktérych omoéwio-
no kolejno:

. Systemy informacyjne zarzadzania

. Analityk systeméw i kreatywnos$é

. Planowanie i system informacyjny zarzqdzama

. Analiza systemu informacyjnego zarzadzania

. Podstawowa metoda systemowa — badanie pracy

. Techniki wykre$§lne analizy systemow

. Analiza, projektowanie i kontrola formularzy

d' Mgtody statystyczne w systemach informacyjnych zarza-
zania

9..Metody sterowania systeméw

10 Badania operacyjne dla analityk6éw systeméow

11. Automatyczne przetwarzanie danych w systemach in-
formacyjnych zarzadzania
12. Maszyna cyfrowa —
dzania

13. Dziesieé faz projektowania systemu informacyjnego za-
rzadzania

14.Zautomatyzowany system informacyjny zarzadzania
Kazdy rozdzial zakonczony jest pytaniami kontrolnymi,
ktoére sa znakomitym testem sprawdzajacym stopien przy-
swojenia przez czytelnika materialu omawianego w danym
temacie. Poza tym na koncu ksiazki znajduje sie do§é ob-

W =3 U W=

wszechstronne mnarzedzie zarza-

*) Ksiagzka z serii ,Informatyka’” — Wydawnictwo Naukowo-Tech-
niczne, Warszawa 1975 T,

’ urzqdzen pomocniczych.

3

szerny slownik deflmcn i poje¢ podstawowych uzywanych
w tekscie.

Wiekszo§¢ ksigzek, dostepnych na rynku krajowym, z dzie-
dziny informatyki ogranicza sie jedynie do wybranych
probleméw lub omoéwienia zagadnien zwigzanyeh z budo-
w3, programowaniem oraz funkcgonowamem komputera i
Pomija sie na o0gél problemy
zw1azane z pracami przedprojektowymi oraz projektowa-
niem wstepnym.

Ksigzka ta natomiast jest jedng z pierwszych pozycji oma-
wiajacych w spos6b przystepny ,krok po kroku”, procesy
projektowania systemu informacyjnego zarzqdzama od zor-
ganizowania zespolu projektowego do wdrozenia nowego
systemu pracujgcego w oparciu o komputer. Malo tego, Au-
tor nie ogranicza sie jedynie do rozwigzywania .proble-
méw jedng metodg (technika), lecz na kazdym z dziesieciu
etapéw projektowania podaje ich kilka. Omawia réwniez
role kierownika, ktéry z racji wykonywania obowigzkéw
stuzbowych jest jednocze$nie analitykiem systemu i musi
takze braé czynny udzial we wszystkich pracach zwigza-
nych z projektowaniem lub modernizacjg systemu infor-
macyjnego zarzadzania w jego dziale, przedsiebiorstwie,
galezi itd. Dlatego tez ksiazka ta powinna zainteresowaé
przede wszystkim kadre kierowniczg zakladéw pracy. Zna-
jomo§é metod naukowych oraz mozliwos$ci wykorzystama
techniki komputerowej w zakresie zarzgdzania ulatwi jej
bowiem podejmowanie trudnych decyzji — tym bardziej,
ze skutki tych decyzji bedzie mozna z do$é duzym praw-
dopodobienstwem z gbéry przewidzie¢, np. przez symulacje.
Ksigzke te malezy r6éwniez poleci¢ wszystkim tym, ktérzy
interesujgq sie problematyka przetwarzania danych do za-
rzadzania, Marek Lisiecki
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Niewidomi programisci

Szybki rozwoj informatyki spowodowal konieczno$é spe-
cjalizacji i podzialu pracy. To .z kolei zr6éznicowalo wy-
magania w stosunku do poszczegbélnych zawodoéw [4].
W sytuacji, gdy dana osoba wykonywala czynno$ci opera-
tora urzadzen do przygotowywania danych oraz jednostki
centralnej, programisty czy projektanta systemu, trudno
bylo zatrudnié¢ wieksza liczbe o0s6b niewidomych gléwnie
ze wzgledu na potrzebe wysokich i uniwersalnych. kwa-
lifikacji, a takze z powodu nieodzownej pomocy o0s6b wi-
dzgeych. Z tych wzgledéw powstala negatywna opinia o
zatrudnieniu niewidomych w tej dziedzinie [5]. Pierwsze
préby podjeto w Brunau pod Zurychem w Szwajcarii w
1960 r. nastepnie w 1962 r. w RFN, lecz w obu przypad-
kach nie byly kontynuowane, poniewaz nie widziano w
perspektywie mozliwo$ci zatrudnienia wiekszej liczby nie-
widomych.

Dopiero w roku 1964 w Stanach Zjednoczonych podjeto
szkolenie niewidomych w zakresie programowania kom-
puterdw. Sukces odniesiony przez niewidomych programi-
stobw w USA utorowal droge do informatyki znacznej licz-
bie niewidomych w réznych panstwach. Okazalo sie, ze
niewidomi wykazuja pewne uzdolnienia, szczegblnie pozg-
dane w informatyce [6]. Naleza do nich: dobrze wyrobio-
na pamieé oraz wyobraznia — latwa zdolno§é koncentracji
(uwagi) i wytrwato$§¢é w postepowaniu.

‘W niniejszym opracowaniu podano informacje dotyczace
zatrudnienia niewidomych w informatyce w nastepujacych
panstwach: Holandia, Kanada, NRD, Polska, RFN, Stany
Zjednoczone, Szwajcaria, Wielka Brytania, Zwigzek Ra-
dziecki. Podano r6wniez pewne dane dotyczace wyksztal-
cenia, metod i dziedzin pracy, kwalifikacji i wymagan sta-
wianych niewidomym. Pojedyncze przypadki zatrudnienia
niewidomych w informatyce wystapily réwniez w wielu
inych panstwach, jednakze ze wzgledu na ich sporadycz-
noéé i brak dokladnych danych zostaly tu pominiete.

Jest rzecza charakterystyczng, ze -szkolenia z reguly nie
rozpoczynano od opracowan naukowych na temat mozli-
wosci zatrudnienia niewidomych w informatyce, lecz od
dokonywania prob z konkretnymi osobami, zdobywajgc w
ten spos6b pierwsze do$wiadczenia. Przewaznie rozpoczy-
nano od eksperymentéw w zakresie czynno$ci zwigzanych
z obstugg zar6wno urzadzen dziurkujgcych, jak i jednostek
centralnych oraz kodowania. Nastepnie wyproébowano za-
wody wymagajace wyzszych kwalifikacji. Jednakze oka-
zalo sie, ze zawodem, w ktérym moze znalezé zatrudnie-
nie wigksza liczba niewidomych, jest programowanie, po-
niewaz: :
® w stosunku do zawodbéw tradycyjnie
przez niewidomych programowanie
czesnym, atrakcyjnym, wymagajacym wyzszego -poziomu
inteligencji i wyksztalcenia oraz odpowiednio wynagradza-
nym [9, 10, 11]

® mozna zatrudni¢ osoby nie tylko z wyzszym, ale roéw-
niez ze Srednim wyksztalceniem, co stwarza mozliwo§é
pracy dla szerszego kregu oséb [6, 12]

® informatyka jest dziedzing, ktéra robi zawrotna kariere
we wspoélezesnym Swiecie, Z tego wzgledu zapotrzebowa-
nie na wykwalifikowany personel stale wzrasta, co w nie-
malym stopniu ulatwia niewidomym otrzymanie pracy
[6, 13].

Jednym z pierwszych, ktéry wlaSciwie ocenit te szanse
dla niewidomych oraz praktycznie wykorzystal byl profe-
sor Theodor D. Sterling z Uniwersytetu w Waszyngtonie
I[14, 15].

Obecnie w wielu krajach istnieja placoéwki, ki6re regular-
nie przeprowadzajg szkolenie niewidomych w zakresie pro-
gramowania [16]. :

Warta podkre§lenia jest pieczolowito§é i troskliwo$é, z ja-
ka dobierani sa niewidomi kandydaci do szkolenia .w pro-
gramowaniu. Jest to podyktowane stuszng obawa, ze Zle
dobrany kandydat, ktéry w konsekwencji bedzie Zle wy-
konywal swoéj zawdd, moze zamknaé droge do informa-
tyki innym niewidomym. ’

wykonywanych

I8

jest zawodem nowo-"

-

Istniejg juz organizacje zawodowe, zrzeszajgce niewido-
mych programistéw (USA, Wielka Brytania), ktére na Mie-
dzynarodowych Kongresach prezentujg swdj dorobek oraz
staraja sie wspolnie rozwigzaé istniejace trudnosci, jak
réwniez nakre§li¢ perspektywiczne plany dzialania na
przyszio§¢ [6]. Stan zatrudnienia niewidomych informaty-
kéw w réznych panstwach ilustruje tabela I.

TABELA I
Szkolenie i zatrudnienie niewidomych w informatyce
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Liczba zatrudnio- ok. {ponad| 2 |ponad| ok.
nych 12 80 27 7 15 400 100 | 120
Rok pochodz. da- | 1970 | 1974 | 1974 | 1975 | 1072 | 1972 | 1970 | 1972 | 1972
nych
Instytut; auko- 4 < - 2
ns.) tuty nauko 4 brak da 6 rak danyeh
we nych
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placéwek
ksztaleacych
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lenia (w micsig-
cach)
Holandia

‘Wsrod programistow holenderskich sg catkowicie niewido-
mi oraz ze wzrokiem szczatkowym (patrz tabela II).

TABELA II
Dane personalne 10 niewidomych, holenderskich programistéw

Wyksztalcenie przed podjeciem nau- | Wiek rozpoczgeia nauki pro-
ki programowania gramowania
1 szkola podstawowa 21
2 szkola Srednia ok. 35
3 Srednie . ok. 25
4 Srednie ok. 30
5 Srednie 20
6 WyZsze prawnicze = 33
7 §rednie <25
8 wyzsze matematyczne ok. 35
9 szkola érednia : ok. 25
10 22

wyzsze matematyczne

Pierwsze kursy polegaly na poznaniu konkretnego jezyka
programowania bez dostgpu do komputera. Ich absolwenci
przy podejmowaniu pracy napotykali na duze trudnosci,
ktére wynikaly gitéwnie z nieznajomos$ci problematyki nie-
widomych przez pracodawcoOw.

Warto nadmienié, ze wiekszo$§¢ holenderskich niewidomych
zostat zatrudniona konkurencyjnie (patrz tabela IV). Pra-
cuja w przedsigbiorstwach handlowych, administracji.
Przyswoili sobie nowe jezyki programowania, realizujg
programy o ftakim samym stopniu trudno$ci, co widzacy.
Uruchamianie i testowanie programoéw dokonuje personel
techniczny, wykryte bledy poprawiaja sami niewidomi w
oparciu o brailowska wersje programu oraz podreczniki,
przy czym calkowicie niewidomi musza zwracaé sie do
pracownikéw widzacych o przeczytanie wydruku bledu.
Obecnie wprowadza sie urzadzenia techniczne, ktore eli-
minujg réwniez i te drqbnag zalezno$§é. Przy zastosowaniu
tych urzadzen praca osoby catkowicie niewidomej oraz
praca osoby posiadajgcej wzrok szczatkowy nie r6znia sie
zupelnie. Niewidomi w miejscach swej pracy uirzymujg
kontakt z szefem programowania, analitykiem oraz ope-
ratorami urzadzen dziurkujgcych i jednostek centralnych.



TABELA III
Dane o wyksztalceniu 10 niewidomych holenderskich programistow
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GAMMA 10
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9 x| x| — | SERAALGOL| x x | (TR 4)
10| x — | COBOL x | DDP 8;
Assembler x—38

Pracodawcy oceniajg prace niewidomych jako zadowalaja-
ca, podkre§lajgc przy tym ich wyjatkowa samodzielno$é.
Twierdzg r6wniez, ze moga zatrudni¢ wiecej niz jednego
niewidomego programiste, przy czym liczba ta nie moze
by¢ zbyt duza, poniewaz ich zdaniem niewidomy potrze-
buje dluzszego okresu czasu przy przestawianiu si¢ na no-
we zagadnienie.

Niektérzy z niewidomych programistow wykonuja réwniez
czynno$ci zwigzane z obsluga urzadzen dziurkujgcych oraz
jednostek centralnych. Wykonuja je gléwnie osoby ze
szczatkowym wzrokiem tam, gdzie zmusza ich do tego or-
ganizacja pracy.

TABELA 1V
Dane o pracy 10 niewidomych, holenderskich programistéw

Tunkcje zawo-
we przed prze-
szkoleniem w za~
kresie progra-

Funkcje po prze-
szkoleniu w za-

el taronta: Dziedzina pracy

Miejsce pracy

mowania
mowania
1 —_ mlodszy pro- | przedsigbiorstwo administracja
gramista handlowe
_—E pracownik programista Miejska Kasa konta klientow
magazynu Oszczednosci rachunki rozlisze-

nia

-_3 wojskowy kel- | programista przedsigbiorstwo administracja tech-
ner okretowy operator port. stocznia niczno-obliczenio-
wa
&g ksiegowy iegza-| programista — administracja
minator
b —_ programista koncern elektro- organizacja tech-
techniczny niczna
6 | prawnik programista przedsigblorstwo obrét materialowy
; budowl.
7 | wojskowy programista koncern chemiczny | administracja
8 | matematyk matematyk Wyisza Szkola jezyk programowa-
programista Techniczna nia (praca nau-
systemu kowa)
9 | asystent programista Wyzsza Szkola matematyka
Techniczna dokumentacja
administracji
10 | matematyk programista koncern elektro- zagadnienia nau-
analityk sy- techniczny kowo-techniczne
stemu

Obecnie dazy sie do stworzenia wlasnego oS$rodka szkole-
nia, wyposazonego w komputer oraz S$rodki pomocnicze
niezbedne dla pracy niewidomych. Umozliwi to w przysz-
loSci zatrudnienie w tym zawodzie wiekszej liczby niewi-
domych. Program takiego kursu ma byé obszerniejszy w
stosunku do analogicznych Xkurséw organizowanych dla
0s6b widzacych, co w polaczeniu z praktykg we wiasnym
oSrodku pozwoli niewidomym osiagngé wysokie kwalifika-
cje. W stosunku do niewidomych wymagana bedzie réw-
niez gruntowna znajomo$¢ okreSlonej dziedziny wiedzy, w
ktoérej w przyszioSci beda zatrudnieni jako programisci.

Kanada

W Kanadzie szkolenie niewidomych w zakresie programo-
wania rozpoczeto na TUniwersytecie Manitoba w stanie
Winnipeg z grupg 4 os6b w 1965 roku (patrz tabela V).

TABELA V
Liczba wyksztalconych i zatrudnionych programistéw w Xanadzie

Data kursu Liczba zatrudnionych
1965 4
1965—66 5
1866—67 6
1967—68 7
1968—69 b
1969—70 10
1970—71 10
1971—72 4
1972—74 29
Laczna liczba zatrudnlonych 80

BodZcem do rozpoczecia tego rodzaju szkolenia byly pu-
blikacje profesora Theodora D. Sterlinga z USA, ktéry
wcezesniej rozpoczal dziatalno$é na tym polu i mial pewne
osiggniecia.

Pierwsi kursanci zostali przeszkoleni w zakresie zasad
analizy system6w handlowych oraz jezyka programowania
FORTRAN. Dla maszyny IBM 1401 program przewidywat
4-miesieczne szkolenie teoretyczne oraz miesigezng prak-
tlke zawodowa w centrach Winnipeg.

Na skutek wyboru do tego eksperymentalnego kursu nie-
widomych o duzych zdolno$ciach oraz odpowiedniej rekla-
mie, absolwenci nie tylko bez ftrudu zdobyli prace, ale
znalazla sie pewna liczba firm, ktére zaoferowaly zatrud-
nienie absolwentom nastepnych kurséw. Dla firm, ktore
nie mialy komputeréw IBM typu 1401 a oferowaly zatrud-
nienie osobom niewidomym, w nastepnych kursach uwzle-
dniono mozliwo§é indywidualnego doboru programu szko-
lenia. Praktyki zawodowe odbywaly sie w o$rodkach fir-
my IBM, ktéra umozliwita bezplatny dostep do maszyn.
Kandydaci na kurs dobierani sg za pomoca specjalnych
testow, muszg oni mie¢ co najmniej Srednie wyksztalce-
nie. Nastepnie wymaga sie od kandydatéow: biegloSci w
postugiwaniu sie brailem, biurowa maszynga do pisania,
pewnych zdolno§ci matematycznych, zainteresowania dzie-
dzina kompufer6w, samodzielnego poruszania sie w miejscu
pracy, latwo$ci nawiazywania kontaktu z otoczeniem oraz
estetycznego wygladu zewnetrznego.

Kursy sg organizowane i finansowane przez ,Canadian
National Institute for the Blind”. Koszt wyksztalcenia jed-
nego studenta wynosi ok. 3 tys. dolaré6w. Na podkreSlenie
zastuguje dobra <wspblpraca z urzedami zatrudnienia.
Swiadezy o tym fakt, ze wszyscy absolwenci kurséw, kt6-
rzy zdecydowali sie podja¢ prace w dziedzinie programo-
wania, zostali w stosunkowo krotkim czasie zatrudnieni.

Z do$wiadczen kanadyjskich wynika, ze niewidomi wyko-
nuja pewne czynno§ci nieco wolniej, ale z reguly sa do-
ktadniejsi. Pracuja samodzielnie w minimalnym stopniu
korzystajac z pomocy o0s6b widzacych np. przy odczycie

wydrukéw bledéw  testowania. Dokumentacje sporzadzaja
za pomoca maszyn do pisania.
W przyszioSci kursy te beda kontynuowane, przewiduje

sie rowniez zwiekszenie liczby przyjmowanych kandyda-
tow.

NRD

W NRD szkolenie niewidomych w zakresie programowania
rozpoczeto przy wspdlpracy ,Veb Maschinellesrechnen”
w Lipsku w 1968 r. [19, 20]. W eksperymencie wziglo udzial
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7 niewidomych. Celem bylo opanowanie programowania
na maszynie ROBOTRON R-300. SzeSciu absolwentéow zo-
stalo zatrudnionych w elektronicznych centrach obliczenio-
wych [21, 22]. Zdobyte w ten sposéb doSwiadczenia oraz
obiecujgce wyniki zawodowe zatrudnionych niewidomych
programistéw umozliwily zorganizowanie regularnych kur-
SOW.

Od 1969 roku kursy te odbywaja sie corocznie w Centrum
Rehabilitacyjnym dla Niewidomych w Karl-Marxstadt i
trwajg ok. 10 miesiecy [23, 24].

Obecnie program szkolenia zostal rozszerzony i obejmuje
okres 2 lat. Zmiane te uczyniono w celu ujednolicenia
programu Kkurséw dla niewidomych z odpowiednim typem
szkolnictwa dla widzgcych, ktory obowigzuje w NRD.
Przedmioty wykladane na kursie mozna podzieli¢c na 3
grupy: ogblnoksztalcgce, teoretyczno-zawodowe i praktycz-
no-zawodowe.

Szkolenie konczy sie egzaminem. Absolwenci otrzymujg
dyplom, ktéry uprawnia ich do programowania na kompu-
terach we wszystkich centrach obliczeniowych NRD.

Na szkolenie przyjmowane sg 0soby ze Srednim wyksztal-
ceniem, Wymagane sg dobre oceny z fizyki i matematyki

oraz niewielki staz pracy w dowolnym zawodzie. Jednym,

z warunkéw przyjecia na kurs jest zapewnienie niewido-
memu, juz przed rozpoczeciem szkolenia miejsca pracy.
Preferuje sie osoby o zdolno$ci widzenia ponizej 4%, do-
brym stanie zdrowia (szczegblnie rece i stuch niewidome-
go musza byé sprawne, poniewaz zaklada sie, ze niewi-
domy programista powinien biegle postugiwaé sie brailow-
skg i czarnodrukowa maszyng do pisania jak réwniez dyk-
tafonem) [25].

Niewidomi zatrudniani sg zaréwno pojedynczo,
powo. Osoby =zatrudnione pojedynczo muszg
by¢é samodzielne, poniewaz nie przewiduje sie
nia specjalnie dla nich o0s6b pomocniczych. W
przypadkach np. przy testowaniu programéw, muszg oni
zwracaé sie o odczytanie wydruku bledéw do swoich
wspbéipracownikéw. W lipsku pracuje obecnie w jednym
centrum obliczeniowym 7 niewidomych, ktérym do pomo-
cy zatrudniono jedna osobe widzaca. W przypadku zatrud-
nienia zbiorowego taka pomoc jest ekonomicznie oplacalna.
Warto podkre$lié, ze niewidomi programiSci NRD nie uzy-
waja niemalze zadnych $rodk6w pomocniczych, kiére by-
lyby konstruowane specjalnie dla nich. Postuguja sig je-
dynie takimi pomocami jak: maszyna do pisania zwykla
i brailowska, dyktafon, podreczniki z zakresu programo-
wania w brailu lub na ta$mie magnetofonowej (26).

Polska
W Polsce obecnie pracuje 7 niewidomych (tabela VI). Sg
to osoby z wyzszym wyksztalceniem [27, 28]. Zatrudnienie
ich stalo sie mozliwe miedzy innymi dzieki ekwiwalento-
wi pienieznemu, tzn. lektoratowi (1400 zI) wyplacanemu
przez Polski Zwigzek Niewidomych, z kférego optacana
jest pomoc o0s6b widzacych.
‘Wazrost - zainteresowania informatyka S$rodowiska niewido-
mych ujawnia sie wzrostem liczby studentéw niewidomych
na kierunkach matematycznych (tabela VII). Jednakze ze
wzgledu na brak podreczniké6w oraz innych pomocy. nau-
kowych, studia moga podja¢ osoby zdolne a przede wszy-
stkim bardzo samodzielne. Z tych wzgledéw zatrudnienie
szerszego kregu oso6b niewidomych w informatyce jest w
obecneJ chwili mozliwe w zawodach, w ktérych wyksztai-
cenie $rednie jest wystarczajace tj. glowme w_charakterze
programistow.
Biorge pod uwage znaczng liczbe niewidomych uczniéw
szk6l Srednich (tabela VII) nalezy sie spodziewaé, iz nie
zabraknie chetnych do pracy w tej dziedzinie.
Nalezy przede wszystkim opracowaé metody pracy dla
os6b mniewidomych oraz okre$li¢é wymagania w zakresie
technicznych Srodk6w pomocniczych. Potrzebom tym wysz-
la na przeciw inicjatywa dyrekcji Centrum Obliczeniowe-
go PAN, ktéra umozliwila prowadzenie badan nad mozli-
woSciami i zakresem zatrudnienia niewidomych w infor-
matyce kilku swoim pracownikom, wchodzacym w skiad
zespotu niewidomych programistéw. Jednocze$nie rozpo-
czesto prace nad pierwszymi w kraju technicznymi §rod-
kami pomocniczymi.
Obecnje w Polsce giéwnymi nos$nikami informacji sg i
dlugo jeszeze pozostang karty i taémy perforowane. W
erwszej fazie badan zajeto sie urzadzeniami wspbipra-
cu3 cymi z taSmg papierowa.  Pierwsze z nich jest po-
drecznym urzadzeniem do odczytu taémy perforowanej.
Urzadzenie to odtwarza za pomoca ukladu elektronicznie
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jak i gru-
szezegoblnie
angazowa-
niektérych

TABELA VI
Niewidomi informatycy w Polsce

Zajmowane sta-
nowisko

Staz pracy w infor-

Lp.| Miejsce pracy
matyce

Stopienn naukowy

1 | Instytut Mate-
matyczny Poli-
techniki War-

szawskiej, Za-
klad Metod Nu-
merycznych i

Maszyn Mate-

matycznych

adiunkt

~1

doktor

2 | Branzowy 0§-
rodek Informa-
tyki Przemyslu
Cukrowniczego
Osrodek Obli-
czeniowy Prze-
myslu Leénego
3 | Politechnika
Slaska, Insty-
tut Konstrukeji
i chhnologli
Urzadzen Auto-
matyki i Infor-
matyki = -

4 | Centrum Obli-
czeniowe PAN
5 | Centrum Obli-
czeniowe PAN
6 | Centrum Obli-
czeniowe PAN
7 | Centrum ODbli- | st.
czeniowe PAN

kierownik pro- 10
gramista

magister

inzynier auto-
matyki

o

magister inz

st. inzynier 1 doktor

asystent

o

magister

st. inzynier 9 -1-magister inzynier

asystent magister

o

uruchamianych bolcéw uklad dziurek na ta$mie. Nastep-
nie powstat model drukarki brailowskiej piszacej na tas-
mie papierowej, a sterowanej tasma perforowana.

Obecnie istnieje réwniez model arkuszowej drukarki brai-
lowskiej wyposazonej w klawiature normalnej maszyny do
pisania oraz kla»wia.ture brailowska.

TABELA VII
Uczacy sig i studiujacy niewidomi w Polsce w roku 1974/75 poza szkolnictwem
specjalnym

l Liczba niewidomych uczniéw-studen-
I tow

Szkoly na poziomie Srednim 314

Wyzsze studia 68

Doktoranci ; 3

Ponadto dzieki staraniom kierownika zespolu niewidomych
programistow, prof. Leona Xukaszewicza, zesp6t ten jest
wyposazony w amerykanskie urzadzenie (Optacon) umoz-
liwiajgce niewidomym czytanie materialéw drukowanych.
W skiad zespolu wchodzg czterej niewidomi pracownicy
posiadajacy wyzsze wyksztalcenie (tabela VI). Oprécz pro-
wadzenia badan nad adaptacjg zawodu programisty dla
niewidomych, zesp6l zajmuje sie dzialalno$cia na rzecz
Srodowiska miewidomych. Dzialalno$§é ta przejawia sie mie-
dzy innymi w formie opieki nad niewidomymi stazysta-
mi, przede - wszystkim studentami matematyki, ktérzy w
ramach zespolu moga zaznajamiaé sie z programowaniem
komputeré6w badz poglebiaé jego znajomo$é.

Warto nadmieni¢, ze w roku 1974 w Os$rodku Szkolno-Wy-
chowawczym dla dzieci niewidomych w Laskach kotlo
Warszawy utworzono liceum zawodowe dla niewidomych.
W ramach tego liceum planuje sie podjecie szkolenia nie-
widomych programistéw.

RFN

Pierwsze proby szkolenia niewidomych w zakresie obstugi
urzadzen dziurkujacych w RFN mialy miejsce w 1962 r.
Niewidomi wprawdzie opanowali biegle obsluge urzadzen,
lecz na skutek niemozno$ci czytania normalnego pisma nie
mogli byé zatrudnieni zgodnie ze zdobytymi kwalifikacja-



mi. Nastepnie na Westfalskim Uniwersytecie w Miinster
w marcu 1970 r. przeszkolono na 3-tygodniowym Kkursie
trzech niewidomych nie posiadajacych wyksztalcenia mate-
matycznego w zakresie jezyka programowania AORTRAN
[5]. Wszyscy ukonczyli kurs, wykazujac iz sg w stanie
opanowaé w tak krotkim czasie programowanie w tym je-
zyku. Niestety nie udalo sie ustalié, czy osoby te zostaty
zatrudnione w charakterze programistow.

Uprzednie niepowodzenia wplynely na brak zainteresowa-
nia tg dziedzing, zaréwno organizator6w szkolenia zawo-
dowego dla niewidomych, jak rowniez samych niewido-
mych. Dopiero w roku 1972 rozpoczeto w Heidelbergu re-
gularne szkolenie niewidomych programistow.

TABELA VIIL
Niewidomi informatycy REN w 1971 r.

Gimnazjum dla niewi-
domych. Studia ma-
tematyczne

Wyksztalcenie ogdlne
" i zawodowe

Gimnazjum. Po utracie
wzroku studia matematy-
czne

Naukowy konsultant
clektronicznego cen-
trum obliczeniowego

KOMPASS — Assem-
bler FORTRAN,

Konsultant oSrodka obliczent
naukowo-technicznych

Zajmowane stanowiska

Assembler dla 3 réznych
urzadzen: ALGOL, FOR-

Jezyki programowania

TRAN, COBOL ALGOT,
Dziedzina pracy Zadania naukowo-technicz- | Zadania matematyczne,
ne, handlowe szezegblnie statystyka
Pelnienie obowiazku ana-| Czgsto Rzadko
lityka systemu
Uzywane urzgdzenia IBM 650 Zuse Z 22: IBM | CPC 3300

1130

Wezeéniej podjeto prace w informatyce 2 mniewidomych
[16]. Obaj posiadaja wysokie kwalifikacje. Obaj niewido-
mi opanowali po kilka jezykéw i moga pracowaé na Kkil-
ku urzadzeniach. Wykonujg przy tym czynno$ci programi-
sty, czasem operatora urzadzen dziurkujacych i analityka
systemu. Studia matematyczne staly sie dla nich solidng
podstawg zawodowsq. Poniewaz obaj posiadajg wyzsze wy-
ksztalcenie, nie moga sta¢ sie wzorem dla szerszego kregu
niewidomych.

Stany Zjednoczone

W USA w roku 1963 po raz pierwszy zainteresowano sie
mozliwo§ciami zatrudnienia niewidomych w informatyce.
Juz weczedniej podjelo prace w tej dziedzinie trzech nie-
widomych, lecz byly to osoby o wyjatkowych zdolno$ciach
i tylko dzieki temu znalazty zatrudnienie.

W roku 1964 w ,Medical Computer” Uniwersytetu Cinn-
cineti (w stanie Ohio) rozpoczal sie eksperymentalny kurs
dla niewidomych programistéw, wzielo w nim udziat 16
0s6b [14]. Wszystkie ukonczyly kurs z powodzeniem i
otrzymaty tytut programistéw, 13 oséb spo$réd nich byly
zupelnie niewidome, Jedna posiadala wzrok umozliwiajgcy
jej samodzielne Aporuszanie sig, ale niedostateczny do czy-
tania czarnego druku i dlatego postugiwala sie réwniez
brailem. Dwie mialy wzrok umozliwiajgcy im czytanie wy-
drukoéw z maszyny za pomocg szkiel optycznych. Wyksztal-
cenie tych o0s6b bylo bardzo rézne, od podstawowego do
wyzszego. Jedynie 4 spo$réd nich mialy wyksztalcenie ma-
tematyczne uniwersyteckie. Pozostale osoby mialy wy-
ksztalcenie zawodowe w dziedzinach nie zwigzanych z pro-
gramowaniem komputeré6w. Dwunastu sposr6d absolwentdéw
znalazlo zatrudnienie gil6éwnie w przemy$le z uwagi na
wyzsze wynagrodzenie. Dwie rozpoczely studia uniwersy-
teckie, dwie nie podjely pracy z przyczyn osobistych. Pa-
tronat nad kursem pelnit ,Association for Computing Ma-
chinery” (ACM), przy ktérym wyloniono specjalng komor-
ke ,,Comittee on Professional Activities of the Blind” [29].
Sukces odniesiony przez uczestnikéw kursu wywolal za-
interesowanie w innych placéwkach szkoleniowych. Od
1965 r. szkolenie niewidomych w zakresie programowania
nalezy do stalego programu okolo 7 placowek szkolenio-
wych [6]. Sg to placowki szkoleniowe producentéw urza-
dzen cyfrowych, ksztalcace przede wszystkim personel wi-
dzacy, jednakze do obecnej chwili role wiodaca pelni
A.CM. Comittee on Professional Activities of the Blind,
ktéra oprécz szkolenia zajmuje sie- réwniez wyszukiwa-

niem dla niewidomych odpowiednich stanowisk pracy [15].
Przy wspoétudziale A.C.M. powstala znaczna liczba pomoc-
niczych $rodkéw technicznych, niezbednych w pracy nie-
widomego programisty.

Czas trwania kursu dla niewidomych programistow waha
sie od 8 do 10 miesiecy [30]. Calkowity koszt wyksztalce-
nia niewidomego programisty wynosi ok. 2,5 tys. dolaréw.
Kandydaci musza biegle postugiwaé sie brailowskg ma-
szyng do pisania, poruszaé¢ sie samodzielnie przy uzyciu
bialej laski lub psa przewodnika /[7].

O przyjeciu decyduje egzamin wstepny przeprowadzony w
formie testu [[31]. Niewidomi majg do dyspozycji znaczng
liczbe podrecznik6w w zakresie programowania w brailu
lub na tasmie magnetofonowej.

W roku 1972 liczba niewidomych zatrudnionych programi-
stow w USA przekroczyla 400 [32]. Sa oni zatrudniani
glbwnie w przemyS$le, wiekszo§é z nich posiada male tech-
niczne i ogb6lne wyksztalcenie, dlatego tez wykonujg oni
czynno$ci stosunkowo proste takie jak: listy plac, inwen-
taryzacje itp. Liczba niewidomych pracujacych na polu
naukowym jest bardzo mala. Og6lna liczba zatrudnionych
w przyszio§ci bedzie prawdopodobnie szybko wzrastaé, po-
niewaz rocznie przeszkala sie ok. 150 niewidomych.
Obecnie w Stanach Zjednoczonych istnieje miedzynarodo-
we stowarzyszenie niewidomych informatykéw pod nazwg
»Visually Impaired Data Processors International” (VIDPI),
ktére zajmuje sie caloksztaltem zagadnien zawodowych
swoich czlonkéw, miedzy innymi wspéidziala przy organi-
zowaniu konferencji krajowych 'i miedzynarodowych, na
ktérych rozpatruje sie aktualne trudno$ei zawodowe oraz
plany na przyszio§é ([6]. Na tego rodzaju spotkania oprécz
niewidomych programist6w, zapraszani sa réwniez przed-
stawiciele szk6t dla niewidomych, biur zatrudnienia, agen-
cji $wiadczacych ustugi na rzecz 'niewidomych oraz prze-
mystu i administracji, jako aktualnych lub potencjalnych
pracodawcow. Przy wspbtudziale VIDPI ukazuje sie regu-
larnie fachowe czasopismo ,Newsletter for Blind Compu-
ter Programmers”. Jest ono wydawane w wersji czarno-
drukowej i brailowskiej. Na jego !amach publikowane sa:
nowo$ci z dziedziny technicznych $rodkéw pomocniczych,
metody rozwigzywania najcze$ciej spotykanych trudno$ei
zawodowych oraz nowe osiagniecia w tej dziedzinie.

Szwajcaria

Na poczatku roku 1960 w Brunau pod Zurichem rozpocze-
to szkolenie 4 niewidomych w zakresie obstugi urzadzen
dziurkujacych. Jeden spo$réd nich posiadal wzrok szczat-
kowy, pozostali trzej byli zupelnie niewidomi. Nastepnie
tylko jeden sposr6d nich zostat przeszkolony w zakresie
programowania IBM 1401 [16]. Nie udalo sie ustalié¢, czy
osoba ta zostala zatrudniona zgodnie ze zdobytymi kwali-
fikacjami. Mimo sukcesu jaki odniesiono w czasie prze-
szkalania niewidomych, prace w tym Kkierunku nie byly
kontynuowane, poniewaz napotkano na trudno$ci z za-
trudnieniem.

W roku 1972 r, w Szwajcarii pracowal jeden niewidomy
programista (w duzym uslugowym centrum obliczeniowym
w Bonstetten) [33]. Posiada on ukonczone studia matema-
tyczne. Pelni funkcje zaréwno programisty jak i analityka
systemu. Wyksztalcenie zdobyl indywidualnie: zar6wno
autodydaktycznie jak i poprzez uczeszczanie na wyklady
w szkole wyzszej oraz na kursy organizowane przez pro-
ducentéw sprzetu. Niewidomy ten postuguje sie urzadze-
niem Central Data 6500 oraz urzadzeniem IBM 1130, przy
czym opanowal nastepujgce jezyki programowania: AL-
GOL, COBOL, ASSEMBLER dla IBM 1130, ASSEMBLER
dla CD 6500 oraz rézne wersje FORTRANU. Pracuje samo-
dzielnie. Od niedawna dysponuje urzadzeniem, ktére dru-
kuje wyniki obliczen komputera w brailu. Stara sie stale
podnosié swoje kwalifikacje poprzez regularne uczeszcza-
nie na wyklady organizowane przez fachowe organizacje.

Wielka Brytania

W W. Brytanii szkolenie niewidomych programistéw roz-
poczeto w 1966 roku. Kursy odbywaja sie corocznie z ini-
cjatywy ,Royal National Institute for the Blind” (RNIB)
w Scislej wspoélpracy z 3 producentami urzgdzen cyfro-
wych [[34].

Zawéd programisty zostal definitywnie uznany przez pan-
stwowa i lokalng administracje, a takze przedsiebiorstwa
prywatne jako odpowiedni dla troskliwie dobranych o0s6b
niewidomych.
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W rtoku 1972 w informatyee bylo zatrudnionych okoto 100
niewidomych o0s6b. Liczba ta niewatpliwie w przyszioSci
wzronie, poniewaz rocznie przeszkala sie ok. 20 oséb [35].
Metody szkolema sa rozne w zalezno$ei od firmy np.: ICL
preferuje ksztalcenie za pomocg wykladéw oraz fachowej
literatury brailowskiej, natomiast IBM bazuje na specjal-
nych programowych opracowaniach oraz notatkach brai-
lowskich, przy czym ob1e metody okazaly sie rownie sku-
teczne.

Warto podkre$lié, ze wszelkie materialy dotyczgce kursow

dla niewidomych programistéw sa zgromadzone na maszy-.

nowych no$nikach informacji i kazdorazowo mogg by¢ w
dowolnej formie wydrukowane, Swiadczy to o dobrej or-
ganizacji oraz o wilaczeniu na stale tego rodzaju szkole-
nia do programu dziatalnoSci RNIB.

Niewidomi zatrudnieni zaréwno w administracji panstwo-
wej, jak i w mprzemyS$le, uzyskuja przecigtnie biorgc lep-
sze wyniki niz osoby widzace ([36]. Jest to prawdopodobnie
tak jak i w poprzednio omawianych krajach, wynikiem
bardziej starannej selekcji i szkolenia niewidomych progra-
mistow. Tak znaczna liczba pracujgcych niewidomych pro-
gramistow umozliwila utworzenie organizacji zawodowej
pod nazwa ,British Computer Association for the Blind”
(BCAB) z siedzibg w Londynie. Do zadan tej organizacji
nalezy miedzy innymi przelamywanie trudnosci na jakie
napotykaja niewidomi programiSci w pracy zawodowej.

Na podkre§lenie zastuguje fakt, iz niewidomi programisci
w. Wielkiej Brytanii maja do dyqpozycn znaczng ilos¢ li-
teratury fachowej, zar6wno na tasmie magnetofonowej, jak
i w brailu. Literatura ta obeJmuJe jezyki programowania
uzywane w nhaszym kraju i o ile autorowi wiadomo, mo-
ze byé udostepniona w formie wypozyczenia lub nabyc1a
uzupelniajgc w ten spos6b braki w wydawnictwie Polskie-
go Zwiazku Niewidomych.

ZSRR

W Zwigzku Radzieckim wyréznia sie 2 poziomy kwalifi-
kacji programistéw, a mianowicie: personel ze Srednim wy-
ksztalceniem, tzw. technicy programisci oraz personel z
wyzszym wyksztalceniem: matematycy 1lub inzynierowie
programi$ci [37]. Technik programista zajmuje sig opraco-
wywaniem programéw dla komputeréw zgodnie z wyzna-
czonymi algorytmami. W roku 1972 w tym - charakterze
pracowal‘o ok. 40 niewidomych. Poniewaz nije organizuje
sie specjalnego szkolenia dla niewidomych, niewidomi ci
zdobyli te kwalifikacje uczgszczajac do szkél dla os6b wi-
dzgcych.

Radziecki Zwiazek Niewidomych uwaza jednak, ze wigksze
mozliwo$ci zatrudnienia stwarzajg stanowiska wymagajace
wyzszego wyksztalcenia [38]. Inzynierowie lub matematycy
programiéci znajduja zatrudnienie w dziedzinach zgodnych
z ich wyksztalceniem, przy czym zajmujg sie gléwnie pra-
cq koncepcyjna. Posxadaja rowniez znajomo$é programowa-
nia, ¢o umozliwia im dokonywanie obliczen w zakresie
przeprowadzanych badan. W tym charakterze w 1972 r.
bylo zatrudnionych okolo 80 niewidomych.

Przy niektérych szkolach dla niewidomych istniejg spe-
cjalne klasy o poszerzonym kursie matematyki. Nastepnie
niewidomi ksztalcg sie na mechaniczno-matematycznych
wydziatach uniwersytetow lub fizyczno-matematycznych
wydzialach instytutéw pedagogicznych.

Z do$wiadczen niewidomych informatykéw ZSRR wynika,
ze niewidomi matematycy lub inzynierowie programisci
wykonuja swoje obowigzki réwnie wydajnie jak osoby wi-
dzace oraz napotykaja w swej pracy mniej trudnoSci w
stosunku do niewidomych informatykoéw ze Srednim wy-
ksztalceniem.

Mozliwosci zatrudnienia niewidomych w informatyce byly
tematem miedzynarodowej konferencji zorganizowanej
przez wiadze Zwigzku Niewidomych w ZSRR w Moskwie
w 1972 roku.
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Laboratorium programowania wspélbieznego (3)

W zwiagzku z wprowadzeniem w Katedrze Maszyn Mate-
matycznych WAT zaje¢ w Laboratorium Programowania
Wspoéibieznego ([1, 2] zaistniala potrzeba zbudowania pro-
stego systemu operacyjnego, zapewniajgcego przetwarza-
nie wieloprogramowe i wieloprocesowe. Dodatkowym wy-
maganiem byla potrzeba dostarczenia przez taki system
aparatu synchronizacji c¢zasowej i synchronizacji na bazie
semaforéw oraz zapewnienie kontroli Kkonwencjonalnych
urzadzen zewnetrznych komputera serii ODRA 1300. Zbu-
dowany w tym celu monitor STER jest programem zau-
fanym (7], pracujacym w kanale programowym organizo-
wanym w komputerach ODRA 1304/1305 przez egzekutor
E4BM/E6BM.

W artykule przedstawiona jest ogélna koncepcja budowy
monitora STER. Omawiane procedury zapisane sa w jgzy-
-ku programowania PASCAL, rozszerzonym o dodatkowe
struktury danych i instrukcje [1, 3, 4, 5].

Opis komputera serii ODRA 1300 Wyposazonego
w egzekutor

Monitor STER jest programem zaufanym pracujgcym w
kanale programowym komputer6w ODRA 1304/1305 wypo-
sazonych w egzekutory E4BM/E6BM. Kanal programowy
komputera, organizowany przez egzekutor dla pofrzeb pro-
gramu zaufanego moze byé potraktowany jako wirtualna
jednostka centralna (WJC), wspé6lpracujaca z wirtualnymi
urzadzeniami zewnetrznymi i zegarem, co 1gcznie tworzy
maszyne wirtualng [6].

Obecnie skoncentrujemy sie wylacznie na opxslc dzialania
wirtualnej jednostki centralnej. WJC sklada sie z pamieci
operacyjnej i procesora centralnego. Pamieé operacyjna
WJIC jest tg czeScig fizycznej pamieci operacyjnej, ktéra
przydzielona zostata kanalowi programowemu.:

ilo§¢ komoérek w kanale programowym;

const max =

type stowo = array [0...23] of boolean;
adres = array [9...23] of boolean;
obszar = 0.,. (max-1);
pao = array [obszar] of slowo;

var pamigé: pao;

Procesor centralny jednostki \wrtualnej wykorzystuje na-
stepujgce rejestry:
type rej — record

su: boolean; (%wskaznik stanu*)

V, C: boolean;

Ir: adres; (*licznik rozkazow®)

dt, Im: adres; (*datum i limit*)

dtp, lmp: adres; (*adres poczatkowy i oObszar pro-

gramu uzytkowego®)

end
var rejestry: rej; =
Procesor centralny jednostki wirtualnej moze znajdowaé
sie w jednym z dwu zasadniczych stanéw, zaleznie od za-
warto$ci wskaznika su:
a) su false — stan uzytkowy
b) su true — stan sterowania
W stanie uzytkowym procesora centralnego rozpoznawane
sg przerwania zewnetrzne i wewnetrzne, zglaszane w 31
stowie pamieci, natomiast w stanie sterowania przerwania
nie sg rozpoznawane. Operacje wykrywania przerwan zglo-
szonych w stowie 31 pamieci opisa¢ mozna funkcjg ,przer-
wanie’:

{1

function przerwanie (var pamigé: pao): boolean;

begin )
if pamigé [31] = O then przerwanic: = false
else
begin przerwanie: = true;
pamigé [31]: = 0;
end
end

PrzejScia miedzy stanami procesora centralnego zachodzg
w wyniku wykonania operacji

— ustaw stan uzytkowy

— ustaw stan sterowania,

ktérych efekt opisany jest ponizszymi procedurami.

- 4 .
procedure ustaw stan sterowania (var pamigé: pao;

var rejestry: rej);
begin with rejestry do

begin
su:i=:true;
pamieé [dt -+ 8]: = uzuplr (V, C, Ir);
dt:s==0;
Ilm:. = max;
rozladuj (pamieé [dt+ 8], V, C, 1r);
end;

end

Operacja ,,wolaj stan sterowania” wykonywana jest w sta-
nie uzytkowym po wykryciu przerwania.
Procedura ,uzulpr” przechowuje licznik rozkazéw uzupel-
niony o stan rejestrow V i C w Osmej komoérce pamieci
programu. Procedura ,rozitaduj” odtwarza stan fizycznych
rejestrow licznika rozkazéw, V i C wedlug zawartoSci 6s-
mego stowa pamieci programu.
procedure ustaw stan uzytkowy (var pamieé: pao;
var rejestry: rej);
begin with rejestry do =

begin
su: = false;
pamieé [dt + 8]: uzuplr (V, C, Ir);
dt: = dtp;
Im: = 1mp;

roztaduj (pamigé [dt + 8], V, C, Ir);
end ;
end

Operacja ,ustaw stan uzytkowy” wykonywana jest w sta-
nie sterowania jako efekt rozkazéw ekstrakodowych

167 X N(M)

i 164 7 0 3
Wykorzystujage opisane powyzej procedury i funkcje cykl
rozkazowy procesora cenfralnego jednostki wirtualnej moz-
na opisaé nastepujaco:
procedure cykl rozkazowy procesora; (var pamig¢é: pao;
var rejestry: rej);
begin with rejestry do
begin
if przerwanie and not su then ustaw stan sterowania;
wykonaj rozkaz;

end
end

Dzialanie procesora polega na wykonywaniu kolejnych cy-
kli rozkazowych.
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cycle
cykl rozkazowy procesoraj;
end

Organizacja wewnetrzna monitora STER

Pamieé¢ operacyjna wirtualnej
sie na dwie czesci:

a) pamie¢ wilasna monitora

b) pamie¢ programéw uzytkowych.

W pamieci wlasnej przechowywane sj tablice i procedury
monitora. Monitor definiuje zbiér roéwnolegle dziatajacych
procesoréw_ wirtualnych.

Procesor wirtualny (PW) jest abstrakcyjna jednostkg ak-
tywng, z ktorg zwigzany jest zbiér rejestrow wiasnych oraz
obszar adresowy pamieci operacyjnej. PW moze wykony-
wac - program sekwencyjny po przydzieleniu mu czasu pro-
cesora fizycznego. Realizacja programu sekwencyjnego
przez procesor wirtualny nazywana bedzie procesem se-
kwencyjnym [1, 3].

Monitor STER dostarcza programom uzytkowym 50 pro-
cesor6w wirtualnych. PW reprezentowane sa w pamieci
wiasnej monitora przez tablice o nazwie ,procesory wir-
tualne”. ;

jednostki centralnej dzieli

type proces = array [l.. 2] of char;
program = array [l.. 4] of char;
pw = 1..50;
procesor wirtualny = record
nazwa procesu: proces;
mazwa programu: program;
priorytet: 1.. 7;
czas zawieszenia: integer;
datum: adres;
limit: adres;
akumulatory: array [0..7] of
licznik rozkazaw: slowo;
end
procwirt = array [pw] of procesor wirtualny;
var procesory wirtualne: procwirt;

stowo;

Z procesorem centralnym jednostki wirtualnej zwigzany
jest rejestr ,procesor” przechowujgcy identyfikator PW,
ktéremu przydzielony zostal czas procesora centralnego
var procesor: pw;

Dynamiczne inicjowanie i konczenie procesoOw zwiazane jest
odpowiednio z zajmowaniem i zwalnianiem PW. Zainicjo-
wanie procesu polega na zajeciu jednego z nieaktywnych
PW, ktorych identyfikatory znajduja sie w sekwencji
type nieakt = seguence of pw;

var nieaktywne: nieakt;

Po zakonczeniu procesu PW jest zwalmany, za$ jego
tyfikator ponownie wprowadzany jest do sekwencji ,nie-
aktywne”. Poniewaz ilos¢ uaktywnionych PW moze prze-
kraczaé ilo$¢ procesorow centralnych (w naszym przypad-
ku réwng jeden), cze§¢ PW nie bedzie mogla mie¢ przy-
dzielonego procesora centralnego; identyfikatory tych pro-
cesorow wxrtualnych znajdowaé¢ sie beda w kolejce ,go-
towe”

type got = queue of pw;

var gotowe: got;

iden-

Procesor centralny realizuje procedury monitora STER w
stanie sterowania, ktéry osiggany jest miedzy innymi w
wyniku uzycia w programie uzytkowym rozkazu ekstrako-
dowego. Procedura ,wykonaj rozkaz” cyklu rozkazowego
procesora przygotowuje wtedy i kontroluje parametry roz-
kazu, a nastepnie powolywana jest procedura ,procedura
monitora”.
type param = record
kod rozkazu: 0..177;
numer akumulatora: 0.. 7;
numer modyfikatora: 1., 3;
adres efektywny: adres;
end
var parametry: param;
type =zbiorczy — record
 parametry: param;
pamigé: pao;
Tejestry: rej;
gotowe: got;
nieaktywne: nieakt;
procesor: pw;

semafor: sem;
procesory wirtualne: procwirt;
end
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procedure procedura monitora (var W:
begin
with W. parametry do
case kod rozkazu of

zbioreczy);

171 : inicjuj proces;
172 : stop procesu;
173 : wait;

174 : signal;

end
end
Zadaniem procedury ,procedura monitora”
inicjowanie obstugi rozkazu
programie uzytkowym.

jest wiec za-
ekstrakodowego, uzytego w

Realizacja procesow w monitorze STER

Procesy wspblbiezne realizowane sg w monitorze STER za
pomocg procesoréow wirtualnych.

Procedura monitora ,,inicjuj proces” wybiera jeden z nie-
aktywnych PW, ustawia stan poczatkowy procesu i wpro-

wadza 1dentyf1kator wybranego PW do kolejki ,gotowe”.
type sp = record

nazwa procesu: proces;
priorytet: 1.. 7;
licznik rozkazow: adres;
end
procedure inicjuj proces (var W: zbiorczy; var stan
poczatkowy: sp);
var wolny: pw;
begin with W do
begin (* pobranie elementu z sekwencji *)
get (wolny, mnieaktywne)
ustawienie stanu poczgtkowego
procesory wirtualne [wolny]);
(* wprowadzenie elementu do kolejki ¥)
enter (wolny, gotowe);
kontynuacja (procesor);

(stan poczatkowy,

end
end
Procedura ,kontynuacja” zabezpiecza odtworzenie rejestrow
jednostki centralnej wg stanéw przechowywanych w PW,
ktéremu zostal przydzielony czas jednostki centralnej. Wy-
boru PW, ktéremu powinien zostaé przydzielony czas jed-
nostki centralnej dokonuje procedura ,wybranie”.
Procedura ,,stop procesu” zwalnia PW i przenosi jego iden-
tyfikator do sekwencji ,nieaktywne”, a nastepnie przydziela
czas procesora centralnego do wybranego PW z kolejki
,gotowe”.
procedure stop procesu (var W: zbiorczy);
var mastepny: pw;
begin with W .do

begin (* wprowadzenie elementu do sekwencji *)

put (procesor, nieaktywne);

wybranie (nastepny, gotowe);

kontynuacja (nastepny);

end
end

Realizacja semaforow w monitorze
Zgodnie z wymaganiami, monitor STER dostarcza aparatu
koordynacji proceséw opartego na bazie semaforéw. Se-
mafory reprezentowane sa w pamieci wiasnej monitora
przez tablice o nazwie ,semafor”
type S = 1., 100;
sem = array [S] of

record

licznik: integer;

opdznienie: queue of pw;

end
var semafor: sem;
Kazdy z semafor6w sklada sie z licznika, w ktérym sg
sumowane sygnaly nadane do semafora ale jeszcze nie
odebrane oraz kolejki proceséw czekajacych ma sygnaty.
Monitor <dostarcza dwo6ch procedur, zwiazanych z semafo-
rami, Procedura ,,wait” zmniejsza licznik semafora o 1 je-
zeli jest on dodatni, za§ w przeciwnym przypadku proces
jest op6zniany w kolejce ,,op6znienie” semafora.
procedure wait (s: S; var W: zbiorczy);
var mnastepny: pw;

begin



with W. semafor [s] do

begin
if licznik > 0 then
begin
licznik: = licznik — 1;
mastepny: = procesor;
end
else

(* wprowadzenie elementy do kolejki *)
enter (procesor,. opo6znienie);
wybranie (nastepny, gotowe);
end
kontynuacja (nastepny);
~end
Procedura monitora ,signal” bada stan kolejki ,0poznie-
nie” 'semafora; jezeli kolejka nie jest pusta, jeden z pro-
ceso6w konczy okres opézniania, tzn. odpowiedni PW prze-
noszony jest do kolejki ,gotowe”. Je$li kolejka ,opdéZnie-
nie” semafora jest pusta, procedura ,signal” zwieksza o 1
licznik semafora.
procedure signal (s:S; var W: zbiorczy);
var mnastepny;
begin
with W, semafor [s] do
begin
if not empty (op6Znienie) then
begin
(* pobranie elementu z kolejki *)
remove (nastepny, opdznienie);
enter (nastepny, gotowe);
end .
else
licznik: = licznik + 1;
kontynuacja (procesor);
end
end

Wnioski

W projekcie monitora STER wyréznione sg dwa zasadni-
cze problemy:

Apel IFIP=77

Publikujemy ponizej przeklad merytorycznej czeSci apelu
o zglaszanie referatéw na kongres IFIP-77.

W przypadku niejasno$ci co do znaczenia uzytych polsKich
sformulowan mnalezy zapoznaé sie z oryginalnym tekstem
apelu (call-for-papers), dostepnym przez Komitet Informa-
tyki PAN.

Informujemy jednocze$nie, ze caloScig krajowych przygo-
towan do kongresu kieruje specjalnie powolana przez Ko-
mitet Informatyki PAN komisja ds. Kongresu IFIP-77 w
skladzie: :

. Prof. dr A. Straszak — Przewodniczacy

. Doc. dr M. Dgbrowski — Sekretarz

. Prof. dr K. Fiatkowski

. Prof. dr J. Kulikowski

. Prof. dr L. Bukaszewicz

. Prof. dr Z. Pawlak

Osoby, zamierzajace uzyskaé poparcie staran o wyjazd na
Kongres ze strony Komitetu Informatyki PAN winny zglo-
si¢ swoje referaty za posrednictwem tej Komisji. Przewi-
duje sie zorganizowanie w czerwecu 1976 krajowego sym-
pozjum, na ktérym zostang ocenione referaty nadestane do
Komisji. Referaty zglaszane za poS$rednictwem Komisji na-
lezy przesylaé w postaci zgodnej z wymaganiami Miedzy-
narodowego Komitetu Programowego (podanymi ponizej) w
terminie do 1 czerweca 1976 r. na adres:

. Sekretarz Komitetu Informatyki PAN

Doc. dr M. Dabrowski

Instytut Organizacji i Kierowania

Warszawa, ul. Krajowej Rady Narodowej 55.
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Apel o zglaszanie referatéw na kongres IFIP-77

W okresie 8—12 sierpnia 1977 odbedzie sie w Toronto, (Ka-
nada), Kongres IFIP-77 i towarzyszaca mu wystawa. Im-
preza ta organizowana jest co trzy lata przez Miedzyna-
rodowg Federacje ds. Przetwarzania Informacji (IFIP), kt6-
ra reprezentuje interesy swych 34 krajéw czlonkowskich

— pierwszy, polegajacy na sformulowaniu opisu kompute-|
ra wyposazonego W program nadzorczo-sterujgcy (egze-
kutor)

— drugi, polegajacy na wykorzystaniu opisu maszyny wir-

+ tualnej do budowy monitora.

W artykule opis maszyny wirtualnej sprowadzony zostatl
do opisu procesora centralnego, natomiast uwzglednienie
urzgdzen zewnetrznych, zegara i innych elementéw ma-
szyny wirtualnej moze byé zrobione na drodze prostego
rozszerzenia jej opisu.

Mopitotr STER dostarcza programom uzytkowym mozli-
wosci realizacji proceséw wspbibieznych oraz ich koordy-
nacji za pomoca semaforéw. :

Semafory monitora moga byé wykorzystane réwniez do de-
finijowania bardziej zlozonych mechanizméw koordynacji
procesow, np. buforé6w komunikacyjnych, regionéw kryty-
cznych itp. Tak ‘wiec monitor STER moze byé traktowany
jako dolna warstwa systemu operacyjnego, budowanego w
spos6b hierarchiczny /[3].
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Z KRASJU

w zakresie przetwarzania informacji. Poprzednie Kkongresy,
ktore odbyly sie w Paryzu, Monachium, Nowym Jorku,
Edynburgu, Ljublanie i Sztokholmie stanowily doskonala
okazje dla ogoélnoSwiatowej wymiany informacji pomiedzy
wytwoércami i uzytkownikami technologii i technik prze-
twarzania informacji.

Program Kongresu IFIP 77 skoncentrowany bedzie woko6l
tematu: ,Dojrzewajacy zawod — perspektywy i mozliwo-
Sci”. Planowane sa cztery rodzaje prezentacji, a miano-
wicie:

Referaty zamowione, wigzgce temat konferencji z szeroki-
mi dziedzinami przetwarzania informacji

Referaty zgloszone, omawiajace wazne, aktualne osiggniecia
w zakresie przetwarzania informacji

Dyskusje panelowe, poswiecone omowieniu aktualnego sta-
nu wiedzy i biezacych trendéw, zakladajace udziat stu-
chaczy

Sesje zainteresowan specjalnych, organizowane odpowied-
nio do szczegblnych wymagan.

Pozadane sa referaty dotyczace jednej z oSmiu dziedzin
programu, wymienionych ponizej. Wszystkie zglaszane re-
feraty powinny byé $ci§le zwigzane z projektowaniem badz
uzytkowaniem systeméw komputerowych, ale moga réw-
niez dotyczyé teoretycznych osiagnieé, nowych technik lub
doSwiadczen praktycznych. Wszystkie zgloszone referaty
beda oceniane pod wzgledem ich waznoS$ci (znaczenia), ory-
ginalnoSci oraz jasno$ci prezentacji. Aby poméc autorom
opracowano broszure zatytulowang ,Instrukcja i wskazoéw-
ki dla autor6w IFIP 77’ — osoby zamierzajgce zglosi¢ re-
ferat powinny zwrécié sie o dostarczenie egzemplarza tej
broszury piszgc na adres:

Program Committee for IFIP Congress 77

IFIP Foundation, Paulus Potterstraat 40,

1007 Amsterdam, Netherlands

Referaty musza byé pisane po angielsku, wyraznie przepi-
sane na maszynie z podwb6jnym odstepem, przy czym na-
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lezy pisaé¢ tylko po jednej stronie arkusza. Referaty moga
byé wyglaszane na Kongresie po angielsku, rosyjsku, fran-
cusku lub hiszpansku. Autorzy, ktorych ojczystym jezy-
kiem nie jest angielski, moga zwracaé si¢ do swoich kra-
jowych organizacji ds. przetwarzania informacji o pomoc
w osiggnieciu wysokiej jako$ci angielskiej wersji jezyko-
wej swych referatow.

Wymagane zezwolenie na przedstawienie (wygloszenie) lub
poblikacje referatu musi byé uzyskane przez autoréw przed
dostarczeniem referatow.

Kazdy referat (w czterech egzempla,rzach), w kompletnej
i ostatecznej formie, powinien byé dostarczony czlonkowi
Komitetu Programowego, odpowiedzialnemu za dziedzine,
do ktorej odnosi sie referat.

Adresy czlonk6w Komitetu Programowego podane sg na
koncu. Kazdy egzemplarz powinien skladaé sig z nastepu-
jacych stron, trwale spietych w gérnym, lewym rogu:

1. Strony tytulowej. zawierajacej:

a) Tytut referatu

b) Nazwisko, kraj, przynalezno§¢ organizacyjng i adres po-
cztowy autora (autorow)

¢) Dziedzinge programu, ktéra najbardziej odpowiada tema-
tyce referatu (powinna by¢ wybrana tylko jedna z oSmiu
dziedzin)

d) Jezyk, w ktoérym referat bedzie wyglaszany (angielski,
francuski, rosyjski lub hiszpanski)

e) Podpisane o$wiadczenie o tre§ci:

,,Nexther this paper nor any version close to if has been.

or is being offered elsewhere for publication and, if accep-
ted, the paper will be personally presented at IFIP Con-
gress 77 by the author or one of the co-authors”.
2. Strona zawierajaca streszczenie, na ktbérej powinien
znajdowaé sie abstrakt w jezyku angielskim (100 stow).
3. Tekst referatu w ostatecznej formie napisany po an-
gielsku i dostosowany do publikacji w sprawozdaniu po-
kongresowym

4. Ilustracje, o tytulach pornumelowanych kolejno i z od-
pow1edmm kluczem do tekstu.
Wszystkie strony muszg byé zaopatrzone w nazwisko auto-
ra w lewym goérnym rogu i powinny by¢é ponumerowane
kolejno w prawym goérnym rogu, w ten sposéb, by abstrakt
znajdowal sie na stronie 2, za§ tekst rozpoczynal sie od
strony 3.
Ogblna. objetosé referatu, wiaczajac wszystkie ilustracje,
réwnania i bibliografie nie powinna przekraczaé 4000 si6w
(okolo 16 stron maszynopisu z podwoéjnym odstepem). Kaz-
da ilustracja powinna byé liczona jako ekwiwalent 250
stéw tekstu.
Uwaga: Nie nalezy przesylaé oryginaléw fotografii ani
ilustracji przy zglaszaniu referatow.
Autorzy powinni dostarczyé cztery (4) kompletne egzem-
plarze swych referatéw czlonkom Komitetu Programowe-
go, odpowiedzialnym za duedmny programu, ktérych re-
feraty dotycza, w terminie nie pézniejszym niz 15 listo-
pada 1976. Nalezy korzystaé z poczty lotniczej.
Pismo zawiadamiajace o akceptacji badz odrzuceniu refe-
ratu zostanie skierowane do autor6w w terminie do 1 mar-
ca 1977, przy czym w przypadku referatébw opracowywa-
nych przez wielu autoréw cata korespondencja bedzie adre-
sowana na nazwisko pierwszego z autoré6w.
Z powodu trudno$ci zwigzanych z naplywem duzej hczby
referatéw z wielu krajow w krotkim czasie, niemozliwy
bedzie zwrot dostarczonych materiatéw.
Procedura publikacji: wkrotce po zawiadomieniu o przy-
jeciu ich referatéw autorzy beda proszeni o ponowne prze-
pisanie swych rgferatéw w formie odpowiedniej dla foto-

-reprodukeji w sprawozdaniach pokongresowych. Autorom

zostang przestane szczegblowe instrukcje, lgeznie z matry-
cami. Autorzy beda proszeni o dostarczenie ponownie prze-
pisanych referatéw wraz z niezbednymi oryginalami foto-
grafii, ilustracji, etc. w terminie 2 tygodni od otrzymania
przesylki instruktazowej. Komitet rezerwuje sobie prawo
wprowadzama drobnych zmian wydawniczych oraz zgda-
nia, by autorzy dostosowali swe referaty do wymogow pu-
bhkac,u

Dzicdziny programu

1. Teoretyczne podstawy przetwarzania informacji
Formalizacja pojeé w zakresie weryfikacji programéw, me-
todolggii programowania, baz danych i sztucznej inteli-
encji.

I%Jaté,maty-czna teroia programoOw, obliczen i jezykéw. Re-
prezentacja, semantyka, optymalizacja i zlozonoS¢.
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‘Programy i procedury,

2. Sprzet komputerowy (hardware)

Rozwéj technologii i jej wplyw na projektowanie syste-
mu komputerowego:

Architektura systemu

Procesory o specjalnym przeznaczeniu

"~ Technologia wejscia/wyjscia

Tolerancja bledu

Technologia ukiadéw i pamieci

Pamigei o duzej pojemnos$ci

Mikroprocesory

3. Oprogramowanie komputerowe {(sofiware)

ktére ulatwiajg opracowanie —
uzytkowanie i ewolucje systemobé6w zastosowaniowych:
Systemy coperacyjne Inzynieria oprogramowania
Systemy programowania Niezawodno$§é oprogramowani
Gospodarka danymi Wydajncsé systemow
Narzedzia rozwojowe Systemy mikroprogramowania
4. Sieci komputerowe

Aspekty polaczenia = technologii komputerowych i teleko-
munikacyjnych:

Modelowanie i analiza

Przetwarzanie rozproszone: sprzet, oprogramowanie; gos-
podarka danymi ,Packet-switched communications”: tech-

nologia, normy, do$wiadczenia

Wplyw minikomputeréw i mikroprocesoréw

Protokoly komunikacji

Zastcsowania

5. Zastosowania w nauce i technice

Najnowsze osiagniecia w zakresie obliczen matematycznych
i obliczeniowych aspektéw cybernetyki oraz sterowania
procesami:

Obliczanie i pakiety numeryczne

Manipulacja symbolami

Algorytmy réwnolegle

Modele otoczenia ($rodowiska)

Rozpoznawanie postaci (Pattern-recognition)

Robotyka (Robotics)

Przetwarzanie cbrazéw

Systemy sterowania procesami

6. Projektowanie za pomoca komputera

Zastosowanie technologii przetwarzania informacji i tech-

‘nologii komputerowej w projektowaniu:

Wazne przykiady zastosowan

Analiza zastosowan

Srodki, metody i techniki

Wplyw sprzetu

Grafika komputerowa

Aspekty ekonomiczne i spoleczne

7. Zastosowania w zakresie zarzadzania i administracji
Kierowanie przemiang (Management of cnange)
Zarzadzanie przetwarzaniem informacji
Zastosowania w zarzgdzaniu

Zastosowania w administracji

Minikomputery w przetwarzaniu danych administracyjnych
Systemy informacyjne a struktury organizacyjne
Telekomunikacja i zarzgdzanie informacja
Zarzadzanie operacjami przetwarzania danych
Bezpieczenstwo i poufnosé

8. Przetwarzanie informacji i ksztalcenie
Potrzeby uzytkownika

Potrzeby przemystu

Potrzeby nauki

Skomputeryzowane systemy kszlalcenia

Komitet programowy

W. M. TURSKI — Przewodniczacy

G. MANNING — Vice-przewodniczacy
FREEMAN — poprzedni przewodniczacy
BOLLIET

J. DIXON

GILCHRIST — redaktor sprawozdan
IGARASHI

D. MILIS

SHMYGLEVSKY

H. SUMNER

VLIETSTRA

Adresy, na ktére nalezy kierowac referaty
(Uwagn na wszystkich kopertach nalezy wyraZnie za-
znaczy¢ PROGRAM COMMITTEE IFIP 77).
Dziedzina 1 2
Prof. S. Igarashi °

Research Institute for Mathematical Sciences
Kyoto University, Sakyoku, Kyoto 606, Japan
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Dziedzina 2

Prof. F. H. Sumner

Dep. of Computer Science
University of Manchester, Manchester M13 9PL
England

Dziedzina 3

Dr H. D. Mills

IBM Corporation, 18100 Frederick Pike,
Gaithersburg, Md. 20760, USA
Dziedzina 4

Prof. E. Manning

CCNG, E-4 2369A

University of Waterloo

Waterloo, Ont., N2L 3Gl

Canada

Dziedzina 5

Prof. Y. Shmyglevsky

Computing Center

Vawilova Str. 40

Moscow, V-333

117333, USSR

Dziedzina 6

Mr J. Vlietstra

N. V. Philips Gloeilampenfabrieken

Andrzej Aranowski
Osrodek Badawczo-Rozwojowy Informatyki
Warszawa

Building SAQ-2

Eindhoven, Netherlands
Dziedzina 7

Mr P. J. Dixon

IAG Headquarters

Paulus Potterstraat 40
Amsterdam 1007, Netherlands
Dziedzina 8

Prof. L. Bolliet

IMAG, B.P. 53

38041 Grenoble Cedex, France

PROSIMY O UPEWNIENIE SIE, CZY REFERAT ZOSTAL
SKIEROWANY DO PRZEWODNICZACEGO WLASCIWEJ
DZIEDZINY. NIEWEASCIWE ZAADRESOWANIE MOZE

_SPOWODOWAC, ZE REFERAT NADEJDZIE PO OSTA-

TECZNYM TERMINIE I MOZE ZOSTAC ODRZUCONY.
Jesli istniejg watpliwos$ci co do wyboru wlasciwej dzie-
dziny prosimy wybraé te, ktéra wydaje sie najodpowied-
niejsza i przesta¢ referat do przewodniczacego tej dziedzi-
ny do 1 listopada 1976 r. Pozwoli mu to — jeSli okaze sie
to konieczne — na skierowanie referatu do innej dziedzi-
ny przed uplywem ostatecznego terminu, tj. 15 listopada
1976 r.

EFTO W ZARZADZANEU

Doradztwo informatyczne i organizacyjne w sieci ZETO

Stan obecny i perspekiywy rozwoju

Podstawowa dziallno§é osrodka .obliczeniowego to projek-
towanie i oprogramowywanie systeméw informatycznych
oraz ustugi obliczeniowe $§wiadczone w oparciu o posia-
dany sprzet komputerowy.

Dotyczy to jednak od poczatku swego istnienia spelnia-
nia réwniez bardzo waznych zadan wynikajacych z ich
wiodgcej roli w zakresie zastosowan informatyki. Na da-
nym terenie oSrodek ZETO byl w wiekszoSci przypadkéw
pierwszym, ogb6lnie dostepnym i w miare uniwersalnym
pod wzgledem oferowanych ustug o$rodkiem obliczenio-
Wym. .

Tutaj tez z reguly skupiala sie najlepsza i zawodowo
najbardziej aktywna kadra specjalistbw — projektantow,
programistéw, specjalistbw od eksploatacji urzadzen kom-
puterowych. Sytuacja ta* w wiekszo$ci oérodkéw ZETO
ufrzymala sie do chwili obecnej. Z biegiem czasu powsta-
waly na terenie dzialania ZETO inne o$rodki obliczeniowe
(branzowe), kt6ére naturalng kolejg loséw przejely inicja-
tywe w sprawach informatyki na obszarze swojego dzia-
lania (branzy). Dalej jednak ZETO pelnilo role osrodka
wiodgcego, ktéry . ze wzgledu na swoja pozycje na danym
terenie byl inicjatorem oraz konsultantem wiekszo$ci
wdrozen informatyki. OS$rodki branzowe byly najczeSciej
zbyt oddalone od bezpo$redniego uzytkownika, podczas
gdy ZETO bylo na miejscu — w wojewbdztwie. Tutaj
wiec szukalo sie najczeSciej pomocy, porady i konsultacji
w przypadku trudnoSci w rozwigzywaniu probleméw in-
formatycznych i organizacyjnych zwigzanych z wdraza-
niem systeméw informatycznych.

Stad tez oSrodki obliczeniowe ZI, w praktyce od momen-
tu swego powstania, byly réwnocze$nie centrami konsul-
tacyjnymi i doradczymi dla uzytkownikéw informatyki.
Z drugiej strony jednak okreslone uwarunkowania orga-
nizacyjne i ekonomiczno-{inansowe powodowaly, ze ZETO
musialo swoja podstawowsg dzialalno§é podporzadkowaé
realizacji biezacych zadan z zakresu projektowania pro-
gramowania i przetwarzania dla uzytkownikéw nie po-
siadajgcych wilasnych o$rodkéw i komérek EPD. Ciagle
istniejaca ogromna przewaga zapotrzebowania nad podaza
ustug informatycznych, przy bardzo stabych mechaniz-
mach wery{ikacji zglaszanego popytu pod wzgledem jego
spotecznej i ekonomicznej przydatno$ci, dodatkowo utrwa-
lata ten stan rzeczy. OczywiScie sprzyjal mu réwniez obo-
wigzujgey system ekonomiczno-finansowy ZETO, kiéry

jednoznacznie preferowat ogb6lny  przerob wartoSciowy
ustug, bez weryfikacji ich gospodarczego znaczenia -dla
uzytkownika i caltej gospodarki.

W tej sytuacji prowadzona przez ZETO dziatalno§é do-
radcza musiala zej$¢é na drugi plan. Poza tym nie wy-
ksztalcily si¢ zadne praktycznie uzyteczne w naszych wa-
runkach formy organizacyjne ustug doradezych w infor-
matyce, a 1 wzorébw z innych dziedzin faktycznie roéwniez
nie bylo. Dziatalno§¢ doradcza i konsultacyjna wymaga
obok szeregu warunkéw organizacyjnych i ekonomicznych
réwniez  posiadania odpowiedniej kadry specjalistéw.
Nie wystarcza- w tym wypadku byé dobrym specjalistg
w przedmiocie doradztwa. Niezbedne sg dodatkowe umie-
jetnoSci, ktére wymagaja doskonalenia poprzez lata prak-
tyki we wspélipracy z klientami oraz specjalne szkolenia.

Mgr ANDRZEJ ARANOWSKI
(1946 r.) — studiowal ekonomig
polityczna i socjologie na Uni-
wersytecie ‘Warszawskim oraz
organizacje pracy na Uniwersy-
tecie R6dzkim. Po studiach pra-
cowal w przedsigbiorstwie, po-
tem w zjednoczeniu przemysio-
wym, gdzie zajmowal sig pro-
blematyka planowania i rachun-
ku ekonomicznego. :

W latach 1971—1973 byl dokto-
rantem Ww Zakladzie Prakseolo-
gii PAN, gdzie studiowal zagad-
nienia metod kierowania oraz
procesow informacyjno-decyzyj-
nych w organizacjach gospodar-
czych.

Ood 1973 T.
Badawczo-Rozwojowym
tykl, gdzie kieruje Pracownig
Analiz Zarzgdzania. Zajmuje
sie glownie metodami kierowa-
nia i zarzgdzania oSrodkami
obliczeniowymi oraz  problematy-
ka psychospolecznych i organi-
zacyjnych uwarunkowan zastoso-
wania ETO w zarzgdzaniu.

pracuje w OSrodku
Informa-.
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Kadra w wiekszoéci oérodkéw ZETO zdolala w ciggu
stosunkowo dlugiego okresu swojej dzialalnoSci zgroma-
dzi¢ wiele praktycznych do$wiadczen =z tego zakresu.
Wielu pracownikéw w o$rodkach, z punktu widzenia kry-
teriow oceny doradc6w, moze by¢ $§mialo zaliczonych do
grona takich specjalistow.

Przy omawianiu problematyki doradztwa w kontekScie
dzialalnoéci ZETO nie spos6b pomingé kontrowersji od-
noénie do zakresu tego rodzaju ustug $§wiadczonych przez
ZETO. Jest rzecza oczywista, ze podstawowa dziedzing
doradztwa $§wiadczonego przez ZETO powinno byé doradz-

two informatyczne, tzn. doradztwo dotycze}ce zagadniez'}
technologii projektowania, . programowania i eksp}oatacn
systemow informatycznych. Jednakie projektowanie oraz

wdrazanie -systeméw elektronicznego przetwarzama danych
dla potrzeb zarzadzama, ktoére stanowia przewaza]aca czesé
realizowanych w ZETO systeméw wymaga roéwniez do-
brej znajomo$ci problematyki organizacji i zarzadzania.
Wprowadzenie systemu informatycznego w zarzadzaniu
powoduje konieczno$é bardzo glebokich zmian w dotych-
czasowej sirukturze organizacyjnej i metodach kierowa-
nia. Stad tez w praktyce nie sposéb jest wyraznie od-
dzieli¢, przy projektowaniu i wdrazaniu systemu informa-
tycznego, probleméw czysto informatycznych i probleméw
organizacyjnych. Najcze$ciej jedne i drugie sg rozwiazy-
wane przez ten sam zesp6l specjalistébw i — jak dowodzi
do$wiadczenie — jest to rozwigzanie optymalne. Bo prze-
ciez ‘trudno byloby sobie wyobrazi¢ niezalezne od siebie
dzialanie réznych specjalistéw z tych dwoéch dziedzin.
Powstaje jednak w tej sytuacji problem umiejetnosci
rozwigzywania probleméw organizacji i zarzadzania przez
pracownikow ZETO i co za tym idzie umiejetno$ci spel-
niania przez nich roéwniez roli doradcéw organizacji i za-
rzadzania. Wydaje sie, ze uaturalny zw1azek wdrazanych
systemédw informatycznych ze zrmanarm w tradycyjnej
organizacji 1 =zarzadzaniu wymaga podjecia przez ZETO
rowniez zadan w tym zakresie, tym hardziej, ze w formie
poSredniej sg one juz obecnie praktycznie realizowane.

Aktualna organizacja ustug informatycznych
w ZETO

W odpowiedzi na ankiete dotyczaca dzialalno$ci doradczej
i konsultacyjnej prowadzonej w ZETO zdecydowana wigk-

szo§¢ ofrodkéw potwierdza fakt oraz potrzebe takich
ustug.
Réwnocze$nie jednak stwierdza sie marginesowy pod

wzgledem ekonomiczno-finansowym charakter tych ustug
w catoksztaicie dziatalno$eci ZETO. Ustugi doradcze w
wiekszo§ci przypadkoéw Swiadczone sa ,,przy okazji” usiug
projektowych 1 obliczeniowych. Niezwykle rzadkie sg
przypadki konkretnych ,samodzielnych” ustug doradczych
czy konsultacyjnych, i co za tym idzie tworzenia odreb-
nych zespoldow doradeow i konsultantow.

Wg stanu organizacyjnego na dzien 1 sierpnia 1975 r.
tylko w trzech o$rodkach funkcjonowaly samodzielne ko-
moérki, do podstawowych zadan ktérych nalezalo organi-
zowanie oraz $wiadczenie ustug doradczych.

W ZETO-Bialystok byl to Dzial ds. Organizacji i Koor-
dynacji Marketingu i Doradztwa, w ZETO-Koszalin —
Pracownia Wdrozen i Konserwacji Systeméw i w ZETO-
-Krakéw Dzial Marketingu i Doradziwa Informatycznego.
Pozostale oSrodki r6wniez realizuja ustugi doradcze i kon-
sultachne, ale kazdorazowo w takim przypadku organi-
zuje sie dopiero potrzebnych specjalistow do wykonania
konkretnej ustugi.

Czasem realizuje to wyodrebniona komorka zajmujgca sie
wylacznie kontaktami z klientami, tak. np. jest w ZETO-
-Wroclaw, gdzie robi to Dzial Marketingu, w innym przy-
padku moze to wynikaé¢ z realizacji wiekszego zadania
projektowego, w sklad Kktérego wchodza réwniez ustugi
konsultacyjne i wtedy organizuje je kierownik danego
projektu. W ten spos6b jest to zorganizowane np. w
ZETO-Lublin.

Formy §wiadczonych przez ZETO ustug doradezych sa
rozmaite., Dominujgca role odgrywa ekspertyza 1 opinia
oraz konsultacja zawodowa. Bardzo czesto wystepujg one
rowniez w formie analiz organizacyinych, instruktazy czy
tez szkolenia. Faktycznie mozna powiedzieé, ze w oSrod-
kach ZETO, realizowane sa wszystkie znane formy usiug
doradczych.

Przedmiotem tego typu uslug sg z reguly wszystkie dzie-
dziny .dzialalno$ci informatycznej ZETO. Przede wszyst-
kim jest to doradztwo w zakresie:

— strategii 1 taktyki wprowadzama i rozwijania informa-
tyki

— wyboru istniejgcych systeméw badz decyzji o opraco-
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waniu systemu dla konkretnego uzytkownika

— opracowywaniu systeméw informatycznych przez uzyt-
kownika

— projektowania i organizacji osrodkéw obliczeniowych
oraz stacji przygotowania danych, iloSci i rodzaju insta-

lowanych urzadzen, wielko$ci =zatrudnienia oraz form
szkolenia kadry specjalistow
— zmian w organizacji i zarzadzaniu,

niezbednych przy
wdrazaniu system6w informatycznych -
— szkolenia 1 doskonalenia informatycznego.
Tak szeroki zakres ustug doradeczych wymaga odpowied-
niej liczby specjalistow, mogacych spelniaé role dorad-
cOw w wymienionych dziedzinach. Pod tym wzgledem
sytuacja w wielu oS§rodkoch ZETO jest niezadowalajgca.
W nadestanych ankietach znajduja sie bardzo czesto
uwagi, ze maly zakres usiug doradczych realizowanych
w chwili obecnej przez osrodek wynika przede wszyst-
kim z braku odpowiedniej liczby specjalistow. Wysokie
wymagania zawodowe oraz dodatkowe umiejetnosci spe-
cyficzne dla doradztwa, znacznie ograniczaja potencjalny
krag ludzi, kiérzy mogliby spelnia¢ te role, na odpo-
wiednio wysokim poziomie. Do wyjatkowych nalezg przy-
padki, gdzie liczba takich specjalistobw wynosi ok. 30—40
0s6b, dotyczy to o$rodkéw najwiekszych takich, jak np.
ZETO-Wroctaw. W wiekszo$ci o$rodkéw jest to kilku-
osobowe grono najlepszych specjalistébw pelnigcych réw-
nocze$nie wiodaca rol¢ w realizacji podstawowych uslug
ZETO. Ich przecietny wiek wynosi ok. 33 lata, staz pracy
w informatyce ok. 8 lat, posiadajg dobre przygotowanie

specjalistyczne zdobyte na rdéznego rodzaju szkoleniach
krajowych i zagranicznych oraz kilkuletnig praktyke w
samodzielnej wspbipracy z uzytkownikami informatyki.

Specyficzne cechy demograficzne oraz spoteczno-zawodowe
kadry specjalistycznej zatrudnionej w sieci ZETO unie-
mozliwiaja stosowanie réwniez w przypadku doradztwa
stereotypu ,,dobrego fdachowca”, obowigzujgcego w innych
dziedzinach produkecji i ustug.

SpecjaliSci pracujgcy w ZETO to gléwnie ludzie milodzi
i posiadajacy stosunkowo krétki staz pracy. Stad tez
takie same cechy w . wiekszo$ci przypadkéw posiadajg
rowniez specjaliSci-doradcy pracujacy w ZETO.
Perspektywy rozwoju doradztwa w ZETO
Obserwowana od pewnego (zasu coraz wyrazniejsza
i szybsza ewolucja sieci ZETO w kierunku modelu sieci
og6lnodostepnych oérodkéw wiodgcych w zakresie usiug
informatycznych, w szczegbdlno$ci zastosowan informatyki
w  adminstracji i zarzadzaniu, oznacza miedzy = innymi
konieczncéé $wiadezenia w coraz wiekszym zakresie usitug
doradczych i konsultacyjnych. W mnowej skali dzialania
niewystarczajace okaza sie dotychczascowe metody i $rod-
ki stuzgce realizacji tych wustug. Zmianie beda musialy
ulec mie itylko formy organizacyjne lecz przede wszyst-
kim wuwarunkowania ekonomiczno-finansowe, ktére zmu-
szajg ZETO do okreSlonej polityki gospodarczej.  Bardzo
duze znaczenie ma tutaj mowy cennik na wustugi informa-
tyczne, gdzie miedzy innymi uwzgledniono juz doradztwo
informatyczne ‘jako odrebng wustuge. Jest to " jednak do-
piero poczatek dziatan =zmierzajacych do stworzenia no-
wych zasad ekonomiczno-finansowych rozliczen ZETO,
proferujacych nowy profil jego dziatalno$ci jako oSrodka
wiodacego w zakresie zastosowan informatyki.

Decydujace znaczenie dla tak nakre$lonego rozwoju sieci
ZETO beda mialy kadry specjalistyczne. Szczegblnie wy-
raznie wida¢ to mna przykladzie dzialalno$ci doradczej.
Dziatalno§é ta  wymaga posiadania specyficznych umiejet-
no$ci i nie wystarcza tutaj byé wylgcznie bardzo dobrym
specjalista w .danej dziedzinie. Niezbedne sa umiejetnosci,
ktéore mozna naby¢ badZ to poprzez lata praktyki zawo-
dowej, badZ tez, co jest =znacznie trudniejsze, poprzez
specjalne szkolenie. Specyficzne cechy kadry zatrudnionej
w ZETO, o ktébrych wspomnialem wyzej, sprawiaja, Zze
bardzo waznym zagadnieniem w rozwoju ustug dorad-
czych w ZETO bedzie specjalistyczne szkolenie i doskona-
lenie pracownikéw w zakresie metod i technik doradz-
twa. Wazna role bedzie tutaj mialo do spelnienia powsta-
jace Centrum Szkoleniowe Zjednoczenia Informatyki.

W miare kompletowania kadry z odpowiednimi kwalifi-
kacjami przedsiebiorstwa ZETO beda rozszerzaly usiugi,
nie tylko projektujgc systemy informatyczne, ale réwniez
aktywnie beda sie wilaczaly w proces roéwnoczesnej mo-
dernizacji struktur organizacyjnych i metod =zarzadzania
jako o$rodki wiodgce w zakresie upowszechniania nowo-
czesnych metod organizacji i  zarzadzania. W tym celu
obok doradztwa informatycznego rozwijaé sie bedzie réw-
niez doradztwo w zakresie metod organizacji i zarzadza-
nia.



Z KRASU

Nowy Osrodek Obliczeniowy Po.iiechniki Warszawskiej

W dniu 3 stycznia br. w Instytucie
Transportu Politechniki Warszawskiej
odbylo sie uroczyste otwarcie labora-
torium informatyki, nastepnego z licz-
nych juz oSrodkéw obliczeniowych tej
uczelni. W - uroczysto$ci - otwarcia u-
dzial wzieli liczni zaproszeni goécie, a
wsrod nich miedzy innymi: pcdsekre-
tarz stanu w- Ministersiwie Komuni-
kacji wiceminister inz. J. Kaminski,
dyrektcr  Departamentu Studiow i
Badan Technicznych MSzWIiT mgr inz.
M. Stanczak, dyrektor Departamentu
Spraw Osobowych MK mgr S. Wojda,
dyrektor Departamentu Szkolenia Za-
wodowego MK mgr inz. Z. Kiwak,
dyrektor Centralnego Zarzgdu Wago-
néw inz. M. Gniwek, wicedyrektor
Zjedncczenia |, MERA” mgr inz. J.
Dziewigcki, wicedyrektor Centralnezo
OSrodka Badan 1 Rozwoju Techniki
Kolejnictwa mgr inz. B. Assanowicz,
prorektor [Politechniki Warszawskiej
prof. dr S. Stawinski oraz prof. dr A.
Kilinski.

okoliczno$ciowych

W przemoéwieniach
przedstawiciele Kierownictwa Instytu-

tu scharakteryzowali podstawowe za-
dania laboratorium w zakresie dzia-
talno$ci dydaktycznej i naukowo-ba-
daweczej, a takze aktualny stan wypo-
sazenia technicznego oraz zamierzenia
dalszej jego rozbudowy.

Zadaniami tymi sa:

— w zakresie dzialalno$ci dydaktycz-
nej: ;
® obliczenia inzynierskie z przedmio-
tow podstawowych jak: elementy
maszyn”, ,elektrotechnika”, ,wytrzy-
mato$§¢é materialow”, ,urzadzenia elek-
tryczne” 3
® (¢wiczenia z ruchu kolejowego, obli-
czenia trakcyjne dla okre§lenia cza-
sébw jazdy, pradu zastepczego, cieza-
réw bledéw, zuzycia energii

® technologia i automatyzacja pracy

stacji np. obliczenia zdolno$ci przepu-

stowe]j i przetworczej

® automatyzacja i mechanizacja prac
tadunkowych, organizacja pracy planu

sktadowo-manipulacyjnego na stacji
kontenerowej
® sterowanie ruchem w czasie rze-

czywistym

@ projektowanie urzadzen sterowania
ruchem kolejowym, drogowym i lot-
niczym

@ symulacja proceséw transportowych
dla sterowania w czasie rzeczywistym
@ analizy wspoéldzialania roéznych ga-
lezi transportu w zintegrowanym sy-
stemie transportowym

® wykonywanie obliczen
z pracami dyplomowymi
® wykonywanie obliczen
z pracami doktorskimi.
Na realizacje powyzszych zadan prze-
widuje sige ok. 1200 godz. pracy kom-
putera rocznie.

zwigzanych

zwigzanych

— w zakresie dzialalnoSci naukowo-
-badawczej:

@ modelowanie i symulacja systemoéw
transportowych

® optymalizacja systeméw transporto-
wych

® obliczenia specjalistyczne dla $rod-
kow transportu i’ systemoéw transpor-
towych

® projektowanie i wdrazanie
moéw informatycznych. ;
W szczegblnosci przewiduje sie pro-
wadzenie nastepujacych prac:

® modelowanie 1 symulacja pracy
stacji kolejowych, rejonéw sieci, linii
komunikacyjnych, aglomeracji miej-
skich

® organizacja systemow masowej ob-
stugi ;

© systemy sterowania ruchem pojaz-
déw szynowych i bezszynowych

® optymalizacja prowadzenia ruchu
na stacji i w rejonie sieci kolejowej
® optymalizacja zuzycia energii i pa-
liw

®obliczenia dotyczace rozkladbébw jaz-
dy, ukladéw zasilania trakcji kolejo-
wej 1 miejskiej
® projektowanie
nia pojazdéw

@® wykonywanie prac specjalistycznych
dla potrzeb zaplecza naukowo-badaw-
czego resortu komunikacji.

Na realizacje powyzszych zadan prze-
widuje sie ok. 2000 godz. pracy kom-
putera rocznie.

Aktualne wyposazenie laboratorium,
zlokalizowanego w gmachu Nowej
Kres§larni (Koszykowa T75) stanowig:

— zestaw komputera ODRA 1325 zlo-
zony z: jednostki centralnej, 4 jedno-
stek pamieci tasmowej PT3 z jedno-
stka sterujgca, czytnika kart, czytnika
i perforatora tas§my papierowej oraz
drukarki wierszowej :

— zestaw minikomputera MERA 303
— kalkulator elektroniczny TEKTRO-
NIX TEK 31 SR

— urzadzenia do przygotowania

syste-

systeméw utrzyma-

da-

nych na ta$mie i kartach papiero-
wych.
Laboratorium  zostalo zorganizowane

w rekordowym czasie zaledwie 1 roku

“wykonana

dzigki wydatnej pomocy Ministerstwa

Komunikacji, Ministerstwa Nauki,
Szkolnictwa Wyzszego i Techniki,
Zjednoczenia |, MERA” oraz wladz
Uczelni.

Aktualnie oddane do uzytku pomiesz-
czenia 1 wyposazenie laboratorium
stanowig pierwszy etap realizacji sze-
rokiego programu wdrazania informa-
tyki w Instytucie. Realizacja nastep-
nego etapu uzalezniona jest od zwol-
nienia nastepnych pomieszezen zajmo-
wanych obecnie przez inne Wydzialy
Uczelni, ktére w niedlugim czasie

przeniesione zostang  do budowanych
wiasnych obiektow.

Na  podkreslenie zastuguje fakt szcze-
golnego zainteresowania os$rodkiem ze
strony kierownictwa Ministersiwa Ko-
munikacji, potwierdzone zaréwno bar-
dzo reprezentatywna delegacja tego
resortu wsrod zaproszonych gosci, jak
i utrzymang w serdecznym tonie tres-
cig  okolicznosciowego przemowienia
wiceministra Kaminskiego. Zaintere-
sowanie to wynika z bardzo szerokie-
go planu wdrazania informatyki w
tym resorcie, zwlaszcza na odcinku
kolejnictwa, gdzie potrzeby te s3g naj-
wieksze, proporcjonalnie do kluczowe-
g0 znaczenia transporiu kolejowego w
caloksztalcie gospodarki = narcdowcj.
Stad szezegblne zainteresowanie odpo-
wiednim  przygotowaniem  informa-
tycznym absclwentéw Instytutu do
realizacji tych zadan, a takze oczeki-
wanie intensyfikacji prac naukowo-
-badawczych bezpoérednio lub posred-
nio zwigzanych 2z realizacjg wspom-
nianych planéw.

Po symbolicznym przecieciu przez wi-
ceministra Kaminskiego tradycyjnie
juz stosowanej przy tego rodzaju oka-
zjach tasmy perforowanej zaproszeni
goScie mieli okazje zwiedzenia labo-
ratorium. Dobrze zaprojektowana i
adaptacja pomieszczen
gmachu Nowej KreSlarni z pelnym
uwzglednieniem  wymagan technicz-
nych (klimatyzacja, dzwiekochlonne
Sciany, dobre o$wietlenie), niezwykle

korzystnie prezentuje sie na tle pozo-




statej czeSci tego niegdy§ nowoczesne-
go, a obecnie niezbyt juz funkcjonal-
nego dla wspdlczesnych wymagan o-
biektu dydaktycznego. Obok demon-
stracji dziatania zainstalowanego
sprzetu, zwiedzajacy mieli okazje za-
poznaé sie z bogatym dorobkiem In-
stytutu w zakresie prac doktorskich
i -magisterskich dotyczacych bezpo-
§rednio lub poSrednio zastosowan in-
formatyki.

Nalezy stwierdzié, ze znaczne naktady
inwestycyjne oraz wielki wysilek or-
ganizacyjny poniesione na realizacje
tego wzorcowego o$rodka uczelniane-
go zostaly umiejscowione tym razem
w placowce szezegblnie istotnej dla
rozwigzywania aktualnie jednego z
najwazniejszych probleméw gospodar-
czych kraju.

Dobre warunki pracy oraz sprzyjajacy
dla rozwoju informatyki klimat pa-
nujgcy w Instytucie Transportu PW
stanowig pelna gwarancje spelnienia
oczekiwail resoriu komunikacji.
WK,

10 lat sukceséw
ZETO Kraokéw

Po wroctawskim i katowickim, kolej-
nym jubilatem obchodzacym dziesie-
ciolecie jest nalezacy do sieci Zjed-
noczenia Informatyki Krakowski Za-
klad Elektronicznej Techniki Oblicze-
niowej. Jest to takie jeden z naj-
wiekszych o$rodk6w ZI. A jednoczes-
nie Zaklad bez odpowiednich warun-
kow lokalowych, co jest o tyle nie-
pokojace, ze moze byé przeszkodg w
realizacji ambitnych zadan na najbliz-
sze pieciolecie. W koncepcji rozwoju
sieci ZETO, krakowskiemu (podobnie
jak pieciu innym) przypadnie w u-
terenie

dziale rola koordynatora na

Centralnym punktem obchodéw X-lecia
ZETO Krakéw bylo seminarium naukowe
organizowane przy wspoéludziale TNOIK.
Referaty wyglosili: doc. dr hab, inz. Jerzy
Kolendowski, doc. dr hab, Stefan Mlynar-
ski, dr inz, Zygmunt Ryznar i mgr Eu-
geniusz - Kedziora. Prezydium seminarium.

regionu. Do tego zadania krakowskie
ZETO przygotowuje sie od diuzszego
czasu. Aktualnie eksploatowane sa tu
3 komputery MINSK-32 oraz 2 kom-
putery ODRA 1305.. W najblizszym
czasie wlaczony zostanie do eksploa-
tacji komputer IS R-20. W niedale-
kiej = perspektywie nastapi konsek-
wentne przejScie na komputery JS;
ODRY — eksploatowane beda przez
o$rodek w Rzeszowie, za§ Krakéw
otrzyma R-50 (w rozbudowanej kon-
figuracji) a nastepnie rodzime R-32.
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W ramach obchoddéw zasluzeni pracownicy

zostali udekorowani przyznanymi odzna-
czeniami
Tymczasem, po zabezpieczeniu do-

staw sprzetu, klopotem nr 1 jest brak
obiektu, w ktérym sprzet (a takze i
ludzie) mogliby efektywnie pracowaé.
Planowane rozpoczecie budowy obiek-
tu przesuneto sie zndéw w blizej nie
okre§long przyszlo§é. Mozna w tej
sytuacji mieé¢ tylko nadzieje, ze wia-
dze wojewodzkie zechca usSwietni¢ ju-
bileusz . ZETO-Krakéw daleko idaca
pomocg w realizacji warunkéw nie-
zbednych dla planowanego rozwoju.
Jubileuszowe obchody, a w ich ra-
mach seminarium naukowe ,Rola i
znaczenie informatyki w pracach nau-
kowo-badawczych” zainaugurowane

13.XI11.75 r. referatem dyrektora ZETO

Krakéw — mgr Eugeniusza Kedziory,
uzmystowily szczegblng role jaka dla
krakowskiej gospodarki speinit i spei-
nia ZETO.

Od pierwszych dni swego istnienia —
na bazie malych maszyn cyfrowych
ODRA 1003 i 1013, a nastepnie MIN-
SKOW-32 ZETO, wzbogacajac swoje
do$wiadczenia w produkeji oprogra-
mowania, pozyskiwal i obstugiwal
liczne jednostki gospodarcze.

Obecnie, gdy do korzystania z usitug
informatycznych raczej nie ftrzeba juz
zachecaé, ZETO zamierza w szybkim
czasie oprogramowaé¢ maszyny JS, a
zwlaszeza wdrozyé na komputerze R-20
system operacyjny DOS, za$§ po otrzy-
maniu dodatkowych moduléw pamicci
operacyjnej  wdrozy¢ wielodostepny
system abonencki w oparciu o system
operacyjny OS. ‘W najblizszej przy-
szlosci ZETO Krakéw bedzie sie spe-
cjalizowaé w systemach opartych o
,bank danych” oraz systeméw wielo-
dostepnych do obstugi tych = bankow.
W produkeji oprogramowama uzytko-
wego postugiwaé sie bedzie metoda
modularng.

Wzrosnaé powinno takze zatrudnienie,
ale uwaza sie, ze obecnie istniejacy
potencjal moze byé lepiej wykorzy-
stany. Warunkiem do tego jest ciggle
doskonalenie kadry projektantow i
programistow. Trzon kadry jest spra-

Wsrod uczestnikow  jubileuszowego semina-
rium nie zabraklo przedstawicieli pozosta-
lych ZETO

wdzony w trudnych zadaniach, szcze-
gblnie zastuzyl sie w swoim czasie
szybkim  oprogramowaniem  uzytko-
wym komputer6w MINSK-32.

W obecnej pieciolatce zamierza sie
stosowaé¢ nowoczesniejsze no$niki da-
nych — dotychczas podstawowym by-
ta karta perforowana, w mniejszym
stopniu — taSma papierowa. Pozosta-
wiajac te techniki uzytkownikom dys-
ponujgcym  stacjami  przygotowania
danych, ZETO zamierza szeroko sto-
sowaé jako wejSciowy no$nik danych
taSme magnetyczna.

Sadzimy, ze wszystkie ambitne zamie-

rzenia jubilata powioda sie 1 przy-
czynig sie do nowych sukceséw
ZETO na ziemi krakowskiej. (KB)

PLANCHIM ASU 75

Migdzynarodowa Konferencja Nauko-
wa PLANCHIM ASU 75 ,Planowanie
i zarzadzanie w przemyS$le chemicz-
nym przy zastosowaniu elektronicznej
techniki obliczeniowej” obradowala w
Warszawie w dniach 14—17.X.75 r.
Konferencja  zostala  zorganizowana
przez Instytut Ekonomiki Przemysiu
Chemicznego w ramach planu prac
Stalej Komisji Przemysiu Chemiczne-
go RWPG na 1975 r.

W Konferencji uczestniczylo ok. 200
os6b w tym 100 specjalistbw zagra-
nicznych  z  krajéw cztonkowskich
RWPG, przedstawiciele Miedzynarodo-
wej Organizacji Pracy (ILO) z Wied-
nia, ONZ-owskiej organizacji UNIDO,
Sekretariatu RWPG oraz Miedzynaro-
dowej Organizacji INTERCHIM.

- Ze strony polskiej uczestnikami Kon-

ferencji byli przedstawiciele Mini-
sterstwa Przemystu Chemicznego,
Wielkich Organizacji Gospodarczych,

specjalisci informatycy oraz przedsta-
wiciele §wiata nauki. Konferencja sta-
1a sie wiec szerokim forum konfron-
tacji teorii i praktyki.

Konferencja byla waznym wydarze-
niem zapoczatkowujacym nowa faze
wspoipracy krajéw RWPG w zakresie
systeméw planowania i zarzgdzania w
przemy$le chemicznym.

Zar6wno organizacja jak 1 wyniki
konferencji - zawarte w  przyjetych
sWnioskach i zaleceniach” zostaly po-
zytywnie  ocenione i akceptowane
przez Rade Naukowo-Techniczng dla
tematu Nr 7 RWPG ,Planowanie i
Zarzadzanie w praemy$le chemicznym
przy zastosowanid elektronicznej tech-
niki obliczeniowej” na jej posiedzeniu
w Pradze w dniach 28.X.—1.XI.1975T.
przez Grupe Robocza RWPG ds. Pla-
nowania Perspektywicznego na posie-
dzeniu w Taszkiencie (listopad 1975r.)
oraz przediozone do zatwierdzenia
Stalej Komisji Przemysitu Chemiczne-
go RWPG. Informacje dot. Konferen-
cji zostaly umieszczone w prasie co-
dziennej, w miesiecznikach  facho-
wych, ponadfo problemom Konferen-
cji zostalo poSwiecone specjalne na-
granie programu telewizyjnego IN-
TERSTUDIO. :
7Z wazniejszych probleméw Konferen-
cji na specjalng uwage zastugujg:

— przedyskutowanie szeregu opraco-
wan teoretycznych i wymiana do-
swiadcezen w dziedzinie systeméw pla-

‘nowania i zarzadzania z wykorzysta-

niem komputeréw



— uznanie celowo$ci kontynuowania
wspoOlnych prac w dziedzinie. plano-
wania i zarzadzania ze szczegblnym
podkre§leniem opracowywania kom-
pleksowych systeméw zarzadzania re-
sortem (branzg) i wielkimi organiza-
cjami gospodarczymi

— kohieczno§¢  zastosowania  metod
optymalizacyjnych  przy  opracowy-
waniu planéw rozwoju  przemysiu
chemicznego krajow RWPG

— zwrbOcenie uwagi na zagadnienia
dot. metodyki liczenia efektywno$ci
miedzynarodowego podzialu pracy

— prowadzenie wspoOlnej dziatalno$ci
krajow RWPG, zmierzajgcej do budo-
wy system6éw informatycznych  na
wszystkich szczeblach zarzadzania
przemystem chemicznym

— podkres$lenie konieczno$ci wykorzy-
stania opracowan teoretycznych i do-
§wiadczen zdobytych przy wdrazaniu
.i eksploatacji systeméw informatycz-
nych

— propozycje organizowania kurséow
dla kadry kierowniczej i uzytkowni-
koéw system6é6w informatycznych wg
jednolitego ogbélnego programu, u-
wzgledniajacego wymogi komputeréw
Jednolitego Systemu

— celowo$¢é wykorzystania stownika
podstawowych pojeé¢ i terminbw w
zakresie system6w informatycznych,
opracowanego dla celéw Konferencji
— przy dalszych pracach nad syste-
mami oraz rozszerzenia go o0 pojecia

*ekonomiczne, stosowane przy wspo6l-
nych opracowaniach i szkoleniu pro-
jektantéw i uzytkownikow systemu

— zamierzenia idace w kierunku wy-
miany materialéw metodycznych i do-
kumentacji, zgodnie z przyjetymi w
kraju zasadami i trybem wymiany

— propozycje utworzenia w jednym
z krajéw — bazy informacyjnej za-
wierajgcej dane dot. opracowanych

lub znajdujacych sie w opracowaniu
projektow system6éw informatycznych
w_przemyS$le chemicznym oraz pro-
gramOw dla komputeréw JS ew. in-
nych — kompatybilnych z komputera-
mi JS

— celowo$¢é prowadzenia wspoélpracy
kombinatéw i przedsiebiorstw prze-
mystu  chemicznego krajéow RWPG,

zblizonych profilem produkeyjnym -—
przy opracowaniu i wdrazaniu syste-
moéw informatycznych

— powolywanie miedzynarodowych
naukowych  zespol6w  projektowych
dla wspélnego opracowywania szcze-
g6lnie waznych zagadnien.

Ustalenia i wnioski Konferencji zosta-
1y zaakceptowane na VIII posiedzeniu
RNT dla tematu Nr 7, opracowany
zostal ponadto harmonogram  realiza-
¢ji wnioskO6w oraz okre§lone jednostki
organizacyjne w poszczegblnych Kkra-
jach, wiodace 1 odpowiedzialne za
realizacje tych wnioskéw.

Instytut Ekonomiki Przemysiu Che-
micznego zgodnie z ww. harmonogra-

mem podejmie — jako strona wiodaca
— wspolnie z Instytutem Ekonomiki
Przemystu i Organizacji Produkceji
WRIL — prace nad metodami progno-
zowania w przemy$le chemicznym
krajéw RWPG oraz bedzie uczestni-
czyl w wielostronnych opracowaniach
nad problemami dot. bilansowania
péiproduktéw 1 organizacji bankow
danych. ¥
Strona polska ponadto: ;
— bedzie wspbluczestnicz,\;é W opra-
cowaniu zintegrowanego systemu in-
formatycznego dla kombinatéw na
przykladzie branzy - wilokien chemicz-

nych

— opracuje projekt jednolitego pro-
gramu szkolenia kadry kierowniczej i
uzytkownikéw systeméw informatycz-
nych w przemyS$le chemicznym kra-
jow RWPG

— przygotowuje propozycje dot. uzu-
pelnienia stownika podstawowych po-
je¢ w zakresie systeméw informatycz-
nych (przygotowanego dla celéw Kon-
ferencji) — o pojecia ekonomiczne
stosowane przy projektowaniu syste-
méw i szkolenia projektantow.
Spos6b realizacji wniosk6w Konferen-
c¢ji PLANCHIM ASU 75 i stopien ich
zaawansowania na przestrzeni roku
1976 bedg omoéwione na IX posiedze-
niu RNT Nr 7, ktére Instytut Ekono-
miki Przemystu Chemicznego zorga-
nizuje w Polsce w pazdzierniku
1976 r. (md)

Refleksje na temat konferencji .Systemy zarzqdzania w bivrach projekiéw”

Niejednokrotnie opéZnienia z rozpo-
czeciem, przebiegiem lub zakoncze-
niem réznego typu inwestycji powsta-
ja w zwiazku z brakiem dokumenta-
cji. Zwlaszeza byto tak w okresie nad-
miernie rozciggnietego frontu inwe-
stycyjnego, ale takze i dzi§ biura
projektowe nie sg w stanie dotrzymaé
deklarowanych terminéw dostarczenia
dokumentacji. Generalnie rzecz biorac
krajowe biura projektéw bez wzgledu
na resort i rodzaj sa przewaznie, albo
przecigzone albo niedocigzone praca.
NajczeSciej jednak oba te stany wy-
stepujg w ciggu roku wymiennie —
tworzgce zjawisko nierytmicznego ob-
cigzenia praca. Problem ten czeka na
S§rodki ' zaradeze. Jednym z nich —
zdaniem najbardziej zainteresowanych
— a wiec pracownik6w owych biur
jest elektroniczna technika obliczenio-
wa. Jak i w innych galeziach tak i do
biur projektéw zaczela ona przenikaé
zywiolowo lecz nie w pierwszej ko-
lejno$ci. ETO pojawia sie w pierwszej
kolejnoSci w  biurach ,zamoznych”
czyli takich, ktére dzialajg pod szyl-
dem zamoznych organizacji (resorty,
zjednoczenia) — zwiaszcza dysponuja-
cych waluta wymienialng. Preferencje
takie sg zresztg aktualne az po dzien
dzisiejszy.

Spostrzezenie, nie moje zreszta, uznajeg
za zasadne,a tlumacze prostym faktem
zap6znienia produkeji rodzimych mi-
nikomputer6w. Poniewaz — szcze$-
ciem nie prébowano na ustugi zadne-
go biura poSwieci¢c ODRY 1305 lub
innego duzego komputera, stalo sie
oczywistym, ze wyposazy¢é biura w
sprzet informatyczny mozna bylo do-
tad tylko za dewizy.

Kariere w biurach projektow za-
wdziecza komputer orientacji na po-
potrzebe przy$pieszenia i standaryzo-
waniu obliczen inzynierskich.

Z czasem okazalo sie, ze mozna od-
da¢ nieocenione ustugi jako narzedzie
doskonalace proces zarzadzania. Suk-
ces jaki stal sie udzialem biur, ktére
wdrozyly systemy zarzadzania przy
zastosowaniut ETO, byl chyba pierw-
szym, cho¢ moze uSwiadamianym do-
piero ex post, impulsem do spotkania
posiadaczy, sceptyké6w i zazdro$nikéw.
Spotkanie to, a tytularnie konferen-
cja, po$wiecona systemom zarzadza-
nia w biurach projektowych odbylo
sie w dniach 8 i 9 stycznia w Augu-
stowie pod patronatem organizacyj-
nym Stowarzyszenia_ Elektrykéw Pol-
skich, Stolecznego O$rodka Elekiro-
nicznej Techniki Obliczeniowej i PTE
(oddzial warszawski). O randze kon-
ferencji Swiadczy takze fakt wziecia
w niej udzialu przeszio stu przedsta-
wicieli najwiekszych biur projekto-
wych z terenu catego kraju (najlicz-
niejsze reprezentacje miata Warszawa,
¥.6dz, Gdansk, Szczecin i Poznan). Za-
proszono do udzialu delegacje 70 biur
zatrudniajgeych co najmniej 400 os6b
kazde. Ze strony organizatoréw na
podniesienie rangi konferencji wply-
nat udzial pelnomocnika Prezydenta
Miasta ds. ETO — dyr. Kluszewskie-
go. Plaszezyzne pod dyskusje stwo-
rzyly nastepujace referaty:

® Marck Antonczyk — Koncepcja i
budowa systemu sterowania produk-
cja w biurach projektow
@® Michal Ziebinski —
powtarzalnych systeméw informatycz-

Zastosowanie -

nych dla usprawnienia zarzadzania
biurem projektéow
® Michal Ziebinski — Powtarzalny

system informatyczny PEACA 75

@ Andrzej Kasperek, Marian Marquart
— Struktura systemu zarzadzania w
biurze projektéw przemystu chemicz-
nego

© Leszek Pawlowski — System SIM
do kontroli projektowania i realizacji
inwestycji

® Ryszard Kielpinski, Zygmunt Wy-
braniecc — Komputerowy system za-
rzadzania stosowany w biurze projek-
tow przemysiu metali niezelaznych
.BIPROMET”

©® Marian Kaminski, Janusz Schmin-
da — Przydatno§é niekt6érych pakie-
tbw  oprogramowania dostarczonego
przez producentéw komputeréw dla
celé6w biur projektowych (na przykla-
dzie pakietow firmy IBM).

Ich wspbélny mianownik mozna okre-
§lié jako przeglad osiaggnie¢ w wyniku
wdrozenia elektronicznych systemow |
zarzgdzania, odpowiadajacy na pyta-
nie: jakie to sa osiggniecia i co jest
ich efektem dla praktyki.

Ciekawe stanowiska w ciekawej dys-
kusji dalyby sie ujaé w pare podsta-
wowych kategorii i podzieli¢é na glo-
sy: dyrektoréw biur, ktérzy refero-
wali swoje oczekiwania w zwigzku z
ETO, inzynier6w i pracownikéw biur
pracujacych tradycyjnie bez kompu-
tera, zglaszajacych wnioski do katalo-
gu potrzeb wreszcie inzynieréw —
informatykéw lub informatykow wy-
specjalizowanych w zagadnieniach u-
stalajgc co ich zdaniem osiggnieto i
co dzieki ETO osiggnaé jeszcze mozna.

31



Glosy praktykow przestrzegaly zwla-
szcza przed niebezpieczenstwem wy-
korzystania = komputera w  sposob
wprawdzie takze potrzebny, ale nie
najwazniejszy — do spraw admini-
stracyjnych i osobowych. Range pier-
wszorzedna przyznano eksploatacji
systemu Dbilansowania mocy produk-
cyjnej biur projektowych, a na tej
podstawie do planowania zadan, przy
czym w miare realizacji zadan poste-
puje permanentna aktualizacja bilan-
su mocy i ab ovo.

Pozwoli to wykorzysta¢ w sposéb op-
tymalny realne moce produkcyjne
biura, cho¢ nie brak bylo gloséw po-
watpiewajgcych wywodzacych sie po-
no¢ za znajomos$ci realidw, w mysl
ktéorych autorytatywnym wskaznikiem
mocy przerobowej jest fundusz piac
biura, a nie jego faktyczny potencjal.
Stan ETO w biurach projektowych,
choé na zasadzie a rebours okre§lily
wnioski bedace podsumowaniem dys-
kusji.

Podniesiono w nich obligatoryjng ko-
nieczno$¢ wyposazenia biur projekto-
wych zatrudniajagcych powyzej 400
pracownikéw w minikomputery o kla-
sie zapewniajacej mozliwos§¢ wykorzy-
stania obliczen inzynierskich 1 auto-
matyzacje zarzadzania, a wiec sprzet
wyposazony w dyski i adekwatny sy-
stem operacyjny, w jezyki programo-
wania umozliwiajace obliczenia inzy-
nierskie i przetwarzanie danych, za-

pewniajgcy mozliwo§é pracy w syste-
mie konwersacyjnym i wreszcie mo-
gacy pracowaé w warunkach pozba-
wionych klimatyzacji. Decyzja o in-
stalowaniu sprzetu powinna by¢é nad-
to zawsze poprzedzona analiza ekono-
miczng = nakladéw na: 1aczny koszt
prac projektowych, zakres tematycz-
ny, koszty wdrozen, koszty eksploata-
c¢ji oraz o analize mozliwo$ci skom-
pletowania obstugi (nab6r lub prze-
szkolenie), a takze powinna wynikaé
z zestawienia efektywnoéci systemu
tradycyijnegos ze spodziewana efek-
tywnoscia eksploatacji systemu EPD.
Konferencja zasadniczo potwierdzila
celowo$é¢ prac nad informatyzacjg za-
rzgdzania biurami projektéw, nadajac

priorytetowa ranZe nastepujacym ob-

szarom, na ktoérych powinna by¢ sto-
sowana:

—-planowanie operatywne w rygorze
od zlecenia — do faktury

— ewidencja wykonania planu sprze-
dazy, tworzenie i rozliczanie funduszy

— ewidencja czasu pracy — produk-
cyjnego i nieprodukcyjnego.
Postulat skoncentrowania prac nad

opracowaniem uniwersalnego systemu
zarzadzania biurami projektowymi u-

zupelniono o zalecenie réwnoleglego
propagowania istniejgcych 1lub  beda-
cych w stadium realizacji systemow

odcinkowych typu FORUM 74, FO-
RUM 75, PLACA 75 z polozeniem na-

Jak wydawaé i redagowaé instrukcije

Nawet najlepszy, najbardziej nowo-
czesny sprzet nie jest wart zbyt wiele,
jesli jego uzytkownik nie wie jak sie
z nim obchodzié. Dlatego tyle uwagi
poSwieca sie wszelkiego rodzaju in-
strukcjom wykorzystania i opisom ob-
stugi. Do ich redagowania zatrudnia
sie najlepszych fachowcoéw, liczac ze
przekazg oni swojg wiedze w sposob
maksymalnie zwiezly i czytelny. Mi-
mo to, tworzenie podobnych opraco-
wan przysparza jeszcze wiele kiopo-
tow, a nowo powstajgce opisy sprzetu
sa czesto dla uzytkownikéw przeraza-
jaca tamiglowka.

Jako przyklad wiasciwego przygoto-
wania instrukcji eksploatacyjnej (a
takze =z okazji zblizajacego sie 1

kwietnia) pragniemy przedstawié wzor
tego typu materialu. Postuzymy sie w
tym celu ulotka omawiajacg urzadze-
nia do naprawy tasmy papierowej
NISA 357.

Najwazniejszy jest tytul, ktéry musi
byé zwarty, a jednocze$nie powinien
w pelni wyjasnia¢ przeznaczenie do-
kumentu. Np. ,Przepis ku obsludze a
uzywaniu aparatu na remont dziurnej
paski NISA 357”.

Dalej mnalezy umieScic
dzenia 1 opis czesci:

zdjecie urzg-

+Nazwy funkeyjnych czeSci

. Rzngca piyta

Ramie z wodzacy piyta

Strzygajaca dzwignia

Wybieracz szeroko$ci lepigcej paski
. Prawy przylrzymywacz

Lewy przytrzymywacz

. Pilka

. Lepigca paska’.

0 N1 O L0
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Po zdefiniowaniu urzadzenia mozemy
spokojnie zajgé sie omawianiem jego
dziatania,

Za wzorzec wezmy rozdzial drugi o-
mawianej instrukeji pt. ,,Zlepowanie
paski

a) PRZETARGANEJ PASKI

1. Wolicz szeroko$ci lepiacej paski (4)
nastawimy na calg szeroko$é¢ paski,
tzn. oznaczeniem sze§cioro czerwo-
nymi punktami do przodku.

2. Cba konce dziurnej paski zalozy-
my na wodzace koleczki w rznacej
plycie a obydwoma przytrzymywa-
czami je zabezpieczymy.

3. Wyciagniemy  potrzebny kawailek
lepiacej paski a na pile (7) ja od-

rzezemy.

4, Miejsce przetargniecia przykryje-
my lepigca paska, ktéra palcem
ugladzimy.

5. SpusScimy mna dét ramie z wodzaca
plyta. 3

6. Odbezpieczymy stopniowo ramieg z
wodzacy plyta, potem prawy i le-
Wy przytrzymywacz.

Dziurna paska jest zlepiona, sa wy-

dziurowane otwory wodzace $ladu a

odstrzygniete resztki lepigcej paski.

Jezeli  potrzebujemy wydziurkowacé

przylepione otwory znakéw, paske z

eparatu niewyjmujemy a zaraz wWy-

dziurkujemy przylepione otwory zna-
jomy sposobem.

b) ZLEPOWANE PASKI W NIEKO-

‘NIECZNA PETLE ALBO WLEPIENIE

INNEJ PASKI

1. Wolicz szeroko$ci lepiacej paski
nastawimy na calg szeroko$¢ paski.

2. Koniec dziurnej paski zalozymy na
wodzace koleczki na lewej stronie

cisku na ich powielarno$¢, prostote
budowy 1 latwos$¢ obstugi, modular-
neéé, stuzebno$é procesom, a nie or-
ganizacjom, minimalizacje ilo$ci for-
mularzy na wej$ciu 1 wreszcie niski
koszt wdrozenia i eksploatacji, tak
aby byly one powszechnie dostepne.
Akcentowano bowiem, trzymajdc sie
realibw, ze dlugo jeszcze istnie¢ be-
dzie wiele biur pozbawionych wias-
nych komputeréw (z rbéznych wzgle-
dow), ktére beda musiaty korzystaé z
pemocy zamozniejszych sasiadow.
Jedna z przyczyn takiej prognozy sa
trudno$ci z nabyciem sprzetu. Obecny
na konferencji z ramienia Minister-
stwa Przemystu Maszynowego dyr.
Pietrowski zapowiadal mozliwo$é roz-
wigzania tej kwestii. Czy mial moze
na mys$li MERE 400?

Tymeczasem wydaje sie, zZe sporym
sukcesem konferencji jest szansa ulo-
kowania , Automatycznego Systemu
Zarzadzania Biurem Projektow” w
wezlowym problemie MPM.

A takze i to, ze zgodnie z intencjg
organizatoréw, konferencja przyniosia
spore efekty w dziedzinie wymiany
doSwiadczen, wymiany dokonywujacej
sie w kuluarach, poza formalnym jej
nurtem.

Owoce osobistych prezentacji i nawia-
zanych kontaktéw — miejmy nadzie-
je — spostrzezemy wkroétce.

Krystyn Bernatowicz

rzngcej plyty a spusScimy na doél
lewy przytrzymywacz. Zalozenie
wolimy tak, aby cze$§¢ paski, ktéra
ma by¢é odstrzygnieta, byla za po-
towkujgca  luka rznacej plyty
itpra 2

Nie mnalezy zapominaé¢, ze najlepszy
nawet sprzet moze kiedy$ ulec uszko-
dzeniu. Dlatego trzeba napisaé pare
sléw o jego naprawie:

,Remont aparata jest catkiem niewy-
magalny. Postarczy, aby$Smy czas od
czasu usuneli szmatka, namoczong we
spirytusie namul 1lepidta z lepigcej
paski, ktory pozostaje na rznacej ply-
cie, pilce a wybijaczkach wodzacego
§ladu.

Przy otepieniu zyletki wykonamy so-
bie wymiane latwym sposobem. Uwol-
nimy S$§rube przyttoczonej® plyteczki,
stara zyletke badz obr6cimy albo wy-
mienimy za nowg a zndéw jg zabezpie-
czymy przytloczna plyteczka a ucigg-
nieciem $ruby”.

Na koncu trzeba skromnie umijeScic
swoje (czyli producenta) dane ,Pro-
dukuje ZBROJOVKA n.p. zavod NISA
— . Proseé:n. Nisi — CSSR”,

To wszystko. Catosé wybada wydac
na papierze wysokiej klasy z lakiero-
wang oktadkg. (mh)




Wystawa ,,INTERORGTECHNIKA 75"

Wystawa HINTERORGTECHNIKA”,
jaka odbyla sie w Moskwie od 2 do
16 wrzeSnia ubr. zaréwno z uwagi na
ilos¢ wystawcow, jak sprzet reprezen-
towany w dziatach: informatyki, ma-
teriat6w i sprzetu biurowego, urza-

dzen reprograficznych itd. oceniana
byta przez wielu uczestnik6w jako
,maty SICOB” >

Charakterystycznym dla wystawy ele-
mentem byt fakt, ze pomijajac pawi-
lony gospodarzy, ktérzy zgromadzili
w pelnym zakresie sprzet orgatechni-
ki, nadzwyczaj duzy byl udzial firm
zachodnich, a ws$réd nich wszystkich,
ktéore licza sie na rynku S$wiatowym
w zakresie prcdukcji i sprzedazy tego
sprzetu, jak np.: IBM, CII, HONEY-
WELL-BULL, NIXDORF COMPU-
TER, TELEMECANIQUE, SKS, HOL-
LIS, QUEST AUTOMATION Ltd,
MDS, OLIVETTI, PLESSEY, DATA-
SAAB, R2E, INTERMECANIQUE i
inne.

Oceniajac ogb6lnie calo$¢é ekspozycji
nalezalcby stwierdzié¢, ze kraje Kkapi-
talistyczne potraktowaly wystawe bar-
dziej kompleksowo. O ile w naszym
bloku sprzet pomocniczy byl repre-
zentowany mniej licznie (WRL, CSRS,
ZSRR), to firmy kapitalistyczne wy-
stawity zaré6wno duzo sprzetu pomoc-
niczego typu III peryferii, jak i nie
majgcego bezposredniego zwigzku: z
komputeryzacja prac biurowych lecz
kwalifikujacego sie do grupy. $Srodkéw
orgatechniki jak np.:

— rb6znego rodzaju szafy i szafki kar-
totekowe i skoroszytowe, stacjonarne
i przewozne

— maszyny do pisania

— maszyny do. adresowania i
druku wierszowego

— r6znego rodzaju powielacze reczne,
pétautomatyczne 1 automatyczne po-
wszechnego zastosowania (przenof$ne i
stacjonarne)

— selektory reczne i elekiryczne

— dyktofony i termografy

oraz wiele innego sprzetu stosowane-
go  w codziennej pracy biurowej.

W tym zakresie mozna wymieni¢ ta-
kie firmy jak: FLAMBO z Francji,
NOVUS z RFN, ORMIG z Berlina
Zachodniego, SHARP CORPORATION

prze-

z Japonii,
Z urzadzen III peryferii na uwage
zastugiwaly zwiaszcza kasy ognio-

trwate firm KASO DATA SAFES z
Finlandii oraz FLAMBO z Francji,
przeznaczone do przechowywania i
zabezpieczenia  wszystkich  no$nikow
informacji (ta$m, pakietéw dyskowych,
kart, kaset i mikrofilmow).

Do ciekawszych i szczegblnie efektow-
nie prezentujgcych sie urzadzen tej
grupy firm mozna zaliczyé:

— regaly przeznaczone do przecho-
wywania taSm i dyskow magnetycz-

nych,

— wobzki do przewozenia tasm, dys-
k6w i innych materialéw eksploata-
cyjnych,

— szafki stojace i przewozne do r6i-
nego rodzaju karfotek.

Nalezy zaznaczyé, ze wsrod wystaw-
cow z krajow kapitalistyeznych jedy-

nie firma HONEYWELL-BULL byla
rzecznikiem kompleksowego ujecia
sprzetu przeznaczonego do wyposaze-
nia o$rodk6w obliczeniowych (jedno
stoisko — jedna ekspozycja).
Ekspozycja ZSRR

Dwa centralne pawilony zajmowala

ekspozycja Zwigzku Radzieckiego, go-
spodarza i organizatora omawianej
wystawy, ktéorej pelna ‘nazwa brzmi:
»Srodki mechanizacji prac inzynieryj-
no-technicznych i administracyjnych
— INTERORGTECHNIKA-75”.
Do prezentowanych nowosci
zaliczyé: zautomatyzowane  systemy
sterowania, miedzy innymi dla prze-
mysiu chemicznego i petrochemiczne-
go, a takze system sterowania proce-
sami technologicznymi w przemy$le
budowy maszyn, obejmujacy obrabiar-
ki sterowane numerycznie oraz ele-
menty zautomatyzowanych gniazd i
linii produkeyjnych.

nalezy

Podstawowym ogniwem ww. systemow

jest system komputerowy M-4030, je-
den z modeli serii ASWT-M. System
M-4030 stosowany moze byé nie tylko
w zautomatyzowanych systemach ste-
rowania procesami technologicznymi,
ale réwniez w systemach zarzadzania
przedsiebiorstwami i branzami, w au-
tomatyzacji  eksperymentéw  nauko-
wych, automatyzacji  projektowania
oraz innych zastosowaniach przetwa-
rzania ,danych. Na uwage zastuguje
fakt, iz 'w zestaw systemu wchodzi
szereg urzadzen Jednolitego Systemu
EMC np. moduly pamiegeci dyskowej
EC 5052. Réwniez lista rozkazéw tego
modelu obejmuje réwniez rozkazy JS
EMC.

Przyktadem jednego z wielu nowych
urzadzen wspo6ipracujacych z syste-
mem ASWT-M jest zautomatyzowany
system przygotowania danych SPD-
-9000, oparty o minikomputer z pa-
miecig o pojemnosci 16 k stow i wy-
posazony w pamie¢ dyskowg EC 5052.
Zwiazek Radziecki zaprezentowat
roOwniez caly szereg urzadzen wspoi-
pracujacych z systemami komputero-
wymi, wséroéd ktérych na wzmianke
zastuguja urzadzenia do wprowadza-
nia i wyprowadzania oraz obrébki in-
formacji na mikrofilmie.

Z bardzo ciekawych urzadzen peryfe-
ryjnych eksponowano miedzy innymi:
automat do graficznego wyprowadza-
nia informacji ITEKAN 4 posiadaja-
cy mozliwo§é wspbipracy z kompute-
rami JS EMC, stacje indykacji da-
nych (EP-4030), przeznaczong dla ko-
munikowania sie abonenta z systemem
w czasie rzeczywistym, stacje indyka-
¢ji danych graficznych (A 532-1) oraz
szereg innych urzadzen.

W jednym 2z pawilonéw gospodarzy
wystawy  prezentowany byl takze
komputer R 50 w rozbudowanej kon-
figuracji sprzetowej.

FZFE SWIATA

Szereg urzadzen demecnstrowanych
bylo w dziataniu, np. wspomniany
terminal EP 4030 wspo6ipracowal na
odlegloé¢ z systemem M 4030.

Z bardzo bogato prezentowanej gamy
urzgdzen kopiujacych moZzna wymienié
hektografy druku cigglego GS-A3-2 i
GS-A4 |, Abchazja” oraz termokopiar-
kit TEKA#112 4 TEKA 1127

Na wydzielonych stoiskach wystawia-
no szereg urzadzen pomocniczych
przeznaczonych dla wyposazenia 0©-
Srodk6w obliczeniowych i biur (po-
mocniczy sprzet biurowy, meble biu-
rowe itp.).

Wigkszo$é wymienionych
prezentowanych bylo w
oprawie graficznej.
Wystawiony = przez ZSRR sprzet dla
realizacji szerokiego i wielopoziomo-
wego programu informatyki daje po-
glad jak kompleksowo i z jakim roz-
machem jest on, w swych zalozeniach,
pomy$lany. Nowe opracowania uzu-
peiniaja badZz medyfikuja i tak juz
bardzo szeroki wachlarz dotychezas
produkowanego przez ZSRR sprzetu.

eksponatdow
bardzo dobrej

Systemy
tery

minikemputerowe i kompu-

Systemy minikomputerowe domino-
waly w ekspozycjach szeregu firm,
przy czym byly to zar6wno systemy
do zastosowan uniwersalnych, jak i
komputery biurowe oraz systemy . do
sterowania procesami. W tej klasie
swoje systemy zaprezentowalo okoto
30 firm. Komputery biurowe wysta-
wila m. innymi japonska firma RI-
COH. Prezentowany model 10 S wy-
pesazony jest 'w pamieé = operacyjng
o pojemno$ci 2 k stow 32-bitowych (z
mozliwo$cig jej rozszerzenia do 8 k
stow (czas operacji dodawanfia 110 us).
System. przewiduje mozliwo§¢ przyla-
czania nastepujacych urzadzen pery-
feryjnych:

— czytnika tasmy (80 lub 400 zn/s)
— czytnika kart (42 kart/min.)

— pamieci bebnowej (pojemno$¢ 128
kb, czas dostepu 10 ms)

— klawiatury alfanumerycznej

— pamieci tasmowej kasetowej (4 jed-
nostki)

— monitora ekranowego (32 znaki X
X 16 wierszy)

— urzadzen drukujgcych matrycowych
(50zn/s) i wierszowych (220/290 wier-
szy/min.)

— interfejsu do wspolpracy
mem (1200 bitow/s).

Firma SPERRY—REMINGTON poka-
zala zestaw komputera  biurowego
OSC-1 w zastosowaniu do fakturowa-
nia, rozliczen finansowych i kosztory-

z mode-~

sowania. Moduty wykonano w tech-
nologii ukladéw scalonych $redniej
integracji.

Firma SHARP (Japonia) w tej klasie
urzadzen demonstrowata minikompu-

ter faktfurujgco-obrachunkowy BA
1000 z miniprocesorem zbudowanym
na elementach MOS. Podobne prze-

znaczenie mial wystawiony przez te
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sama firme system HAYAC 2400 wy-
posazony w jezyk typu assembler
SNAP-4.

Firma LOGABAX prezentowala tra-
dycyjny juz sprzet komputerowy z se-
rii 4000 oraz model 2600. Warto przy
tym zaznaczyé stosowanie w niekt6-
rych zestawach pamigci na dysku ela-
stycznym (floppy- dlSk) np. w modelu
4200.

Firma DATASAAB zaprezentowala u-
niwersalny system minikomputerowy
5051 oparty na miniprocesorze D15
(jeden z typow seri miniprocesorow
D), wyposazony w jezyk zorientowany
problemowo LOGIC-3.

Firma HERMES zaznaczyla swoja o-
becno$§é na wystawie wystawiajac mi-
kroprogramowany komputer biurowy
typ 211 z pamigcig operacyma 2 do
10 k bajtobw oraz podobnego typu
komputer WP4200, ukierunkowany na
przetwarzanie tekstéw. Ponadto ofero-
wano
900/901) oraz maszyny elektryczne do
pisania z urzadzeniem do stosowania

kont magnetycznych (typ 700 EL i
C-3).

Na stoisku firmy wloskiej IME wy-
stawiono  komputer biurowy IME

10001 i 10003 z modularng pamiecig
ferrytowa o pojemno$ci do 5 X 2 k
bajtébw i cyklu 3,2 ms podzielong na
rejestry po 10 bajtéw. Arymometr
zbudowano na ukladach TTL, MSI,
MOS, ROM z ukladem dla operacji w
zmiennym przecinku. W zestaw wcho-
dzi rowniez m.in. 8 jednostek pamiegci
na dyskach elastycznych. System mo-
ze pracowaé tylko lokalnie, bez moz-
liwosSci wspbipracy z duzym syste-
mem. .

Zachodnioniemiecka firma SKS pre-
zentowala system minikomputerowy
terminalowy z' drukarka mozaikowa,
w zastosowaniu do sterowania i kon-
troli czasu pracy w przedsiebiorstwie
produkcyjnym.

Firma TRANSDATA Ltd wystawila
dwa typy terminali do transmisji da-
nych typ 301 i 302 opartych na elek-

trycznych maszynach do pisania w za-

stosowaniu do matlych szybkoSci trans-
misji (110 i 300 bitoéw/s).

W tej klasie urzgdzen firma IMLAC
CORP. pokazala inteligentny terminal
monitorowy typu PDS-1G z pamiecia
0 pojemno$ci 4 k st6w z mozliwo$cig
powigkszania jej do 32 k st6w 16-bi-
towych.

Japonska firma C.ITOH zaprezento-
wala tzw, personal computer serii
7000 z szerokim wachlarzem urzadzen
peryferyjnych.

Francuska firma R2E jako jedna z
nielicznych pokazala na wystawie mi-
krokomputer serii MICRAL. Rodzina
obejmuje typy N, G, S, r6znigce sie
m.in. pojemnoé$cig pamieci (od 16 do
64 k stow 8-bitowych), typami pamie-
ci (ROM, RAM) oraz liczbg instrukeji
(51, 56, 74).

Przykladem sprzetu minikomputero-
wego do sterowania i kontroli nume-
rycznej procesow technologicznych
jest system NC 4000 i NC 3300 firmy
RETAB. Zakres zastosowan tych sy-
- stem6bw obejmuje m.in. elektroniczng
rejestracje dla instrumentéw fotogra-
metrycznych, programowang_ koordy-
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pamieé typu floppy-disk (SA -

nacje polgczen (np. dla pakietéw), nu-
meryczne sterowanie obrabiarek, ste-
rowanie pracg automatu do polgczen
owijanych.

Nowoscig firmy CII byl pokazany po
raz pierwszy model MITRA 125 w za-

stosowaniach przemystowych, labora-
toryjnych, medycznych, transakeyj-
nych (banki, administracja), teleprze-
twarzaniu.

Réwniez firma francuska INTERME-
CANIQUE wystawila minisystem do
celow zarzadzania REALITY-20.

Z krajow obozu socjalistycznego, Bul-
garia wystawila modularny system
minikomputerowy IZOT-0310, NRD —
KRS 4200, natomiast Polska trzy mo-
dele z rodziny system6w minikompu-
terowych MERA 300, a mianowicie:
301, 303 i 305.

Klasa systeméw minikomputerowych
tzw. tekstowych byla reprezentowana
przez firmy IBM i SPERRY-RE-
MINGTON.

Firma IBM pokazala réwniez szereg
urzadzen stuzacych do odtwarzania
tekstbw — modele 72, 82, 82S, MCTI,
MC Executiv, CMC (ostatnie trzy z
kartami  magnetycznymi), urzadzenia
do zapisu tekstow (dyktafony — mo-
dele 171, 172, 173, 274) oraz systemy
obrébki tekstow, w sktad ktérych
wechodzg wyzej wymienione moduly.
Firma SPERRY-REMINGTON poka-
zala dwa modele minikomputerow
komunikacyjnych MT200, MC200 =z
pamieciami kasetowymi.

Jak widaé z przedstawionego przegla-
du dominujgcg cechg ekspozycji firm
zachodnich byly systemy minikompu-
terowe, ktére coraz skuteczniej kon-
kurujg na rynku $Swiatowym z duzy-
mi i Srednimi systemami.
Najwiekszg powierzchnie uzytkowg
wéréd producentéw zachodnich zajmo-
wala firma HONEYWELL-BULL, ki6-
ra jako jedyna wystawila duzy sy-
stem komputerowy serii 60 model 62.

Urzadzenia peryferyjne

W duzej grupie urzgdzen peryferyj-
nych, ktére wystawiono w Moskwie,
na najwiekszg uwage zastuguja:

— urzadzenia do automatycznego kre-
§lenia

— modemy i urzadzenia transmisji
danych
— systemy zbierania i1 = wstepnego

przetwarzania danych.

Na przyklad w pawilonie Czechosto-
wacji zaprezentowano dwa typy auto-
matycznych .urzadzen kreS§lacych Digi-
graf (kilka wersji w produkeji) oraz
Digiplan, opartych na modularnych
uktadach elektronicznych DAPOS.
Urzadzenia te mogg pracowaé w try-
bie off-line lub on-line w polgczeniu
z komputerem typu ODRA, MINSK-
-32, JS EMC, SIEMENS 4003 i IBM-
-360.

Zachodnioniemiecka firma ARISTO
wystawila szereg urzadzen tej Kklasy,
z ktorych najciekawszymi wydaje sie
byé: ARISTOGRAF 7160 dla recznego
i poélautomatycznego kreSlenia, ARI-
STOMAT 8320 — dla automatycznego
kreS§lenia wspomagane  urzadzeniem
sterujgcym GEAGRAF 3031, urzadze-
nie do grawerowania (model 8701) w
zastosowaniu do proiektowania obwo-
déw drukowanych ukladéw scalonych,
ARISTOMAT 8340 — do kre§lenia
duzych formatow.

BENSON — jedna z bardziej znanych
w tej dziedzinie firm na $wiecie po-
kazata dwa modele urzadzen automa-
tycznego kre$lenia ze znanej serii 100
i 200; W tej grupie urzadzen firma
QUEST (W. Brytania) prezentowatla
elementy interesujacego systemu QED
do automatycznego projektowania
komputerowych ukiadéw cyfrowych.
W sklad systemu QED wchodza urza-
dzenie rysujgce FRED o duzej szyb-
ko$ci, minikomputer NOVA 2/10 (pa-
mieé¢ 32 k stéw 16-bitowych), pamiegé
dyskowa firmy DIABLO, fotoplotter
EMMA oraz system oprogramowania
TOP-DROUER. System ten jest zna-
ny w Polsce, poniewaz dwa z nich

“zostaly zakupione przez Zjednoczenie

»~MERA”. -

W klasie konwencjonalnych urzadzen
peryferyjnych mozna bylo zaobserwo-
waé znaczng ilo§¢ wystawecow. I tak
na przyklad firma OLIVETTI zapre-
zentowala: czytnik taS§my papierowej
LN20, pamieé kasetowa CTU 1000, pa-
mieé dyskowa DAS 600, pisak Xx-y
600, adapter IKU 600 do podiaczenia

urzadzen pomiarowych, perforator
PN 20. Ponadto firma zaprezentowala
minikomputer P652 do zastosowan

naukowo-technicznych.

Firma DATA DYNAMICS pokazala
czytniki taSmy papierowej serii 1130,
a firma DECISON DATA COMPU-
TER oferowala -calg game czytnikéw
i perforator6w kart 80- i 96-kolum-
nowych.

Japonska firma TOKIO YUKI CORP.
pokazala szereg urzadzen do dziurko-
wania, sprawdzania i opisywania kart
z pelng automatyczng kontrolg wpro-
wadzania danych.

Firma PLESSEY zaprczentowala dwa
wyroby z calej gamy produkowanych
pamieci, wykonanych na jednym pa-
kiecie obwodu drukowanego o pojem-
noSci 8 k ‘siow 12-bitowych, ktére
wchodzg bezpoérednio do systeméw

. minikomputerowych PDP8/E, F, M.

Pokazane systemy pamieci oznaczone
symbolami PCM8516A, PM80 wyr6z-
niajg sie niezawodnoS$cig, duzg szyb-
koScig dzialania, modularno$cig i uni-
wersalno$cig w zastosowaniach. Po-
nadto firma pokazala urzadzenie do
odeczytu metek towarowych.

W pawilonie Czechoslowacji na uwage
zastugiwalo urzgdzenie odczytu infor-
macji z elastycznego dysku, oznaczo-

ne w nomenklaturze JS symbolem
EC 5072.
Podobne urzadzenie produkowane

przez firme MOM, eksponowano réw-
niez w pawilonie wegierskim.

Urzadzenia transmisji danych w bar-
dzo szerokim asortymencie prezento-

wala firma LTT (LIGNES TELE-
GRAPHIQUES ET TELEPHONI-
QUES).

W specjalizowanej grupie urzgdzen

peryferyjnych do zbierania ‘i wstep- -
nego przetwarzania danych = szereg
znanych firm pokazalo rézne rozwiag-
zania oparte na zastosowaniach mini-
komputeré6w. W grupie na wyréznie-
nie zasluguja systemy znanych dobrze
firm CMC, MDS, PERFEC oraz NIX-
DORF. Nowymi konstrukcjami tej o-
statniej firmy zaprezentowanymi na
wystawie moskiewskiej byly systemy
8820 oraz 8870 o silnie rozbudowanych



urzadzeniach zewnetrznych (dyski ela-
styczne, pamieé -kasetowa, blok trans-
misji danych). NowoScia jest progra-
mowanie w jezyku PL/1.

Firma opracowala i oferuje do sprze-
dazy szereg pakiet6w programowych
z zakresu fakturowania, inwentaryza-
cji,- zamoOwien, obliczen finansowycH,
plac, rozliczania produkcji, gospodar-
ki ‘materialowej, planowania opera-
tywnego i innych.

Bardzo ciekawa ekspozycje sprzetows
przedstawila firma INTERCOLE SY-
STEMS Ltd, a mianowicie komplek-
sowy specjalizowany system dla zbie-
rania, rejestracji i przetwarzania da-
nych pomiarowych — COMPULOG.

OSKAR BECKMANN
Ars intermedia
Wieden

OSKAR BECKMANN

studiowatl
w WyZszej Szkole Technicznej w Wiedniu,

13cznosé

otrzymujgec w 1967 r. dyplom inZyniera.
Obecnie kierownik grupy konstrukeyjnej
w centralnym laboratorium firmy SIE-
MENS AG Usterreich, Od 1967 do 1973 do-
datkowo wykladoweca w dInstytucie Tech-
nicznym St. Polten, Czlonek grupy ,ars
intermedia” od 1966 r. ‘Konstruktor kom-
putera do zastosowan w sztuce ,ars inter-
media”, W 1973 r. otrzymat nagrode im,
Dr Scharfa dla popierania dzialalno$ci
naukowej.

Pierwsze powazniejsze publiczne pre-
zentacje grafiki komiputerowej mialy
miejsce przy okazji ekspozycji ,,Com-
puter Serendipity”
Bense i Reinhart, Londyn 1968), a
przede wszystkim na duzej miedzyna-
rodowej wystawie objazdowej ,Impul-

sy sztuki komputerowej” (,Impulse
Computerkunst” Kathe Schroder,
1969—1973).

Prowadzone woéweczas zazarfe dyskusje
dotyczgce pozornie niesprecyzowanych
poje¢ sztuki i komputera z jednej
strony, a lekkomy$lng wiarg w pos-
tepy techniki ' z drugiej strony, juz
nieco oslabtly.

Mialy czesto podstawe czysto speku-
latywna, a dochodzila do tego jeszcze
_niefortunna sklonno$§é czlowieka do
monopolizowania (uog6lniania).

Istnieja dwie = wersje systemu —
COMPULOG I i II oparte o 16-bito-
wy minikomputer PACI 6/1.

Obok tego z bogata ekspozycja kal-
kulatorow wystapily firmy ESSELLE
CITIZEN BUROMACHINEN G.M.B.H.

Kalkulatory elektroniczne (RFN), PRECISA ELECTRONIC
Powazna pozycjg- urzadzen wystawia- (Szwajcaria)), OLYMPIA INTERNA-
nych na INTERORGTECHNIKA 75 TIONAL (REN) oraz CANON INC.
byly kalkulatory elektroniczne. (USA).

Sprzet ten mozna podzielié na kalku-
latory” proste (nieprogramowane), kal-
kulatory wielofunkecyjne, kalkulatory
specjalizowane (dla prac inzynierskich,
naukowych, statystycznych) oraz kal-
kulatory programowane.
Najpowazniejszym wystaweca w tej
grupie sprzetu byla Japonia (firmy
SHARP CORP. oraz PANASONIC —
Matsushita Electric).

Z krajéw RWPG kalkulatory elektro-
niczne prezentowala przede wszystkim
Bulgaria, ktéra wystawilta typo-szereg
dobrze znanych juz  kalkulatorow
ELKA (modele 101, 130, 185 oraz 45,
50 i 53), natomiast ZSRR wielofunk-
cyjny kalkulator elektfoniczny , ISKm-
~111%.

Edward Peda

SZTUKA KOMPUT FROW A

Aspekty szituki komputerowej

W poprzednim numerze INFORMATYKI zakonczyliémy omawianie aktualnego
udziatu komputeréw w tworzeniu plastyki (po uprzednim przegladzie osiqgnieé
komputeréw w muzyce i literaturze). Zanim rozpoczniemy rozwazaé mozliwosci
uzycia maszyn w innych dziedzinach sztuki (teotrze, filmie, balecie), chcielibys$-
my opublikowaé pierwszy artykul nadestany ma mnasz apel o prezentacje wlas-
nych osiqgnie¢ w tej dziedzinie,

Material ten wydat mam sie bardzo. interesujqcy, a poniewaz dotyczy on pla-
styki — stanowi cenne uzupetnienie tematyki poruszanej w ostatnich nume-
rach.

Jego autor, austriacki inZynier Oskar Beckmann- reprezentuje jedng z
kawszych europejskich grup sztuki
intermedia”.

najcie-
komputerowej — wiedenskq grupe ,ars

Z pracami ,ars intermedia”’ mieliémy okazje zapoznalé sie podczas wystawy,
Jego autor, austriacki inZynier Oskar Beckmann, reprezentuje ijedna z najcie-
1973 roku.

Refleksje z tej ekspozycji zamie$ciliémy w 1 numerze INFORMATYKI z 1974
roku, cytujgc przy okazji wypowiedZ obecnego ma jej otwarciu inz. Beckmanna.
Teraz mamy mozliwo$é zaznajomienia Ssie z dokonanym przez mniego obszer-
nym przegladem prac oraz mna$wietleniem metod dzialania i motywacji grupy
»ars intermedia”, Publikacja, zgodnie z tym co pisze w liScie do redakcji sam
autor, nie jest pomys$lana jako opracowanie fachowe lub rozwazania o charak-
terze ogélnym. Tego typu wiadomo$ci znale(é mozna w polecanych przez inz.
Beckmanna: ksigzce prof. dr F. Nake ,Estetyka jako przetwarzanie informa-
cji? 1) oraz pracy H. W. Frankego ,Grafika komputerowa — sztuka kompute-
rowa” 2).

{organizatorzy .

Do dzi§ poszezegblne grupy  sztuki
komputerowej oraz arty§ci sa bardzo
zréznicowani — réwniez pod wzgle-
dem swej motywacji ideowej. Oka-
zalo sie jednak, ze wszystkie grupy,
ktére usilowaly tworzyé ,sztuke syn-
tetyczng”, ulegly pewnej stagnacji. W
aktualnych wystawach 4 ksigzkach
wielu z tych grup pokazywane sg je-
szcze te same stare dziela.

Jednakze dla grup, ktére aktualny
stan rozwoju widzg nadal jako po-
czatek (ze wszystkimi krytycznymi

konsekwencjami), a sztuke kompute-

1) F. Nake: Asthatik als Informationsver-
arbeitung, 1974, Springer Verlag.
%) H. W. Franke: Computergrafik-Compu-
terkunst, 1971, Bruckmannverlag.

rowg traktuja jako ciggle sprzeczno-

§ci, dziedzina ta nie stracila nic ze
swej fascynacji. Fascynacji, ktéra wy- °
nika z réznych kierunkéw i aspektow
sztuki komputerowej oraz zwigzanych
z nig obszar6w uzupelniajacych. I
wreszcie dlatego, ze czlowiek jako ar-
tysta lub ‘teoretyk zawsze wkracza
stale przy tej okazji na teren catko-
wicie dziewiczy.

Tak wiec w . historii sztuki zaistnia-
ta po raz pierwszy mozliwo$é zasto-

sowania narzedzia ,inteligibles” —
modelu twoérczoSci — dopuszczajgcego
na podstawie swego konwersacyjnego

charakteru rozszerzenie pola tworczo-
§ci artystycznej. Pojawila sie potrze-
ba nowych eksperymentéw artystycz-
nych (np. w technikach interdyscypli-
narnych) oraz zajecia sie schematami
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kreatywnymi. w sensie informatyki
eksperymentalnej.

Sziuki komputerowej nie powinno sie
rozpatrywaé¢ jako proby technokra-

tycznego usrednienia.

Komputer jest narzedziem, ktére mo-
zna indywidualnie programujgc dosto-
sowywaé do stylu i sposobu pracy ar-
tysty.

Sila napedowa, kierujaca i tworczg
pozostaje cziowiek. Klasyczna praca
Heinricha ven Kleista ,,0 teatrze ma-
rionetek” (Uber das Marionettenthea-
ter”), pokazuje ze w polaczeniu sztu-
ki i techniki moze tkwié réwniez gle-
boka intelektualno-naukowa mysSl.

,,Ars intermedia”

,Ars intermedia” zostala zalozona w
1966 r. przez prof. Otto Beckmanna *)
w Wiedniu jako eksperymentalna gru-
pa robocza. Statymi czitonkami grupy
sg: prof. dr R. Eier (teoria systemow),
dr G. Koepf (lasery), G. Schedl (film),
inz, Oskar Beckmann (komputer) oraz
okelo 10 miezaleznych wspéipracowni-
kow.

Zalozenie grupy bylo nastep:ztwem ar-
tystycznych eksperymentéw  filmo-
wych Otto Beckmanna (abstrakeyjne
oraz seryjne przebiegi choreograficzne
w Swietle spolaryzowanym i ppzafiol-
kowym) oraz z kontaktow z Wyzszg
Szkolg Techniczng w Wiedniu, gdzie
pod kierunkiem prof. Krausa praco-
wano nad zbadaniem i realizacjg zlo-
zonych proceséw stochastycznych.
Wezesne prace grafiki i tekstéw ,ars
intermedia” zostaly przeprowadzone
w oSrodku cbliczeniowym w Darm-
stadt oraz w Wyzszej Szkole Techni-
cznej w Wiedniu,

Nieco pb6zniej na podstawie uzyska-
nych doswiadczen oraz witasnych kon-
cepcji mozna bylo rozpoczaé projek-
towanie wlasnego komputera hybry-
dowego do celow artystycznyczh. Skon-
struowanie tego komputera zostalo
zrealizowane przez autora artykutu w
*) Zalozyciel i kierownik grupy prof. Otto
Beckmann; wurodzil sie w -1908 r. we Wila-
dywostoku. Ukonczyl  Akademie  Sztuk
Pieknych w Wiedniu i od 1945 r. jest nie-
zaleznym artystg, tworzgcym prace w
dziedzinie metaloplastyki emaliersko-mo-
zaikowej i grafiki,

Jest czionkiem Wiedenskiej Secesji (Wie-
ner Sezession), ma na swym Kkoncie liczne
wystawy i odznaczenia.
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-nie tworzeniu gry

1970 r. Pierwszy mbdel ai. 70 zostal
oddany do eksploatacji oraz zademon-

strowany w Telewizji Austriackie]j
(sierpien 1970 T1.).

Komputer ten, stale ulepszany i roz-
budowywany (a.i. 70/71, ai. 73/P1 o-
raz a.. 75/Pl), jest podstawa prawie
wszystkich nowych prac ,ars inter-
media”.

Na poczatku lat
»ars intermedia”  rozszerzyta SWa
dzialalno§¢ na sekwencje dzwiekowe
oraz filmy komputerowe, a takze na
badania zalezno$ci ,,0braz — dzwiek”.
W ten spos6b powstat mp. film BTZ
czyli Bild — Ton — zugeordneter
Computerfilm (film komputerowy
przyporzadkowujgcy < obraz  dziwigko-
wi), ktéry pokazany =zostal na wielu
wystawach. Prowadzono takie prace z
uzyciem S$wiatla laserowego. Roéwniez
w tym przypadku utrzymane zostaly
§ciste kontakty z Wyzsza Szkolg Te-
chniczng w Wiedniu.

»Ars intermedia” wykonala  wiele
projektow. komputerowych  zrealizo-
wanych w postaci konkretnych rzezb
oraz obiektu modelowego. (autor —
O. Beckmann).

Dzieki pomocy udzielonej z funduszu
im. Scharfa dla popierania rozwoju
naukowego, mozna bylo zrealizowaéc
nowg konfiguracje wiasnego kompu-
tera hybrydowego (a.i. 75/Pl). Jej ce-
lem bylo stworzenie mozliwosci uzys-
kania trojwymiarowych  projektow
architektonicznych.

Najnowsze prace po$wiecone sg glow-
plaszczyzn (Plan-
spiele) w rozumieniu programu ucza-
cego. 3

siedemdziesigtych

Okreslenie miejsca ,,ars interme-
dia”

Ars intermedia nie jest ani zrzesze-
niem, ani tez instytucja w zwyklym
pojeciu, jest grupa nieformalna, kté-
ra przejawia sie w swym wspobldzia-
taniu jako proces akcyjny. Sklada sig
ze specjalistbw Ttéznych dziedzin: ar-
tystow, informatykéw, technik6éw, ar-
chitektow, filmowcé4w 1 neurologow,
ktoérych wiaze zainteresowanie sztuka
kcmputerowg oraz informatyka.
Dzieki temu mozliwe staje sie zbiera-
nie i korelowanie wiedzy, ktéra mani-
festuje sie w czasie jako dyskusja o-
raz dzialanie we wspbOlnej drodze.
Mczna by wszystkich tych, ktérzy
wspoOlipracujg diugi czas oraz tych ob-

niezalezno$cia
rodzaj czlon-

darzonych specjalng
ckre$la¢ jako pewien
k6w podstawowych.
Rzeczywista liczba uczestnikow jest
jednak wielokrotnie wigksza. Kazdy
wspbipracownik jest rownoczes$nie
tworczym i analitycznym skiadnikiem
systemu, a takze cbiektem studialnym
dla pozostatej czeSci systemu.

»Ars intermedia” ma idealny, mery-
torycznie ukierunkowany skiad wew-
netrzny i nie reprezentuje intereséw
zadnych czynnik6w zewnetrznych. Nie
istnieja rowniez zadne powody, aby
sztuce komputerowej a’priori  postulo-
wacé¢ jakiekolwiek podloze spoleczno-

~ -polityczne  lub  intelektualno-nau-
kowe.

Z drugiej strony w -czasie ' prawie
dziesiecioletniej  dzialalno$ci  nabra-

liSmy jednak przekonania, ze istnieje
pewien zwigzek sztuki kcmputerowej
z tym podlozem oraz, ze dyskusja na
ten temat moze mie¢ elementy huma-
nistycznego okreS$lenia stanowiska w
naszych czasach i sytuacji.

Rola komputera w sztuce kompu-
terowej

Mozliwosé zastosowania  komputeréow
w grafice siega od rysowania orna-
mentéw do symulacji modeli twor-
czych, jak one sg traktowane w ,ars
intermedia”. Obejmuja bowiem zakres
od najprostszego zastosowania = jako
zmechanizowany oléwek  kreSlarski,
az do skcmplikowanego systemu wy-
posazonego w mozliwo$ci prowadze-
nia dialogu.

Najprostszy przypadek istniejgcy o-
braz (np. fotografia) zostaje zalozony
na pojedyncze punkty (np. zastosowa-
nie symboli pisma jako elementéw
obrazu), a nastepnie zapamietany. Za-
pamietany obraz moze by¢ potem na
kazde zadanie i w kazdej chwili wy-
prowadzony (np. na drukarce wier-
szowej). Obrazy takie — czesto stoso-
wane jako programy demonstracyjne
— z punktu widzenia sztuki kompu-
terowej sa jednak bez znaczenia.

Na podobnym poziomie znajduje sie
rysowanie regularnych  ornamentow
geometrycznych — jakkolwiek w tym
przypadku musi juz istnieé¢ prawdziwy
program cbliczeniowy oraz koncepcja
cbrazu. Obrazy takie nazywane - s3
grafikami obliczeniowymi. Maja one
najcze$ciej charakter zblizony do ro-
zet, a narysowane krzywe moga byé



opisane przez jednoznaczng funkcje
analityczna.

WiaSciwa grafika komputerowa roz-
poczyna sie wraz z programami za-
wierajacymi trzy odcinki programowe:
zdefiniowany zbiér elementéw obrazu,
program kompozycji oraz statyczne
kryteria wyboru.

Elementami obrazu sg np. punkty,
proste, okregi lub mplaszczyzny rdzne-
go ksztaltu i barwy itp. Charaktery-
zuje je pewna liczba parametréw wej-
Sclowych (warunkéw poczatkowych).
Dalsze wykkonanie oraz sterowanie u-
rzgdzenia rysujgcego ujete jest w po-
staci podprogramu {(np. w przypadku
elementu obrazu ,prosta” — punkt
poczatkowy, kat nachylenia oraz diu-
goé¢é jako parametry wejSciowe za-
warte sg w programie gléwnym, na-
tomiast podprogram realizuje dalsze
kroki prowadzace do narysowania tej
prostej). Podprogramy sa silnie uza-
leznione od zastosowanego urzadzenia
rysujgcego (plotter, szybka drukarka,
analogowy monitor ekranowy itp.) i
tworza znaczng cze§é calodci progra-
mu, W zalezno$ci od parametréw oraz
urzadzenia wejSciowego stosowaé
mozna jako elementy obrazu réwniez
skomplikowane krzywe lub plaszezyz-
ny (cieniowane). Za pomocg odpowied-
nich specjalizowanych urzadzen wyj-
§clowych wytwarzaé mozna roéwniez
obrazy wielobarwne albo obrazy z od-
cieniami szarymi,

Jezeli rysowanie elementu programu
realizuje podprogram, woéwezas prze-
kazuje sig¢ programowi gléwnemu
miejsce, gdzie ustalony zostat dalszy
przebieg. Wybo6r nowego, dalszego ele-
mentu obrazu i jego parametré6w na-
stepuje teraz albo w spos6b zdeter-
minowany przez zadany program kom-*
pozycji,~ albo tez wedlug kryteribw
statystycznych, wedlug programu
przypadkowego. Zwykle uzywa sie
kryteria wyboru zaréwno zdetermino-
wane, jak i statystyczne,

Aby_ doprowadzié do konca przyklad
z prosta jako elementem obrazu, moz-
na by sobie wyobrazi¢, ze zostang na-
rysowane dalsze proste, ktérych punk-
ty poczatkowe sa kazdorazowo punk-.
tami  koncowymi wyprowadzonej. u-
przednio prostej i ktorych diugo$é i
kat machylenia uzyskuje sie na pod-
stawie procesu przypadkowego. Za po-
mocg tego rodzaju programu ofrzy-
malo by sie rysunek, podobny do
ruchéw molekularnych Browna. Ten
prosty przykiad ma na celu pokaza-
nie tylko zasady, bowiem realizowane
w. praktyce programy sg wielokrotnie
bardziej skomplikowane i wielowarst-
wowe.

Zasadniczo kazdy tak wytworzony o-
braz mogiby byé wykonany rdéwniez
Srodkami  tradycyjnymi takimi, jak
choéby suwak logarytmiczny, tablice
liczb losowych itp. Procesy skompli-
kowane moga byé jednak rozwigzane
tylko za pomocg komputera przy roz-
sgdnym (przewidywanym) nakladzie
czasu. Ponadto szybkie procesy moga
byé sterowane w ,czasie rzeczywis-
tym” jedynie przez maszyne.

Ten ostatni punkt odgrywa duzg ro-
le w przypadku modelu tworczego.
Konsekwencje zastosowania kompu-
tera przynoszg kilka interesujacych
- mozliwo§ci. Automatycznie moze od-
bywaé sie tworzenie réznych warian-
tow danego dzieta lub obrazéw seryj-

nych. Program obejmuje wszystkie
mozliwe obrazy rowniez wtedy, gdy
stosowane sg procesy przypadkowe.
Liczba mozliwych obrazéw jest jednak
niesamowicie wielka i programista
przy opracowaniu programu  moze
szczegOlowo przemysleé tylko niektére
mozliwosci. Zdarza sie czesto, ze pod-
czas wykonania programu powstajg
obrazy, ktore zaskakujga nawet same-
go twoérce programu.
Programista otrzymuje wiec ze
wynik6w ‘dodatkowy strumien infor-
macji. Strumien ten prowadzi z ko-
nieczno$ci do zadania, aby wplywacé
na takie nieoczekiwane kompozycje
obrazowe (synkopy), tzw. wkraczanie
w wykonywany program celem jego
sterowania lub zmiany.

Powstale w ten spos6b sprzezenie
zwrotne otwiera dla artysty nowator-
skie mozliwo§ci pracy oraz rozlegle
pole dziatania.

swych

Przypadek oraz intuicja

Wymienione programy 2z elementami
obrazéw, programem kompozycji o-
raz statystycznymi kryteriami wybo-
ru reprezentuja najczeSciej stosowane
programy sztuki komputerowej.
Elementy obrazu oraz reguly kompo-
zycji wybierane sg dowolnie lub w
konsekwencji odczucia pewnych kie-
runkéw stylu (Mondian, Kilee i inni).
Przez statystyczne kryteria wyboru
mozna wiec wytwarzaé w praktycz-
nie nieograniczonej liczbie ro6zne, lecz
identyczne pod wzgledem stylu ob-
razy.

Oczywi$cie istotng role w sztuce kom-
puterowej odgrywa przypadek. Przez
uwzglednienie przypadku osigga sie
albo w ramach jednego obrazu pe-
wien kompromis pomiedzy porzad-
kiem a komplikacja, albo tez produ-
kowane s3 rézne warianty = jednej
serii.

W estetyce generatywnej
wi przydziela sie role intuicji.
waliSmy réwniez w naszych wecze§-
niejszych modelach twoérczych relacji
wprzypadek — intuicja” jako najogél-
niejszej hipotezy roboczej, nie widzac

przypadko-
Uzy-

jednak W tym glebszej filozoficznej
prawidlowosci.
Granica zdeterminowania  mozliwo$ci

opisu moze byé albo praktyczna albo
teoretyczna. Granica praktyczna ist-
nieje przykladowo w przypadku rzu-
tu kostka, gdzie wprawdzie mozliwe
jest . teoretyczne obliczenie wstepne,
jednak upada ze wzgledu na mmnogo$é
parametréw oraz ztozono$§é. Moze ist-
nieé¢ jednak réwniez prawdziwa teore-
tyczna -granica poznania, jak np. w
przypadku zasady nieznaczno$ci Hei-

senberga (niemozno§é réwnoczesnego
okre§lenia polozenia i pradu jednej
czastki).

Czas i obserwowany zbi6r w proce-
sach przypadkowych odgrywa dla nas
istotng role.

Mityczno-magiczna tre§é znaczeniowa,
ktérg czesto przyréwnujemy do przy-
padku, wzrusza moze dlatego, ze nie
jesteSmy wylacznie neutralnymi ob-
serwatorami procesbw W obszarach
prawdopodobienstwa, lecz mozemy z0-
staé sami dotknieci jako cze§¢é pew-
nego  obszaru prawdopodobienstwa

%) Dokladniejszy opis takiego dziatania
znajduje sie w tekicie ,Komputery w
plastyce (2)? INFORMATYKA 1/76.

przypadkowym wydarzeniem  jedno-
stkowym.

W kazdym razie jest pewne, ze jedy-
nie powigzanie przypadku =z intuicig
pozwala na osiggniecie rozsgdnej gra-
nicy poznanja. Nie wydaje sie jednak
prawidiowe utozsamianie intuicji i
przypadku, albo tez nadawanie im
tylko znaczenia ré6znorodno$eci. Inte-
resujace jest takze, zZe przez przypa-
dek nie tworzy sie nic zasadniczo no-
wego, poniewaz zbiér mozliwych zda-
rzen jednostkowych jest zawsze zna-
ny. Dopiero w bardzo zlozonych sy-
stemach moga wystepowaé kombina-
cje zaskakujace.

Z subiektywnego punktu widzenia,
do ktérego przymierzamy nieoczeki-
wane zjawisko jednostkowe, powstaje
dodatkowy strumien informacji.
Jezeli pominie sie spekulatywne po-
wiazanie intelektualne pomiedzy przy-
padkiem i intuicjg, woéwczas zastoso-
wanie przypadku w sztuce kompute-
rowej pozostaje nadal obowigzujace,
lecz raczej jako postulat o charakte-
rze pragmatycznym.

Moze nie nalezy jednak zbytnio for-
malnie fraktowaé w sztuce rowniez
roli intuicji. Jest ona mniej strumie-
niem informacji z jakiego§ tajemni-
czego zrbodia, a bardziej spontanicznym
tworzeniem S§wiadomosci, prowadzo-
nej czesto w podSwiadomos$ci polemi-
ki odnoszacej sie do okre§lonego pro-
blemu. :
Nalezy jeszcze zauwazyC, ze polemi-
ka z przypadkiem w procesach arty-
stycznych nie jest w zasadzie wyna-
lazkiem naszych czaséw. Jako Klasy-
czny przykiad mégtbym przytoczyé
W._ A Mozarta: (,Instruction pour
composer des Valses.. sans avoir la
moindre comnaissance de la Musique
on de la Composition”). Komponowa-
nie odbywa sie tam za pomocg tab-
lic i kostekd). Inny, raczej ironiczny
przyklad znajduje sie w ,Podr6zach
Gullivera” Jonathona Swifta.

W jednym z epizodow opisano tu
szczegolng szkole, gdzie uczniowie bez
przerwy szereguja obok siebie litery,
a nauczyciele majg nadzieje uzyskaé
w ten spos6b w ciagu tysiecy lat dzie-
lo réwnorzedne z dramatami Szeks-
pira %).

Przypadek w programie

Przypadek w programach stosuje sie
zwykle w bardzo prostej formie ja-
ko kryterium wyboru parametrow.
Chociaz proste wykorzystanie zjawisk
przypadkowych jest stosowane bardzo
czesto wydaje sie jednak ono zbyt u-
proszczone dla wielu potrzeb. Znacz-
nie bardziej interesujgce jest zastoso-
wanie zwigzanych wewnetrznie wa-
runkowanych  struktur przypadko-
wych. Najbardziej znang klasg tego
rodzaju procesOw przypadkowych sa
procesy Markowa.

Jako dalszy krok mozna by przyjaé
stochastycznie = zmienianie czeSci sa-
mego programu i tym samym stylu
obrazu.

przykladem wydaje sie
przypisywane Mozartowi dzielo ,,Musikali-
sches = Wurfespiel”, o ktérym pisaliSmy
przy okazji omawiania roli komputeréw
w muzyce (red.).

%) Nalezy przypuszczaé, ze Autorowi cho-
dzi o wizyte Guliwera mna Akademii La-
gado (red.).

4 Wiasciwszym
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Zaloty pawi — I nagroda na X Dorocznym
Konkursie Sztuki Komputerowej organizo-
wanym przez pismo COMPUTERS and
AUTOMATION. Autor BHARAT K. SHAH
uzy! komputera IBM 360/44 i plottera beb-
nowego Calcomp 760

W normalny program nie mozna jed-
nak wbudowaé tego rodzaju procesu
przypadkowego, poniewaz kiedy prze-
bieg sekwencji rozkazowej zostaje
raz zaklécony lub wystapi przerwanie
adresowania, woéwczas komputer ,sta-
je”, dlatego trzeba opracowaé specjal-
ne programy, ktére w pewnych miej-
scach dopuszczaja decyzje stochasty-
czne na temat dalszego przebiegu
programu. Przy tym jednak mozna
dokonaé wyboru jedynie sposréd o-
kre§lonej liczby uprzednio wprowa-
dzonych wariantéw programu.

W zwiazku z tym chcialbym wymie-
nié nowsze préby ze strukturami ko-
mérkowymi, ktére przeprowadzamy
na naszym komputerze hybrydowym.
Poszczegblne  komodrki  funkcjonalne
sa powigzane miedzy soba siecia, a
przelaczanie do pojedynczych komérek
odbywa sie wedlug programu nadrzed-
nego. W najprostszym przypadku po-
szczegblne komérki przeprowadzaia
zadanie operacjc — moga to byé ope-
racje arytmetyczne, przeksztalcenia
lub sterowane procesv stochastyczne.
Program nadrzedny dla (zmieniajgce-
g0 sie w spos6b ciagly) powiazania
sterowany jest przez program kom-
pozycii decyzji stochastycznych  albo
tez przez przeplyw danych wnomiedzy
komoérkami. Za pomoca takich struk-
tur komoérkowych mozna -realizowaé
skomplikowane wspélzalezne systemy
przypadkowe, ktére prowadzié moga
do szczegbOlnie interesujacych wyni-
kow.

Wybor elementéw obrazu

Rysowanie za pomoca komputera wy-
maga opisu powierzchni obrazu. Naj-
czeSciej dokonuje sie tego przez siat-
ke punktébw, a wiec rozlozenie po-
wierzchni obrazu na dostatecznie du-
zg liczbe punktéw obrazu. Kazdy z
takich punktéw opisany jest przez
zbiébr n liczb — np. 5 parametréw
(dwa okre§lajagce polozenia i po jed-
nym na odcien barwy, ‘nasycenie bar-
wy oraz intensywno$¢). Mozna ogra-
niczyé potrzebne wartoSci parame-
trow od okre§lonej liczby. Za pomoca
tego rodzaju zbioru punktéw obrazu
mozna przedstawi¢ teraz wszystkie
teoretycznie osiggalne obrazy — licz-
ba mozliwo$ci jest oczywiScie niewy-
obrazalnie wielka.

Mimo, ze opisany wybor elementow
obrazu jest najbardziej powszechny i
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uniwersalny, liczba stosowanycn kro-
kow programowych oraz potrzebnych
miejsc pamiegci jest tak wielka, ze w
koncu trzeba podjaé drastyczne ogra-
niczenia (np. mniej szczegblowy. wy-
bér elementéw obrazu).

Inna trudno$§¢ tkwi w naturze na-
szych mozliwo$ci widzenia i zdolno$ci
pojmowania, ktora ma raczej charak-
ter asocjacyjny i korelatywny (skoja-
rzeniowy i porownawczy).

Przepas¢ pomiedzy obrazowymi ludz-
kimi mozliwo$ciami przedstawiania a
jezykiem 'maszyny moze doprowadzié
do odczuwalnych zahamowan.

W tej sytuacji korzystniejsze jest o-
dejScie od rozkladania siatkowego ob-
razu, a dokonanie wyboru elementéw
obrazu okreS§lonych zbiorami czastko-
wymi. Wybér elementéw obrazu mo-
ze byé przy tym rozpatrywany jako
cze§¢ programu kompozycji.

Dla naszych programé6éw stosujemy
prawie wylgcznie takg metode. Wy-
brane zbiory elementéw obrazu, o-
kre§lamy jako zbiory ,znaczace”.
Jezeli wyszukanie zbioru znaczgcego
rozpatruje sie jako pierwszg czeSé
programu kompozycji, to druga czesé
zawiera wszystkie kroki prowadzace
do zbudowania obrazu z tych elemen-
tow. Mozna by proces ten okre$li¢ ja-
ko rodzaj odwzorowania, ktoéry moze

mie¢ charakter zdeterminowany  lub
stochastyczny.

Obok odwzorowan stosujemy w na-
szych programach transformacje — a
wiec procesy uruchamiajgce  ustalo-

na regulami zmiane i tym samym roz-
szerzenie elementéw obrazu. Wlasnie
te powigzania (,programy korelacyj-
ne”) dajg bardzo interesujace wyniki.
W zwiazku z podzialem siatkowym o-
brazu nalezy jeszcze wspomnieé, zZe

czestotkro¢ do obliczenia zawarto$ei
informacyjnej wykorzystywane sa
najbardziej szczegélowe parametry o-

brazu zgodnie z prawami teorii infor-
macji. Proces ten jest jednak niedo-
puszczalny, poniewaz prawa teorii in-
formacji obowigzujg tylko wewnatrz
systemu przesylania informacji, tz. ka-
natlu danych. W zadnym przypadku
nie mozna z tego wyprowadzaé o0g6l-

nego wniosku — te niemozno$§é ilus-
truje najlepiej rozbiezno§é pomiedzy
strumieniem informacji wyliczonym z

prawdopodobienstwa wystapienia po-
szezegblnych znakow (liter) a ich rze-
czywistym znaczeniem (np. telegram
dla odbiorcy).

W przypadku modelu komunikacyjne-
go .sztuka” nie mozna nigdy wypo-
wiadaé sie .w spos6b kompletny na
podstawie mo$nika informacji (obra-
zu) na temat calego zakresu komuni-
kacji, poniewaz oczywiScie obok nos-
nika informacji istnieje jeszcze jeden
(je§li nie wiecej) podSwiadomych ka-
naléw. informacji (rys. 1).

Entropia zwigZku” wspalny swiot  wyobraZen

Model tworzenia

Przyklad modelu tworzenia pokazany
jest ma rys. 2. Nie roszczac sobie pre-
tensji do szczegblowej prawidiowoSci
przyjetej  hipotezy roboczej, nasza
ideg bylo symulowanie na kompute-
rze dolnych pozioméw modelu two-

rzenia. SkoncentrowaliSmy sie przy
tym na poziomach kompozycji -oraz
wyjécia, natomiast symulowanie wyz-
szych ' poziombéw uwazamy w obecnej
chwili zaréwno za niemozliwe do
przeprowadzenia, a takze niestuszne.

Proces tworzenia ustalony przez da-
ng osobe jest zmienny w takim stop-
niu w jakim przyjete przez te oso-
be wedlug wtasnych wyobrazen pro-
cesy czastkowe sg programowane oraz
symulowane za pomocg komputera.
Jezeli proces tworzenia przebiega w
owej zmienionej strukturze i zalozy-
my z gory, ze urzadzenia po$rednicza-
ce pomiedzy czlowiekiem i maszyng
funkcjonuja w sposéb zadowalajacy,
wowcezas otrzymamy  zasadniczo no-
w3 sytuacje. Symulowanie  przez
komputer nastepuje zgodnie z progra-
mem w ramach specyficznych dla sy-
stemu prawidlowosci. Przy stosowaniu
skomplikowanych praw kompozycji
oraz wiaczeniu do programu proce-
so6w przypadkowych, mozZna przypo-
rzgdkowaé temu - systemowi drugiego
stopnia pozorng niezalezno$§¢é. Istniejag
reakcje systemu, ktoére sa wprawdzie
ustalone, lecz w szybkim przebiegu
staja sie charakterystycznym sposo-
bem zachowania sie. Systemy te (kt6-
re okre§lamy jako ,inteligible”) poz-

~walaja na indywidualne programo-
wanie swych cech charakterystycz-
nych.

W technicznej realizacji modelu two-
rzenia nalezy oczywiScie dostosowaé
wejScie i wyjScie komputera do cza-
soOw reakcji czlowieka. Tylko w taki
spos6b sprzezenie zwrotne (wartos$cio-
wanie sterujace) moze staé sie skute-.
czne jako istotny sktadnik modelu cy-
bernetycznego. Obok szybko$ci urza-
dzen zewnetrznych, réwniez te odcin-
ki program6w, ktére mozna zmieniaé
w czasie wykonania, musza by¢ ade-
kwatne do mozliwoSci czlowieka. Z
tych powod6w nalezy znalezé catko-
wicie nowe rozwigzania jezyka pro-
gramowania oraz skonstruowaé odpo-
wiednie urzadzenia zewnetrzne. Jako
najprostsze rozwigzanie  techniczne
przewidywaé mozna uklady macierzo-
we analogowych regulator6w nastaw-
czych do oddzialywania parametrycz-
nego oraz pola Kklawiszy do ~wybiera-
nia okre§lonych odcinkéw programoéw.

Gry plaszczyzn

Cybernetyczna struktura naszego
komputera umozliwia realizacje gier
plaszezyzn, rozumiang jako dydakty-
czny proces uczenia i tworzenia, przez
ktéry przechodza osoby, ktére pracuja
z uprzednio zaprogramowanym kom-
puterem w systemie sprzezenia zwrot-
nego. Gry plaszezyzn stanowia catko-
wicie nowa dzialalno$¢ w dziedzinie
sztuki komputerowej, jednakze moga
byé one przeprowadzane tylko za po-
mocgy specjalnych  systemow kompu-
terowych. Powszechnie spotykane na
rynku komputery do przetwarzania



Foto 1.

danych oraz ich jezyki programowa-
nia sg dla tych celéw catkowicie nie-
przydatne.

Gry plaszezyzn stanowig bezkompro-
misowg i dobitng forme dialogu czlo-
wiek-maszyna. Komputer jest zapro-
gramowany przez program  gléwny,
zawierajacy praktycznie ,reguly gry”.
Przebieg ' tego programu mozna W
réznorodny spos6b  zmieniaé lub
ksztattowaé z pulpitu 'rozkazowego za
pomocg po6l Kklawiszy oraz regulato-
TOW.

Na poczatku gry plaszezyzn ukazuje
sie na monitorze ekranowym obraz
uwarunkowany przypadkowym  polo-
zeniem elementéw obstugi.

czestnik gry plaszezyzn, ktory nie
musi mie¢ zadnych wiadomo$ci na
temat  struktury i prograhmowania
komputera, rozpoczyna pierwsza faze.
Podczas tej fazy odczytywania (scan-
ning) elementy obstugi
rozkazowym sg poczatkowo urucha-
miane w sposéb nieuporzgdkowany, a
wystepujgce wskutek tego zmiany ob-
razu sg obserwowane i rejestrowane.
Druga faza scharakteryzowana  jest
przez poczatkowe rozpoznanie zwigz-
kéw (learning). Uczestnik przyporzad-
kowuje jednej z czéSci elementébw ob-
stugi treSci znaczeniowe, ktére moga
mie¢ postaé asocjacyjnej prezentacji
obrazu albo wypowiedzi logicznej. W
dalszych probach nastepuje teraz po-
twierdzenije rozpoznania lub tez zosta-
ja znalezione mowe bardziej zlozone
lub uwarunkowane zwigzki. -Interesu-
jacym jest w tym przypadku fakt, ze
uczestnicy mniej wigza prezentacje
kompletnych obrazéw z odpowiednim
ustawieniem elementéw  obstugi, a
raczej zmiane obrazu przy zmianie
elementéw obstugi. Innymi stowy u-
czestnik rejestruje na koncu fazy po-
znania gry plaszczyzn pojawienie sie
(lub brak pojawienia sie) oczekiwanej
zmiany obrazu jako fre§é znaczenio-
wa elementu obstugi. Stwierdzenie to
jest interesujgce dlatego, ze doklad-

~.nie taki sam proces znalazl ostatnio

szerokie zastosowanie w przypadku

na pulpicie

Scenografia do AIDY — rzut poziomy i plonowy

redukowania pojemnosci kanalu tech-
nicznych systemo6w przesylania infor-

macyjnych.
Jako faza ostatnia rozpoczyna sie pro-
ces optymalizacji, ktoéry jest fazg

twoérczg (creating). Uczestnik zna te-
raz niektére mozliwosci ,tkwigce” w
programie oraz poznal odpowiednie
zwigzki odnoszgce sie do systemu ele-
mentéw cbrazu. Swiadomie lub nie-
Swiadomie znalazt on juz wyobrazenie
o celu, ktéory usiluje zrealizowaté w
procesie optymalizacyjnym. Na zakon-

. nak w

czenie " uczesinik znajduje polozenia
nastawu elementow obstugi i tym sa-
mym programy, ktérych wyniki dzia-
lania odpowiadajg jego . wyobraze-
niom- o celu albo tez sa im bardzo
bliskie. Te obrazy wyjSciowe na mo-
nitorze ekranowym moga byé np. u-
trwalane fotograficznie.

Obszar dopuszezalnych wynikéw ok-
reS§lony jest przez program glowny
oraz podprogramy i parametry osia-
gane przez elementy wykonawcza.
MozliwosSci wariantowania sa tu tak
duze, ze czlowiek nie moze uzyskaé
ich wszystkich jako. zwiazkow try-
wialnych. W przypadku wielokrotna-
g0, uruchomienia tego samego prog-
ramu. otrzymaé mozna nowe aspekty
i wyniki. Jako$¢ wynikow- jest jed-
znacznym stopniu zalezna od
zdolnos$ci  tworezych uczestniczacegn
w tym procesie czlowieka.

Tak widziana gra plaszezyzn zyskuje
glebsze znaczenie jako twodreczy pro-
ces uczenia sie, ,Uczenie” wykracza
przy tym daleko poza czynno$é aku-
mulacyjng, poniewaz w ramach sys-
temu poznania, wyobrazenie celu o-
raz droga rozwigzania musza bycé
znalezione i zrealizowane przez ma-
szyne. OczywiScie zawodzi tu spos6b
zachowania sie odpowiadajgcy zwyk-
lym, wpojonym od dziecinstwa sche-
matom szkolnym.

Do przeprowadzenia gier plaszezyzn
wymagane s3 jednak komputery i
programy, ktére moga symulowaé zlo-
zony i powiazany zewnetrznie system.
Takie systemy, ktéorych reakcje nie
moga by¢é opisane przez proste sylo-
gizmy, realizowane sj np. przez wie-
lokrotne rozkazy skokéw warunko-
wych, przez transformacje oraz po-
wigzania niewymiarowe. Rowniez po-
przednio wymienione proby z siecio-

Foto 2, Budowa komputera ' atelierowego
(system hybrydowy) ze szczegblnym u-
wzglednieniem zadan architektonicznych

(architektoniczne gry plaszezyzn)

Zakonczony pierwszy stopienn budowy
Program testujgcy: Gra plaszczyzn P/3
Rzut pionowy oraz rzut boczny kombinatu
Urzadzenie wyjsciowe: oscylograf

wymi strukturami komérkowymi
zmierzaja w tym kierunku. Naleiy
jeszcze zauwazyé, ze w przypadku ta-
kich systeméw z gry plaszczyzn wia-
czenie. przypadku nie jest juz tak
istotne, jak w przypadku konwencjo-
nalnej grafiki komputerowej.

Idea gier plaszczyzn zostala rozwinie-
ta przez nas okolo dwa lata temu.
Od tego czasu zajmujemy sie tg dzie-
dzing w zwiazku z problemami archi-
tektonicznymi oraz wspoélpracg z ar-
chitektami. Omawiany zakres proble-
moéw obeimuje wiele réznych zagad-
nien. Od prcblemdw sprzetowych i
programowych do dyskusji na te..at
wynikow gier plaszczyzn oraz do stu-

dibw nad indywidualnymi sposobami
zachowania sie.
Programy architektonicznych gier

plaszezyzn s3 tak skonstruowane, ze
w ich wyniku ustalane sg elewacj¢
lub projekty tr6jwymiarowe np. w
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Obijekt Mobilny, zaprojektowan_y przez komputer
(Szkola zasadnicza — Wien-Grinzing, autor — Otto Beckmann)

postaci rzutéw poziomych, pionowych
i bocznych lub rzutu akronometrycz-
nego. Nie zajmujemy sie jednak two-
rzeniem szczegbélowych projektéw bu-
dowlanych, 'a takze konkretnymi pro-
blemami funkecji mieszkalnych, gdyz
wyniki naszych prac beda przedmio-
tem nastepnej wystawy.

Podsumowanie

Z chwilg, gdy w dziedzinie sztuki
komputerowej ustapil pierwszy po-
czatkowy entuzjazm, pojawia sie ko-
nieczno$¢ nowej orientacji, ktéra wy-
daje sie byé tym istotniejsza, im bar-
dziej sztuka komputerowa poza swym
wiaseiwym, waskim zakresem- specja-
listycznym ma odgrywacé role w .roz-
woju kulturalnym i spotecznym.

Jako niezalezny prad umystowy i ja-
ko twoércza konfrontacja ‘sztuka kom-
puterowa musiata by jednak objgé i
potaczyé nastepujace czynno$ei:

® skonfrontowanie z mnowymi mozli-

teczne wilgczenie twoércy w cyberne-
tyczne powiagzania pomiedzy czlowie-
kiem i komputerem.

Poprawa sprzezenia ,cziowiek-maszy-
na” (,man — machine” interaction).
Optymalizacje programowe i zaakcep-
towanie elementu tworczego poprzez
procesy uczenia sie i gry plaszezyzn
® analiza podstaw twoérczego procesu
«dzialania i poznawania.

Wypracowanie  korelatywnych i aso-
cjacyjnych prezentacji modelowych.
Komunikacyjno-teoretyczne  potrakto-
wanie modelu: sztuka i komunikacja

@ tworzenie punktéw stycznoSci i mo-
zliwoSci powigzan pomiedzy wydzielo-
nymi dotad dyscyplinami sztuki. Sztu-
ka komputerowa jako sztuka inter-
dyscyplinarna. Nowe uksztaltowanie
skostniatego pojmowania i oceny sztu-
ki. Nadanie nowych skali i odmienne-
go warto§ciowania w odniesieniu do
dziatalnoSci ' twérezej w  spoleczen-
stwie

Glowne prace (sztuka komputerowa) grupy
,,ars intermedia”

Obiekt ruchomy zaprojektowany  przez
komputer, sala na przerwy w Szkole pod-
stawowej w Wien-Grinzing. Fryz S§cienny
w hali kongresowej w Wilhelmshafen
(RFN).

Liczne rzefby wedlug projektéw kompute-
rowych.

Grafiki (zbiory miasta Wiednia),
Filmy: film B4T-Z, pokazany w 1970 r. w

telewizji austriackiej, w Warszawie, Mo~
nachium, Buenos Aires, 'Sao Paulo, New
Delhi., Balet oscylograficzny, film lasero-

wy oraz film ma temat architektonicznych
gier plaszezyzn (prapremiera w listopadzie
1975 r. w -Istambule).

Sterowane przez komputer przebiegi dzwie-
kéw.

Udzial grupy w miedzynarodowych wysta-
wach:

Migdzynarodowa sztuka komputerowa Za-
grzeb 1969 oraz 1972. Sztuka i komputer,
Centralna Kasa Oszczedno$ci, Wieden, 1969.
Galeria Wil Frenken, Breitenbrunn (Au-
stria), 1969. :
Migdzynarodowe impulsy sztuki kompute-
rowej, 1970, Monachium, Hamburg, Zurych,

Riischlikon, Oslo, Amsterdam, Kopenhaga,
Bruksela, Antwerpia, Rzym, Manchester,
Louisiana, Tokio, New Delhi itd, Arteo-
nice, Sao Paulo 1971,

Film komputerowy ,,Grafika komputero-
wa’”, Dom Sztuki Franzius, Monachium,
1970.

CAYS, Buenos Aires, 1971.

ISIGMA, Bordeaux, 1972,

Xylon 6, Genewa, Berlin, itd.

75 lat grafiki wydawniczej 'Wiener Sezes-
sion, Warszawa, Krak6éw, Belgrad, Za-
grzeb, Bielefeld, Bozen, Klagenfurt itd.

Wiasne wystawy sztuki komputerowej:
Wiener Sezession,  elektroniczna sztuka
komputerowa oraz przebiegi kinematrycz-
me, 1969.

Muzeum Krajowe Karyntii, 1970,

Modern Art Gallery, Wieden, 1971.
Przyczynki robocze do sztuki komputero-
wej, Centralna Kasa Oszczednosci, Wieden,
1971, Marl (RFN), Eindhoven; Roermond, s
Hertogenbosch, Rotterdam, Warszawa 1973,
Jstambul 1975.

" Publikacje:

Prof, Otto Beckmann, w
derne Kunst”,
lag:

»Alte und mo-
Osterreichischer Bundesver-
Computergrafik und Computerfilm

wosciami, czynigeymi systemy kom- @ wypracowanie nowego stylu pracy 1967/93, Computerplastik, cinematrische Mo-
puterowe i struktury programowe oraz mozliwoSci porozumienia sie pPO-  delle und choreografische Ablidufe 1969/102.
szczegblnymi “odmianami  zachowania miedzy przedstawicielami wyodrebnio-  Sybosion. Zagreb 1969/105. Ars intermedia
sig czlowieka. Badania w dziedzinie nych dziedzin: nauk humanistycznych, Werksbeitriige zur Computerkunst, Zen-
informatyki eksperymentalnej i teore- sztuki i techniki. Wspblne wustalanie tralsparkasse Wien, Sonderdruck 1971.
tycznej. Stworzenie nowych jezykéw celi, jezyka i wzajemne zapladnianie 5

i mozliwo§ci programowania specjal- ideami — jako model socjologiczny tlumaczyl i opracowal:
nie dla sztuki komputerowej. Sku- wyzszego szczebla. - Wiadyslaw Klepacz
KOMUNIKAT

Stowarzyszenie Ksiegowych w. Polsce
— Rada Naukowa Zarzadu Gléwnego
w7 Warszawie oraz Oddzial Wojewodz-
ki w Szczecinie organizuje w m-cu
wrze$niu 1976 r. w Kolobrzegu kur-
‘okonferencje na temat Mechanizacji
i komputeryzacji systemow informa-
cyjnych rachunkowosci.

Celem kursokonferencji
coSwiadezenn w zakresie mechanizacji
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jest przeglad -

i komputeryzacji zagadnien finanso-
wo-kosztowo-ksiegowych. Wynikiem
kursokonferencji winno by¢ poglebie-
nie i ukierunkowanie dalszych prac
w tym zakresie.

Obok obrad plenarnych przewiduje

si¢ prezentacje osiggnie¢ oraz dysku-

sje w sekcjach: :
® Komputeryzacji i mechanizacji za-
gadnien finansowo-ksiegowych

® Komputeryzacji i mechanizacji ra-

chunku kosztéw.

Chetnych do prezentacji swoich o-
siggnieé¢ na zasadach prelekcji prosi-
my o skontaktowanie sie z Biurem
Stowarzyszenia Ksiegowych w Polsce,
Oddzial Wojewoddzki w Szczecinie, ul.
Partyzantéw 1, telefon 398-32.



Biiromaschinen-Export GmbH
Berlin, DDR — 108 Berlin, Fried
richstrasse 61, Niemiecka Repu-
blika Demokratyczna

daro 1360 — OCR

alho: jak usprawni¢ hiezace
kompleksowe prowadzenie
rozliczen w przedsiehiorstwie.

daro 13(0 — OCR jest drukarka pisma dostoso-
wanego do odczytu optycznego. Zapis odbywa sie
ua taSmach rejestracyjnych czcionka o znorma-
lizowanym kroju. Zapis ten jest czytelny za-
réwno dla czlowieka, jak i dostosowany do od-
czytu automatycznego przez czytnik dokumen-
tow.

Po prostu: maszynowym no$nikiem danych jest
sam dokument Zrodilowy, ktory tym samym
moze byé¢ bezpoSrednio wezytywany do kom-
putera.

A wiec rozwiazanie najwlasSciwsze w tych sy-
stemach przygotowania i przetwarzania danych,
gdzie wymagane sa szybko$é i niezawodno$é.
Unikacie czasochlonnego posSrednictwa tasm Ilub
kart dziurkowanych, czy taSm magnetycznych!
Dzigki drukarce daro 1360 — OCR zmniejszacie
pracochionnséé w statystyce lub ksiegowoSci,
przyspieszacie i zwigkszacie mozliwoS¢ wyko-
rzystania Waszych operacji rozliczeniowych.

1360

Zadajcie blizszych informacji.

Stuzymy naszymi materialami
informacyjoymi.
Przedstawicielstwo BME w
Polscé,

Biuro Techniczno-Handlowe przy
Ambasadzie NRD :
Warszawa, ul. Filtrowa 62 m 63

Sprzedaz i informacje
Predom-Org.

00-033 Warszawa,

ul. Gorskiego 9

WCTH.'JI{KI?E—B




LZAKLADY

MERR-ELLWRO
IS ELEKTRONICZNE

.

PRACOWNIA PROJEKTOWANIA
SYSTEMOW KOMPUTEROWYCH

ul. Mikulskiego 38 52-420 Wroclaw Telefon: 44-44-07

oferuje:

® projekty obiektowych systeméw komputerowych dla indywidualnych 2
odbiorcow — ze sprzetem i oprogramowaniem uzytkowym do celow:

automatyzacji zarzadzania
automatyzacji prac inzynierskich
automatyzacji sterowania produkcjg.
automatyzacji zarzadzania przedsigebiorstwami handlowymi, PKO
i bankami itp.
- lecznictwa
i innych dziedzin gospodarki narodowej

® projekty technologiczno-organizacyjne o$rodkéw obliczeniowych w bu-
dynkach nowych i adaptowanych

® wytyczne instalacyjno-budowlane

® konsultacje, opinie i ekspertyzy w wyzej wymienionym zakresie.

Zlecenia na wykonanie powyzszych prac realizowane sa
w ramach generalnych dostaw przez:

BIURO GENERALNYCH DOSTAW
MERA ELWRO SERVICE

53-238 WROCLAW

TELEFON: 44 78 27

TELEKS: 034 518 ELWRO PL

WCT/218IKI76




