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Gra o jakosé

Rozmowa z doe. dr hab. Janem Golinskim, wicedyrektorem
- Ziednoczenia Informatyki ds. badawezo~rozwojowych

Informatyka — Mamy przy\jemnoéé rozmawiaé¢ z przedsta-
wicielem Zjednoczenia Informatyki, instytucji, ktéra obec-
nie dyryguje pracs...

Dyr. Goliaski... dwudziestu trzech oSrodkéw ZETO, czte-
rech tysiecy czterystu ludzi i pie¢dziesieciu jeden kompu-
terow o wartosci okolo 2 mld zlotych. Przy takim zatrud-
nieniu i sprzecie osiggneliSmy w roku 1975 warto$é sprze-
dazy naszych ustug okoto 740 min zt Nie jest to mato...

Informatyka... zwazywszy fakt, ze do minionej pieciolatki
startowali$cie® ze skromnym raczej dorobkiem.

Dyr. Golinski — Sie¢ ZETO skladala sie wbéwcezas z 16
jednostek, a czes¢ wojewoOdztw byla biatymi plamami na
mapie informatycznej. ZatrudnialiSmy wowcezas 1437 oséb,
w wiekszosci z niewielkim do$wiadczeniem, a warto$¢ u-
- stug 'w 1970 r. wynosita 145 miln zi. Uboga tez byla baza
sprzetowa, gdyz dysponowaliSmy zaledwie 18 komputera-
mi, z ktérych 5 zostalo zainstalowanych pod koniec roku
1970. Byly to zreszta komputery o znacznie mniejszych
mozliwosciach niz obecnie.

Informatyka — Spotyka sie przeciez jednak ludzi, ktérzy
pbézniej porzucali szeregi ZETO twierdzac, ze w tamtym
okresie improwizacji, praca — mimo, ze niezbyt oplacalna
— (Srednia 2763 zl) byla o niebo ciekawsza niz ta dzisiej-
sza, grozgca rzekomo skostnieniem.

Dyr. Golinski — Romantykéw nigdy nie brak, prosze jed-
nak uwzglednié¢, ze ten okres radosnej improwizacji stuzyt
tylko zapalencom. Dzis zresztg tez jest dla nich pole do
popisu w sieci ZETO. No i warunki lepsze, przyzwoite —
w. minionej pieciolatce oddaliémy do uzytku budynki dla
OSrodkéw w Gdyni (1972 r.), w Warszawie (1973), Lublinie
(1973), Jeleniej Gorze (1975), Dabrowie Gorniczej (1975),
konczymy obiekty w ZXLodzi, Szczecinie, Bydgoszezy. Sa to
budynki speilniajace warunki stawiane przez zadania. Wy-
cofaliSmy prawie definitywnie stary sprzet — zastapilis-
. my go nowym — pracuje aktualnie: 20 komputerow ODRA
- 1305, 10 komputeréw JS R-20, 10 komputeréw ODRA 1304
‘1 wreszeie przyzwoicie sprawujacy sie pzzyrodm brat
ODRY — ICL 1904; dwa komputery IBM/1440 i 360/5,
ZAM-41 i 5 mezmszczalnych MINSK-32. P1Qc1olatke zZa-
v’mykamy do$¢ gesta siecia ZETO — istnieja- one juz we
- wszystkich miastach wmewédzkxch (wediug dawnesgo po-
dziatu administracyjnego) i w paru innych.

Informatyka — Mapa zmienita sie jednak i znbéw beda
biate plamy?

Dyr. Golinski — Postaramy sie je szybko wypelmc To
_nasze naJ\vazmerze zadanie. Czy uda s1e je zrealizowadc,
zalezy nie tylko od nas. Powiem inaczej — jezeli przed-

siebiorstwa okazg sie tak skore do partnerstwa i wspbl-
inwestowania, jak ich macierzyste resorty — woéwczas uda
sie to napewno. Problem bowiem w tym, Ze sami nie znaj-
dziemy wystarczajacej ilosci Srodk6w. Liczymy, ze reszte
dadzg nasi przyszli uzytkownicy — przede wszystkim ci,
kt6rzy nie maja wilasnych oSrodkéw obliczeniowych i kto-
rym wilasny osSrodek nie jest jeszcze potrzebny, a zwlasz-
cza uzytkownicy nalezacy do duzych ogélnokrajowych sie-
ci, np. rolnictwo, oddzialy NBP, administracja panstwowa,
spo6idzielczo$é. Maja one najwieksze potrzeby, obsiuga ta-
kich reprezentantéw organizacji bedzie obop6lnie oplacal-
na zwlaszeza, ze szczegblny nacisk w nadchodzacym 5-leciu
zamierzamy polozy¢ na wysoka jakoSé oprogramowania, a
nade wszystko na tworzenie systeméw powielarnych o du-
zym stopniu uniwersalnosci.

Informatyka — Pare lat temu tez o tym moéwiono...

Dyr. Golinski — Eatwo nam to zarzuca¢ — trudniej daé
recepte na spos6b. Nie zamierzam ukrywaé faktu, ze kaz-
de ZETO forsowalo samodzielnie prace nad tym samym

-problemem. Stad wiele systeméw gospodarki materiatowej

— juz zreszta przystowiowych. Fakt — zabraklo konse-
kwencji w zapobieganiu takiemu dublowaniu wysitkoéw,
zabrakio koordynatora...

Informatyka — A co robilo OBRI?

Dyr. Golinski — Problematyka koordynacji prac nad opro-
gramowaniem jest ciggle oftwartym problemem nie tylko
w Polsce, ale i na $Swiecie. Podstawowe zadania w tym
zakresie bedzie realizowalo OBRI. Ale jest to tylko czes¢,
chociaz szczegblnie wazna tej problematyki. Druga, rownie
istotna, to tworzenie mechanizméw ekonomicznych, ktoére
beda ukierunkowywatly dzialanie oSrodkéw w pozadanym
kierunku.

Informatyka — Jak wielka wage przywiazuje ZI do sfor-
mulowania zasad obrotu oprogramowaniem?

Dyr. Goliaski — Bardzo duia. Jest to przede wszystkim
problem wytworzenia dobrego produktfu, co jest uwarun-

.kowane sprawna i efektywng dzialalnoScig w zakresie pla-

nowania organizacji i koordynacji produkcji oprogramowa-
nia. Nie mniej istotng czesScia wyzej wymienionej proble-
matyki bedzie ustalenie zasad obrotu tym oprogramowa-
niem. Stosunkowo Zlatwo bylo uporzadkowaé ten ostatni
problem w skali naszej organizacji i to zostalo juz zro-
bione, ale z upowszechnieniem tych zasad w skali kraju
trzeba jeszcze poczekaé. Gléwny wysitek koncentrujemy
w tej chwili na produkeji oprogramowania dla maszyn
Jednolitego Systemu EMC.
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Informatyka — W S$rodowisku informatykéw czesto pada-
ja zarzufy pod adresem ZETO. Ukladajg sie zreszta one
w antynomie. Jedni {wierdza, ze ZETO coraz bardziej przy-
pomina spoéldzielni¢ pracy rachmistrzéw, drudzy, ze la-
boratorium naukowo-badawcze. Jak ten problem ocenia
Centrala Zjednoczenia?

Dyr. Golinski — Staramy sie ustali¢ wiasciwe proporcje.
Dla produkeji dobrego oprogramowania niezbedne sg pra-
ce typu badawczo-rozwojowego pozwalajace na przyjecie
wiasciwych kierunk6éw w zakresie jego produkecji. Ale stu-
zy¢ to zawsze bedzie i musi tej czeSci dzialalnoSci ZI okre-
Slonej jako ,wielkie liczydlo”. Ta dziatalnos¢ — iloSciowo
biorgc — zawsze bedzie najwieksza tym bardziej, ze takie
sa réowniez przestanki ekonomiczne. Dobry, w odpowied-
niej iloSci produkt softwarowy pozwoli osiggnaé w piecio-
latce czterokrotnie wiekszg wartos¢ sprzedazy, tj. ok. 3,1
mld ziL :

Informatyka — Oczywiscie zwiekszajgc jednoczesnie moc
obliczeniowa o$rodkéw?

Dyr.: Golinski — Tak. Program na obecny plan 5-letni za-
klada instalacje 40 nowych komputeréw (25 — ODRA 1305,
4 — R-50, 2 — R-45 i 9 — R-32) oraz na bazie posiadanego
sprzetu uruchomienie 6 instalacji wielodostepnych. Jest to
moc niebagatelna. Zakladamy, ze bedziemy mogli zaspo-
koi¢ potrzeby tych wszystkich jednostek gospodarczych,
ktére sie zglosza do nas.

Informatyka — Na terenie calego kraju?

ANDRZEJ DABKOWSKI
Komisja Planowania przy Radzie Ministrow

Dyr. Golinski — Sami nie dalibySmy rady. Ale osiagneli§- -
my wstepne porozumienie z- GlI6wnym Urzedem Statystycz-
nym — istnieje mozliwos¢ skoordynowania budowy naszej
sieci z sieciag GUS. W ten sposob bez dublowania nakla-
dow inwestycyjnych, obszar calego kraju byiby objety sie-
cig informatyczng 4 kazde miasto wojewoOdzkie miatoby
Os$rodek ETO. :
Informatyka — Skoro wiadomo, jaki bedzie potencjal obli-
czeniowy ZETO i jak bedzie wygladala sie¢ informatycz-
na, moze pomoOwimy jeszcze troche o oprogramowaniu?
Dyr. Golinski — Jak dotychczas byia to ,,pieta Achilleso-
wa” polskiej informatyki; mozemy sie wprawdzie nieco
pociesza¢, ze nie tylko w naszym kraju jakosS¢ oprogra-
mowania pozostaje wyraznie w.tyle za jakoS$cia produkeji
sprzetu. U nas ten dystans jest jednak szczegélnie widocz-
ny i dlatego sprawg pierwszej wagi jest podniesienie ja-
koSci oprogramowania. Stawia to powazne zadania przed
OBRI i ZETO, ktérych wykonanie bedziemy mocno egzek-
wowac. Zasadniczym warunkiem wykonania tych zadan
jest odpowiedni poziom kwalifikacji zawodowych i oso-
bistego zaangazowania naszej kadry.

Informatyka — Co w fej materii jest sprawa najpilniej-
szg?
Dyr. Golinski — Oprogramowanie komputeré6w JS. Dosta-

wy tych komputer6w juz sie rozpoczely. Nie moga one
staé bezczynnie.
Z ramienia INFORMATYKI rozmawial
Krystyn Bernatowicz

Wybrane problemy projektowania ' f
informatycznego systemu planowania

centralnego— CENPLAN—

Na przestrzeni ostatnich kilku lat dokonano szeregu sku-
tecznych dzialan zmierzajacych do zdeterminowania pod-
stawowych obszaréw, w ktérych zastosowanie informatyki
przynosi¢ bedzie najwieksze efekty spoleczno-gospodarcze.
Réwnoczesnie podjeto w miare efektywne proéby uporzad-
kowania: podstaw i metodyki projektowania i wdrazania
informatycznych systemoé6w obiektowych. Na tle tych do-
_konan oraz kilku lat skromnych do$wiadczenn w budowie
rzgdowego informatycznego systemu planowania central-
nego CENPLAN podjalem prébe przedstawienia wybra-
nych probleméw, jakie pojawily sie w fazie budowy ini-
cjalnych koncepcji systemu oraz na etapach projektowania
i wdrazania poszczeg6lnych jego podsystemoéw. Nieco wie-
cej uwagi posSwiecono przeSledzeniu drogi powstania pod-
stawowego systemu CENPLAN — jakim jest podsystem
ogblno-gospodarczych proporcji wzrostowych KORPLAN.
Przedstawiajac zatem w niniejszej publikacji, obok glow-
nych celbw budowy systemu CENPLAN oraz podstawo-
wych elementéw koncepcji jego budowy, praktyczne aspek-

ty projektowania i wdrazania podstawowego jego podsy-
stemu, zamierzalem uzyskaé¢ efekt mozliwie najtrafniej-
szego przedstawienia procesu stopniowego spelniania ocze-
kiwan uzytkowych z wdrazania i eksploatacji podsystemu
KORPLAN polegajacych gléownie na: istotnym usprawnie-
niu rzeczywistych proceséw sterowania i konstruowania
wielowariantowych koncepcji planéw rocznych i wielolet-
nich. Rownocze$nie system poprzez podsystem KORPLAN
oraz pozostale podsystemy pozwala na coraz to bardziej
precyzyjne okresSlenie stopnia zaangazowania gospodarki
na rzecz przyszioSci, wykrywanie tendencji i odchylen oraz
przeprowadzenie diagnozy ich przyczyn przy réwnoczes-
nym prognozowaniu szerokiej gamy zjawisk spoleczno-go-

. spodarczych.

Dr in2. ANDRZEJ DABKOWSKI po ukonczeniu studiéw w 1961 r. na Wydziale Inzy-
nierii Ladowej Politechniki Warszawskiej (Sekcja Ekonomiki i Organizacji) zatrudniony
byt do 1968 r. w Zakladach Radiowych T-1 oraz O$rodku Obliczen Inzynieryjno-Tech-
nicznych ETOPROJEKT, W latach 1967—68 ukonczyl 2-letnie Studia Podyplomowe z za-
kresu zastosowan informatyki oraz staze w Wielkiej  Brytanii i Francji. Od 1968 r.
byl zatrudniony jako Gléwny Informatyk Ministerstwa Budownictwa i PMB na stano-
wisku wicedyrektora Departamentu Ekonomiki i Finanséw. W 1973 r. obronil prace
doktorskg zwigzang z zastosowaniem informatyki w planowaniu operatywnym w prze-
mySsle budowlanym. W 1972 r. powolany na stanowisko Glownego Projektanta Podsys-
temu Ogoélnogospodarczych Proporcji Wzrostowych Systemu CENPLAN pracuje Kkolejno
w Gabinecie Przewodniczgcego oraz w Zespole Koordynacji Planéw Komisji Planowania
przy Radzie Ministréw. Jako starszy wykladowca na Politechnice Warszawskiej opraco-
. watl kilkadziesiat publikacji z zakresu zastosowan informatyki.




Niewatpliwie w tym miejscu mozna by w §lad za szere-
giem uczonych i praktykéw zauwazy¢, ze zastosowanie in-
formatyki w procesach planowania, a szczegélnie w pla-
nowaniu centralnym, zalicza sie do najciekawszych a za-
razem najtrudniejszych dziedzin komputeryzacji zarzadza-
nia. Rownocze$nie wszystkie dotychczasowe doswiadczenia
w naszym kraju, jak i szeregu krajéw RWPG wskazuja
na to, ze najwieksze efekty gospodarcze przynosi stosowa-
nie informatyki w planowaniu i zarzadzaniu na szczeblu
centralnym oraz w zarzadzaniu duzymi organizacjami go-
spodarczymi. Do$wiadczenia te staly sie miedzy innymi
podstawa szeregu ustalen kierunkowych Komisji Partyjno-
-Rzadowej ds. Informatyki, a w dalszej kolejnoSci Komi-
tetu Informatyki. W ramach tych ustalen przyjeto, ze obok
informatycznych systeméw obiektowych dla przedsiebiorstw
oraz duzych kompleksowych zjednoczen, w tym wielkich
organizacji ‘gospodarczych, realizowane beda informatyczne
systemy rzadowe.

Przechodzac do nieco blizszego oméwienia tej klasy syste-
moéw nalezy stwierdzi¢, ze: systemy te spelniaja role na-
rzedzia wspomagajgcego jednostki szczebla centralnego w
procesach decyzyjnych poprzez ich bezposredunie wlgczenie
do zréznicowanych procesé6w sterowania funkcjonowaniem
gospodarki badz tez zadania tych system6éw polegaja na
gromadzeniu i przetwarzaniu informacji masowe]j 0 pro-
cesach spoleczno-gospodarczych dla potrzeb znacznej lub
wydzielonej liczby uzytkownikéw szczebla centralnego i
administracji terenowej. W poczatkowej fazie opracowy-
wania tak ujetych informatycznych systeméw rzadowych
mozliwe bylo opracowanie caloSciowych koncepcji jedynie
w formie zbioru hipotez wewnetrznie niesprzecznych.

Niemniej z uwagi na proces projektowania systemu oraz
technologie wdrozen dokonano podzialu systeméw rzado-
wych na podsystemy usprawniajace odrebne funkcje uzyt-
kownika kompleksowego systemu rzadowego. Podzial za-

tem na podsystemy oraz wewnetrznie na bloki obejmujace”

informatyzacje okreSlonych problemdGw i technologicznych
grup operacji, rachunkéw i modeli wynika z koncepcji bu-
dowy informatycznych systeméw rzadowych jako pewnego
ciggu rozwojowego, w ktérym projektowanie i wdrazanie
konkretnych blokéw i podsysteméw realizowane jest réw-
nolegle z pracami nad stale rozwijang koncepcja caloSci
systemu. Ten tryb pracy zapewnia z jednej strony spdj-
no$¢ wewnatrzng informatycznych systeméw rzadowych, z
drugiej za$§ strony weryfikacje poprzez do$wiadczenia kon-
cepcji ogblnej kazdego z systemow.

Pomijajae w dalszych rozwazaniach te systemy rzadowe,
ktére stuza usprawnieniu funkeji gromadzenia i przetwa-
rzania danych masowych, a wiec systeméw w zakresie sta-
tystyki panstwowej, ewidencji finansowej, ewidencji lud-
nosci oraz informacji naukowej, technicznej, ekonomicznej
i organizacyjnej stwierdzi¢ nalezy, ze system rzadowy pla-
nowania centralnego w szerokim zakresie zasilany jest
przez ewidencyjne systemy rzadowe, a wzajemna spOjno$é
tych system6w zapewniona jest przez spelnienie nastepu-
jacych regut i powiagzan, a w szczegblnoS$ci poprzez zapew-
- nienie:

1) spéjnosci strukturalnej bankéw danych

2) akceptowania zbior6w na szczeblu tasmotek

3) poréwnywalnoSci wyszacowan modelowych

4) jednolitej interpretacji pojeciowej stosowanych katego-
rii spoleczno-ekonomicznych.

Przy takim ujeciu powigzan informatyczne systemy resor-
towe nalezaloby traktowaé¢ jako $ciSle zdeterminowane pro-
blemowo i strukturalnie podsystemy rzgdowe. W praktyce
oznacza to, ze resortowe systemy wspomagaé¢ i usprawniaé
powinny przede wszystkim te funkcje dzialania resortéw,
ktére dotycza dzialania ministerstwa jako czeSci sztabu
rzadu. : :

Przechodzac do blizszego omoéwienia informatycznego sy-
stemu planowania centralnego okreslonego skrétem CEN-
PLAN stwierdzi¢ nalezy, ze system ten umozliwia szczeblo-
wi centralnemu:

— samodzielne konstruowanie propozycji planistycznych,
przede wszystkim w zakresie makroproporcji

— wykrywanie tendencji i odchylen oraz przeprowadzenie
diagnozy ich przyczyn

— precyzyjne okreslenie stopnia zaangazowania gospodar-
- ki na rzecz przyszioSci co rzutuje bezposSrednio na okres-
k;rnie obszaru swobodnych decyzji dla danego horyzontu
planu

— prognozowanie szerokiej gamy zjawisk spoleczno-gospo-
darczych
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— dokonywanie analiz i oceny projektow planistycznych
jednostek nizszych szczebli z punktu widzenia kryteriow
makroekonomicznych i og6lnospolecznych.

W tym kontek$cie biorac pod uwage dodatkowsg systema-
tyzacje wedlug rodzajow zagadnien i probleméw planowa-
nia centralnego, a takze rozdzielnos¢ metod, modeli w za-
leznoSci od horyzontu czasu planu, dla ktérego metody i
modele te sa stosowane, a w szczegblnoSci czy stuza one
do formowania 4 wyboru strategii, czy tez wytyczania
programOw zmierzajacych do realizacji wybranych strate-
gii czy wreszcie do biezgcego sterowania funkcjonowaniem
gospodarki. Wyrézniono w systemie takie obszary proble-
mowe, jak:

— kompleksowe ujecie makrozaleznoSci w skali calosci
gospodarki narodowej

— kompleksowe ujecie caloSci $rodkéw i warunkéw dzia-
lania dla giéwnych sfer planu centralnego

— programowanie problemowe

— regionalno-przestrzenne ujecie planu centralnego

— galeziowo-branzowa problematyka rozwoju i funkcjono-
wania

— formowanie przestanek i podstaw sterowania biezacego.
Roéwnocze$nie system planowania centralnego z punktu
widzenia potrzeb systemu informatycznego rozpatrzono ja-
ko pewien zesp6l wzajemnie powigzanych ze soba sfer pla-
nu zréznicowanych tak pod wzgledem potrzeb informacyj-
nych, jak i modeli oraz procedur, za pomoca ktérych roz-
wiaza¢é mozna specyficzne zagadnienia procesu planowa-
nia.

W tym ujeciu wyr6zniono nastepujace sfery plariu:

— sfera finalnych, materialnych potrzeb bytowych

— sfera ustug nieprodukeyjnych, socjalno-bytowych oraz
innych potrzeb zbiorowych

— sfera reprodukcji zasobéw majatkowych i proceséw in-
westowania

— sfera handlu zagranicznego i innych przejawbw udzialu
w miedzynarodowym podziale pracy

— sfera produkeji, spéjnosci popytu i podazy oraz czyn-
nikéw je determinujacych

W efekcie otrzymuje sie dos¢é zlozony wieloplaszezyznowy
uklad obszaréw mproblemowych planowania centralnego w
ujeciu kompleksowym zréznicowanym tak pod wzgledem
horyzontu czasowego, jak i struktur galeziowo-branzowych
i regionalno-przestrzennych, w ramach ktérych wykladajg
sie kompleksowe cele, S§rodki i warunki dzialania giéwnych
sfer ' planu centralnego. Uklad ten przeanalizowano pod
katem mozliwosei zastosowania w systemie informatycz-
nym najwilasciwszych klas metod, modeli oraz procedur
odpowiednich do zastosowania w poszczegblnych -sferach
planu, horyzoncie czasowym i reprezenbacji danych, a tak-
ze przy racjonalnym stopniu formalizacji poszczegblnych
analiz i rachunkow.

Biorge pod uwage dostepno$¢ i wiasnoSci odpowiednich
modeli analityczno-bilansowych, symulacyjnych, ekono-
micznych, prognostycznych oraz optymalizacyjnych okre§-
lono w pierwszej fazie prac nad koncepcja systemu CEN-
PLAN oraz pierwszymi jego podsystemami, ktére ze sfer
planu centralnego oraz probleméw planowania central-
nego nalezaloby przyja¢ za przedmiot informatyzacji w
plierwszym etapie prac nad systemem.

W efekecie powyzszych analiz i prac inicjalnych, a takze
oceny mozliwoS§ci realizacji i wdrozen poszczegblnych pod-
system6éw do konstrukcji plan6w pigcioletniego i rocznego
ustalono wstepnie, ze obok prac nad koncepcja calo$ciowsg
CENPLAN — realizowane beda nastepujgce podsystemy
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informatyczne zgodnie z rozwazanymi poprzednio sferami
planowania, a w szczeg6lnosci:

— podsystem ogo6lnogospodarczych  proporcji wzrostowych
(KORPLAN) :

— podsystem reprodukcji zasob6éw 1 proces6w inwestowa-
nia (INPLAN)

— podsystem oceny przebiegu realizacji planu w podsta-
wowych dziedzinach oraz resortach i wybranych organiza-
cjach gospodarczych (ROPLAN)

a w dalszej kolejnosci

— podsystem analiz zatrudnienia

— podsystem planowania perspektywicznego

— bank danych systemu CENPLAN (ze szczegblnym u-
wzglednieniem pofrzeb podsystemu ROPLAN).

Taki tryb projektowania systemu CENPLAN pozwalat na
ewolucyjne wprowadzenie nowych technik planowania
oraz na uzyskiwanie pierwszych zastosowan podsystemoéw
znacznie wecezesniej niz w przypadku réwnoczesnego pro-
jektowania wszystkich elementow skladowych systemu
CENPLAN

Przyjmujac za autorami inicjalnej koncepcji systemu CEN-
PLAN, ze podsystem ogélnogospodarczych proporcji wzro-
stowych KORPLAN jako podsystem wiodacy (prowadzacy)
ma usprawnia¢ przede wszystkim procesy samodzielnego
konstruowania wielowariantowych zbilansowanych kon-
cepcji plan6w spoleczno-gospodarczego rozwoju  kraju,
przedstawiono w publikacji najistotniejsze problemy pro-
jektowania i stosowania tego wtasnie podsystemu.

W poczatkowej fazie prac nad podsystemem KORPLAN
przyjeto, ze giéwnym jego celem jest dynamiczna symu-
lacja zmian makroekonomicznych proporcji wzrostu oraz
wstepnych koncepcji planéw spoleczno-gospodarczego roz-
woju kraju, a podstawowymi problemami rozwigzywany-
mi za pomoca tego podsystemu. s3:

a) ustalenie makroproporcji wzrostowych i strukturalnych
b) ustalenie stopnia réwnowagi (zbilansowania) gospodarki
¢) uzyskanie ogblnogospodarczych przestanek oceny efek-
tywnos$ci wykorzystania zasobow.

W konsekwencji takiego rozumowania okazalo sie nie-
zbedne wewnetrzne podzielenie podsystemu KORPLAN na
bloki, przy czym wyrézniono bloki samodzielne, rozwijaja-
ce pewne Kklasy niezaleznych probleméw merytorycznych
oraz systemowych w rozumieniu technologii i techniki in-
formatycznej. Pierwsza grupe blokéw nazwano blokami
problemowymi, druga grupa okre$lana jest pojeciem blo-
kéw systemowych. .

7 kolei bloki wewnetrznie podzielono na sektory oraz gru-
py procedur, ktoére ze wzgledéw organizacyjno-technolo-
gicznych podzielone zostaly na procedury, programy kom-
puterowe, podprogramy itp.

7 drugiej strony przyjeto, ze jesli podsystem wspomaga
procesy tworzenia koncepcji i wariantu projektow planow,
a w ich ramach symulacje zachowan przebiegu réznego
rodzaju proceséw spoleczno-gospodarczych w zréznicowa-
nym horyzoncie czasu, to przez podzial problemowo-funk-
cjonalny rozumieé nalezy zdolno$¢ oceny poszczegélnych
wskaznikéw i relacji czastkowych z punkfu widzenia ich
wplywu na proporcje ogoélnogospodarcze przy rownoczes-
nej mozliwo$ci przeprowadzania miedzyokresowe]j analizy
poréwnawczej, ilustrujacej stopien zaklécen wynikajgey z
wplywu zmian czastkowych wskaznikéw i relacji na osia-
ganie pozadanych proporcji ogélnogospodarczych. W pro-
cesie praktycznego projektowania i wdrozen poszczegdlnych
blokéw problemowych podsystem wzbogacony zostal o sze-
reg nowych propozycji merytorycznych tak w ujeciu pro-
blemowym, jak i technologicznym przy czym niejednokrot-
nie inspiracja ta wychodzila ze strony uzytkownika pod-
systemu.

. W konsekwencji tak zarysowanego zbioru blokéw proble-
mowych i systemowych uzyskano z jednej strony zdolnosé
oceny poszezegblnych wskaznikéw i relacji czgstkowych
z punktu widzenia ich wplywu na proporcje ogélnogospo-
darcze, z drugiej za$§ strony mozliwo§é przeprowadzenia
miedzyokresowych analiz  poréwnawczych, ilustrujgeych
stopieft zakl6cen wynikajgeych z wplywu zmian czgstko-
wych wskaZnik6w i relacji na osigganie pozadanych og6l-
nogospodarczych proporcji wzrostowych. Oznaczalo to ko-
nieczno$¢ skoncentrowania wysitk6w nad zapewnieniem
. mozliwie pelnych powiazan pomiedzy wdrazanymi do prak-

tyki zaprojektowanymi blokami  problemowymi tak, aby

zapewni¢ docelowo zrealizowanie podsystemu o hierarchicz-
nej strukturze blokow. Sekwencje taka ilustruje synte-
tyczny schemat podsystemu KORPLAN przedstawiony na
rys. 1 (schemat A), przy czym w strukturze blokéw pro-
blemowych blok SYMULATOR zawierajacy Sektory S1 i
S2 spelnia funkcje wigzace w Scislym zwiazku z analiza
miedzygateziowych przemian strukturalnych, przy czym
bilanse organizacyjno-galeziowe (blok problemowy BILAN-
SE) stanowia pomost pomiedzy galeziowym przekrojem
strukturalnym a przekrojami organizacyjnymi.

Rownoczesnie nazwa bloku SYMULATOR posiada dwa
istotne znaczenia. Pierwsze z nich okreSla funkcje tego
bloku sprowadzajaca sie do zastosowania w jego ramach
takich form modelowania, ktére pozwalaja na aktywne na-
sladowanie zachowania sie odfwarzanego za pomoca mo-

‘delu ukiadu rzeczywistych proceséw. Przy czym istotna

funkecja ma$ladowania vzeczywistoSci jest zdolno$é badania
zachowania sie ukladu w konsekwencji podejmowanych
decyzji spoteczno-gospodarczych, a takze mozliwosci odtwa-
rzania za pomocg modelu wybranych wilasno$ci samego u-
kiadu droga kolejnych eksperymentéw na modelu. Ozna-
cza to w praktyce, ze stosujac w bloku problemowym SY-
MULATOR wszystkie mozliwe formy symulacji za naj-
istotniejsze uznano na$ladowanie rzeczywistych procesow
makroekonomicznych proporcji wzrostu oraz ich zmian w
funkeji wiodacych decyzji spoleczno-gospodarczych.

Z drugiej strony przez blok problemowy SYMULATOR
nalezy rozumieé¢ pewien zespdél modeli symulacyjnych two-
rzacych jako calo§é marzedzie symulacji makroekonomicz-
nych proporcji wzrostowych, ktéremu podporzadkowane sa
modele symulacyjne dla probleméw odcinkowych. Modele
te wspomagane sa przez zesp6l pozostalych blokéw pro-
blemowych podsystemu w taki sposéb, aby zapewni¢ po-
glebiong analize wlasnoSci opisywanych modeli symulacyj-
nych lub tez zapewnié ich wzajemna spéjnos¢ i wewnetrz-
nie skoordynowane formy analizy.

Podstawowy model symulacyjny ogélnogospodarczych pro-
porcji wzrostowych opiera sie na interaktywnej symulacji
ukladu umozliwiajgcego badania 1 ocene mozliwoSci osigg-
niecia mozliwie maksymalnego tempa wzrostu zaspoko-
jenia potrzeb spoteczenistwa, tj. bytowo-konsumpcyjnych
celdw ogllnospotecznych, przy okresSlonych wymaganiach
dotyczacych wzajemnych relacji miedzy réznymi Kkatego-
riami potrzeb. Réwnocze$nie model pozwala okre$li¢, od
jakich gléwnych warunkéw zalezy realizacja celu maksy-
malizacji zaspokojenia potrzeb oraz w jakim stopniu moz-
na osiggngé poprawe tych warunkéw i od czego to za-
lezy. ‘

Model symulacyjny ogoélnogospodarczych proporcji wzros-
towych w swojej aktualnie zalgorytmizowanej formie sta-
nowi zamkniety ciag logiczny kilkuset procedur zgrupowa-
nych w dwu podstawowych sektorach, tj.:

— sektfor proporcje ogbélne operujacy pojeciami i wielkos-
ciami detyczacymi zbiorczo catosci gospodarki narodowej
— sektor proporcje strukturalne, gdzie wprowadzono roz-
winiete rachunki wspélzaleznosci strukfuralnych miedzy
ré6znymi odcinkami gospodarki narodowej.

W sektorze — proporcje ogbélne — model symulacyjny od-
powiada¢ moze na szereg pytan scenariusza, w tym przy-
kiadowo na pytania:

— czy postulowane przecietne roczne tempo wzrostu plac
i dochod6w realnych, a w konsekwencji takze tempo spo-
zycia indywidualnego mozliwe jest do osiggniecia w kon-
frontacji z innymi zakladanymi proporcjami :

— jaka jest roznica miedzy podaza a popytem na inwe-
stycje produkeyjne.

Ogniwami posrednimi modelu sa procedury, wyliczajace
W oparciu o wykorzystanie wsp6izalezno$Sci zjawisk gos-
podarczych  pozostate efekty gospodarcze oraz nie-
zbedny nakiad pracy zywej 1 uprzedmiotowionej, ta-
kiej jak: dochéd narodowy wytworzony i do podzialu, ele-
menty dochodu narodowego podzielonego, zasoby Srodkow
trwaltych produkeyjnych, zatrudnienie w podziale na stre-
fy, wydajno$¢ pracy, techniczne uzbrojenie pracy, produk-
tywno$¢ Srodkow trwalych, oplacenie wydajnoSci pracy i
inne.

W sektorze — proporcje strukturalne — model dokonuje
konfrontacji wewnetrznie sp6jnych proporcji ogbélnych z
zatozeniami przyjetymi dla poszczegblnych podmiotéow go-
spodarczych (galezie-dzialy wzglednie organizacje gospo-
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darcze) przy okreSlonych wspoéizaleznoSciach strukturalnych
miedzy réznymi odcinkami gospodarki narodowej.

Logika konstrukeji modelu symulacyjnego ogoélnogospodar-
czych proporcji rozwojowych oraz schematy powigzan po-
szczegblnych jego procedur umozliwila po oprogramowaniu
modelu w dwoéch wersjach interaktywna jego eksploatacje
wedlug pewnego zbioru scenariuszy oraz sparametryzowa-
nych wariantéw egzogenicznych informacji planistycznych.

Charakterystyczng cechg modeli symulacyjnych bloku SY-
MULATOR okazal sie w praktyce silny nacisk uzytkowni-
ka na rozwo6j i rozbudowe modeli sektorowych obejmuja-
cych poszczegblne sfery planu, tj. sfere reprodukcji majat-
ku trwatego, handlu zagranicznego, spozycia itd. Modele
te uszczegblowiajac powigzania i relacje modelu caloscio-
wego stanowia istotne narzedzie weryfikacji poprawnoS$ci
konstrukcji poszczegélnych elementéw planu zar6wno w
horyzoncie planu rocznego, jak i piecioletniego przy réw-
noczesnej mozliwosci wzajemnego wigzania ich w model
wielosektorowy niezaleznie od modelu proporcji og6lnych.

Podkreslenia wymaga takze fakt, ze modele sekforowe za-
wieraly szczegblnie wysokie walory uzytkowe woéweczas,
gdy ich zapis formalny by! mozliwie zbiezny z procedura-
mi stosowanymi w konstrukcji planéw w biezacej prak-
tyce planistycznej. Merytorycznie poszczegblne wersje oby-
dwu klas modeli umozliwiaja nie tylko prosta integracje
w \proces symulacji, ale i w przypadku niezbilansowania
sie np. wyliczonego i zalozonego tempa wzrostu piac i do-
chodéw realnych model sektora S1 ,przedstawia” uzyt-
kownikowi proporcje zmian parametréw wediug ustalone-
go Klucza wag waznoS$ci i zmiennych decyzyjnych egzoge-
nicznych.

WyjiScia z modeli symulacyjnych sektora S1 i S2 w postaci
tablic planistycznych i wykres6w w skali pieciu i dzie-
sieciu lat stanowig podstawe do dalszych analiz odcinko-
wych i problemowych a takze w koncowych rozwigzaniach
utworzenie wstepnych koncepcji projektéw planéw oraz
ich poréwnan z punktu widzenia kryteriéw ogblnospolecz-
nych i makroekonomicznych.

Podobna klasa modeli symulacyjnych obejmuje problemy
planowania perspektywicznego w ujeciu calo$ciowym oraz
problemowym w tym szczegblnie model gospodarki surow-
cowej, ‘rozwoju motoryzacji indywidualnej, gospodarki rol-
no-spozywczej itd. Roéwnocze$nie wiekszo$¢ modeli bloku
problemowego SYMULATOR weryfikowana jest pod
wzgledem oceny stopnia ,wrazliwo$ci” zmiennych egzoge-
nicznych a takze poprawno$ci konstrukecji modelu przez
klase modeli ekonometrycznych w szczeg6lnosci przez od-
powiednie modele ekonometryczne gospodarki — sektor
S6. Nalezy w tym miejscu zwr6ci¢é uwage na powigzania
modeli symulacyjnych z blokiem prognoz $rednio i diugo-
okresowych.

Jednak za najwiekszy walor przydatno$ci modeli bloku sy-
mulatora nalezy uznaé¢ ich warto$¢ weryfikacji koncepcji
planistycznych przy réwnoczesnej zdolnosci indukowania
i tworzenia nowych zbilansowanych wariantéw planu, przy
czym wersje te wigzane sg réwnocze$nie z niezbednymi
rachunkami strukturalnymi.

Symulator Przeplywoéw Zmian Cen jako kolejny wydzie-
lony sektor bloku problemowego SYMULATOR umozliwia
interaktywng ocene wplywu zamierzonych zmian cen ma-
teriatéw, surowcéw lub produktéw oraz ustug material-
nych majgcych wplyw na dalsze zmiany poziomu cen w
ukladach galeziowych i organizacyjno-galeziowych gospo-
darki narodowej oraz na przeksztalcenie strukfury calego
ukiadu cen.

Symulator generuje réwnocze$nie wskazniki zmiany pozio-
mu cen wraz z wysokoscig skutkéw finansowych wynika-
jacych ze zmian w poziomie cen wediug podstawowych
kierunkéw rozdysponowania produktu globalnego. Inter-
aktywna forma eksploatacji symulatora oraz typ algoryt-
mu pozwolily na tworzenie i rozwazenie szeregu warian-
tow projektow zmiany cen' produktéw i ustug material-
nych, wystepujacych w obrocie zaopatrzeniowym umozli-
wiajgc  rownoczeSnie  rozliczenie - finalnych @ skutkéow
przyjmowanych zatozen wejSciowych.

W konsekwencji sektor Symulatora Przeplywbéw Zmian
Cen umozliwit réwniez dokonanie oceny dalszych zmian
poziomu cen wynikajacych z regulacji ptacowych w po-
szczegblnych branzach oraz ze zmian innych rodzajéw ko-
szt6w niematerialnych.
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W pierwszym etapie realizacji bloku problemowego nie w
peini uwzglednia sig czynniki wywolujace potrzebe zmian
cen a zatem zaklada sig, ze przedwstepne impulsy cen sa
dane z zewnatrz modelu, a wiec przedmiotem algorytmu
symulacji sg ich konsekwencje. W drugim etapie blok Sy-
mulatora Zmiany Cen powigzany zostanie z odrebnym mo-
delem pozwalajacym na symulacje proceséw regulacji sto-
sunkéw rynkowych przez strukturalne zmiany cen.

Blokiem problemowym istotnym dla analizy projektu pla-
nu piecioletniego a takze mozliwym do zastosowania w
planie rocznym dla bilansowania produkecji w uktadzie
rzeczowym i adresowym jest blok problemowy BILANSE,
zawierajacy miedzy innymi sektor bilansu organizacyjno-
-gateziowego.

Eksploatacja tego bloku opierala sie na analizie bilansu
organizacyjno-galeziowego dla roku poprzedzajacego pla-
nowany okres piecioletni oraz dla ostatniego roku planu
piecioletniego.

Blok ten pozwala na interaktywna forme:

— okreslania struktury i poziomu produkcji niezbednej
dla wytwarzania produktu finalnego w okre$lonej uprzed-
nio wielkosei i strukturze

— ustalenia potrzebnego zasobu oraz struktury majatku
trwalego u kazdego z producentéw dla zrealizowania pla-
nowanej produkcji przy okreslonych wspélczynnikach ma-
jatkochlonnosci (produktywno$ci majatku trwalego)

— ustalenia potrzebnego poziomu zatrudnienia u kazdego
z producentow przy okre§lonym poziomie pracochlonnosci
(wydajnosci pracy)

— okreS$lenia konsekwencji ewentualnych zmian w struk-
turze popytu finalnego, wydajnosci pracy, majatkochion-
noSci, poziomu i kierunkach zuzycia materiatu.

Bilans organizacyjno-gateziowy w ujeciu problemowym w
zasadzie skonsfruowany jest analogicznie jak bilans prze-
plywbéw miedzygateziowych (Sektor ST7). Podstawowe réz-
nice sprowadzajg sie z jednej strony do tworzenia produk-
cji globalnej przemysiu - wediug giéwnych producentow
wraz z konsekwencjami zmian organizacyjnych, z drugiej
za$ strony polegaja na utworzeniu . pewnego mechanizmu
rozliczenia produkcji wytwarzane] przez podmioty gospo-
darcze na roézne galezie i dzialy gospodarki narodowej.

Ta ostatnia procedura realizowana jest za pomocg od-
powiedniej macierzy allokacji produkcji. /

Realizacja procesu przetwarzania bloku polega na wery-
fikacji znacznego materialu statystycznego dotyczacego
wartosci popytu finalnego (pomniejszonego o import final-
ny) w ukladzie strukturalnym, struktury procentowej waz-
niejszych nakladéw materialnych dla kazdego producenta,
majatkochtonno$ei i pracochtonnosci produkeji globalnej
kazdego z producentéw oraz udzialu kazdego producenta
w produkcji krajowej z galezi gosopdarki narodowej. Pun-
ktem wyjsScia do analizy jest zatem statystyczny bilans
organizacyjno-galeziowy aktualizowany 1 korygowany co
roku przez Gléwny Urzad Statystyczny tak, aby mozliwe
bylo uwzglednienie w odrebnym trybie procedur przez
uzytkownika zmian organizacyjnych cenowych oraz meto-
dycznych. :

Odpowiednio przeksztalcony bilans organizacyjno-gatezio-
wy wzbogacony zostaje o dane planistyczne, do ktérych
zalicza sie dane dotyczace popytu finalnego, wspoéiczynni-
kéw materialochlonnosci, nakladébw majatku i pracy oraz
wspomnianej uprzednio 'struktury macierzy allokacji. Po-
nadto z punktu widzenia celu analizy bloku BILANSE
cze§é danych ma charakter wariantowy, w pierwszym eta-
pie prac dotyczy to przede wszystkim struktury popytu
finalnego oraz substytucji zaopatrzenia krajowego, pocho-
dzacego z importu. B

W ramach bloku BILANSE opracowano Téwniez model
wielokryteriowego rozdzialu budownictwa mieszkaniowego,
ktéry dostosowywany jest obecnie do potrzeb nowych po-
dziatéw regionalnych i wojewo6dzkich. Interesujgce sa réw-
niez zalozenia przedwstepne sektoréw S8 i S9, przy czym
modele te sprzezone zostana docelowo z okreSlonymi sek-
torami bloku SYMULATOR. Sektorem przejSciowym od
bloku BILANSE do bloku IMPEXOR jest niewatpliwie
Sektor Bilans Platniczy Panstwa. Sektor ten zainicjowat
w podsystemie prace nad problematyka analiz handlu za-
granicznego dla potrzeb centralnego planowania. Gl:upe
modeli obowiazujacych te problematyke = okre$lono jako
blok problemowy IMPEXOR (imprt—eksport). W ramach



tego bloku w pierwszym etapie prac nad podsystemem
zrealizowano sektor procedur analiz réwnowagi platniczej
panstwa (S12). Poprzez sektor ten rozumie¢ zatem nalezy
interaktywny cykl rachunkéw zezwalajacych na wylicze-
nie rocznych i wieloletnich planéw obrotéw platniczych
Z zagranicg.

Kolejny etap rozwoju tego bloku problemowego polegac
bedzie na opracowaniu pogiebionych analiz powigzan han-
dlu zagranicznego z planem produkcyjnym i inwestycyj-
nym w tym rozmiar6w importu surowcdédw maszyn i urzg-
dzen stuzgcych do zaspokojenia zapotrzebowania rynku
krajowego, jak i oplacalnego eksportu towaréw w oparciu
o ceny krajowe i przeliczniki dewizowe w nowych warun-
kach funkcjonowania gospodarki. Kolejnymi sektorami tego
bloku beda wiec sektor analiz efektywno$ci handlu za-
granicznego (S13) oraz sektor analiz doplat finansowych
handlu zagranicznego. Ponadto przyjmujac, ze obecna for-
ma bloku IMPEXOR zawiera szczeg6lowa analize obrotow
zagranicznych wystepujacych sumarycznie w poprzednio
oméwionych blokach problemowych w II etapie prac nad
podsystemem rozwiniete zostang analizy dewizowych czyn-
nikéw pozatowarowych elementéw bilansu platniczego. W
efekcie w drugim etapie eksploatacji bloku IMPEXOR zo-
stanie umozliwione:

— wyliczenie maksymalnego salda handlu zagranicznego
w okresie planowanym zwigkszajace doch6éd narodowy
— stopniowo rozwijane wspomaganie procesu podejmowa-
nia decyzji odno$nie rozwoju, proporcji i kierunkéw wy-
miany towarowej i uslugowej z zagranica :

— posredni wplyw na ufrzymanie réwnowagi platniczej w
obrotach z zagranicg 'z uwzglednieniem racjonalnego sto-
sowania polityki kredytowej

— przeprowadzenie wielokrotnej symulacji procesu bilan-
sowania prac miarg parametrow wejsciowych.

Prze§ledzenie procedur bloku pozwala na interpretacje al-
gorytmu jako samodzielnego modelu analityczno-symula-
cyinego tworzacego przestanki do wspomagania procesow
decyzyjnych zwigzanych z handlem zagranicznym oraz roz-
wojem gospodarczym Kraju, przy czym zmiana parametrow
wejsciowych i stopniowa ciggla aktualizacja  danych po-
zwala na stalg lub na zadanie emisje wynikéw zawiera-
jacych miedzy innymi wielko$ci eksportu i importu towa-
row i ustug w okresie planowanym a takze udzielanych
i ofrzymywanych kredyféw oraz stanu zobowigzan i na-
leznoSci.

Pewnym uogblnieniem a takze formg przejScia od bloku
IMPEXOR do bloku SYMULATOR, tj. rachunkéw ogélno-

gospodarczych proporcji wzrostowych jest wzajemne po-

wigzanie modelu analiz efektywnosci handlu zagranicznego
z modelem dynamicznym sfery handlu zagranicznego za-
wartym w sektorze S3. ;

Kolejnego cho¢by krotkiego omoOwienia wymagaja takie
sektory, jak dzialowogaleziowe i adresowe analizy NPSG
przeprowadzane na podstawie projektow planéw rocznych
i piecioletnich przekazanych przez resorty  gospodarcze
oraz wojewo6dztwa. Analizy te dotyczace przede wszystkim
takich elementéw planu, jak przemysl, zatrudnienie, han-
del zagraniczny, inwestycje itd. pozwalajg po wstepnych
procesach przetwarzania wediug parametryzowanych struk-
tur ukladu przetwarzania wyprowadzi¢ przy pomocy. pro-
cedur sektora S18 wieloczynnikowe relacje ekonomiczne
konfrontujgce naklady z wynikami w ramach NPSG —
sektor S18. Podobne powiazania miedzysektorowe dotycza
sektora analiz produkcji czystej w przemys$le uspolecznio-
nym — S17 z sektorami zawartymi w bloku problemo-
wym WOG, a zwiaszcza z modelem pozwalajacym na wa-
riantowe wyznaczenie relacji wzrostu ptac w ukladach ga-
teziowych, resortowych lub branzowych w stosunku do
wzrostu produkcji czystej, tj. wyznaczenia uogoélnionego
iparametru R w funkcji ogblnogospodarczych proporcji
wzrostowych sformutowanych w NPSG. W efekcie Teali-
- zacji procesu analizy prowadzonej w modelu mozliwe jest
.« dokonywanie poréwnan pomiedzy mikroekonomicznym po-
dejSciem organizacji gospodarczych a przeslankami rozu-
mowania w kategoriach makroekonomicznych. Wynik wa-
riantowych analiz modelu wspomagajg zatem procesy de-
cyzyjne zwigzane z regulowaniem globalnych rozmiaréw
funduszu plac w aspekcie zapewnienia warunkéw r6wno-
wagi ekonomicznej. :

Modelami oraz kierunkami prac wuzupelniajacymi te pro-
blematyke sg sektory S21 i 23, tj. sektory umozliwiajgce
na bazie jednolitego rejestru elementéw sterowania WOG
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wyznaczenie parametréw i normatywow sterowania ich
korekta oraz dokonywanie analiz efektywnoS$ciowych. W
sektorach tych zawarte sg réwniez modele, ktérych finalny
zapis pozwoli na bilansowanie skutkéw zmian warunkéw
ekonomicznych oraz symulacje zachowan sie WOG w zmie-
niajacych sie warunkach otoczenia, w tym szczegélnie
sprzezen zwrotnych z kierunkami rozwoju catej gospo-
darki.

Ilustracja blok6w problemowych zawierajacych pomocni-
cze sektory merytoryczne oraz analizy strukturalne jest
blok KOORDYNATOR, a w jego ramach sekfor Procedur
Analizy Zmian Cenowych i Metodologiczno-Organizacyj-
nych dla potrzeb analiz przemysiu oraz bilansu dochodu
narodowego. Sektory te skiadajgce sie z kilkuset procedur
pozwalaja na sprowadzenie do warunkéw poréwnywalnych
danych dla lat obejmujacych wykonanie roku ubiegtego
(okres t—1), przewidywane wykonanie roku biezacego (o-
kres t), oraz projekt planu mna rok przyszty ' (okres t-1).
W efekcie realizacji algorytméw zawierajacych powyzsze
procedury uzyskuje sie przeliczone wielkoSci dla lat (t—1)
i (t) w warunkach roku (t+1).

Danymi . wejsciowymi sektora sa dane dotyczace np.
bilansu dochodu narodowego w . warunkach rzeczywi-
stych w latach (t—1) i (t) oraz dane dotyczace absolutnych
wartoSei réznic zmian cenowych, metodologiczno-organiza-
cyjnych oraz pozostalych zmian przy przejSciu z warun-
kéw rzeczywistych na warunki planu dla okresu (t). Przez
pozostale zmiany nalezy rozumieé np. zmiany w wielko$ci
stawek amortyzacji lub pozycje korygujace przeliczenia z
punktu widzenia dodatkowych przestanek i decyzji gospo-
darczych.'

Wynikami procedur przetwarzania sa zatem wielkoéci z
zakresu np. bilansu dochodu narodowego w latach (t—1)
i (t) ' w warunkach poréwnywalnych z planem.

Rozszerzenie algorytmu o dodatkowe procedury umozliwia
przeliczanie elementéw bilansu dochodu narodowego w
okresach piecioletnich i dotyczy gléwnie oceny przewidy-
wanego ksztattowania sie tego bilansu w poszczeg6lnych
latach w jednolitych warunkach §ci§le okreSlonego roku
planu pigcioletniego. Wynikiem przebiegu tak rozbudowa-
nego algorytmu sg kwoty absolutne dla kolejnych lat pie-
ciolatki, wraz z réznicami niezbilansowanymi wynikajgacy-
mi z nawigzan lancuchowych zaréwno w tworzeniu, jak
i podziale dochodu narodowego.

Przyjmujae, ze niewatpliwie trudnym zadaniem byloby
Zamieszczenie w ramach niniejszej publikacji przegladu
wszystkich blokéw problemowych, zwraca sie czytelnikowi
uwage na spos6b i metodyke stopniowego wypelniania cig-
g6w procedur i rachunk6w modelowych postulowanego sy-
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TABELA. Rodzaje modell 1 procedur w Podsystemie Korplan

Zakres przedmictowy!)
modeli i procedur PODSYSTEMU

B'ok problemowy Podsystemu

Lista sektoréw powiazanych

. Ustalenie instrumentdw systemowych
od sftrony ogdlnogospodarczej
od strony organizacji

6. Programy problemowe

o

SYMULATOR

1. Proporcje ogélnogospodarcze S1 S2 S8
2. Strukturalne analizy relacji ekonomicznych SYMULATOR-KOORDYNATOR 82-87-814-815-518
— BILANSE —
3. Analizy réwnowagi gléwnych obszardw w sferze
— dochodowo-rynkowej BILANSE S9
— Inwestycyine] BILANSE/SYMULATOR 53—S10
— dewizowej IMPEXOR—SYMULATOR—RELATOR S12—S3
~— zatrudnienia i wydajnosci SYMULATOR/EOORDYNATOR S3—814—S18
— gurowcowej SYMULATOR S2—53
4. Procedury wzajemnie wiazace 1,2, 3, z przejlsciem do powiazan SYMULATOR/KOORDYNATOR S1—83—514
branzowych

WOG/SYMULATOR/RELATOR

BILANSE/RELATOR

7. Programy- branzowe BILANSE/RELATOR

8. Powiazania 6, 7 z przejéciem do powiazali z planami organizacji WOG/KOORDYNATOR/RELATOR S21—822—S23—814—S818
gospodarczych

9. Procedury i modele pomocnicze
— ceny g SYMULATOR/EOORDYNATOR S5—816—815
— mierniki efektywnoSciowe RELATOR/IMPEXOR S18—813

52—822—523-—818

S510—S811—S819—S820
S8—819—S11

1) Klasyfikacja wg Prof. dr hab. K. Porwita

stemu informatycznego planowania centralnego. Zarys fego
typu tendencji daje sie wyraZnie zauwazy¢ na schemacie
A podsystemu KORPLAN gdzie nadrzedny blok proble-
mowy SYMULATOR uzupelniany jest z jednej strony
przez odpowiednie czastkowe modele strukturalne, z dru-
giej za$ strony przez rachunki i modele sektor6w bloku
BILANSE i KOORDYNATOR.

Prébe uogblnienia wzajemnych powiazan poszczeg6lnych
rachunkdéw makroekonomicznych z agregatowymi rachun-
kami podstawowych proporcji oraz wychodzacymi czeScio-
wo na obecnym etapie poza podsystem modelami i proce-
durami programowania problemowego oraz  czeSciowo
strukturalnego przedstawia schemat B i tabela.

Uogblnienie to upraszeza i nie ujmuje szeregu zwiazkéw
pomiedzy poszczegblnymi sektorami i blokami problemo-
wymi, jak réwniez nie obejmuje powigzan poszczegélnych
podsystem6w poprzez odpowiednie czeSci banku danych,
niemniej stanowi pewien material pogladowy obszaru
przedmiotowego modeli i procedur wystepujacych w pod-
systemie prowadzacym KORPLAN oraz systemie CEN-
PLAN. : =

Rys. 2 (schemat B) stanowi réwnocze$nie ilustracje wypad-
kowej dzialan zmierzajacych do wigzania konkretnych u-
zytkowych klas procedur i modeli efektywnie wykorzysty-
wanych w okre§lonych zadaniach planistycznych z szeroko
rozwinieta koncepcja budowy podsystemu. Koncepcja ta,
jak juz poprzednio wspomniano, uwzglednia szereg nowych
metod i modeli, ktérych wprowadzenie wymaga wdroze-
nia nowych jakoSciowo ciggéw dziatania w pracach two-
rzenia i weryfikacji koncepcji planistycznych. Pominigte
sq tu oczywiécie rozwazania dotyczace sprzezen tego typu
rachunk6w i modeli z rachunkami regulowania funkcjo-
nowania gospodarki z punktu widzenia szerszej oceny sy-
tuacji, a takze dr6g realizacji procesOw rozwojowych oraz
regulacji ich przebiegu .Neimniej w dalszych publikacjach
na ten temat obok opisu pozostalych podsysteméw syste-
mu CENPLAN znajda sie niewatpliwie pogiebione rozwa-
zania obejmujace -dalsze wzajemne sprzezenia poszczegll-
nych sektoréw, blok6éw, podsystembéw w funkcji lepszego
wypelnienia zadan i celébw postawionych przed systemem.

Odrebng grupe blokéw podsystemu stanowia bloki syste-
mowe. Ta konwencja pojeciowa definiuje pewna klase jed-
nostek realizacyjnych podsystemu (bloki BS1 — BSI12 na
schemacie A) stuzacych usprawnieniu proceséw interak-
tywnej eksploatacji wybranych blokéw problemowych oraz
pomocniczym funkcjom informujgco-objasnieniowym. Do
funkeji tych zalicza sie miedzy innymi funkcje realizowa-
ge przez grupe wzajemnie powiazanych blokéw stuzgcych
0:

— informowania uzytkownika o aktualnej wersji planu

\

rocznego oraz wielolefniego — blok INFORMATOR PLA-
NU

— informowania uzytkownika o retrospektywnych szere-
gach czasowych wybranej grupy kafegorii ekonomicznych,
np. od 1960 r. w wybranym ukladzie jednostek, cen, prze-
krojow oraz mozliwosci konfrontacji tego szeregu z odpo-
wiednim elementem INFORMATORA PLANU w okres$lo-
nych warunkach poréwnywalnos$eci

— informowania uzytkownika poprzez blok systemow
KATOLOG o definicji wybranej kategorii ekonomiczne]
wraz z podaniem metody tworzenia tej kategorii w wer-
sji biernej oraz czynnej, tj. umozliwiajacej aktywna zmia-
ne metody tworzenia kategorii z mozliwoScia prze$ledze-
nia zmiany wielkoSci planistycznych utworzonych przy u-

- dziale badanej kategorii.

Elementem rozpoznania tych frzech skladowych jednostek
realizacyjnych oprogramowanych w dwu wariantach jest
z jednej strony symbol mnemotechniczny opracowanego
uprzednio Slownika Glownego Stosowanych Kategorii Eko-
nomicznych, z drugiej zas strony identyfikacja grup ka-
tegorii ekonomicznych z zestawem dzialowo-galeziowym i
adresowym tablic planu. Podkres$li¢ w tym miejscu nalezy
czeSciowa spOjnosé tego Katalogu ze struktura, przekroja-
mi, a takze w czeSci z konwencja eksploatacji banku da-
nych Rozwdj (czesé I — Synteza) realizowanych w Giow-
nym Urzedzie Statystycznym w ramach systemu SPIS.
Niewatpliwie przyjete rozwigzania klasyfikacji i symboli-
zacji kategorii ekonomicznych podsystemu KORPLAN sta-
nowigce fragment przysziego banku danych CENPLAN sa
wyktadnia do docelowych prac nad mozliwie jednolita
strukturg Baz Danych Systeméw Rzadowych. Dodatkowym

. elementem przyjetym w rozwigzaniach projektowych byio
' zalozenie, ze ukitad kategomii, jak jego zakres odpowiadaé

muszg W pierwszym rzedzie zakresowi kategorii ekono-
micznych uzytych w poszezegdlnych blokach problemowych
podsystemu (a zatem stosowanych biezgco przez uzytkow-
nika), a dopiero w drugiej kolejno$ci uwzgledniaé¢ powin-
ny zakres wskaznikéw i relacji ujmowanych iloSciowo 1
wartoSciowo z punktu widzenia zapotrzebowania w przed-
miotowym zakresie pozostalych podsysteméw CENPLAN.
Interesujacym rozwiazaniem technologicznym w tej grupie
blok6w jest mozliwosé budowy w ramach bloku KATA-
LOG prawie dowolnej iloSci wewnetrznych slownikéw w
czasie eksploatacji, ktérych mozliwe jest przechodzenie od
jednego stownika do drugiego w zalezno$ci od tego czy
potrzebne jest zdefiniowanie obserwowanej kategorii eko-
nomicznej, czy tez dokonanie analiz mefody jej tworzenia,
czy wreszeie ocena odpowiadajgcego jej retrospektywnego
szeregu czasowego.

W obecnej fazie eksploatacji tej grupy blokéw syntetycz.—
nych wystepuje pewien dualizm analizy. wielkosci plani-
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styeznych wynikajgcy z opracowania bloku INFORMATOR
PLANU w dwu wariantach technologicznych; jeden z nich
przyimuje zestaw tablic, rozdziat6w i przekrojéow jako od-
rebny slownik bloku KATALOG, drugi za§ wariant trak-
tuje zbiér tablic planistycznych jako element jednolitego
banku danych CENPLAN z wszystkimi wynikajacymi z
tego faktu konsekwencjami technologicznymi. Uzasadnie-
niem tego typu rozwiazania byla che¢ wykorzystania pa-
mieci kasetowych umozliwiajgcych dodatkowe pordwnanie
archiwalnych wersji planu z wersja aktualng w fazie kon-
frontacyjnego przechodzenia pomiedzy poszczegdlnymi roz-
dzialami (stownikami) KATALOGU przy réwnoczesnym
wykorzystaniu rozwigzan oprogramowania systemowego
banku danych. Pomijajac zbyt szczegdlowe rozwazania do-
tyczace rozwigzan i parametréw przyjetych dla banku da-
nych CENPLAN podkresli¢ nalezy duza elastyczno$¢ bloku
KATALOG majaca istotny wplyw na jego przydatnosé
uzytkowsa.

Przyjete rozwiazania dopuszczaja bowiem do zapisu w blo-
ku KATALOG 10 odrebnych Katalogow czastkowych. Kaz-
dy katalog moze dzieli¢ sie na rozdzialy grupujace okres-
lone Kklasy kategorii ekonomicznych badz odpowiadajace
tym kategoriom szeregi czasowe wskaznikow, relacji, badz
parametréw, przy czym mozliwe sa dalsze podzialy na
podrozdzialy.

Przyjeto roéwniez, ze iaczna liczba rozdzialdw w jednym
katalogu nie moze przekroczy¢ liczby 100, ograniczajac
réwnoczesnie liczbe kategorii ekonomicznych w jednym
KATALOGU. Ograniczenie fo jednak przekracza prawie
dziesieciokrotnie liczbe kategorii ekonomicznych stosowa-
nych w podsystemie KORPLAN.

Nieco odrebny charakter posiada blok systemowy GENE-

RATOR PROCEDUR I TABLIC. Blok ten ma charakter.

serwisu uslugowego generowania i manipulowania na zbio-
rach indywidualnych uzytkownika, a wraz z odpowiedni-
mi uzupelnieniami stuzy¢é moze do pracy wewnatrz okres-
lonych blokéw systemowych (np. w ramach bloku syste-
mowego KATALOG), jak i do budowy, aktualizacji i ana-
liz tablic: NPSG w sektorze S14 blok problemowy KOOR-
DYNATOR. Przez manipulowanie na zbiorach indywidual-
nych rozumie sie interaktywne tworzenie tablic planistycz-
nych i operowanie na ich elementach za pomoca skon-
czonego zbioru rozkazdw. :

Rozkazy te pozwalaja na realizowanie proces6w przetwa-
rzania na tablicach lub ich elementach, jak tez na redago-
wanie wyjsciowych formatéw. tablic, ich rozbudowe, mo-
dyfikacje oraz aktualizacje. W repertuarze obecnej wersji
GENERATORA postuzyé sie mozna 24 rozkazami, w ra-
mach kt6érych znajduja sie obok szeregu operacji arytme-
_ tycznych i logicznych proste i zlozone procedury statystycz-
ne oraz operacje redakcyjno-kontrolne. Finalny zakres GE-
NERATORA obejmuje repertuar rozkazéw podzielonych
na trzy grupy operacji: :

— fazy wstepnej, polegajacej na zatozeniu nowe]j tablicy
badZ pracy na tablicy zalozonej podczas poprzednich sean-
so6w interakcji

— fazy roboczej seansu, polegajacej na zmienianiu ele-
mentéw tablicy oraz dokonywaniu szeregu wspomnianych
uprzednio operacji na jej wierszach i kolumnach wraz ze
zmiana struktury tablicy oraz emisji aktualnej postaci ta-
blicy ; :

— fazie koncowej seansu, polegajacej na zakonczeniu pra-
¢y w przypadku pomy$lnego przebiegu seansu na tablicy,
ktora musi mieé¢ charakter staly badz tymczasowy, przy
czym w przypadku niepomy$lnego przebiegu seansu mozli-
we sa réwniez dalsze rozwiazania opcjonalne umozliwia-
jace dezaktualizacje przetwarzanej wersji tablicy badZz ak-
tualizacje tablicy zrodiowej.

Dalszym ulatwieniem pracy z GENERATOREM jest znacz-
na liczba rvozkazdéw pomocniczych i objasniajacych typu:
POMOC, NIECH, POK, itd. (jednolita w okreSlonym ob-
szarze tych rozkazow z jezykiem DIALOG).

Istotnym kolejnym usprawnieniem w eksploatacji GENE-
RATORA bylo wiaczenie mozliwos$ci budowy i przechowy-
wania tablic w pamieciach kasetowych co zostalo gtéwnie
wykorzystane do kojarzenia wielkoSci z tablic, modyfiko-
‘ wanych GENERATOREM z tablicami zawartymi w KA-
TALOGU badz INFORMATORZE PLANU.

Ta konwencja oprog}ra‘mowa'n-ia utrzymana zostala row-
niez w procesie budowy GENERATORA TABLIC NPSG —

'1-0,,_ o .
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* — uzyskiwanie

Blok BS 2. W tej jednak fazie budowy GENERATOR
PROCEDUR I TABLIC obejmowaé¢ bedzie co najmniej
dwukrotnie wieksza liczbe zwrotéw stosowanego obecnie
repertuaru rozkazow. 5

Dalszymi ' dwoma blokami systemowymi, na ktére warto
zwrobcié uwage s3 wspommniany poprzednio blok DIALOG
oraz SETER. By¢é moze nazwy te nie sa w pelni adekwat-
ne do funkcji realizowanych przez programy w nich za-
warte, niemniej pienwszy z nich przeznaczeny zostal do
umozliwienia ingerencji uzytkownika w mwybrane obszary
algorytméw przetwarzanych modeli czy procedur, drugi
za§ stuzy do =zakladania takich zbioréw danych, ktoérych
wielko$ci podlega¢ musza szczegOllnej ochronie lub odreb-
nym procedurom zakladania 1 aktualizacj zbiorow.
Blok DIALOG posiada ten walor, ze za pomocg niewiel-
kiej liczby zwrotéw mozliwe jest uaktualnienie dowolnej
zmiennej egzogenicznej lub endogenicznej w przetwarza-
nym modelu badZ tez dokonanie zmian procedury w mo-
delu niezaleznie od funkecji kontrolnych, informacyjnych,
objasniajgcych oraz redakcyjnych i diagnostycznych. W
tej konwencji blok DIALOG traktowa¢ mozna jako inter-
pretator prostego jezyka umozliwiajgcy:

— nadawanie wartoSci zmiennym prostym i modelowym
tabelom stosowanych w ramach okre$lonego bloku proble-
mowego przez wprowadzanie wartosci zmiennych na bie-
zaco z terminala badZ tez przez pobrania fych wartoSci ze
wskazanego zbioru, np. zaloZonego przez blok SETER
informacji o aktualnych @ wartosciach
zmiennych wystepujacych w bloku sproblemowym oraz za-
chodzgcych miedzy tymi zmiennymi relacjach z

— uzyskiwanie informacji lub tekstow objasnien o zmien-
nych i procedurach wystepujacych w bloku problemowym.

W tym miejscu nalezy zaznaczy¢, ze blok DIALOG posia-
da mozliwosci przejscia od eksploatowanego bloku proble- .
mowego do KATALOGU z mozliwoscia powrotu do miej-
sca, w ktébrym przerwana zostala interaktywna eksploa-
tacja bloku problemowego. Ta opgja DIALOGU rozwi-
nieta zostala niezaleznie od fazy inicjalnej bloku, w ktérej
przede wszystkim rozwigzano trudny problem wspbéipracy
DIALOGU 2z blokiem SETER oraz jego poprawne powia-
zanie z poszezegblnymi blokami problemowymi. Dalszym
etapem rozwoju tego jezyka bylo umozliwienie uzycia blo-
ku DIALOG do przej$¢ pomiedzy. poszczegllnymi modela-
mi (sektorami) w czasie jednego seansu interakcyjnego. Ta
cecha bloku DIALOG pozwolita nada¢ mu nazwe Jednoli-
tego Jezyka Podsystemu co okazalo sie byc¢ szczeg6lnie
istotne z punktu widzenia potrzeb i zadan uzytkownika.

Oczywistym jest roOwniez, ze dalsza fazg rozbudowy jezyka
DIALOG jest powiazanie z jezykiem DYSPLAN oraz blo-
kiem INICJATOR oraz rozwiniecie tych funkeji jezyka,

- ktére umozliwiag uproszczenie procesu zmiany elementéw

algorytméw w poszczegblnych modelach okreS§lonych blo-
k6w problemowych.

Blok SETER, jak wspomniano, stuzy w: podsystemie KOR-
PLAN do zakladania i aktualizacji zbior6w danych. For-
maty zbioréw akceptowane sg przez blok DIALOG. Dane
wprowadzane do zbioru okreslaja wartosci, jakie zostang
nadane zmiennym realizowanego bloku problemowego. Od-
bywa sie.to w ten spos6b, ze uzytkownik zada od bloku
DIALOG, by zainicjowal zmienne interesujacego go bloku



problemowego. Funkcje te realizuje odpowiednio podpro-
gram bloku DIALOG podstawiajagc na zmienne tego pro-
gramu warto$ci liczbowe pamigtane w zbiorze zalozonym
przez SETER. Szczegbélna oraz niezwykle istotng funkcja
tego bloku jest mozliwo$¢ zaszyfrowania zbior6w danych.
W efekcie zbiér danych; ktéry moze byé argumentem dla
rozkazu ZAELOZENIA z bloku DIALOG moze byé zaszy-
frowany, niezaleznie od tego, jakiego bloku problemowego
dotycza dane oraz jaka przyjeto forme i technologie wpro-
wadzania danych do systemu.

Istotnym elementem skladowym blokéw systemowych pod-
systemu. KORPLAN jest blok majacy charakter jezyka
problemowego zorientowanego DYSPLAN. Potrzeba opra-
cowania jezyka wynikla z doSwiadczen stosowania réznego
typu jezykéw symulacyjnych do opisu modeli dynamicz-
nych zawartych w bloku problemowym SYMULATOR. Do
opisu tych modeli uzyto (z réznym zreszta skutkiem) ta-
kie jezyki, jak SIMSCRIPT, SIMULA, GPSS, SIMULA-
TOR, a takze SNOBOL oraz DYNAMO. Ten ostatni jezyk,
a zwilaszcza wersja DYNAMO III stanowily obok elemen-
tow jezyka SIMULATOR podstawe do rozwazan nad za-
lozeniami wilasnego jezyka dostosowanego do opisu zlozo-
nych wielosektorowych, symulacyjnych modeli dynamicz-
nych. Niewatpliwie Kkilkuletnie doswiadczenia w stosowa-
niu modeli dynamicznych do potrzeb planowania central-
nego stanowily istotng wskazéwke do kierunku budowy i
rozwoju takiego jezyka, ktéry spelnialby wszystkie wy-
magania opisu zlozonych symulacyjnych modeli planistycz-
nych. Pomocniczym zestawem jezyka DYSPLAN, kforego
potrzeba powstala réwniez w trakcie eksploatacji sektoro-
wych modeli dynamicznych jest zestaw katalogu proce-
dur programowania zmiennych modelowych PROGNOZY
opracowany niezaleznie od szeregu bibliotecznych progra-
mbéw oprogramowania podstawowego. Do blokow systemo-
wych pozwalajacych w spos6b mozliwie peilny wykorzy-
sta¢ badz tez uproscié procesy uzytkowania poszczegblnych
blok6w problemowych i systemowych naleza bloki INFOR—
MATOR, INICJATOR oraz BIULETYN.

Blok INFORMATOR stanowi pewna forme interakcyjnego
wprowadzenia do podsystemu umozliwiajacego w dalszym
kroku poprzez polgczenie z blokiem INICJATOR zainicjo-
wanie procesu przetwarzania wybranego sektora (jednost-
ki realizacyjnej) w podsystemie. BIULETYN jako blok spe-
cjalnego przeznaczenia ma charakter pomocniczego bloku
,redakcyinego” biuletynéw - syntetycznej oceny przebiegu
realizacji planu na podstawie odpowiednio zapisywanych
i aktualizowanych danych statystyczno-planistycznych. W
efekcie kompleks blok6w systemowych o mozliwie szero-
kich funkcjach u!atw1a:|acych procesy eksploatacji blokow
uzytkowych w wyrazny sposéb ulatwil proces wdrozen
podsystemu do praktyki. Wydaje sie, ze bloki te wplynely
réwniez w istotny sposéb na zlagodzenie problemdéw opo-
réw psycho-socjologicznych uzytkownika .niezaleznie od
powaznego przyblizenia zlozonych procesow eksploatacii
nowych modeli i sektoré6w do jezyka i form prac plani-
stycznych prowadzonych w tradycyjnych technikach pla-
nowania. v

To rozumowanie stanowilo rOwniez podstawe zalozenia
wprowadzenia ograniczonej (wywazonej) liczby nowych
rozwiazan i modeli w technikach tworzenia i weryfikacji
koncepcji planistycznych w celu unikniecia utraty mozli-
wosci konfrontacji wypracowanych metod i technik budo-
wy planu z technikami wprowadzonymi w poszczegélnych
blokach problemowych.

Rownolegle z procesami wdrazania i eksploatacji podsy-
stemu przystapiono do przeprowadzenia selektywnego szko-
lenia poszczeg6lnych grup uzytkownikéw. Podstawowym
materialem szkoleniowym na seminariach szkoleniowych
dla uzytkownika byly opracowane w ramach projektu
technicznego 1nstrukc1e eksploatacji poszczegblnych blokow

problemowych i systemowych, wydawane sukcesywme W

miare uruchamiania poszczegblnych sektoréw i blokow
problemowych oraz systemowych. Ten tryb wdrozen do
praktyki umozliwit praktycznie samodzielng eksploatacje
wiekszosci sektoréw podsystemu przez jego uzytkownikow.
Wyijatek stanowily procesy zakiadania zbioréw poczatko-
wych o szczegblnie zlozonej strukturze badZ znacznej obje-
tosci, ktérych wielko$ci podlegaly réwnoczesSnie dodatko-
~ wym procesom kontroli, weryfikacji badz

Poza tymi wyjatkami wszystkie pozostale procesy prze-
twarzania poprzez jednolity jezyk konwersacyjny badz tez
przez samodzielne interaktywne procedury przetwarzania

szyfrowania.

prowadzg na tyle precyzyjnie uiytkownika przez caly pro-
ces interakeji (od momentu inicjacji procesu az do chwili
akceptacn uzyskanych wynikéw), ze w wwkszosm przypad-
kéw nie zachodzi potrzeba odwolywania sie uzytkowmka
do jakichkolwiek materialéw dodatkowych czy pomocni-
czych. Modyfikacjami tej drogi rozwojowej wdrazania i
eksploatacji blokéw systemowych i problemowych sa nie-
watpliwie dalsze!etapy rozbudowy bazy Srodk6éw technicz-
nych informatyki, w tym przede wszystkim terminali za-
instalowanych u uzytkownika. Jednak juz w chwili obec-
nej mozna przyjmowac, ze tak zamierzony proces stopnio-
wego wdrazania, eksploatacji i rozwoju podsystemu do-
starcza centralnemu planiscie narzedzi pozwalajgcych na
coraz lepsze i efektywniejsze:

— wariantowanie i symulaCJe wstepnych koncepcn projek-
tow planéw i ich porownan z punktu widzenia kryteriéw
ogblnospotecznych i makroekonomicznych

— analizy skutkéw oraz wplywu decyzji klerowmctwa na
plany " wieloletnie, roczne i perspektywiczne wraz z mozli-
woscig okreslenia zaangazowania gospodarki na rzecz przy-
szosci

— bilansowanie gospodarki narodowej wraz z analizg ten-
dencji-i odchylen a takze diagnozy ich przyczyn

— rozpoznanie i analize gléwnych probleméw strategii roz-
wojowe]j, biezacego funkcjonowania gospodarki wraz z
bardziej elastycznym operowaniem instrumentami polityki
ekonomicznej i spolecznej.

Niewatpliwie wyzej wymienione procesy usprawnien prze-
biegaja stopniowo, poniewaz docelowy obraz struktury in-
formatycznej w skali gospodarki narodowej i panstwa be-
dzie ksztaltowal i rozwijal sie w miare informatyzacji po-
szczegblnych skladowych funkcjonowania i sterowania roz-
wojem gospodarki. Proces ten zatem réwniez polegaé i za-
leze¢ bedzie od form rozwoju i modyfikacji poszczegdlnych
blok6éw problemowych i systemowych podsystemu KOR-
PLAN.

Zakladajac jednak, ze rozwdj zastosowan informatyki w
planowaniu centralnym stwarza¢ bedzie stopniowo nowe
warunki rozpoznawamnia probleméw planowania oraz ja-
koSciowo innej realizacji tych procesé6w, a w konsekwencji
weryfikacje dotychczasowych metod i technik planowania,
uznaé nalezy za stuszne dokonanie skoncentrowania sit b
Srodkéw na praktycznym projektowaniu i wdrazaniu jako
podstawowego podsystemu ogoélnogospodarczych proporcji
wzrostowych w ramach systemu CENPLAN, niezaleznie
od wizji i prac mad catoScig ltego systemu, spdjng e inny-
mi informatycznymi systemami rzgdowymi.

Podobng drogg rozwojowa charakferyzuja sie pozostate
podsystemy CENPLAN, a zwtlaszcza podsystemy analiz i
prognoz gospodarcyzch, proceséw inwestowania oraz pla-
nowania perspektywicznego. Sadze, ze podsystemy te za-
prezentowane zostana w najblizszej przyszloSci na !amach
czasopisma niezaleznie od potrzeby = przedstawienia nie-
zwykle istotnego problemu wzajemnej sp6éjnosci poszcze-
g6lnych podsysteméw oraz niemniej waznych dylematow
sp6jnosci poszczegblnych systemow rzadowych.

Zagadnienia te rozwigzywane w chwili obecnej na drodze
wzajemnych dwustronnych uzgodnien wymagaja szeregu
wielostronnych dzialan zwlaszcza pomiedzy systemem CEN-
PLAN, SPIS oraz PESEL. Podkreéli¢ nalezy, ze ten obszar
problem6éw budowy systembéw rzadowych jest co najmniej
tak skomplikowany i zlozony jak jego poprawne rozwig-
zanie dla calego dalszego procesu wdrozen i rozwoju sy-
stem6w rzadowych. RéwnoczeSnie pojawia¢ sie bgdg coraz
istotniejsze i trudniejsze problemy sprzezen systemow rzg-
dowych z systemami resortowymi niezaleznie od odpowied-
nich sprzezen z systemami reg1onalnym1 i terenowymi.
Problemy te od strony niektérych rozwigzan merytorycz-
nych przedstawione beda zapewne jeszcze w. biezacym ro-
ku na lamach Gospodarki- Planowej, natomiast wybrane
aspekty rozwiazan technologicznych znajda niewatpliwie
swoje miejsce na lamach INFORMATYKI. Wydaje sie, ze
zainicjowana niniejszym artykulem problematyka projek-
towania i wdrozen informatycznych systemoéw rzadowych
jest nie tylko interesujgca dla szerszego grona czytelnikow
z uwagi 'na pewna nadrzedno$¢ systeméw rzadowych nad

- obiektowymi, ale roéwniez i dlatego, ze systemy fte rozwi-

jaja nieco inne aspekty metodyki projektowania systeméw
zlozonych co moze okazaC sie przydatne w pracach pro-
jektowo-wdrozeniowych  nad kompleksowymi systemami
dla wielkich organizacji gospodarczych oraz szeregu resor-
tow gospodarczych:
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Zastosowanie maszyny cyfrowej w badaniach

wirusologicznych

Wsrod licznych drobnoustrojéw jakie trapia ludzkosé od
zarania dziejow obok bakterii, grzybow i pienwotniakow,
poczesne miejsce zajmuja wirusy. W przeciwienstwie do
np. bakterii, wirusy zdolne sa do«< swojej egzystencji jedy-
nie w obrebie zywych kombrek. Fakt ten utrudnia w po-
wainym stopniu wszelkie badania nad wirusami, prowa-
dzgc z koniecznosci do znacznych kosztow. Ponadto, ze
wzgledu na podatno$¢ zywych organizméw lub wyizolowa-
nych z organizmu tkanek!) na réinego typu zakl6cenia
endo- i egzogennej natury, wyniki do$wiadczen wirusolo~
gicznych sa stosunkowo malo powtarzalne (w pojedynczyd
probach), a ich interpretacja nastrecza niekiedy sporo
trudnosci. W tej sytuacji jedynie bardzo szczegdlowa i sta-
ranna analiza matematyczna uzyskiwanych w doswiadcze-
niach rezultatow oraz staranne matematyczne planowanie
eksperymentéw moze zmaksymalizowa¢ liczbe uzyskiwa-
nych w wyniku eksperymentu informacji przy réwnoczes-
nym ograniczeniu liczby zaangazowanych w eksperymencie
cie zwierzat doSwiadczalnych 2).

Problem planowania eksperymentéw oraz matematyczne-
go (gléwnie statystycznego) opracowywania wynikéw do-
Swiadczen jest w zasadzie od strony matematycznej dobrze
zbadany i szeroko stosowany. Piszemy ,w zasadzie”, po-
niewaz zastosowanie og6lnych wytycznych statystyki ma-
tematycznej w badaniach wirusologicznych wylonito sze-
reg probleméw takze matematycznej natury i nie moze
tu by¢ mowy o mechanicznym Kopiowaniu znanych roz-
wigzan, lecz raczej o twoérczej adaptacji zasadniczych idei
i koncepcji do nieco nietypowych zagadnien. Giéwny pro-
blem polega jednak na Kkoniecznej przy opracowywaniu
wynikéw liczbie operacji matematycznych. Liczbe zebra-
nych w wyniku pojedynczego eksperymentu wirusologicz-
nego danych doswiadczalnych mozna wyrazi¢é w setkach,
a eksperymentoéw takich przy badaniu pojedynczego leku
trzeba przeprowadzi¢ dziesigtki., W tej sytuacji pewnym
rozwigzaniem problemu jest zastosowanie komputera.

: e

1) Badania wirusologiczne prowadzone w oparciu o material zwie-
rzecy nazywane beda daléj badaniami ,in vivo” (na zywym or-
ganizmie), a na tkankachi i komorkach utrzymywanych przy zy-
¢iu poza organizmem zwierzecia czy czlowieka (w probowce) ,,in
vitro’’

2) Zbadanie wlasSciwo$ci pojedynczego zwiagzku chemicznego, pre-
tendujgcego do miana leku przeciwwirusowego, wymaga ekspery-
mentéw na kilku tysigcach zwierzat, z ktorych wiekszoSé ginie.
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W ramach wspélpracy Samodzielne] Pracowni Biocyber-
netyki Instytutu Informatyki i Automatyki AGH i Zakla-
du Wirusologii Instytutu Mikrobiologii Akademii Medycz-
nej w Krakowie skonstruowano poczatkowo pakiet luznych
programoéw, a obecnie zorganizowano system programowy
stuzacy do obliczeniowego zabezpieczenia wiekszosci po-
trzeb zwigzanych z badaniami zwigzkéw p. wirusowych.
System ten jest okolo trzech lat wykorzystywany do ob-
liczen towarzyszacych badaniom skuteczno$ci przeciwwi-
rusowego dzialania zwigzkéw chemicznych z grupy tiose-
mikarbazonoéw. Omoéwimy teraz w skrocie giowne zadania
realizowane przez system. W zastosowaniu do badan in
vitro istnieja mbzliwoéci przetwarzania wynikéw doSwiad-
czen polegajacych ma badaniu stopnia eliminacji widocz-
nych w preparacie lysinek powodowanych dzialaniem wi-
nusa przez badane zwigzki chemiczne podawane w roznych
stezeniach .Na podstawie tych badafn programy systemu
pozwalaja wyznaczyé:

— wstepne oceny wzglednych skutecznosci i przeciwwiru-
sowego dzialania badanych zwigzkéw chemicznych

— wskaZnik estymowanej dawki leku powodujacej catko-
wite zahamowanie powstawania lysinek, czyli catkowity
blokade replikacji wirusa

— wskaznik stezenia leku powodujacego Srednio zreduko-
wanie liczebno$ei lysinek wirusowych do 50% ich liczeb-
nosci w kontrolnej probie, do kt6érej nie podawano leku
— tzw. indeks terapeutyczny leku, to znaczy Iliczbowa
wartos¢ stosunku maksymalnej dawki nietoksycznej do
minimalnej dawki chronigcej. (Dla bezpieczenstwa posiu-
giwania sie lekiem indeks fen powinien by¢ jak najwieck-
SZY).

Badania in vitro stanowig wstepng ocene interesujacych
z medycznego 1 farmakologicznego punktu widzenia wias-
ciwosci zwigzkoéw chemicznych pretendujacych do miana
leku. Ze wzgledu na stosunkowo prosty przebieg i niskie
koszty, eksperymenty takie moga byC prowadzone na sze-
roka skale z zaangazowaniem duzej liczby zwigzkéw che-
micznych, w wyniku czego mozliwe jest przeprowadzenie
weryfikacji przeciwwirusowego dzialania bardzo licznych
substancji, celem wytypowania lekéw do dalszych badan.
Autorzy niniejszego artykulu planuja pewna automatyza-
cje tych badan z wykorzystaniem istniejacego juz opro-
gramowania po zastosowaniu do oceny i zliczania lysinek
maszyny = cyirowej wyposazone w skiad cyfrowego
przetwornika obrazéw, wzorowanego czeSCiowo na urza-
dzeniu CPO-1 (patrz: INFORMATYKA nr 4/74 i 5/74), a
wykonanego w Samodzielnej Pracowni Biocybernetyki AGEH.
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Po ctapm el\sperymentu in vitro przychodzi etap plano-
wania eksperymentu in vivo. Na tym ctame opracowane
oprogramowanie pozwala na:

— okreslenie aktywnosci wirusa w oparciu o kilka prob
na zwierzetach nie leczonych. Okreslany jest przy tym
tzw. wskaznik, oznaczajacy dawke wirusa powodujaca
Smiertelnos¢ 50% populacji poddanych badaniu zwierzat
nie leczonych

— wyznaczenie w oparciu o znane z poprzednich ekspery-
mentéw  dane statystyczne (m.in. dyspersje i rozklady
prawdopodobienstwa) niezbednych minimalnych liczebno$ci
zwierzat doSwiadczalnych poddawanych dzialaniu poszcze-
20lnych zwiazk6éw chemicznych

— wyznaczenie dokladnego terminarza przebiegu do$§wiad-
czenia, gwarantujgcego uzyskanie danych pozwalajgcych
na osiagniecie wymaganej dokladnos$ci wynikéw. (Z ana-
lizy bledéw wynika, ze dokladnos$¢ ustalenia momentéw
czasu  zgonbw poszczegblnych zwierzat doswiadezalnych
maleje hiperbolicznie ze wzrostem czasu trwania ekspery-
mentu). Terminarz ten drukowany jest przez komputer w
postaci kalendarza z uwzglednieniem dat i godzin i po-
zwala na takie rozplanowanie eksperymentu, aby przy
zachowaniu wymaganej dokladnosci wynikéw, pory doko-
nywania odczytéw byly dogodne (unikniecie ucigzliwych
pomiar6w w godzinach nocnych lub w dni Swiagteczne).
Po zaplanowaniu i przeprowadzeniu serii do§wiadczen in
vivo uzyskujemy obszerne tabele liczb, opisujacych prze-
bieg doSwiadczenia. W pojedynczym eksperymencie otrzy-
mujemy tysigce danych liczbowych opisujacych ten eks-
peryment, przy czym przeprowadza sie z jednym zwigz-
kiem chemicznym ich kilka, kilkanascie lub Kkilkadziesiat.

Przetwarzanie wynikow ekisperymentu in vivo odbywa sie
za pomocg trzech programéw wchodzgcych w skilad oma-
wianego systemu, ktére 1lgcznie pozwalaja na realizacje
nastepujacych zadan:

— wyznaczenie progresji ochronnego dzialania leku ze
wzrostem jego stezenia (wzrost dawki) droga okre$lenia
wspo6iczynnikow linii regresji

— okre$lenie wzglednych skutecznosci réznych zwigzkow
chemicznych podawanych ta sama droga w postaci wsp6i-
czynnik6w  przeliczeniowych, wskazujacych — ilokrotnie
wieksza dawke jednego leku trzeba zastosowaé, aby uzys-
kac¢: podobny efekt terapeutyczny, jak w przypadku inne-
go leku (poréwnania typu kazdy z kazdym) :
— okreSlenie skuteczno$ci badanych lekéw w stosunku do
ustalonego leku bedacego powszechnie w uzyciu

— okre$lenie wzglednych skuteczno$ei tego samego leku
przy réznych drogach podawania

— okreS$lenie wsp6iczynnikéw przeliczeniowych pozwalaja-
cych przelicza¢ dawke leku podawanego jedna droga, na
tak samo skuteczna dawke leku podawanego inng droga
(tego samego lub ustalonego innego leku)

— wyznaczanie dawki leku, ktéra powoduje przezycie 50%
badanych zwierzat

— wyznaczanie dawki leku, przy ktérej powinno przezy¢
100% zakazonych zwierzat

— Wwyznaczanie dawki leku, przy ktérej ujawnia sie tok-
‘syczne dziatanie leku

— wyznaczanie indeksu terapeutycznego poszczeg6lnych
lek6w na podstawie ‘do$wiadeczenia in vivo.

Wszystkie programy wchodzace w skiad systemu wspbi-
pracuja ze sobg w tym sensie, ze maja wspblne wymienne
moduty (mp. moduly obliczania danych statystycznych takich
jak wspoiczynniki korelacji, S$rednie, wariancje, wsp6i-
czynniki linii regresji, moduly weryfikacji testéw staty-
stycznych itp.). Praca systemu sterowana jest przez pro-
- gram zarzadzajacy, rezydujacy stale w pamieci operacyj-
nej maszyny i zajmujacy okolo 2,5 k siébw pamieci.

Pozostale programy i ich moduly znajduja sie na ta$mie
magnetycznej w postaci biblioteki oraz sg ladowane i uru-
chamiane, a takze usuwane przez program zarzadzajacy.
Program zarzadzajacy komunikuje sie z uzytkownikiem
za poSrednictwem kart sterujacych, zawierajgcych aktual-
ne wymagania uzytkownika dotyczace rodzaju przetwarza-
nia danych. Program zarzadzajgcy organizuje takze wezy-
tywanie danych (protokoléw przebiegu do$wiadczenia in
vitro lub in vivo). Dane te mogg byé uzytkowane przez
kilka programéw przetwarzajgcych i z tego powodu po
odczyttaniu z maszynowych no$nik6w informacji (kart per-
forowanych) umieszczane sg na ta$mie magnetyczne] (ro-
boczej), ktérej zostaje nadana nazwa WIRUS i okres prze—
chowywania 1 dzien.

.moga byc

W przypadku przetwarzania wynikbéw do§wiadczen in vitro
lub in vivo praca systemu ma charakter wsadowy — dane
sa wprowadzane, umieszczane na tasmie, przetwarzane,
a uzyskane wyniki sa drukowanc na drukarce wierszowej,
po czym system powraca do punktu wyjscia, to znaczy
usuwa wszystkie segmenty i programy z wyjatkiem seg-
mentu dyrygenta i zatrzymuje sig; a po ponownym wy-
startowaniu rozpoczyna prace od wezytania kart steru-
jacych. W przypadku opracowywania (planowania) nowe-
go eksperymentu in vivo praca systemu ma charakier
konwersacyjny, to znaczy po wezytaniu kart z zalozeniami
(takimi jak wymagana dokladno$¢ wynikéw, data rozpo-
czecia eksperymentu itp.) system uruchamia program ob-
liczajacy i drukujacy terminarz przebiegu eksperymentu
wynikajgcy z zalozen oraz wymagana liczbe zwierzat do-
$§wiadczalnych. Nastepnie program ten zwalnia urzgdzenia
zewnetrzne i zawiesza swoja dziatalno$é, dajac uzytkowni-
kowi czas do namysiu. Program obliczajacy pozostaje przy
tym w pamieci, zajmujac wraz z programem dyrygentem
okolo 6 k si6w pamieci. W przypadku, gdyby rozmys$lania
uzytkownika przediuzaly sie, a zajeta przez system pa-
mie¢ byla potrzebna dla innego programu, mozna w tym
momencie przenie$¢ program na tasSme magnetyczng lub
taSme papierowg. W przypadku restartu programu wczy-
tana zostaje ponownie karta z nowymi zalozeniami i cykl
pracy powtarza sie. Zaniechanie dalszych poprawek sygna-
lizuje sie¢ w ten sposéb, ze na kolejnej karcie zalozen
umieszcza sie same zera.

Zardwno finstrukcje sterujgce dla programu dyrygenta, jak
i wszelkie dane wejSciowe wezytywane przez program za-
projektowano w taki spos6b, aby od uzytkownika systemu
wymagaé¢ jak najmniej wiadomosSci dotyczacych samego
funkcjonowania komputera i samego systemu. Z/ tego po-
wodu m.in. zadecydowano, ze dane doswiadczalne wpro-
wadzane sg -do maszyny w formie takiej, w jakie] wy-
stepuja w protokotach do§wiadezen mikrobiologicznych,
pomimo ze mozliwe bylo znaczne zmniejszenie liczby
wezytywanych danych droga pewnego wstepnego ,reczne-
go” przetworzenia danych doswiadczalnych. Podobnie wy-
niki drukowane przez system maja charakter obszernych
komunikatéw tekstowych, zawierajacych w sobie wartosci
obliczonych przez maszyne wspo6iczynnikéw. Wszystkie te
udogodnienia sprawiaja, ze systemem ‘moga postugiwaé sie
osoby catkowicie nie znajace techniki programowania ma-
szyn matematycznych, za$§ uzyskane z komputera wyniki
bezposSrednio zamieszczane w  odpowiednich
opracowaniach. System sklada sie z programoOw napisanych
w jezykach FORTRAN i PLAN, przy czym zasadniczy
szkielet stanowig programy w FORTRANIE, natomiast w
autokodzie PLAN napisano kilka procedur organizacyj-
nych. System przystosowany jest do eksploatacji na kom-
puterach. ODRA serii 1300 (w Samodzielnej Pracowni Bio-
cybernetyki AGH realizowany jest na komputerze ODRA
1304). Minimalna konfiguracja systemu cyfrowego niezbed- .
na do uruchomienia przedstawionego oprogramowania
musi zawierac:

— 4 do 10 k siow dostepnej pamieci operacyjnej
— 2 jednostki pamieci na tasmie magnetycznej
— czytnik kart dziurkowanych :

— drukarke wierszowa.

Wydaje sig, ze omoéwiony wyzej system cyfrowy mogiby
mie¢ zastosowanie takze i w innych.os$rodkach naukowo-
-badawczych, a takze mégiby by¢é uzyty do innych farma-
kologicznych i mikrobiologicznych badan, poza terenem
samej wirusologii.
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Wprowadzenie do jezyka

W poprzednich dwoéch artykulach oméwiliSmy podstawo-
we funkcje skalarne i mieszane. Obecnie podamy opis
wyjscia liczbowego i nieliczbowego, %aczenia wydrukow,
spos6b wprowadzania programéw, tzw. funkeji zdefinio-
wanych, ich konfrole oraz uzycie.

Wyjscie liczbowe

[ wyjScie liczbowe pozwala na otrzymywanie wynik6éw
czeSciowych oraz na konwersacyjne wprowadzanie danych
liczbowych lub nieliczbowych.

Uzycie wyjsScia nieliczbowego po lewej stronie instrukeji
podstawienia powoduje wydrukowanie wartoSci podsta-
wianej zmiennej i nie zmienia jej charakferu tzn. zmien-
na liczbowa pozostaje zmienng liczbowa
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Uzycie wyjScia liczbowego nie po lewej stronie instrukeji -

podstawienia powoduje, ze system pyta sie nas o dane,
jakie chcemy w tym miejscu wprowadzi¢ w nastepujgcy

spos6b: drukuje [J: przesuwa papier o jedng linie do géry

i czeka na wprowadzenie przez nas odpowiedzi. Odpowie-
dzig moze by¢ liczba, wektor, macierz liczbowa Ilub nie-
liczbowa.
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WyjScie nieliczbowe

1 wyjscie nieliczbowe dziala analogicznie do wyjscia licz-
bowego z dwoma nastepujacymi wyjatkami

po pierwsze: wyjscie nieliczbowe zamienia zmienne licz-
bowe na zmienne nieliczbowe

po drugie: w przypadku uzycia wyjScia nieliczbowego nie
po lewej stronie instrukcji podstawienia system pyta nas
0 dane nieliczbowe, jakie chcemy w {ym miejscu wpro-
wadzi¢ w nastepujacy spos6b: przesuwa papier o jedna
linie do gory i czeka od poczatku lewego marginesu na-
stepnej linii na wprowadzenie przez nas odpowiedzi. Od-
powiedZz jest przyjmowana zawsze jako cigg znakéw, od-
powiedZ nieliczbowa.

Wyjscie z petli powstalej przez uzycie wyjsScia liczbowego
otrzymujemy przez wprowadzenie w odpowiedzi strzalki
W prawo —, a wyjcie z petli powstalej przez uzycie wyijs-
cia nieliczbowego otrzymujemy przez wprowadzenie w od-
powiedzi kolejno liter O U T napisanych jedna na dru-
giej: [Tl
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Yaczenie wydrukow
; Srednik, powoduje }aczenie wydrukéw. Uzyty jednoargu-
mentowo powoduje wydruk
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Funkcje zdefiniowane

Whprowadzenie funkcji zdefiniowanej

APL ma dwa tryby pracy: tryb dzialania i tryb definio-
wania. W trybie dziatania wszelkie polecenia sg vgyl;ony-
wane natychmiast po ich wprowadzeniu. Tryb defm;owa-
nia stuzy .do wprowadzania definicji funkcji zdefiniowa-
nych. :



PrzejScie z jednego trybu pracy do przeciwnego trybu
otrzymujemy przez wprowadzenie znaku V/

Definicje funkeji rozpoczynamy od wprowadzenia znaku V/
i nastepujacej po nim tzw. zerowej linii funkcji. Ponie-
" waz funkcja moze mie¢ zero, jeden lub dwa argumenty
oraz jednoczeSnie moze by¢ z rezultatem w nazwie lub
bez rezultatu w nazwie mamy sze$¢ mozliwosci dla zero-
wej linii

zerowa Inia funkeji
nazwie

bez argumentu i bez rezultatu w

V NAZWA

zerowa linia funkecji bez argumentu i z rezultatem w na-
zwie :

V. Z<NAZY

zerowa linia funkeji jednoargumentowej i bez rezultatu

W nazwie

V NAZWA X

zerowa linia funkcji dwuargumentowej bez rezultatu w na-
nazwie

V Z«NAZWA X

zerowa linia funkeji dwuargumentowe]j bez rezultatu w na-
ZzZwle

V X NAZWA Y

zerowa ‘linia funkeji dwuargumentowej z rezultatem w na-
ZwWie :

V Z<X NAZWA Y

Pojecie funkeji z rezultatem w nazwie wyjasnimy za chwi-
lg, a teraz zajmiemy sie sposobem wprowadzania definicji
funkeji. W odpowiedzi na zerowsa linie funkcji system wy-
drukuje nam w nastepnej linii w nawiasach kwadratowych
numer pierwszej linii i bedzie czekal na wprowadzenie jej
definicji. Nastepnie po wprowadzeniu przez nas definicji
wydrukuje numer nastepnej linii i bedzie czekal na jej
deﬁinigje i tak dalej az do zamknmiecia przez nas definicji
funkeji poprzez ponowne wprowadzenie znaku V.

V. X DIAG Y
14 Z«(+/(XxX)+¥YxY)*0.5
[2de 7
[3] v

Uzycie funkeji otrzymujemy przez wprowadzenie jej na-
zwy wraz z podanymi konkretnymi warto§ciami argumen-
tow lub nazwami zmiennych uprzednio zdefiniowanych

53 DIAG . 4
5
A+5
A DEAG 312
13
Z
13

Uzycie funkcji bez rezultatu w nazwie powoduje wykona-
nie ciggu instrukeji zawartych w  jej definicji i zaleznie
od niej wydrukowanie rezultatu lub tylko jego zapamie-
tanie pod nazwa. -Funkcji bez rezultatu w nazwie nie
mozna wiec uzy¢ tak jak zmiennej, to znaczy nie mozna

nazwy tej funkcj wraz z argumentami uzyé tak jak na-
zwy zmiennej do dalszych obliczen. Ta trudno§é jest usu-
nieta poprzez funkcje z rezultatem w mazwie. W definicji
funkecji z rezultatem w nazwie nalezy ostateczny rtezultat
podstawi¢ pod nazwe zmiennej uzytg w zerowej linii funk-
cji, a wiec patrzgc na podane definicje gzerowych linii
funkcji pod nazwe Z

Vi 2<X DITAGS Y

Eul 3 Z(+/(XxX)+YxY)*0.5
o] v

Funkcja z rezultatem w nazwie moze byé uzyta tak jak
zmienna, to znaczy do dalszych obliczen

3 DIAG 4
S

12 DIAG (3 DIAG 4)
£123

12 DIAG 3 DIAG 4
13

Funkcja zdefiniowana moze byé uiy.'ga W (_iefhnicji fux}kpji
zdefiniowanej. W szczegblnoei funkcja moze byé zdefinio-
wana rekurencyjnie

V Z«SQRT X
[1] Z«X*0.5
2] '
V. Z<A DIAG B
E4E ) Z<SQRT (AXA)+BxB
[2] v

Skok, “etykieta i petla

—N oznacza instrukcje’ skoku do linii o numerze N. N mo-
ze byC¢ wylacznie liczbg naturalng, wlgczajac zero.

Skok do linii, ktérej mie ma w definicji funkcji powoduje
zakonczenie pracy w tef funkeji. Skok do wektora powo-
duje wykonanie skoku do ‘pierwszej skladowej tego wek-
tora. Skok do wektora pustego powoduje przejécie wyko-
mnania funkcji do jej mastepnej linii. Wynika stad, ze in-
strukceje

+(WARUNEK) /N

+NXx 1 WARUNEK

gdzie WARUNEK ma warto§¢ 1 lub 0, a N jest numerem
linid, s3 réwnowazne i zostang wykonane nastepujaco:
jezeli WARUNEK bedzie prawdziwy, to zostanie wykona-
ny skok do linii N, w przeciwnym przypadku wykonanie
funkcji przejdzie do nastepnej linii.

Etykiete umieszczamy na poczatku definicji linii fumkeji,
oddzielajac ja od niej dwukropkiem. Nazwe etykiety two-
rzymy tak jak nazwe zmiennej. Nazwa etykiety wewnatrz
programu jest zmienng. ; et

Dwa przyklady funkeji: FAG liczy silnie, a BIN wspbi-
czynniki dwumianu Newtona :

1§



V Z<FAC N
k) +4x1N=0
[2]  Z«NxFAC N-1
[3] >0
L] Z<1
5] v —
v Z<BIN N
i 7ed
2 P:7<(%,0)+0,2
Eai +PxN>p7Z
L4l v

Etykieta pozwala na mapisanie petli w jednej linii. Funk-
cja PIERWSZE daje w wyniku pienwsze N liczb pierw-
szych

V PITERWSZE N

[1]  P«1+T7+1

[2] TEST:+(N<pP)/DRUK

[31] DOD:~(Vv/0=P|T+T+2)/DOD
Cul P<P T

[5d  >TEST

61  DRUK:P

71 v

Zmienne globalne i lokalne

Zmienna zdefiniowana za pomocg instrukcji podstawienia
jest zmienng globalng. Zmienna zdefiniowana wewnatrz
funkej, poza zerowa linig, za pomocg instrukeji podsta-
wienia staje sie zmienng globalng po pierwszym wykona-
niu funkcj. Zmienne global.ne wewnad:rz funkecji mozna
uczynié lokalnymi przez umieszczenie ich nazw na koncu
zerowej linii definicji fun.kcn, poprzedzajac kazdg taka
nazwe Srednikiem. Etykiety i nazwa rezultatu w zerowej
lindi funkicji sg zmiennymi lokalnymi. Zmienne lokalne nie
majag wplywu ma zmienne globalne o tych samych naz-
wach. Dostep do zmiennych lokalnych istnieje tylko wiedy,
gdy wykonanie funkecji jest zatrzymane, o czym bedzie
mowa pobénie].

Podamy teraz przykiad uzycia zmiennej lokalneJ i global-
nej

V Z<SUM N
Exia Z4J+0 ‘
2] Z<Z+d
[3] J<J+1
[4]  ~(JsN)/2

16

E51 v

J+20

N<6

SUM 5
1.5

J
6

N
6

V Z<SUM N;Jd
[EkY Z+J <0
21 Z%Z+dJ
E3 J+J+1
[u] +(J<N)/2
[5] v

J+20

SUMA 5
145

J
20

N
- r

Wprowadzanie zmian w funkcji zdefiniowanej

APL umozliwia uzytkownikowi wprowadzanie dowolnych
zmian w definicji funkeji zdefiniowanej.

Dla potrzeb dalszych przykiadéw wprowadzimy definicje
nastepujacej funkeji FUN

vV FUN N
[11] h+X+,D

[2] +/X

L3l (+/X)+N
Cul v

Wszelkie zmiany funkeji rozpoczynamy od otwarcia jej
definicji, poprzez wprowadzenie znaku \/ i nastepujacej
pPo nim nazwy funkecji (nazwy a nie zerowej linii). W od-
powiedzi system wydrukuje nam w kwadratowych nawia-
sach numer pierwszej wolnej linii w tej funkeji, pytajac



nas w ten sposdb o jej definicje. Majac otwartg funkcje mo-
zemy wprowadezaé epmiany w jej definicji wprowadzajac
jako definicje linii odpowiednie instrukcje. Zamkniecie de-
finicji funkoji otrzymujemy przez umieszczenie znaku
¥V jako ostatniego znaku w linii.

Zmiane definicji istniejgcej linii o numerze N otrzymuje-
my wprowadzajae, po otwarciu funkcji, instrukecje [N]. W
odpowiedzi system wydrukuje numer tej linii i bedzie cze-
kal na jej definicje. Wprowadzajgc, zamiast nowej defi-
nicji linii, inma instrukcje zmieniajacg linie, albo zamyka-
jgc funkcje pozostawiamy definicje linii bez zmiany. Po
wprowadzeniu nowej definicji linii mozemy funkcje zo-
stawié otwartg i wtedy system zapyta nas o definicje linii
N-+1. Zmiane nazwy funkcj otrzymujemy zmieniajac ze-
rowa linie funkci

Vv FUN
[u] [21]
B20 ix/xX
E&E E it
i 4f0]
[0 STAT N
Ei v : :

Przepisanie catej deflinicji funkcji otrzymujemy wprowa-
dzajac, po otwarciu funkeji, instrukcje [[J], po czym mo-
zemy zamkngé funkcje lub pozostawié jg otwarta. W tym
drugim przypadku system zapyta nas o definicje kolejnej
linii funkcji

v STAT
Lul [01v
v STAT N
(11 Dexe,O
B2l X/x
[3]  (+/X):N
- v

Przepisanie definicji funkeji poczawszy od linii N do kon-
ca ofrzymujemy wprowadzajac, po otwarciu funkeji, in-
strukeje [[ON]. System po wydrukowaniu zadanych linii
zapyta nas o definicje ostatniej zdefiniowanej linii

V STAT
Eade o [E21
[2] X /X
[3] (+/X) =N
LSl Y |

Przepisanie pojedymczej linii e numerze N ofrzymujemy
wprowadzajac, po obwarciu funkcji, instoukcje [N [ [. Sys-
tem po wydrukowaniu tej linii zapyta mas o ponowna jej
definicje >

V. STAT

(a1l L1200
[13 D’*'X+sU
ekl v

Wpisanie nowej linii pomiedzy linie o numerach N i N+1
otrzymujemy wprowadzajgc, po otwarciu funkeji, instruk-
cje [K], gdzie K jest dowolng liczba wymierng pomiedzy
N i N+1. System w odpowiedzi wydrukuje nam numer
tej nowej linii i bedzie czekal na jej definicje. Jezeli po
wprowadzeniu tej definicji nie zamkniemy fumkecji, to sy-
stem zapyta nas o definicje kolejnej w tej utamkowej nu-
meracji linii. Po zamknigciu funkcji linie zostang na no-
wo ponumerowane kolejnymi liczbami naturalnymi

V STAT

C4] Bd a5

Ed o5 +7.X

b aladl Ay

Wpisanie do 9 znakéw pomiedzy dowolne dwa znaki w
linii o numerze N otrzymujemy wprowadzajac, po otwar-
ciu funkeji, instrukcje [N[[M], gdzie M jest liczbg matu-
ralng, najwygodniej 6. W odpowiedzi system przepisze li-
nie o mumerze N, przesunie papier o jedna linie do gory,
po czym element piszacy, np. glowica, zatrzyma sig pod
znakiem o numerze M liczgc od poczatku lewego margine-
su. Teraz przesuwamy za pomocg Spacji element piszacy,
az znajdzie sie on pod znakiem, przed ktérym chcemy wpi-
saé dodatkowe znaki i wprowadzamy tam ich liczbe. W
odpowiedzi system przepisze calg linie zostawiajgc w od-
powiednim miejscu zadang liczbe pustych spacji, po czym
element piszacy cofnie sie do, pierwszej z tych pustych
spacji. Po wprowadzeniu przez nas nowych znakéw system:
zapyta nas o definicje mastepnej linii funkcji. Usunmiecie
dowolnego znaku z linii otrzymujemy postepujac amnalo-
gicznie z tym, ze pod znakiem, kit6ry chcemy usuna¢, u-
mieszczamy symbol /. Dla przykiadu usuniemy i dodamy
jeden znak w naszej funkcji

V. STAT
751 [2061]
[2] +/X
Al :
E21 x/X
EEl] v

Podane powyzej wszystkie typy instrukecji moga 1?yé SWPro-
wadzone w jednej tylko linii w sposéb nastepujgcy:

v FUN[21x/XV

V EUNLOJSTAT. NV

-

V. STATCOIV
V STAT N
[11 O«x<,0
(2] =/

17



f3d . (H/X):=N
v
Y STAT[E2]
[21] x/X
ts] (+/X)=N
i3] v
vV STATC10]
Edd fleX+, [
[ v
V. STATEL, St /XY
V STAT[ 2061
2] +/X
/1
[2] /X
[3] v

Usuniecie linii o numerze N otrzymujemy wprowadzamc,
po otwarciu funkcji, mstrukcm [\V/N]. Instrukcja ta musi
byé wprowadzona w oddzielnej linii, to znaczy, ze nie mo-
ze byé w tej samej linii co otwarcie lub zamkniecie funk-
cii. Po zamknieciu funkcji linie zostana na nowo ponume-
rowane kolejnymi liczbami maturalnymi

¥ STAT
[5] [a3]
[4] v

Kontrola i zatrzymanie wykonania funkcji

SANAZWA<N stop funkeji powoduje, ze kazdorazowe
nastepne wykonanie funkcji NAZWA bedzie zalrzymane
przed wykonaniem o numerach opisanych sktadowymi
wektora N. System informuje nas o zatrzymaniu wykona-
nia funkcji drukujac jej mazwe i mumer linii, w ktorej
zostata zatrzymana. Stop funkcji usuwamy uzywajac jako

N wektora pustego lub zera. Dalsze wykonanie zatrzyma--

nej funkeji otrzymujemy za pomoca dnstrukeji —-M, gdzie
M jest numerem linii, od ktérej chcemy zaczaé wykona-
nie. Ostatnia  instrukcja dotyczy zawsze funkecji, ktéra by-
ta ostatmia, chronologicznie biorgc, zatrzymana. Stop funk-
cji pozwala wiec na wykonywanie dowolnych czeSei funk-
cji. Funkcja zatrzymana moze byé ponownie uzyta bez ko-
nieczno$ci uprzedniego uruchamiania za pomocy instruk-
cji skoku. Nastepne rzatrzymanie tej funkeji spowodu;c
tytlko to, Ze poprzednie zatmy“mame nie bedzie juz ostat-
nie.

‘Funkicja zatmzymana moze byé otwarta tylko witedy, jezeli
jest to ostatnia chronologicznie zatrzymana funkcja.

W czasie, gdy funkcja jest zatrzymana, jej zmienne lokal-
ne staja sie dostepne, to znaczy, Ze sa niedostepne zmien-
ne globalne o takich samych nazwach.

TANAZWA<N $lad funkcji powoduje, ze podczas kazdo-
razowego wykonania funkcji NAZWA system bedzie dru-
kowat nwartoSci instrukeji obliczanych w liniach o nume-
rach opisanych skladowymi wektora N. Slad funkcj usu-
wamy uzywajgce jako N wektora pustego lub zera.
Podamy teraz przyklad uzycia stopu i §ladu funkcji

18

vV BINLOIV

V Z+«BIN N
E] Z+1
[2] P:2+€:2,0)+0,%
el >PxNz2pZ
\7/
SABIN<3
TABIN<13
BIN 3
BIN[1] 1

BINE23 1 1

BIN[3]

>3
BINES 1 20
BiEN.ERG] 1 20
BINL31

sl

>3
BIN[3] =2
BINE21 1 3 3 1

BIN[3]

W ten spos6b zakonczyliSmy opis samego jezyka. APL
oznacza jednak system konwersacyjny, na ktéry oprocz
jezyka skladaja sie jeszcze funkcje i polecenia systemowe.
W nastepnym artykule podamy ich pelny opis wraz z opi-
sem odpowiedzi systemu w przypadku blednego uzycia
funkcji podstawowych lub polecen systemowych. Postara-
my sie tez podaé przyklad pracy uzytkownika w APL od
momentu wigczenia sie do systemu do momentu wylacze-
nia sie; wyjasniajac przy okazji pewne szczegdly technicz-
ne pracy na terminalu APL.
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Sposoby kontroli widrygodnos’.ci w procesie

przetwarzania

Rozwo6j rodzajow i metod kontroli

Rozw6j rodzajow i metod kontroli wiarygodnosci danych
nierozigcznie zwigzany jest z rozwojem technik i metod
przetwarzania danych. Je§li ograniczymy sie do systemow
ekonomicznych, to pierwsze metody kontroli wigza sie z
rachunkowos$cia 1 posiadaja juz kilkusetletnia ftradycje.
Pierwszymi przestankami powstania funkcji, a mastepnie
metod kontroli byly, jak sie wydaje:

— duza zawodno$¢ pracy ludzkiej

— stale zwiekszajace sie zapotrzebowanie
i to coraz bardziej kompletne i wiarygodne
— dgzno$¢ do sformalizowania proceséw informacyjnych.

Wraz z rozwojem metod i technik przetwarzania, zmienia-
ly sie i zarazem doskonalily rodzaje i metody koniroli.
Jeéli poczatkowo dotyczyly one wylgcznie przetwarzania
recznego i byly realizowane réwniez recznie (np. zapis po-
dwéiny stosowany w rachunkowosci), tfo kazde wprowa-
dzenie do stosowania urzadzen technicznych umozliwito
zwigkszenie\zakresu wykonywanej kontroli. Z drugiej stro-
ny, kazda wprowadzana innowacja techniczna, powodowa-
la rowniez pojawianie sie nowych przyczyn powstawania
btedéw, gitownie z powodu okre$lonej niezawodno$ci tech-
nicznej stosowanych urzadzen, jak 1 rozezlonkowywania
realizacji procesu przetwarzamia danych.

Charakterystyczne dla zastosowan urzadzen technicznych
jest poczatkowe powszechne mniemanie o ich doskonalo$-
ci technicznej, a wiec niemozliwosci wystapienia przekia-
" man lub zakl6cenn w ich pracy. Prowadzi to do przyjgcia
zalozenia, ze urzadzenia te nie moga wprowadzac¢ bledow
do przetwarzanych danych. Zmiana tych pogladéw naste-
puje przewaznie dopiero po kilku zastosowaniach uzytko-
wych, kiedy okazuje sie, ze praktyczna weryfikacja reali-
zowana w réznej skali i warunkach (technicznych, organi-
zacyjnych) przebiega w spos6b odmienny od przewaznie
optymistycznych prognoz teoretycznych. Wynikiem tego
jest przewaznie powstawanie nowych metod kontroli, do-
stosowanych do specyfiki wprowadzanych urzadzen tech-
nicznych.

Szezegblnie rozbudowane metody kontroli pojawily sie w
okresie stosowania maszyn S$redniej i duzej mechanizacji,
a nastepnie komputeré6w. Metody te?) dotycza glownie ta-
kich czynno$eci, jak:

— pomifar i rejestracja danych

— tworzenie maszynowych no$nikéw danych (MND)

— zapis 1 przesyilanie danych

— kontrola prawidiowos$ci danych

— aktualizacja zbiorow informacyjnych

— algorytmy wykonywania czynno$ci typowych.

na informacje

Przedmiot i cel kontroli

W ujeciu ogblnym, przedmiotem kontroli jest proces uzys-
kania danych Zrodtowych oraz przeksztalcanie ich w in-
formacje wynikowe. W ujeciu szczegbdlowym, przedmiotem
kontroli sg elementy danych, wystepujace w procesie prze-
twarzania w okre§lonym czasie i kolejno$ci, w postaci sa-
modzielnej lub w postaci okre$lonych sekwencji informa-
cyjnych zawierajacych dowolna liczbe danych elementar-
nych. Celem kontroli jest zweryfikowanie wiarygodnoSci,
kompletnosci i terminowo$ci przetwarzanych danych, wy-
nikiiem za$§ sbtwierdzenie wystepowania nieprawidiowosci
czyli tzw. biedéw.

Za blad uwaza sie:

1. w odniesieniu do danych:

e —— e

1) Opis metod, ich Kklasyfikacje, mozliwoSci stosowania sa przed-
miotem licznych pubikacji, dlatego nie wydaje sie celowym ich
szczegodlowe omawianie,

— znieksztalcenie warto§ci danej (przeklamanmie, przesta-
wienie, zmiana warto$ci) w zakresie identyfikator6w lub
kwantyfikatorow

— zagubienie lub zwielokrotnienie danej

— zmiane struktury danych lub charakteru znaku

— miespeinienie okreSlonych relacji lub zalezno$ci.

2. w odniesieniu do dokumentow: ;
— sporzadzenie dokumentu w sposob niekompletny lub
nieczytelny

— zagubienie lub zwielokrotnienie dokumentéw

— zmiane struktury informacyjnej dokumentu.

3. w odniesieniu do MND:

— 7zmiane struktury MND lub charakteru znaku

— zagubienie, zwielokriotnienie Iub fizyczne mszkodzenie
MND

— miespetnienie okre§lonych relacji Iub zalezno$ci.

4, w odniesieniu do czynno$ci operatorskich:

— pominiecie lub zbedne zwielokrotnienie danej, dokumen-
tu, MND, zapisu (rekordu) zbioru

— znieksztatcenie struktury rekordow, zbioréw, wymaga-
nego uporzadkowania

— miedopuszczalne dzialanie na
MND, rekordach, zbiorach

— wygenerowanie zbednej danej, rekordu, zbioru

— przeterminowanie danych, dokumentéw, MND, rekor-
déw, zbiorow.

5. w odniesieniu do przyczyn technicznych:

-— znieksztalcenie warto$ci danej

— znieksztalcenie strukiury rekordéw, zbiorow, MND

— zagubienie lub zwielokrotnienie danych, rekordéw, zbio-
row.

Czynnikow wplywajgcych na
danych jest wiele;

danych, dokumentach,

,skazenie” przetwarzanych
do najwazniejszych mozna zaliczyé

czynniki natury organizacyjnej, technicznej, ekonomicznej

i informacyjnej.

Powigzania wzajemne czynnik6w, jak réwniez wystepowa-
nie okre§lonych sytuacji czy tez czynnoSci, ksztaltuja sie
odmiennie dla ro6znych zastosowan. Niektére z nich mie
daja sie wyodrebni¢é w wyizolowanej postaci pod wzgle-
dem czasu, miejsca i sposobu wystepowania z uwagi na
wystepujgce pomiedzy nimi powigzania, jak i odmienne

‘formy realizacji.

Stosowanie konftroli

Mozliwos$ci przeprowadzenia efektywnej konfroli wystepu-
ja przede wszystkim w warunkach istnienia madmiaru:
— informacyjnego (np. liczby i sumy kontrolne, dodatko-
we dane do sprawdzenia relacji zachodzgcych miedzy da-
nymi, stosowanie kodéw nadmiarowych, Ip., oznaczen iden-
tyfikujacych dokumenty, MND itp.)

— algorytmicznego (dodatkowe metody do powitérnego —
kontrolnego mwwykonania obliczen, wykonywanie obliczen z
doktadno$cia wieksza od zadanej itp.)

— pojeciowego (np. skonczona liczba opisu zdarzen, istnie-
nie mozliwosci domniemania (domyS$lnoSci), state Iub zna-
me parametry, wystepowanie okreSlonych relacji lub za-
lezno$ci itp.) :

— programowego (np. weryfikowanie w ograniczonym za-
kresie w kazdym programie danych wejSciowych)

— ukiadowego (np. automatyczna weryfikacja prawidio-
wosSci przesytanych danych)

— czasowego, umozliwiajacego wyjasnienia przyczyn nie-
prawidlowosci, korekte danych i ich ponowne mwiaczenie
do procesu przetwarzania ;

— sprzetowego (wyb6r urzadzen o wyzszych parametrach
niezawodno§ciowych, istnienie rezerwy w przypadku awa-
rii technicznej urzadzenia).

W zastosowaniach informatycznych, niezaleznie od wyste-
pujacego nadmiaru, mozemy moOwi¢ o wystepowaniu swoi-
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stego rodzaju ,jezyka” ulatwiajacego rozwigzywanie pro-
blemow kontroli wiarygodno$ci danych. Jezyk ten, two-
rzony dla konkretnych. jednostkowych zastosowan lub gru-
py zastosowan tej samej klasy problemowej, dzieli sie na
wiezyki”? waskospecjalizowane, takie jak np. jezyk formu-
larzy (dokemntéw), jezyk struktur maszynowych noénikow
danych, jezyk zapiséw itp. W' ramach kazdego jezyka moz-
na mowié o wystepowaniu kontroli semantycznej, syntak-
tycznej 1 pragmatycznej. Kontrola semantyczna zajmuje
sie zawartoScia i sposobem przedstawienia .opisu zjawiska
bedacego przedmiotem przetwamzania, wykorzystuje wiec
znaczeniowe pojecie danych, ich logiczno$§é, niesprzeczno$é,
zgodnio$é.

Kontrola syntakiyczna przeprowadzana jest w zakresie
formy opisu i ma za zadanie stwierdzenie ich prawidlo-
wosci lub nieprawidlowosci z okre§lanego punktu widze-
nia, niezaleznie od innych uwarunkowan (np. powiazan,
znaczenia, sposobu wykorzystywania itp.). Kontrola prag-
matyczna zwigzana jest przede wszystkim z uzyteczno$cig
informacji, jeij dostepnoS$cia i aktualno$cig.

Kolejnos¢ wystepowania poszezegdlnych kontroli w proce-
sie przetwarzania jest S$ciSle okresSlona, co wynika z za-
dan, jakie spelnia. W pierwszej kolejno$ci stosuje sie kon-
trole syntaktyczna, ktérej zadaniem jest zweryfikowanie
prawidiowosci danych na poziomie elementarnym, tj. ele-
mentéw danych (np. cyfra, znak, stowo itp.) wchodzgcych
w skiad sekwencji danych opisujgcych ZJa'WISkO bedace
przedmiotem przetwarzania (np. odpowiednik w1erszozap1—
su w formularzu, MND itp.). Zbior zweryfikowanych i po-
prawnych elementéw danych, stanowigcych pelny opis o-
kres§lonego zjawiska, podlega kontroli semantycznej, a na-
stepnie pragmatycznej.

Z omowionych wyzej rodzajéw kontroli najpeiniej stoso-
wana jest kontrola syntaktyczna, niedoceniana za$ i naj-
rzadziej stosowana jest kontrola pragmatyczna.

Jest to dosyé dziwne i niepokojace, poniewaz kontrola
pragmatyezna zajmuje sig? ,wplywem bledéw w danych
na prace systemu zarzadzania i na obiekt zarzadzania oraz
oddzialywaniem danych na podmiot przyjmujacy rozwiag-
zanie’.

Technika 1 metody realizacji konfroli

Ze wzgledu na technike realizacji mozna wyrézni¢é w pro-
cesie przetwarzania danych czynno$ci kontrolne wykony-
wane wizualnie (optycznie), ukladowo i programowo. Kon-
trola wizualna polega na manualnej weryfikacji prawidio-
wosel uzyskania okre§lonej formy prezentowania danych
(np. ma formularzu, liczniku, ekranie itp.), uzyskanych wy-

. nikéw (np. wydruk kontrolny z monitora) albo tez na ob-

sernwacji przebiegu realizacji procesu przetwarzania.

Kontrola ukiadowa zwigzana jest z mozliwo$ciami tech-
niczno-eksploatacyjnymi zastosowanych urzgdzen technicz-
nych i polega na automatycznej kontroli prawidlowosci
wykonania okre§lanej czynnosci przez urzadzenie (np. za-
konczenie przesylania danych miedzy urzadzeniami, pra-
wid¥owo$§é przesylania danych, przesuwu karty lub tasmy

dziurkowanej w urzadzeniu czytajacym, prawidlowo$é za- .

" stosowanego kodu, sygnalizowanie zblizania sie do konca

.

tasmy magnetycznej itp.). Kontrola programowa polega na
uwzglednieniu w programach elementéw kontrolnych dla
weryfikowania tych elementdéw projektowanego SI, ktére

mie moga byé zweryfikowane innymi rodzajami. kontroli

lub, w zakresie ktérych ten rodzaj kontroli jest najbar-
dziej efektywny lub ekonomicznie uzasadniony.
Zakresem tej kontroli mozna objgé tylko te elementy SI,

- ktoére sg mozliwe do sklasyfikowania i zalgorytmmzowama-

(np. weryfikacja relacji tozsamo$ciowych zachodzacych po-
migdzy danymi).

Wsrod metod, ktérymi realizowana jest kontrola w pro-
cesie przetwarrwma danych, mozna wyr6znié metode _po-
réwnawezg, rachunkowa oraz weryfikacyjnga. Metoda ‘po-
réwnawcza polega, na przeprowadzeniu kontroli prawid-
towosci realizacji okreSlonej czynnoSci przez poréwnanie
rezultatow uzyskanych w rézny sposéb lub w sposéb
identyczny, ale zrealizowany przez réznych wykonawcow,
wzglednie w poréwnaniu z obowiazujacymi standardami.
Stosowana jest najczeSciej w zakresie sporzadzania ma-
szynowych no$nikéw danych, wykonywania dzialan aryt-

metycznych, przeprowadzania aktualizacji zbioréw  itp.
2) I. S. Zinger, B. G. Kucyk — Obespieczenie dostoswiernosti

'danych W .awtomatizirowanych sistemach uprawlenia proizwodz-
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 twom. Nauka, Moskwa 1974 str, 44,

Metoda rachunkowa polega na poréwnaniu wielkoSei znaj-
dujgcych sie wzgledem siebie w okre§lonej zalezno$ei
arytmetycznej. Celem jej stosowania jest wykrycie prze-
ktaman powstatych podczas rejestrowania danych, tworze-
nia maszynowych no$nikéw danych, wprowadzania danych
do komputera oraz wykonywanie obliczen. Polega ona na
stosowaniu sum i liczb kontrolnych, uwzglednianiu zasady
bilansowania, weryfikacji formatu danych, liczb zapiséw
itp. Metoda weryfikacyjna ma na celu por6wnanie uzys-
kanego wyniku (mp. MND) z materialem stanowigcym pod-
stawe jego uzyskania, istniejgcymi standardami lub okre§-
lonymi zalezno$ciami.

Przedstawione rodzaje kontroli moga byé stosowane w
roznych czynnoSciach procesu przetwarzania danych za-
ré6wno w sposéb samodzielny, jak i we wzajemnym po-
wigzaniu. Zréznicowanie to wynika giéwnie z powodu:

— stosowania urzadzen technicznych o réznych mozliwos-
ciach i réznym przeznaczeniu

— roznego charakteru i struktury przetwarzanych danych
W okreélomej fazie

— roznej organizacji przechowywania danych

— wystepowania lub braku mozliwosci konfrontacji przc—
fc\varzanych danych z ustmejaca r,zecszxstosma, lub przy-
(:tyml zalozeniami i ograniczeniami

— ro6zZnego zakresu Wykonyrwanycn prac manualnych

— stosowania lub nie stosowania nadmiaru mformacn dla
celoéw kontrolnych

— réznych wymagan i mozliwosci w zakresie wiarygod-
noéci danych.

Wzajemne relacje pomiedzy roéznymi rodzajami kontroli
przedstawia rys. 1, natomiast zaleznoSci w wykrywaniu
podstawowych bledow W proce51e przetwarzania ujete s3a
w tabeli 1.
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Skutecznosé kontroli

Decydujac sie na zastosowanie okre$lonego rodzaju kon-
troli, nalezy pamieta¢ o tym, ze skuteczno§é kontroli oce-
nia sie nie liczba wykrytych bledéw, ale przede wszystkim:
liczbg przepuszezonych bledow.

O tym, ze poszczegblne, pojedyncze rodzaje kontroli nie
sg w pelni skuteczne, najdobitniej §wiadcza dane zamiesz-
czone w tabeli 23).

W tablicy tej wskaznik skutecznoSci (Ws) obliczono wg

WZOoru:
Wee=—
0% &-}—b :
gdzie: a .— liczba wykrytych bledow danym rodzajem
kontroli

3) Opracowano na podstawie: W. S. Sinawina — Ocenka Kka-
czestwa funkcjonirowania ASU.

Ekonomika, Moskwa 1973 str. 111,




TABELA 1

Technika kontroli 2 Wiriiint

\ : Ukladowa Programowa
metody kontroli =
kontrola weryfika- porownaw- | weryfika- ' POrownaW- weryfika- pordwnaws-
: rachunkoywa . rachunkowa 3 rachunkowa
cyina i cza cyjna [ ey cyjna cza
el e i el el e L e aeliaba e g
. o S| s = | = P jed P e e (= e PG i > P > b [ P S |
kontroli. W pro- ChlErl S s EER RS e S Bl s et S el s R el s S S
cesie przetwa- = 2 '::-‘ ‘E ;‘_ E—f ‘.":.. S ‘g = ;:;" ‘2 I g 5 | f:':' :"_3 5 i g E‘ ‘Z’ E = ';“. E g’
rzania NyEelglAalalelelelslAlalglalsla|fla|d|Els|8latia]8la|a]|g]r
niewlasciwy charakter znaku X X 2
niewlagciwa wartosé danej ne N N X X X XX Dl XX
niewlasciwa struktura danych: -
dokument e X X
MND : X! X X X: N X D X
zapis (rekord), zbior N X 2 he X X
brak uporzadkowania % X
przctermino\\'zmy lub niewlaseiwy: |
dokument X =X XX A e
MND X X X XX XN i e X IEX NN
zapis (rekord), zbidr NG ke NG DG e B 1ENC XD BEH EaE
brak lub nadmiar:
dokumentu X N ,X
MND XN Xt X X
zapisu (rekordu), zbioru Bgs E.¢ X e D B
bledy operatorskie NG NN DG e Ed e s Nel-X DG DY N TS NoiX M E o 2,44 e
bledy techniczne : N N N e e R LN N N X X e X R O N X A | N XN X N

b — liczba przepuszezonych bledéw danym rodzajem kon-
troli, a wykrytych w dalszych czynnoSciach procesu prze-
twarzania.

Poniewaz jednostkowe rodzaje kontroli przewaznie nie
gwarantujg wykrycia wszystkich pojawiajgcych sie w pro-
cesie przetwarzania bledéw lub nie zapewniajg osiggniecia
wymaganego poziomu wiarygodno$ci, W  zastosowaniach
uzytkowych stosuje sie przewaznie lgczenie kilku rodzajow
kontroli w wielofazowy cykl kontrolny, realizowany w ko-
lejnych czynnoSciach procesu przetwarzania (np. weryfi-
kacja prawidtowo$ci sporzadzenia MND realizowana jest
w podstawowym zakresie na sprawdzarkach, a kontynuo-
wana jest podczas kontroli poprawnosci wczytanych da-
nych przez komputer).

L)
TABELA 2

Wskaznik skutecz-

Czynnos¢ procesu przefwarzania i rodzaj kontroli
: nosci Wg

Kontrola wstepna dokumentow
1. Weryfikacja kompletowania paczek dokumentéw
2. Weryfikacja jakoscl dokumentaow 0,22

3. Kontrola logiki wypelnienia dokumentow 0,03
Przenoszenie danych na MND (karty dziurkowane)
4, Kontrola wizualna dokumentu przed sporzadzeniem

MND 0,20
5. Rachunkowa kontrola sporzadzonego MND 0,76
6. Kontrola MND na sprawdzarkach 0,85
7. Rachunkowa kontrola sporzadzonego MND (metoda

bilansowa) 1,00
Wprowadzenle danych do komputera
8. Wprowadzenie danych z MND (karty dziurkowane) 0,30
9. Wprowadzenie danyeh z MND (tadmy dziurkowane) 0,20

- Ocena wielofazowego cyklu kontrolnego moze byé doko-
nana tylko na podstawie wszechstronnej analizy wynikow
procesu przetwarzania danych, lecz niestety takich analiz
w  dostepnej literaturze fachowej brak. Wydaje sig, ze

* przyczyna takiego stanu rzeczy jest:?d)

— dgznos$¢ do maksymalizacji liczby zastosowan kompu-
terow przy jednoczesnym trakfowaniu  wiarygodnoéci
i efektywnosci SI w spos6b drugoplanowy

— brak lub mniedoskonato$§é norm lub innych aktéw o cha-
rakiterze normatywnym lub wzorcowym 2z zakresu zapew-
nienia odpowiedniej (wymaganej) wiarygodnos§ci

— brak realizacji badan podstawowych w zakresie zapew-
nienia odpowiedniej wiarygodnosci projektowanym SI oraz
4) por. J. G. Zzarenin i inni. ASU.

S Nadieznost 1 efektiwnost
Technika, Kijow 1975 str. 11 ;

(W tym zakresie) poiiom
realizujacych systemy

wynikajacy z tego nieodpowiedni
kiwalifikacji oso6b projektujgcych i
informatyczne.

Czynniki warunkujace stosowanie Kontroli

O wigkszej czy tez mniejszej skuteczno$ci zastosowanego
rodzaju kontroli decyduje wiele czynnikéw. Do najwaz-
niejszych z nich naleza:

— zalozona wiarygodno§é pro;ektowanego SI

— prawidlowo$é doboru okre§lonego rodzaju kontroli do
rzeczywistych warunkéw powstawania informacj o zda-
rzeniu bedgcym przedmiotem przetwarzania, a tym samym
i kontroli (np. czy zastosowac liczby kontrolne, sumy kon-
trolne, podwéjne obliczenia czy tez metody bilansowe)

— umiejscowienie czynno$ci konfroli w procesie przetwa-
rzania (np. czy sumy kontrolne weryfikowaé manualnie na
dokumencie czy tez np. dopiero po ich przeniesieniu na
MND i wprowadzeniu do komputera)

— charakter kontrolowanych danych; wiadomo, ze np.
przeklamania latwiej wykryé w identyfikatorach (np. pod-
czas kontroli na zakres, aktualizacji zbior6éw  itp.), amizeli
w kiwantyfikatorach (chyba, ze dotycza one specyficznych
sytuacji, takich jak przekroczenie ustalonych wielkoSci —
np. przepracowanie 25 godzin w' ciggu doby)

— ograniczenia obiektywne (dysponowane urzadzenia tech-
niczne, formy pracy zrodet informacji, zadane parametry
ST -1tpl):

Uwzglednianie wymienionych czynnikow odbywa sie pod-
czas projektowania systemu informatycznego, w chwili gdy
ustala sie zakres, koleJnosc i sposob reahzacn czynnoscl
kontrollnych oraz ich umiejscowienie w procesie przetwa-
rzania.

Projektujge zastosowanie okreslonej czynnosci kontrolnej
nalezy braé pod uwage:

— jej techniczna, orgamnizacyjna 1 informacyjna realnoSé
w normalnych warunkach eksploatacyjnych projektowa-
nego SI 5
— zroznicowanie realizacji'
wdrazania i eksploatacji SI
— priorytet tych rodzajéw kontroli, kitére realizowane sa
ukiadowo lub programowo oraz, ktére wynikajag z wilaé-
ciwosei technicznyeh zastosowanych urzadzen, wzglednie
z projektowanego wykorzystania oprogramowania = stan-
dardowego (w odniesieniu do rodzajow kontroli projek-
towanych w sposéb autonomiczny)

— moozliwosé adaptacji uzytej czynnoSci kontrolnej  do
zmieniajacych sie warunkow realizacji SI (np. w zakresie
zakresOw informacyjnych, zmiany rodzaju no$nika da-
nych itp.)

— konieczno$¢é sygnalizacji stwierdzonej nieprawidlowoéci
W procesie przetwarzania, zasad korekty oraz wilaczania
(lub nie wiaczania) skorygowanych danych do procesu
przetwarzania -

w warunkach uruchamiania,
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— priorytet czynno$ci realizowanych w sposéb automa-
tyczny w odniesieniu do czynnoSci manualnych (np. syg-
nalizacja nie tylko samej nieprawidlowosci, ale takze rze-
czywistych lub prawdopodobnych przyczyn ich powsta-
nia).

Projektujac okre§lone rodzaje kontroli nalezy pamietaé
o tym, ze fakt ich zaprojektowania i wigczania do SI nie
zapewni jeszcze odpowiedniego poziomu wiarygodnodci. Do
tego bowiem potrzebne 3 jeszeze odpowiednie instrukcje
wykonawcze (np. interpretacji sygnalizacji nieprawidiowo-
Sci, ustalania przyczyn, sposobu korektiy itp.), biezaca pro-
filak'fyka i1 konserwacja urzadzen, oprogramowania i zbio-
16w systemu oraz biezace i systematyczne reagowanie na

RYSZARD SZCZEPAN OZAROWSKI
Instytut Automatyki Przemyslowej
Politechnika Warszawska

Specyfika przeiwdrzqnia
inzynierskich

Procesy przetwarzania informacji stanowia gléwna czesé
prac wykonywanych przy realizacji podstawowego zada-
nia inzynierskiego, za jakie przyjelo sie uwazad organi-
zacje budowy tworéow technicznych spelniajacych okreslo-
ne wymagania.

Efektem tych prac jest przetwarzanie roéznorodnych zbio-
ré6w informacji na dokumentacje wykonawcza stanowigca
zbior instrukeji i polecen dla zespoléw wykonawczych.
Tworzenie systemoOw komputerowego wspomagania prac
inzynierskich jest trudnym zadaniem na skutek ich du-
zej roéznorodnosci, silnego wplywu metod pracy w danej
galtezi techniki na strukture systemu oraz konieczno$ci za-
« pawnienia ingerencji uzytkownika w proces przetwarzania
informacji. Efektywnos§é systemu wspomagania jest bardzo
zalezna od sposobu korzystania z niego przez uzytkowni-
ka, specjaliste z okreSlonej dziedziny techniki, lecz nie in-
formatyka. Na skutek tego istotna jest charakterystyka
procesébw przetwarzania informacji w pracach
skich z punktu widzenia potencjalnego uzytkownika.

Charakterystyka glownych prac inzynierskich

Dziatalno§¢ inzynierska moze byé w duzym uproszczeniu
podzielona na faze projektowania i na faze produkeji.
Kolejno$é prac w fazie projektowania mozna przedstawic

w postaci uproszczonej sieci dzialan jak na rys. 1. Punk-

tem startowym jest definicja zatozen konstrukeyjnych. Jest
to bardzo trudne zadanie, wybiegajace czesto poza obszar
dziatan czysto technicznych. Dosyé rzadko pelne zalozenia
konstrukeyine dadza sie przedstawi¢ w postaci sformali-
zowanej [3, T]. i
Komputerowe wspomaganie prac moze przyspieszy¢ w iej
fazie przeglad mozliwych wariantéw zalozen: konstrukeyj-
nych i ulatwié wvbém ktory z reguly zalezy od czlowie-
ka [10].

Dr inz. RYSZARD S. OZAROW-
SKI w 1987 r. ukonczyl studiao
specjalnosci: Automatyka Mecha-
niczna na Wydziale Mechaniki
Precyzyine]j Politechniki War-
szawskie]. Po ukonczeniu studiow
pracowat jako asystent w Kate-
drze Automatyki
a potem w Instytucie Automa-
tyki Przemysiowej Pohtechm}\l
Warszawskiej. W 1973 r. obronil
prace doktorska. W latach 1973—
—1974 odbyl roczny staz w. Ja-
ponii. Obecnie jest adiunktem
w Instytucie Automatyki Prze-
myslowej PW, gdzie zajmuje
sie zagadnieniami inzynierskich
zastosowan komputeréw w  pro-
jektowaniu i eksploatacji ukla-
dow automatyki przemystowej.

inzynier-

Mechaniczne], -

zmieniajgee si¢ warunki realizacji zar6wno w samym SI,
jak i w otaczajacym go systemie ekonomicznym.
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informacji w pracach

Nastepne kroki algorytmu prowadza do ustalenia struk-
tury S i wekffora parametrow P projektowanego obiektu

techmcznego JeS§li znane s3g algorytmy bezposredniego
okre§lenia tych wielkoSci na podstawie zatozen konstruk-
cyjnych, moga by¢ one zrealizowane recznie lub maszy-
nowo. Jezeli nie sg znane takie algorytmy, a jest tak w
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Rys. 1. -Uproszczona sieé dziatan inzynierskich w fazie projek-
towania. & — 2zbioér znanych struktur, II — zbiér dopuszczalnych
warto$ci parametréw, M — zbiér znanych metod rozwigzywania
zadan inzynierskich




wiekszoSci przypadkéw praktycznych, poszukuje sie roz-
wigzania odwrotnego i do zamierzonego rozwigzania do-
chodzi sie droga iteracji zakladajgc wartoSci zmiennych
ze zbior6w X i Il Zbiér = obejmuje znane rozwjgzania
konstrukcyjne dla danej grupy zastosowan ze szczegol-
nym uwzglednieniem struktur opatentowanych.

Wyb6r wiasciwej struktury moze byé znakomicie przy-
spieszony, jezeli zbiory znanych rozwigzan przechowywa-
ne sg w postaci umozliwiajacej szybkie wyszukiwanie in-
formacji wedlug réznie sformulowanych kryteriéw. Typo-
we zbiory dnformacji to archiwa wiasnych rozwigzan,
archiwa Biura Patentowego, katalogi elementoéw i podzes-
potéw typowych. Zbiory te sa wykorzystywane miedzy in-
nymi przy analizach czysto$ci patentowej, selekcji warian-
tow konstrukcyjnych, oceny oplacalno$ci inwestycji, kom-
pletacji zamowien elementéw typowych itd.

Przy wybranej strukturze wykonuje sie obliczenia opty- .

malnych parametréw P przy znanych ograniczeniach i zde-
finiowanych kryteriach. Procesy optymalizacji w wiekszym
stopniu daje sie zautomatyzowaé niz decyzje struktural-
- ne [3]:

Jezeli nie sg znane metody bezpo$redniego obliczenia pa-
rametréw, stosuje sie symulacyjne metody badania wlas-
no$ci projektowanych obiektow [2, 4, 5]. Nalezy zwrécié
uwage, ze od dokladno$ci obliczen w tej fazie zalezy licz-
ba poprawek prototypu oraz czas realizacji przedsie-
wziecia.

Wynikiem procesu projektowania jest opis konstrukeji w
postaci dokumentacji zawierajgcej zapis struktury S i pa-
rametréw P. Wykonanie dokumentacji konstrukeyjnej,
ktéra w wielu dziedzinach techniki jest bardzo ziozona,
jest pracochtonne przy duzym udziale prac powtarzalnych,
stad tendencja do jej maszynowego btworzenia i rejestracji.
Dokumentacja ta jest punktem wyjSciowym do prac typu
technologicznego, stanowigcych cze$¢ procesu produkcyjne-
go, o sieci dzialan przedstawionej na rys. 2.

Pierwszym etapem jest tlumaczenie dokumentacji z jezy-
ka konstrukcyjnego na jezyk technologiczny, w ktoérym
opisana jest struktura procesu St i jego parametry Pr.
Typowa czynnosciq jest opracowanie proces6w technologicz-
nych z rozbiciem na poszczegblne operacje z podaniem in-
strukcji ich przeprowadzenia oraz warunkéw miedzyope-
racyjnej kontroli technicznej. W zakres tych dziatan
wchodzi wykonywanie programé6w sterujacych numerycz-
nymi, czy automatami t{echnologicznymi mna podstawie
okre§lonej w projekecie geometrii detali.

W przypadkach stosowania w procesie produkcyjnym urza-
dzen programowanych, programy dla nich moga byé two-
rzone podczas projektowania, co przyspiesza wdrozenie
[6, 71.

W wyniku procesu produkcyjnego powstajag urzgdzenia
o strukturze S, i P,. Konieczne jest sprawdzenie struk-
tury i parametré6w z dokumentacja konstrukeyjng. Jest to
proces kontroli wyrobu. W przypadku niezgodno$ci z wy-
maganiami, wykonuje sig czynno$ci justerskie, badZz selek-
cyijne.

Przetwarzanie informacji w fazie produkeji ma  inny
charakter niz podczas projektowania. Realizowane algoryt-
my sa zwykle mniej zlozone, lecz efektywna ich realizacja
wymaga bezpo$rednich polgczen komputera z obiektem.
Stosuje sie skomputerowane stanowiska testowe zaréwno
do préb typu, jak i préoby wyrobu. Jest to domena zasto-
sowan mini i mikro-komputer6w. Z punktu widzenia uzyf-
kownika stanowia one cze§¢ oprzyrzadowania instalacji
technologicznej.

Atrakeyjnosé ich zastosowan ro$nie znacznie w przypadku
‘stosowania system6éw programowych pozwalajacych gene-
rowaé programy dla minikomputeré6w na duzej maszynie
przy pelnym wykorzystaniu jej mozliwoS$ci.

Przyklady praktycznej realizacji komputerowego
wspomagania prac inzynierskich

Z przytoczonej poprzednio charakterystyki wynika teore-
tyczna mozliwosé budowy kompleksowych systemow wspo-
magajacych prace inzynierskie od fazy opracowywania za-
tozen az do kontroli koncowej wyrobu.

Budowa takich systeméw jest przedsigwzieciem o wiel-
kim stopniu zlozono$ci i o bardzo wysokich kosztach. W
chwiili obecnej istnieja juz oSrodki stosujgce praktycznie
komputerowe wspomaganie prac inzynierskich z tym, ze
pracujg one nad systemami o bardziej zawezonym zakre-
sie dzialania.

ZMIANA
ST.8r

Rys. 2. Uproszczona: sie¢ dzialan inzynierskich w fazie produkeji

Wyposazenie sprzetowe i oprogramowanie jest roézne i za-
lezy od drogi rozwojowej ofrodka i charakferu dziedziny
techniki, w ktoérej dziala. Dla przykladu: w Technical
Computer firmy Toyota [7] (przemyst motoryzacyjny) jest
zainstalowany komputer UNIVAC 1110 wyposazony w duze
pamieci masowe, graficzne urzadzenia wejscia/wyjscia oraz
koncoéwki rozmieszezone w wielu punktach biura konstruk-
cyjnego jak i w samym o$rodku.

Centrum to jest ukierunkowane wylacznie na wspomaga-
nie prac inzynierskich i nie wykonuje zadnych obliczen
typu ekonomiczno-administracyjnego, ktore sa zlokalizowa-
ne w innych o$rodkach obliczeniowych firmy. Oprogramo-
wanie systemu jest tworzone przez zesp6t programistéw
firmy, pracujacych w ALGOLU przy wykorzystaniu pa-
kietéw programowych z innych zrédel. System jest wyko-
rzystywany do prac konstrukeyjnych wilacznie ze styli-
styka nadwozi samochodowych. Prowadzi sie takze prace
nad sprzeganiem sSysteméw projektowania automatycznego
z systemami programowania obrabiarek sterowanych nu-
merycznie. Duzy procent prac jest prowadzony w trybie
konwersacyjnym z uzyciem graficznych urzadzen wejscia
i wyjScia, co jest szczegblnie wygodne przy projektowaniu
urzadzen mechanicznych.
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Podobnego typu instalacje wykorzystywane sa w przemyéle
lotniczym jak np. system projektowy firmy Lokheed [6]
uzywany do projektowania elementéw Kkonstrukeji: lotni-
czych. System pozwala na projektowanie geometrii detalu
w trybie konwersacyjnym, a dokumentacja uzyskiwana w
procesie projektowania jest dokumentacja dla obrabiarek
sterowanych numerycznie, dzieki czemu unika sie tluma-
czenia dokumentacji konstrukcyjne] na technologiczna.

‘Wspomaganie prac inzynierskich w budownictwie ma nieco
inny charakter. Przykladem moze tu byé oSrodek oblicze-
niowy firmy KAJIMA [10], specjalizujacej sie w projek-
towaniu wysokich budynkow dla fterenéw zagrozonych
sejsmicznie. Firma wspoipracuje bardzo blisko z Insty-
tutem prof. Muto w dziedzinie metod obliczeniowych;
szezegblnie w zakresie dynamiki budowli. Sa tam zainsta-
lowane maszyny HITAC 8700 z duzymi pamieciami ma-
sowymi oraz kilka urzadzen rysujacych, eksploatowanych
w trybie off-line. Firma stosuje takze mikrofilmowa reje-
stracje dokumentacji. Oprogramowanie tworzone jest przez
wiasnych- programistow w Scistej wspbdipracy z jednostka-
mi naukowymi. Oprécz prac projektowych w bardzo rdz-
nych dziedzinach inzynierii ladowe]j firma prowadzi porad-
nictwo inwestycyjne w zakresie wykorzystania dziatek bu-
dowlanych. Dzialania te sg w szerokim zakresie wspoma-
gane komputerowo wiacznie z generacjg rysunkow akso-
nometrycznych proponowanych rozwiazan urbanistycznych.

W fazie produkcji zastosowanie komputerowego wspoma-
gania prac umozliwia organizacje wielozakladowych zespo-
16w o wysokim stopniu automatyzacji i duzej operatyw-
nosci technicznej i organizacyjnej. Przykladem moze by¢
zaklad IBM — Japan w Yasu [9], w ktérym prowadzony
jest montaz $rednich maszyn serii 370. W halach pro-
dukeyjnych zainstalowane sa monitory alfanumeryczne,
poprzez ktore obstuga techniczna komunikuje sie z syste-
mem. Dokumentacja produkeji jest tworzona przez kom-
pufer, dzieki czemu system dziala efektywnie w warun-
kach czestych zmian konstrukcyjnych (okolo 2—3 dzien-
nie), ktoére sa przekazywane droga satelitarng ze Stanéw
Zjednoczonych.

Wsrod urzadzen technologicznych, wiele urzadzen testuja-
cych wspolpracuje z lokalnymi komputerami. Pakiety sa
testowane na specjalnych skomputeryzowanych stanowis-
kach oraz w warunkach symulacji wspolpracy z pozosta-

Iymi zespolami maszyny. Wykionywanie polgczen na pane-

lach jest sterowane przez komputer, co stalo sie juz regu-
1a zauwazalnag takze u Hitachi [8].

Interesujacy wydaje sie by¢ fakt, zaobserwowany w IBM,
stosunkowo duzego udzialu operacji technologicznych wy-
konywanych recznie przy dokumentacji technologicznej
genierowane]j komputerowo. >

Uwagi koncowe

Prace inzynierskie o sieciach dzialan jak na rys. 1 i rys.
2 s obecnie tylko w niektérych fragmentach wspomagane
komputerowo. Obejmowanie coraz wiekiszego zakresu czyn-
no$ci wspomaganiem komputerowym stwarza szereg pro-
blemoéw naukowych. Interesujace jest np. zagadnienie au-
tomatycznego doboru metody do rozwigzania okre$lonego
zadania, Decyzje te s3 obecnie podejmowane przez pro-
jektanta, a ich automatyzacja prowadzi do problemow
sztucznej inteligencji.

Dziedzinami, w ktérych jak dotad najtrudniej ograniczyé
dziatalno§é czilowieka sa: rozbudowywanie banku znanych
struktur, czyli dzialalno§¢ wynalazcza oraz opracowywa-
nie nowych metod rozwigzywania zadan inzynierskich. -
Dla uzytkownika bardzo istotny gjest sposéb korzystania
z systemu wspomagajacego, miedzy innymi jezyk opisu
problemu specyficznego dla jego dziedziny zainteresowan,
przy mniejszym zainteresowaniu jezykiem programowa-
nia, w ktoérym zapisaho oprogramowanie. ,

Nalezy zauwazyé, Ze wspomaganie komputerowe jest roz-
wijane etapami. Najpierw wykonuje sie proste obliczenia
wspomagajace [1], potem automatyzuje sie wspoéidziatanie
program6w, aby osiggngé duze systemy zdolne do .efek-
tywnego rozwigzywania zadan kompleksowych [6, 7, 10].

W wielu przypadkach poszczegblne prace wspomagane Sa
za pomocg roéznych systeméw liczacych i odmiennego opro-
. gramowania, wazna jest zatem standaryzacja zbioréw in-
formacji umozliwiajacych przekazywanie danych pomiedzy
takimi systemami. :

Bavrdzo_ istolng sprawag przy praktycznej realizacji wspo-
magania komputerowego jest zapewnienie wtasciwego

- wspotdzialania ludzi, sprzetu i oprogramowania. Czynmi-

kowi ludzkiemu ze strony uzytkownika poSwieca sie obec-
nie bardzo duzo uwagi, traktujac go za integralng cze§é
systemu komputerowego (sprzet, oprogramowanie, czio-
wiek). Srodowisko inzynierskie realizujace tego typu prace
zdobywa do$wiadczenie stopniowo i jest w cigglym roz-
woju zaréwno pod wrzgledem kwalifikacji ludzkich, jak
i dysponowanego sprzetu.

Rozw6]j ten jest na  tyle charakterystyczny, Ze powatpie- .
waé nalezy w mozliwo§ci jednorazowego wprowadzenia
wspomagania komputerowego w nieprzygotowanym $rodo-
wiskiu. :

Prace inzynierskie majg swoja niepowtarzalng specyfike
w kazdej dziedzinie, stad tez wspomaganie komputerowe
musi byé wprowadzone przez specjalistow dobrze panu-
jacych nad okreS§long dyscypling. Wyksztalcit sie obecnie
typ inzyniera 1lgczacego umiejetnoSci w zakresie danej
dyscypliny wiedzy z biegloScia w wykorzystywaniu Srod-
k6w informatyki [7, 10]. W zwigzku z rozwojem zastoso-
wan komputeréw w przemy$le duzego znaczenia nabiera
wiec ksztalcenie w zakresie informatyki specjalistow z réz-
nych dziedzin  techniki.
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KADRY INFORMAT Y KE

Uwagi do dzialalnosci szkoleniowej
Zjednoczenia Informatyki

O powodzeniu w reahzacn zadan
podJetych Dprzez orgamzaoje stanowi
poziom i rozwbj jej kadr uzalezmony
od przyjetej strategii szkolenia i do-
skonalenia. Strategia rozwoju kadry
powinna  wynikaé¢ z celow i zadan
organizacji, poziomu kadry oraz prog-
noz rozwoju tej dziedziny, ktéra lezy
u podstaw  okreSlonej produkcji. W
informatyce prawidtowa analiza i o-
cena czynnikéw decydujagcych o wy-
borze strategii i nastepnie konsek-
wentna jej realizacja jest sprawa o-
gromnej wagi.

Celem Zjednoczenia Informatyki na
najblizsza przyszto§¢ jest wazrost u-
stlug informatycznych osiggany prze-
de wszystkim w oparciu o nowa dla
nas technologie produkcji oprogra-
mowania, zwang ,przemyslowsg pro-
dukejg oprogramowania’” (programo-
wanie modularne) oraz wzrost liczbo-
wy i jakoSciowy kadry. Dzieje sie to
w  czasie, gdy zagranicg, a takze w
kraju mpojawia sie wiele prognoz
wskazujacych na rozne, czesto
sprzeczne ze sobg, Kkierunki rozwoju
sprzetu.

Niejasna jest wiec przyszio§é rozwo-
ju konstrukeji sprzetu informatyczne-

go, a tym samym i rozwoju oprogra-

mowania.

Od kadry ZI, od jej poziomu i podat-
nodci na zmiany, od jej zdolno$ci po-
dejmowania mnowych zadan zalezeé
bedzie wiec nadgzanie za $§wiatowym
postepem informatyki. Kadra ta wy-
znacza¢ bedzie tempo rozwoju infor-
matyki w kraju.

Tymczasem, jak wynika 2z przepro-
wadzonych badan za okres 1964—1974
i dokonanych analiz, sytuacja kadro-
wa ZI jest trudna, a poziom kwali-

fikacji mierzony stanem szkoolenia i .

doskonalenia w latach ubieglych oce-
ni¢ nalezy jako nliezadowalajacy w
sposOb juz odczuwalny, nawet w rea-
lizacji zadan biezacych. Badane pod-
stawowe elementy sftanu kwalifikacji
kadry ZI oraz realizacji —polityki jej
szkolenia w tym okresie wskazuja na
brak konsekwencji w dzialaniu i ce-
chujacy je waski pragmatyzm wyni-
kajacy z doraZznych zadan.

W  kadrze merytorycznej ZETO wy-
stepuje przewaga os6b z wyksztalce-
niem §rednim oraz wysoki — W po-
roéwnaniu z innymi dziedzinami gos-
podarki — udzial oséb z wyksztalce-

1S

niem wyzszym. Jest to ZJa\usk-o po-
tencjalnie pozytywne mimo, ze 50%
tych ludzi, przychodzac na stanowiska
mformatyczne nie posiada informa-
tycznych kwalifikacji — musi je wiec
szybko zdobywaé.

Wydawaloby sie, ze wystarczy wy jsé
naprzeciw tym potencjalnym mozli-
woSciom z bogata oferta szkolenia i
dosl\onalema, aby szybho uzyskaé dy-
namiczny wzrost poziomu tej kadry.
Oferty takiej jednak zabraklo.

W konsekwencji w calym analizowa-
nym okresie obserwujemy, ze:

1. szkolenie w ZETO Kkoncentrowalo
sig glownie na organizowaniu kursow
Jezyk6w programowania oraz obstugi

technicznej komputer6w i urzadzen
pomocniczych (67,9% nwszystkich
szkolonych). Podstawowym jezykiem

uczonym na kursach byl COBOL (72%
szkolen jezykowych). Brak szkolen w.
jezykach PL-1 oraz w bardzo moc-
IriyACh jezykach typu PASCAL, SIMU-

2. w przygotowaniu  projektantow
systemow niewielki byl udziat tema-
tyki z zakresu metodyki wdrazania
systemow. W konselnwency Z1 nie ma
wuzc kadry, ktéra moze dobrze spel-
nia¢ funkcje po$rednika miedzy ZETO
a uzytkownikiem, w tym funkcje do-
radcze

3. nie  przygotowano .we.  wlasciwy
spos6b  projekitantéw do projektowa-
nia systeméw dla potrzeb zarzadza-
nia. wskutek zupeinego braku szkolen
z zakresu teorii organizacji' i psycho-
logii pracy dla tej grupy pracowni-
kéw

4, wystc:po«wato kumulowanie szkolen
pracownikéw w pierwszym roku pra-
cy w ZETO (70% szkolen odbywa sie
w tym wiasSnie okresie)

5. nieprzestrzagano korzystnej dla
rozwoju pracownikoéw strategii szko-
lenia = wielokrotnego — 75% o0s6b
szkolonych bylo raz lub najwyzej dwa
razy w. trakcie pracy 'w ZETO. W
rezultacie brak szkblen na poziomie
zaawansowanym, co W spos6b zasad-
niczy zawazylo na aktualnym pozio-
mie kadry

6. stabo szkolono ‘kadre kierowniczg
w. problematyce kierowania, wyjatek
stanowi tematyka zarzadzania oS$rod-
kiem obliczeniowym. Kilkunastoosobo-

- Klubu Programistow,

* szkolen
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wa grupa przeszla  to szkolenie, co
jednak w zestawieniu z liczebnos$cig
kadry = dyrektorow i ich zastepcow
jest wielko$cia niewspoimierna do po-
trizeb,

7. niewielkie  mozliwoSci. kierowania
na staze i szkolenie zagraniczne oraz
minimalne - wykorzystanie wiedzy o-
s6b wracajacych =z zaawansowanych
kursé6w = zagranicznych spowodowato
niewystarczajgcg znajomos§¢ mnowych
technik i technologii

8. niewielki udzial szkolen kurso-
wych dla operatoré6w w ogblnej licz-
bie szkolen (7% wszystkich szkolen)
oraz stabo rozpoznane prognozy roz-
woju tej grupy zawodowej byl prze-
szkodg jej stabilizacji

9. niewielka w stosunku do potrzeb
byta aktywno$é zatrudnionych w u-
zupelnianiu czy podnoszeniu wyksztal-
cenia w ftrybie wieczorowym Ilub za-
ocznym. Uczy sie w ten sposéb 6%
zatrudnionych, gdy 8% posiada mnie-
pelne $rednie lub wyzsze wyksztalce-
nie. Swiadezy to o istniejacej atmo-
sferze samouspokojenia oraz braku
dopingu ze strony pracodawcy.

Dla uzupelnienia obrazu warto dodaé,
ze szkolenia na wyzszym poziomie W
technikach i metodach progamowania
i projektowania wymaga : wiekszosé
zatrudnionych programistéw i projek-
tantow. Jak bowiem wynika z roz-
poznania, przeprowadzonego w grupie
zaawansowany.
przy okazji  kolejnych
otrzymuje ponownie tylko
wiedze na poziomie podstawowym.
Dzieje sie to w sytuacji, gdy w in-
formatyce — =ze wazgledu na duze
tempo zmian w stanie wiedzy 1 W
praktyce — nastepuje szybka dewa-
luacja zdobytych kwalifikacji, szyb-
sza niz w jakimkolwiek innym zawo-
dzie.

Z powyzszych obserwacji wynikaijg
przestanki ‘do sformulowania niekt6-
rych zadan strategii szkolenia ZETO.
Narzucane przez sytuacje w informa-
tyce tempo podnoszenia kwaliflikacji
nie moze by¢ uzyskane wylacznie w
oparciu o system szkolenia kwrscxwe-
go.  Kazde szkolenie, poczy.najac juz
od szkolenia podstawowego, musi byé
prowadzone w taki spos6b, aby prze=
de wszystkim wskazywaé mozliwosci,
zakres i sposoby samodzielnego roz-
wijania  zdobywanych umiejetnosci.
Szkoleni powinni samodzielnie dosto-

programista
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sowywaé formy 1 poziom wiasnego
szlkolenia do swoich mozliwosci i wy-
magan sytuacji zawodowe], bez ogla-
dania sie na inicjatywe pracodawcy.
Rola pracodawcy powinna polegaé na
zorganizowaniu i dostarczeniu (przez
oSrodki szkolenia) mozliwie obszerne-
go katalogu ofertowego problemow
(aktualnych i perspekiywicznych),
form i S$rodkow dostosowanych do
réznych poziombow 1 zainteresowan
tych, ktérzy beda cheieli lub musieli
uzupeiniaé swoja wiedze.

Stymulowanie pozadanych kierunkéw
rozwoju kadry odbywaloby sie drogag
podnoszenia ich atrakcyjno$ci,

ZETO powinno wiec oferowaé¢ swoim
pracownikom:

— iradycyijne szkolenie kursowe pod-
stawowe (og6lne), najlepiej w Cen-
tralnym  OS$rodku. Szkolenie takie
rdznitoby sie od aktualnie prowadzo-
nych przede wszystkim metodologia
oraz  kilkustopniowym  programem.
Jego zadaniem bytaby mlin. pomoc W
okre$laniu zadan indywidualnego do-
skonalenia oraz wskazywanie §rodkow
i mozliwosci

— szkolenie wewnefrzne na zasadzie
»Iw6j problem”, polegajgce ma tym,
ze daziaty szkolenia pomagalyby -w
samoksztatceniu przez udzielane i or-
ganizowanie indywidualnych oraz ze-
spofowych konsultacji, sesji proble-
mowych, wydawanie podrecznikow i
wskazywanie aktualnej literatury, or-
ganizowanie wyjazdéw do innych o-
Srodkow obliczeniowych, réwniez
branzowych i akademickich :
— rozw06j i dziatalno§é ,Klubéw Pro-
gramistow” oraz innych stowarzyszen
ma zasadzie otwartych ,,dni klubo-
wych” — dyskusje na zasadzie inte-
lektualnego stymulatora poszukiwan
nowych rozwigzan (zapraszanie pre-
legentéw z innych oSrodkéw, wykia-
dowcow akademickich i zagranicznych
specjalistow).

Jak juz wspomniano, w grupie pro- -

gramistéw z praktyka zawodowg brak
byto szkolen wyzszego stopnia. Pew-
ne proby organizowania takich szko-
lenn czynione w sieci ZETO przyno-
szg niewielkie rezultaty i1 maja cha-
rakter jedynie lokalny.

Problem wymaga jednak, mimo trud-
nosci, szybkiego rozwigzania w skali
catego Zjednoczenia.

W zwigzku z tym nalezy zwroécié u-
‘wage na szkolenia i staze zagranicz-
ne odbywane przez pracownikéw jako
na #zrédio najbardziej zaawansowanej
wiedzy informatycznej, ktéra moze i
powinna procentowaé¢ w kraju, za-
ré6wno w formie podniesienia efek-
tywnoSci samych  szkolonych, jak i
0s6b, kitére moga byé przeszkolone w
kraju przez delegowanych na szkole-
nia zagraniczne.

Zakladajace, ze
-Rozwojowy Informatyki powinien
byé ,gléwnym dysponentem mocy
szkoleniowej” dla potrzeb sieci ZETO,
nalezy mu powlerzy¢é réwniez obo-
wiazek odpowiedniego przygotowania
kandydatoéw na wyjazd zagraniczny
oraz organizacje wykorzystania ich po
powrocie. )
W zwigzku z tym, w momencie typo-
wania na szkolenia zagraniczne, po-
winny byé uwzglednione tylko takie
1 osoby, ktére:
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O$rodek Badawczo--

® s3 najlepiej przygotowane do przy-
swajania nowoczesnych technik i naj-
nowszej wiedzy informatycznej
® wykazuja duzy poziom
dzielno§ci w uczeniu sie

® wyrdzniaja sie umiejetnodcia  u-
czenia innych.

Wytypowany wedlug tych kryteriow
kandydat do szkolenia zostalby odde-
legowany do OBRI, gdzie =zostalby
przygotowany do wyjazdu pod wzgle-
dem metodycznym oraz zaznajomiony
z zadaniami, jakie czekaja go po po-
wrocie do kraju, gdy jako wykladow-
ca i konsultant dla calej sieci pozo-
stanie przez pewien okres (2—3 mie-
sigce) w dyspozycji OBRI.

Samo-

Wobec ograniczonych mozliwoseci wy-
jazdOw zagranicznych nalezatoby sze-
rzej korzystaé z mozliwoéci sprowa-
dzania wykladowcow z oSrodké6w za-
granicznych oraz rozszerzy¢ wspbipra-
ce z krajowymi uczelniami, nawet je-
zeli wydawaloby sie, Ze reprezentuja
wiedze dalekg od praktycznego za-
stosowania — onii bowiem wyznacza-
ja horyzonty przemlian w informaty-
ce, oni potrafia wczeSniej wskazac
nowe perspektywy 1 przygotowaé do
ich realizacji. !

Kolejna wazng sprawa do rozwigza-
nia m.in. problemu szkolenia wyzsze-
go stopnia jest organizacja szkolen
wewnegirznych, ze szczegdlnym u-
wzglednieniem organiizacji i szkolenia
indywidualnego.

Sa to szkolenia organizowane przez
Zaktad Obliczeniowy na jego terenie
dla  wlasnych pracownikéw  przez
wysokiockwalifikowanych  specjalistow
wiasnych badZ zapraszanych.

Zajmowanie sie przez pewien czas
podobng ‘problematyks, przezywanie
podobnych emocji zwigzanych ze szko-
leniem oraz diuzsze przebywanie ra-
zem prowadzi do szybsze] integracji
catej grupy.

Osoba szkolaca — jezeli posiada au-
torytet specjalisty w  przedmiocie
szkolenia — skupia wokét siebie in-
nych, a po zakonczeniu szkolenia, pet-

ni¢ bedzie role konsultanta w bieza-

cej pracy nad problemami, ktére wy-
kiadata.

Réznica miedzy uzyteczno$cia dwoch
szkolen na ten sam temat, tj. szko-
lenia ma kursie zewnetrznym i we-
wnetrznym polega wiec ma itym, zZe
kierujagc na kurs zewnetrzny zaklad
nie ma praktycznie wplywu na po-
ziom kursu, na dostosowanie jego
treSci do specyfiki wlasnej dziatal-
noéci, a takze na dostosowanie kur-
su do potrzeb pracownikéow i ich przy-
gotowania zawodowego, doSwiadcze-
nia praktycznego i ,przesztoSci infor-
matycznej”’. Na kursie wewnetrznym
zaktad moze te czynniki kontrolowadé.
Szkolenie wewnetrzne jest réwniez
dobrym punktem wyjScia do samo-
dzielnego rozwoju i  doskonalenia
kadry. Dla podtrzymania tej tenden-
cji zaklad: powinien réwniez stwo-
rzyé system gratyfikujacy pracowni-
k6w za samodzielne podnoszenie kwa-
lifikacj,

Jest to tym bardziej istotne, ze cze§é
kadry pracuje w chwili obecnej na
stanowiskach traktowanych jako etap
przejfciowy w Kkanierze informatycz-

winna

nej; takich jak stanowiska operator-
skie czy inne stanowiska pomocnicze.
Ulrzymanie silnej motywacj do ucze-
nia sie jest przygotowywanie sobie
przez zakiad pracy latwiejszej sytua-
cji w przypadku konieczno$ci prze-
kwalifikowania czeSci kadry.
Szkolenie wewnetrzne stwarza roéw-
niez bogatsze mozliwoéci form i me-
tod réznych od tradycyjnych ,kur-
sO6W”, co podnosi jego atrakcyjno$§é i
dostepnosé.

Poszukiwaniom w tym kierunku po-
wyij§¢ = maprzeciw  Centrala
Zjednoczenia przez wypracowywanie
metodyki i wydawnictw oraz organi-
zacyjne  zabezpieczenie koordynacji
poczynan wspblnych dla calej sieci,
np. szkolenlie zagranica, szkolenie pod-
stawowe, szkolenie kadry kierowni-
czej wszystkich szczebli itp.
Zakladana zmiana technologii pro-
dukcji oprogramowania okre§la stra-
tegie szkolenia takze w zakresie pro-
blematyki i metodyki szkolenia.
Prace nad duzymi, powielarnymi
systemami wymagajg zmiany Sposobu
projektowania z formy pracy zbioro-
wej na zespolowsg. W zakladach ZETO
brak jest tradycji programowania ze-
spotowego. Takie] organizacji pracy
nie uczy sie ani na uczelniach ani
w szkotach programowania, ani na
zadnym ze znanych nam informatycz-
nych szkolen kursowych.
Wprowadzenie do metodyki szkolenia
tego nowego elementu nie bedzie iat-
we ze wzgledu na funkcjonujace W
§rodowisku  informatykéw = postawy
akcentujace indywidualizm, postawy
umacniane zreszta przez typ ksztai-
cenia formalnego. Uniwersyteckie pro-
gramy nauczania matematyki ksztai-
tuja takie postawy, a wiasnie z wy-
dziatéw  matematycznych rekrutuje
sie spora cze§¢ kadry dla sieci ZETO.
Nie bedzie to tatwe takze ze wzgle-
du na brak kadry gotowej prowadzi¢
szkolenia tak okre§lone metodycznie.
Przyklady takich programoéw druko--
wane byly w INFORMATYCE.
Rowniez nie bedzie tatwe, chociaz ab-
solutnie konieczne, wprowadzenie do
programéw szkolenia elementéw pro-
blematyki pozornie obcej informatyce



— teonii zarzadzania i organizacji oraz
psychologii i kierowania. Bez tej wie-
dzy trudno sobie dzi§ wyobrazi¢ pro-
jektowanie: systemoéw do celéw zarza-
dzania.

Zmiany wymaga réwniez program u-
czenia  jezyk6éw  formalnych, gdzie
szczegblny nacisk nalezy polozyé na
szkolenie w jezykach o rozwigzaniach
bardziej nowoczesnych, dostosowanych
do nowych maszyn JS — typu PL-1
itp.  Powszechnie uzywany obecnie
COBOL daje wprawdzie dobre pod-
. stawy przy opracowywaniu typowych
zastosowan gospodarczych na maszy-
nach ICL i ODRA, ale okazuje sie
mato przydatny w projektowaniu du-
zych systemoéw dla potrzeb zarzadza-
nia; gdzie konieczne s3 jezyki wy-
posazone w aparat strukturalizacji
programéw i $rodk6w pomocniczych
do ich uruchomienia.

Oddzielnym problemem
nie kadry kierowniczej
§redniego szczebla.

jest szkole-
Wyzszego i

Do tej pory kadre te szkoli sie w spo-
s6b niewystarczajgcy. Kadra kierow-
nicza wywodzi  sie z informatykow
radzacych sobie dobrze z uzyciem do-
tychczasowych metod programowania
i projektowania. Metody te zweryfi-
kowane osobistg praktyka tych ludzi
s3 oceniane jako skuteczne, ale po-
stawa wobec mnich niezwykle wolno
ulega zmianie. Nalezy zatem zaklada-
daé, ze kadra ta bedzie konsenwatyw-
na w stosunku do nowych technolo-
gii, jeS§li mie zostanie rozbudzona in-
telektualnie, poddana treningowi - u-
plastyczniajacemu, uzupeinionemu
wiedzg z zakresu techniki kierowania
grupa specjalistow. Wreszcie dla tej

Czechostowacki cennik czasu pracy komputeréw JS EMC

kadry mnie moze byé obojetny nad-
rzedny cel spoleczny o szerszym, po-
zaprofesjonalnym obszarze = motywa-
cji, cel niezdeterminowany jakimikol-
wiek prowincjonalizmami.

Jest to olbrzymie i szczegélnie pilne
zadanie dla OBRI.

Organizacja szkolenia dla kadry kie-
rowniczej, jego poziom merytoryczny
i skuteczno§¢ bedzie bezposrednio
wplywaé na stosunek do doskonalenia
zawodowego w calej organizacji. Nie-
zrozumialy  jest maty
ZETO ludzi konczacych rozpoczete
studia zaoczne. Brak motywacji 0so-
bistej idzie tu, by¢ moze, w parze z
brakiem odpowiedniego systemu do-
pingu ze strony pracodawcy i orga-
ganizacyjnego zabezpieczenia toku
studiow, tym bardziej, ze taki tryb
ksztalcenia jest bardzo cenny dla pra-
codawcy. Pracownicy studiujacy lub
uczacy sie 1 pracujacy rownoczesnie
traktuja bardziej uzytkowo zdobywa-
ng wiedze niz osoby konczgce szkoty
czy studia w trybie stacjonarnym.
Kierunki wybierane przez stuchaczy
studiéw 1 szk6l! wieczorowych maja
bliski zazwyczaj zwigzek z aktualnie
wykonywang pracg; sg to najczeSciej
studia matematyczne i elektroniczne
lub szkoly programowania, takze tech-
nika elektroniczne i ekonomiczne.

Natomiast powszechny fakt przycho-
dzenia do informatyki ludzi nie wy-
szkolnych  informatycznie,  szczegdl-
nie tych ze Srednim wyksztalceniem
musi budzié zaniepokojenie. Ich wy-
ksztalcenie, bedace wilaSciwie prze-
kiwalifikowaniem zawodowym kosztu-
je duzo i nie zawsze jest efektywne
(duzy procent fluktuacji w tej gru-

TABELA

procent = w

pie). Jego przyczyng jest niedostatecz-
na liczba S$redmich szkol tej specjali-
zacji. i niewatpliwie mityczny poglad
0 wysokich zarobkach. Wydaje sie,
ze czeSciowo przynajmniej moégtby
rozwigzac ten problem dobrze pomys-
lany system stypendiéw i patrona-
tow nad wybranymi szkotami, rozto-
czonymi przez ZETO, udostepniajac
wykladowcow i maszyny do éwiczen.
Poczatek zostal juz zrobiony. Istnieja
i powstaja studia policealne o Kkie-
runku  informatycznym. W réznym
stopniu. wspélpracuja z nlimi ZETO,
a w kilku przypadkach mozna mowié
0. ,patronacie”. Sa to 'szkoly, ktoére
dostaja z ZETO wykladowcOw, stare
maszyny 1 materialy eksploatacyjne. -
Np. w Kielcach, Biatymstoku, Jele-
niej Goérze, w Czestochowie i w Ko-
szalinie takie szkoly powstaly badz
powstaja z inicjatywy ZETO. W ZETO
odbywaja sie praktyki i ZETO wy-
biera sobie najlepszych absolwentow.
Absolwenci, mwyposazeni w patent
szkoty patronackiej nie sg dla ZETO
ludzmi obcymi o zerowej wiedzy in-
formatycznej. Z drugiej strony —
ZETO nie jest dla nich organizacja.
nieznang, ale swoja, z ktérej celami
latwiej sie identyfikowadé.

Organizacja tak duza, jak Zjednocze-
nie Informatyki, moze i powinna za-
bezpieczyé sobie kadry do realizacji

. rosngcych zadan i planéw duzo wcze$-

niej, miz to jest obecnie praktykowa-
ne w wielu dziedzinach dziatalnoSci
gospodarczej, tymbardziej, ze nie jest
to odkrycie nowe — robig tak oddaw-
na inni, bardziej przewidujacy.

Irena Malerczyk-Danda
Pracownia Analiz Zarzadzania OBRI

JS EMC * 5SS EMC

Interesujgca informacje na temat cen czasu pracy kompu- J
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dzine pracy maszyny (tabela): BC 1021 64 ]“’ 1 4 i i;:g'
BC 1021 64 kb 6 : —
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Rl S ; = e e 30 102 ) 2 k
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i o] 512 K 2 6 6 2040,—
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waly dotagd w oparciu o inne przepisy — od 1.1.1976 r. (W. K.)
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OSRODKI INFORMATYIKI PREZENTUJA

Kompleksowy system koordynaciji i kontroli prac PROKOR
w Osrodku Badawczo-Rozwojowym HYDROPNEUMAT Wroctaw

Pracownia Projektowania Systemoéw In-
formacji i Doradztwa Organizacyjnego w
Budownictwie ,,ETOBSYSTEM" (Warszawa)

opracowata system ,PROKOR’ przezna-
czony do kompleksowej koordynacji i
kontroli realizacji przedsiewziet. Szerokie

zastosowanie tego systemu w budowni-
ctwie wykazalo duza jego przydatno$é.

Problem prawidiowego, ‘logicznego zapla-
nowania dziatan wieloaspektowych i skom-
plikowanych, jakim jest plac budowy, wWy-
stepuje jednak nie tylko w budownictwie.

Jednym z podobnych do tego problemow
jest prawidlowe planowanie i kontrola
realizacji postepu technicznego w przemy-
Sle maszynowym. Dotyczy to w szczegdél-
no$ci wycinka prac, okre§lanych mianem
prac naukowo-badawcezych. Prace te sa
wiasnie typowo skomplikowanymi, wielo-
aspektowymi dziataniami jednorazowymi,
ktérych odbicie mozna przyréwnaé do
placu budowy.

‘Doswiadczenia zdobyte w stosowaniu sy-
stemu PROKOR w budownictwie postano-
wiono - wykorzystaé i przenieS¢ do prze-
mysiu maszynowego.

W 1974 roku pomiedzy OSrodkiem Badaw-
czo-Rozwojowym HYDROPNEUMAT przy
Zakladach ARCHIMEDES we Wroctawiu
a ETOBSYSTEMEM: nawijgzano wspo6l-
prace na wdrozenie i obsluge systemu
PROKOR do planowania i Kkontroli reali-
zacjl prac naukowo-badawczych.

Prace naukowo-badawcze charakteryzuia
sie  glébwnie tym, zZe rozwigzywanie pro-
bleméw odbywa si¢ W sposéb koncepeyj-
no-doSwiadczalny i niepowtarzalny. Dzia-
tania te trudno dokladnie i precyzyjnie
przewidzieé, a roéwnoczeSnie sa to dziala-
nia angazujgce rozmaite =zespoly Iludzi w
rézny sposéb 1 dlatego planowaé je na-
lezy z uwzglednieniem biezacej aktualiza-
cjii w miare postepu prac. Tradycyjna
metoda reczna jest szczegélnie pracochton-
na. W omawianym przypadku Kkazdy te-
mat pracy zostat rozpisany technologicz-
nie w  postaci sieci powigzan . pomiedzy
czynnoéciémi (najmniejszymi dzialaniami
specjalistycznymi). Kazda czynno$é w, sie-
ci zostala scharakteryzowana nastepujacy-
mi informacjami:

— Wykonaweg (kto jest wykonawca czyn-
nosei)

— zakresem (co jest do wykonania w da-
‘nej czynnoSci)

— pracochionno$cig (ile
wykonanie czynnoSci)
— czasem trwania (liczba dni roboczych)
— poprzednikiem (od kogo otrzymuje sig
prace do wykonania)

godzin wymaga

A

— nastepca (komu przekazuje sie pracg po
wykonaniu)

— parameirem

wigzania (miedzy czynnos-
ciami). E

Ogdélem w zbiorze umieszczono okolo 2000
czynnoS$ci stu tematoéw. Jednoznaczne usta-
lenie powyzszych parametréow pozwolito
ustali¢ na komputerze serii ODRA 1300 na-
stepujace wielkoSci:

— daty rozpoczynania i kolczenia prac w
czynnos$ci i temacie

-— bilansowanie obciazen wykonawcow i
calego OBR wynikie 2z zobowigzan

— bilansowanie prognoz zbytu opracowan
z uwzglednieniem pracochlonnosci wg wy-
konawcow i calego OBR

— generowanie planow pracy W temacie
dla dyrekcji i oséb prowadzgcych temat
— generowanie planu pracy do wykonania
na 3 i 9 miesigecy przez wykonawcow.

‘Wprowadzenie systemu PROKOR Wwymusi-
1o odbywanie comiesiecznych narad koor-
dynacyjnych wszystkich kierownikéw ko-
moérek organizacyjnych. Kazdy z kierow-
nikéw w S$wietle dostarczanych dokumen-
tow ' deklarowal mozliwo$é wykonania pla-
nu i jednoczesnie stawal sie wspélauto-
rem oraz odpowiedzialnym za wykonanie
zobowigzan calego OBR. Do planu wpro-

. Wadzano prace wynikle z technologii te-

matu. Wyeliminowano wszelkg korespon-
dencje na temat trudnosci wykonawezych
i dokonywano cigglej aktualizacji parame-
tréw sieci przez upowaznionych pracow-
nikow.

Zamkniety organizacyjnie charakter przed-
sigbiorstwa, stala konfrontacja planu i
rzeczywistosci oraz wglad w zakres prac
pozwalal zabezpieczy¢é interesy wszystkich
podwykonawcow 1 réwnoczesng ingerencje
terminu  koncowego przez  dyrekcje. Ko-
moérka planowania na biezaco przyjmowa-
1a zawiadomienia o ukofczeniu prac oraz
wpisywala w umownej formie na specjal-
nych arkuszach daty rozpoczecia prac na-
stepnych. Miesieczna wielkosé zmian, wy-
nikajacych z aktualizacji sieci oraz za-
wiadomien o zakonczeniu prac, obejmowa-

1a okolo 20 do 50 kart dziurkowanych,

Wszelkie zmian’y‘i zawiadomienia stawaly
sig podstawg do Wygenerowania przez
komputer aktualnych wydrukéw z nowy-
mi terminami wpykonania“ prac, nowymi
bilansami pracochlonnosci, zbytu ifp. Wy-
druki te powstawaly w odstepach comie-
sigeznych, co w zupelnoSci zabezpieczalo
prawidiowy obieg informacji dla wszyst-
kich uczestnikow przedsiewziecia, ze stuz-
ba glownego Kksiggowego wlgcznie. Siuzyty

one bowiem Tro6éwniez do comiesiecznych
rozliczen czasu pracy kazdego pracowni-
ka, co bardzo uproscilo same rozliczenia.

Po rocznym stosowaniu ; Kompleksowego
Systemu Koordynacji i Kontroli prac w
OBR osiggnieto rozwiazanie nastepujacych
zagadnien:

@ planowanie prac naukowo-badawczych
przebiega prawidlowo, poniewaz zabezpie-
cza zarowno interesy zleceniodawcy (dy-
rekecji — bo pozwala na dowolna szcze-
golowosé i precyzyjno$é polecen) oraz
wykonaweéw (bo polecenia nie zaskaku-
Ja wykonawecy)

® kontrola realizacji prac jest precyzyina, .
jednoznaczna i bardzo prosta dla wszyst-
kich wspoluczestnikow przedsiewziecia,
poprzez @ skladanie zawiadomienn o dacie
zakonczenia danej pracy

@® aktualizacja zaplanowanych dziatan jest
bardzo malo pracochionna, a rownoczes$nie

skutecznie informujgca wszystkich zain-
teresowanych
©® zwiekszono efektywno$é wykorzystania

czasu pracy, a rownoczeSnie skrécono ter-
miny rozwigzania w poszczegolnych te-
matach

@ unormowano problem prawidlowych
'rozliczeﬁ, obiegu informacji i dziatan ad-
ministracyjno-finansowych jak np. WwWy-
stawianie faktur, zlecen itp.

® naplyw Srodkoéw finansowych stal sig
bardzo réwnomierny i staly w skali mie-
sigca i roku.

Wyzej wymienione ‘wzgledy oraz fakt, ze
caly system jest malo pracochlonny w
realizacji, staly sie podstawa do przediu-
Zenia wspolpracy pomiedzy ETOBSYSTE-
MEM a OBR — HYDROPNEUMAT na na-
stepne dwa lata. Docelowo przewiduje sie
przekazanie systemu do w}asngj eksploa-
tacji przez OBR-H.

Nalezy podkresli¢, ze system PROKOR
zdal w tym przypadku egzamin praktycz-
ny i powinien wzbudzié zainteresowanie
réwniez w innych OBR jako narzedzie do
wyzszej formy planowania i kontroli rea-
lizacji prac. JednoczeSnie byloby bledem
wprowadzenie go na zasadach systemu
obowigzujacego. Narzedzie. do planowania
— jakim jest system PROKOR — wymu-
silo jednak strategie  dzialania dla osig-
gania celu.

W . opisanym przedsiewzieciu ze strony
ETOSYSTEMU  wspélpracowal mgr = inz.
Wiadystaw Czapski natomiast ze strony

OBR —
korski.

HYDROPNEUMAT Henryk Mi-

Wiladystaw Czapski
ETOBSYSTEM, Warszawa
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Zasady obrotu oprogramowaniem

Wprowadzone niedawno w Zjednocze-
niu  Informatyki ogdélne warunki u-
mow wraz z zasadami .obrotu opro-
gramowaniem reguluja prawa i obo-
wiagzki prioducentéw 1 uzytkownikow
w zakresie zastosowan
Chociaz - stanowig one odbicie obiek-
tywnych zjawisk, jakie uksztaltowaly
sie w dotychczasowej praktyce, to
proponuja roéwniez rozwigzania no-
watorskie, ktére niekoniecznie z te]j
praktyki wynikaja.

Celem praktycznym = tych przepisow
jest stworzenie takich warunkow, kto-
re pozwolg lepiej i taniej zaspokoié

zapotrzebowanie na ustugi informa-
tyczgne.
Zasady sg ukierunkowane przede -

wszystkim na wysoce zorganizowany
proces wytwarzania oprogramowania,
ktory odpowiada procesowi produk-
cji przemystowej. Proces taki umozli-
wia wybwarzanie oprogramowania gex
neralizowanego, a wiec w wysokim
stopniu powtarzalnego, co silnie od-

dzialuje ma zmniejszenie spolecznych i

kosztéw wybtwarzania oprogramowa-
nia.  Marnotrawstwo tych S§rodkow,

jakie sa w chwili obecnej ponoszone

na wytworzenie: podobnego oprogra-

mowania u kazdego uzytkownika, jest °

zjawiskiem powszechnym i stale na-
rastajgcym.

Przeciwdzialanie tym tendencjom
byto najwazniejszym motywem sfor-
mutowania ogélnych warunkow umow
wraz z 'zasadami obrobu oprogramo-
waniem, jakie winny funkcjonowad
nie tylko w  obszarze Zjednoczenia
Informatyki, ale i w gospodarce na-
rodowej.:

Ogélne warunki uméw i zasady ob-
rotu oprogramowaniem wraz 2z cen-
nikiem Nr 1-U/75 — Ustugi informa-
zatwierdzonym  decyzja Nr
DU-Z-94/75  Przewodniczgcego Pan-
stwowej Komisji Cen w dniu 27.06.
1975 r., stanowig jedno komplementar-
ne rozwigzanie w zakresie usiug in-
formatycznych. W stosunku do do-
tycheczas obowiazujacych norm praw-
nyech okre§lonych w Zarzadzeniu Nr
52  Przewodniczacego KNiT z dn.
10.12.1968 r. i Zarzadzeniu Nr 44
Przewodniczacego KNiT =z dn. 10.07.
1968 r. zaprojektowane zasady mody-
fikuja i wprowadzajg szereg istotnych
rozwigzan. :

Naleza do nich:

— rozwiniecie zasad i trybu’ zawie-
rania umoéw o ustugi w  zakresie in-

formatyki oraz rekojmi z tytulu wy-
konanych ustug i nadanie im ramo-
wejj formy, ktéra moze byé dostoso-
wana do kazdej ustugi

N

informatyki. °

_ no$niku i

— zdefiniowanie produktiu —
gramowanie” '

— okres$lenie form obrotu i sprzeda-
wane] postaci oprogramowania.
Ogodlne wanunki umoéw sa zebraniem
i uporzadkowaniem istniejacych prze-
pisbw  zamieszczonych w  roéznych
aktach prawnych i normatywnych. Z
tego tez wzgledu nie zostang one tu-
taj szerzej przedstawione.

W zakresie obrotu oprogramowaniem
zapoznanie szerszego grona czytelni-
k6w z zasadami wydaje sie przedsig-
wzieciem stusznym i celowym, jako
ze moga one staé sie zasadami pow-
szechnie stosowanymi w Kkraju.

I tak w rozumieniu zasad obrotu o-
programowaniem za oprogramowanie
nalezy przyjaé: tekst programu lub
programéw zapisanych na okre§lonym
w okre§lonej formie, sta-
calo§¢ w aspekecie kon-
technologii, ktére wyzna-

,»OPI0-

nowigcych
strukeji i

* czaja spos6b i warunki ich wykorzy-

styiwania.

Ze wzgledu na logiczng wspoblzalez-
nos¢ programdéw stanowigcych opro-
gramowanie systemu liczacego moz-
na je podzieli¢ na trzy wzglednie da-
jace sie wyodrebnié catobei.

Sg nimi: oprogramowanie systemowe
(systemy operacyjne w wezszym sen-
sie), oprogramowanie mnarzedziowe i
oprogramowanie uzytkowe.

Opriogramowanie systemowe jest nie-
zbednym  zestawem program6w wa-
runkujacych eksploatacje systemu li-
czacego zgodng 'z zalozeniami kon-
strukcyjjno-technologicznymi tego sys-
temu. :

Opriogramowanie narzedziowe stano-
wi zestaw programoéw, ktoére sa wy-
korzystywane W procesie wybwarza-
nia oprogramowania uzytkowego.

Oprogramowanie uzytkowe jest ze-
stawem - programoéw obstugujacych
system informatyczny uzytkownika.

W sktad oprogramowania uzytkowe-
go wehodzg: programy ukierunkowa-
ne tematycznie i programy ukierun-
wane metodycznie (pakiety standar-
dowe).

Oprogramowanie  uzytkowe posiada
cechy produktu indywidualnego badz
produktu  powtarzalnego  (generalizo-
wanego). W zaleznoSei od itych cech

wyodrebnia ~ sie = charakterystyczne
. fazy wytwarzania - oprogramowania
uzytkowego.

W przypadku oprogramowania posia-
dajacego cechy produktu indywidual-
nego badZz powtarzalnego w ograni-

‘czonym stopniu sag to:

_cej sposob i

® analiza systemowa

@ zalozenia systemu

® projekt techniczny systemu

@ oprogramowanie

— projekt techniczny wiasciwego o-
programowania systemu :
— oprogramowanie wiaSciwe systemu
— dokumentacja eksploatacyjna (u-
uzytkowa) systemu

— opracowanie zadan
mu operacyjnego.

W przypadku oprogramowania posia-
dajacego w pelni cechy produktu

i makrosyste-

‘powtarzalnego, wytwarzanie go stano-

wi cykl charakterystyczny dla pra-
cy badawczo-rozwojowej. Pelny cykl
badawczo-rozwojowy .prac nad opro-
gramowaniem obejmuje mnastepujace
fazy:

a) badania rozpoznawcze, kiérych ce-
lem jest rozpoznanie czy okre§lona
koncepcja  oprogramowania = powta-
rzalnego na okreSlonym poziomie
rozwoju organizacyjnego i fechnicz-
nego jest mozliwa do zrealizowania
b) badania modelowe — maja na celu-
wykonanie modelu oprogramowania
powtarzalnego, ktéry powinien spel-
niaé¢ podstawowe funkcje wymagane
przez systemy informatyczne indywi-
dualnych uzytkownikow.

Pozytywne wyniki testéw modelu sa
realnym dowodem na techniczng moz-
liwo§¢é realizacji zamierzenia

¢) badania techniczne — maja na celu
opracowanie oprogramowania powta-
rzalnego i jego prototypowego zasto-
sowania dla indywidualnego uzytkow-
nika. Zakonczenie tego etapu powin-

‘no da¢ oprogramowanie powtarzalne

oraz jego prototypowe zastosowanie,
ktére pracuje w normalnych warun-
kach eksploatacyjnych :

-d) opracowanie technologii okreslaja-
warunki wykorzystania
powstalego oprogramowania. Opraco-
wanie technologii nastepuje w wyni-
ku wdrozenia systemu informatyecz-
nego u uzytkownika, ktérego oprogra-
mowanie powstalo w oparciu o. opro=
gramowanie powtarzalne, Na tym eta-:
pie zanika charakter badawczy pro-
wadzonych prac, a jego celem jest
przygotowanie warunkéw do pow-
szechnej eksploatacji powstalego o- -
programowania powtarzalnego.
Przedstawione powyzej definicje i o-
pisy moga wywotaé pewien niedosyt
szezegblnie 'w zakresie naduzywanego
ostatnio czesto pojecia oprogramowa-
nia powtarzalnego. ;
W rozumieniu zasad obrotu oprogra-
mowaniem pod oprogramowaniem
powtarzalnym, kryje sie¢ oprogramo-
wanie lub lepiej system oprogramo-
whania o wysokim stopniu uogélnienia
— generalizacji.



Generalizacja jest zbiorem technik i
metod zastosowanych w procesie roz-
woju systemu oprogramowania, ktore
dotyczyé beda zarbébwno hierarchicz-
nego ukladu elementéw procedural-
nych jak i mechanizmoéw poSrednicza-
cych, ktére wiaza struktury procesow
systemu oprogramowania. Mozna do
nich = zaliczy¢ nastepujace techniki
dzialania i metody:

— inkluzja (wigczenie)

— antycypacja (przewidywanie)

— rozwijanie

— ekskluzja (wylaczanie)

— parametryzacja

— stosowanie makrooperacji

— sterowanie zewnetrzne

— stosowanie programo6w interpretu-
jacych.

Ponizej przedstawiono nieco szerzej
te wyodrebnione techniki dziatania
i metody.

INKLUZJA

Inkluzja jest technikg dzialania, w

wyniku ktérej ,,dodaje” sie ilo§é funk-
cji w  systemie oprogramowania.
Funkcje te majg na celu umozliwié
zwiekszenie ilosci zastosowan danego
systemu oprogramowania.

ROZWIJANIE

Jest to technika umozliwiajaca same-
mu uzytkownikowi dokonywanie in-
kluzji. Na to, aby uzytkownik mobgl
wykonywac¢ prace -dolgczenia dodat-
kowych funkcji do systemu, koniecz-
~ ne jest dostarczenie mu zlgcza (punk-
tu lgczacego) wraz z instrukejami
jak nalezy lgczyé dodatkowe funkcije
poprzez 1o zlacze.

ERKSKLUZJA

Ekskluzja jest technika dzialania,
ktébra ma na celu suwanie ekstra-
funkecji z systemu oprogramowania.
Przedmiotem dziatania ekskluzji jest
modut funkcji (pojedynczej). W prze-
civ;ier’xstwie do inkluzji, ktdéra dziala
najlepiej na poziomie produktu, eks-
l;luzja dziata najlepiej na poziomie
jego komponentu. Podejécie eksklu-
Zywne na poziomie produktu wyma-
ga zaprojektowania zbioru wylacza-
nych komponentéow  — pochodnych
form podstawowych, ktére moga bycé
wykorzystywane  przez uzytkownika
dla rozwiazania roznych zadan.
ANTYCYPACJA ;i
Anty:cypacja jest technikg odniesiong
dp‘ inkluzji, obejmujaca projektowa-
nie. Polega ona na zaprogramowaniu
pewnych ekstrafunkcji w fazie pro-
jektowania systemu, bez mozliwosci
iqh implementacji az do momentu,
kiedy stajg sie one potrzebne.
PARAMETRYZACJA

P'arametryzacja jest technika dziala-
nia polegga’jgca na witawieniu mecha-
nizmu wigzacego wartos¢ ,z czyms$”
w  okreSlonym ,czasie zwiazania”.
_Wartoéé taka bedzie pojawiaé sie
Je}ko stala w kazdym z proceséw, ja-
k1_e pojawia sie w ,dolnym strumie-
niu’ systemu oprogramowania, wy-
znaczonym przez ,czas zwiazania®.
STOSOWANIE MAKROOPERACJI
Makrooperacje bedac elementami pro-
ceduralnymi proces6w, w wysokim
stopniu wspomagaja elastycznosé pa-
rametryzacji zar6wno w odniesieniu
do programéw jak i danych. Dla da-
nych makro dostarczajg zwykle me-
chanizm ukrycia dokladnych wynikéw
i dostepu do struktur danych (wa-
riant  informacyjnej, kryjowki), gdy
Jest to jednym z celéw projektu.
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Dla programéw makro dostarczaja
metody definiujacej funkcje parame-
tryzowane w alternatywie podprogra-
moéw. (W wielu jezykach, wlaczajac
FORTRAN, niemozliwe jest okresle-
nie na podstawie wywolania funkeji,
czy bedzie ona rozwijana i wykony-
wana jako makro czy tez jako pod-
program).

STEROWANIE ZEWNETRZNE
Sterowanie zewnetrzne jest technika
polegajaca na umozliwieniu uzytkow-
nikom podejmowania decyzji odnos-
nie do sterowania systemem. Jest to
posta¢ parametryzacji, wspomagajaca
elastycznos$é zastosowania, w procesach
,»dolnego strumienia” w sensie czasu
zwigzania.
PROGRAMY INTERPRETUJACE
Programy interpretujace (i ich wa-
rianty = tablice decyzyjne) stanowia
przykiad techniki programowania, w
ktorej sterowanie zewnetrzne jest rea-
lizowane nie przez uzytkowmika, lecz
wg logicznych konkluzji tego narze-
dzia.

Programy pisane w niektorych jezy-
kach wyzszego rzedu s3a czeéciowq
interpretowane (dekomponowane i
wykonywane w zakresie jednej in-
strukeji w tym samym czasie) za-
miast kompilacji w caloSci przed wy-
konaniem programu.

Programy interpretujace sa bar_dzo
elastyczne. Powoduja one wolniejszy
przebieg realizacji programu. Dlatego
korzyéci ptynace z tej metody gene-
ralizacii, musza by¢é réwnowazone efek-
tywnoscia, jak na przykiad w przy-
padkach stosowania ich w systemach
7 czasem rzeczywistym. :

Warto nastepnie zatrzymac sie na for-
mach obrotu oprogramowapiem.
Zasady wyrézniaja nastepujace formy
obrotu oprogramowaniem:

a) sprzedaz jednorazowg — na rzecz
jednego lub Kkilku odbiorcéw.party-
cypujacych w kosztach nabycia Wwy-
twarzanego oprogramowania

b) sprzedaz kolejng — nastepnym od-

biorcom w ramach upowszechniania, ,

ktéra moze byé dokonywana:
— bezposrednio przez producenta
— za. poSrednictwem
ktéry za ustugi rozpowszechniania po-
biera cene stanowigca czeS¢ oplaty
za upowszechnienie nalezne producen-
towi

¢) sprzedaz w formie zryczaltowanej
oplaty (umowny narzut cennikowy) za
oprogramowanie uzytkowe wytworzo-
ne badz zakupione przez osrodek in-
formatyczny.

Optata ta jest pobierana w okresie
wykorzystywania oprogramowania od
odbiorcy uslug przetwarzania danych
badz dzierzawcy (wynajmujacego)
tego oprogramowania. W tej formie
sprzedazy konserwacja systemu .opro-
gramowania sprzedanego w formie
oplaty zryczaltowanej, nalezy do obo-
wigzku sprzedajacego W umownym
okresie eksploatacji oprogramowania.
W pozostatych formach sprzedazy sa
one przedmiotem $wiadczenia ustug
na podstawie umowy Ilub zlecenia.
Odnosnie do dokumentacji i formy
fizycznej sprzedawanego systemu o-
programowania zamawiajacy, indywi-
dualnie finansujacy wykonanie sys-
temu oprogramowania oraz uzytkow-
nicy korzystajacy z oprogramowania
W ramach upowszechniania, otrzymu-
ja} gotowy produkt, na ktéry skladaja
sie:

~ust.

kontrahenta,

— programy w jezyku wynikowym
(w postaci binarnej) na uzgodnionym
nosniku informaciji

— dokumentacja eksploatacyjna (uzyt-
koyva) sporzadzona zgodnie z obowia-
zujaca metodyka projeklowania sys-
temoéw informatycznych — w dwoéch
egzemplarzach.

Dodatkowe egzemplarze dokumentacji
mogg zamawiajacy 1 uzytkownicy o-
trzyma¢ za dodatkowsg oplata.
Natomiast zamawiajacy, finansujacy
indywidualnie wykonanie oprogramo-

wania, moze na zadanie otrzymac
programy w postaci Zrédlowej oraz
dokumentacje techniczng -oprogramo-

wania za dodatkowa specjalng oplata.
Przedstawiony powyzej zakres naj-
istoniejszych zasad i warunkéw obo-
wigzujacych miedzy jednostkami gos-
podarki uspolecznionej ustalono na
podstawie decyzji zawartej] w § 1
1 'p. 1b Uchwaly Nr ‘193 Rady
Ministréw z dnia 3 sierpnia 1973 r.
w sprawie upowaznienia naczelnych
organow administracji panstwowej
do ustalania og6lnych warunkéw i
wzorOw umoéw i zostat w jednost-,

kach organizacyjnych Zjednoczenia
Informatyki wprowadzony ,Wytycz-
nymi”’ Dyrektora Naczelnego z dnia

10 grudnia 1975 r.
mgr inz. Grzegorz Glownia

ZE SWIATA

- Testowanie moduléw
programowych

Wedlug informacji zamieszczonej w
styczniowym numerze czasopisma
DATA PROCESSING stuzba informa-
tyczna brytyjskiego ministerstwa igcz-
nosci (Post Office’s National Data
Processing Service) opracowala nowy
pakiet oprogramowania, ktéry w za-
sadniczy spos6b ma zredukowaé czas
i koszty testowania poprzez urzadze-
nia koncowe'! moduldéw programowych
opracowanych w jezyku COBOL. Pa-
kiet ten o nazwie TIM (Testbed for
Individual Modules) sklada sie z ze-
spotu programOw przeznaczonych do
testowania konwersacyjnego ww. mo-
dutéw w warunkach wielodostepu na
komputerach: ICL System 4 oraz IBM
System 360/370. Pakiet TIM automa-
tycznie generuje dane testujgce z mo-
dutéw zrédilowych, uwalniajac progra-
miste od typowej dotad procedury in-
dywidualnego przygotowywania takich
danych. ] :
Czynnosci programisty ograniczaja sig
jedynie do okreslania nazwy testowa-
nego modulu oraz tych elementéw
moduléw, ktére nalezy wiaczy¢ do 0-
pracowywanego programu. Stosowanie
pakietu TIM nie wymaga zmian sy-
stemu operacyjnego, a programista
moze uzywaé opiséw zawartych w. te-
stowanym programie.

Opracowanie pakietu TIM trwalo po-
nad 2 lata i jego celem bylo zw1e}5-
szenie  efektywno$ci . wykorzystania
eksploatowanego przez poczte brytyi-
ska komputera ICL System 4. Obec-
nie wspomniana stuzba NDPS .p}ar_lu-
je sprzedaz tego pakietu réwniez in-
nym uzytkownikom, nie tylko w Wiel-
kiej Brytanii, ale rbéwniez w innych
krajach .(W.K)
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Utrwalony w swiadomosci stoczniowcdow

Bedzie to suplement do drukowanej
wezes$niej *)  ,,Panoramy informatyki
szczecinskiej”. Troche brak uprzednie-
go rozeznania, ale gléwnie zdetermi-
nowany format reportazu zawazyl, iz
z ,Panoramy” wypadl nam OS$rodek
wielce © zastuzony dla  gospodarki
szezecinskiej.

Ale nie tylko tytulem zadoS¢uczynie-
nia Osrodek stoczni wchodzi na na-

'sze lamy. Nawet pobiezny tylko prze-

glad pozwala wyrobi¢ sobie prze-
dwiadczenie, ze coby dobrego chciato
sie powiedzie¢ o Stoczni im. Warskie-
go dotyczyé to musi takze OSrodka,
ktéry (sprawdzono empirycznie) usa-
dowil sie trwale w $wiadomos$ci na-
wet niskokwalifikowanych pracowni-
k6w, Nic zreszta dziwnego — nie
trzeba nawet zaglada¢ w jego progi,
aby wiedzieé, ze jest i ze dziata. Spra-
wiaja to takie og6lnodostepne wskaz-
niki komputeryzacji przedsiebiorstwa
— jak odcinek comiesigcznych pobo-
ro6w zalogi, czy automatycznie ste-

rowany palnik na wydziale kadiubo-
wym.

Foto- 1 i 2 prezentuja najokazalsza czeS¢
baraku, budowanego swegd czasu z prze-
znaczeniem na hotel robotniczy. Meto-
dg stopniowej adaptacji w koncu jedynym
lokatorem stalo sie Szefostwo Informaty-
ki. Widoczna na foto 1 i 2 sala kompu-

~tera wyposazona zostala przez producenta

pracujacego tu systemem ICL 4/52. Na
foto 1 — w glebi jednostki pamiegci tas-
‘mowej, z prawej czytnik tasmy dziur-
Na foto 2 w .glebi z lewej —
jednostka centralna komputera.

str. 23,

*) ,INFORMATYKA”

1975, nr 10,

Do prezentowanego dzisiaj poziomu
dochodzono harmonijnie nastepujacy-
mi po sobie etapami. Rozpoczeto u
schytku 1958 roku, gdy pracochionne

powtarzalne prace administracyjne
zaczeto wykonywaé na maszynach
liczgco-analitycznych. W roku 1961
listy plac do poziomu brutto, a w

roku 1962 — do poziomu netto byly
juz  sporzadzane automatycznie. W
1967 roku powstaje Zakladowy OSro-
dek Przetwarzania Informacji, ktory
w pierwszej kolejno$ci rozszerzy! krag
tematéw do obliczen na ML A. Obje-
to wiec lepszg technikg ewidencje
srodkow  trwalych, ewidencje osobo-
wa, rozliczanie czasu pracy maszyn i
urzadzen, planowanie remonté6w, ewi-
dencje dostaw materialowych i kar-
toteke indeksu materiatéw. Dowodne
korzyéci z automatyzacji — z jednej
strony, a wzrost zadan Stoczni — z
drugiej strony wytworzyly ukiad, z
ktérego wyjs¢ juz trzeba bylo wprost
w zastosowanie komputera. Poniewaz
jednak postanowiono zaczeka¢ na do-
bry komputer, w miedzyczasie —
gwoli przy$pieszenia obliczen piaco-
wych — rozpoczeto prace nad tego ro-
dzaju systemem na dostepna woéwczas
w ZETO ODRE 1304 oraz rozpoczeto

kompletowanie i szkolenie kadry dla -

spodziewanego komputera ICL system
4. Po6itora roku przed zainstalowaniem
wiasnego komputera, z poczatkiem ro-
ku 1973 rozpoczeto eksploatacje sy-
stemu placowego na ODRZE oraz sy-
stemu gospodarki materialowej na

ICL 4/50 w ZIPO Gdansk.

Foto. 3. Bezcenne ustugi dla Biura Kon-
strukceyjnego Stoczni im. ‘Warskiego
Swiadczy automatyczny kreslarz norwes-
kiej firmy KONGSBERG. W systemy takie
Zjednoczenie Przemysilu OKkretowego wy-
posazylo .sprawiedliwie osrodki w Gdan-
sku i Szczecinie.

Wreszcie doczekano sie wlasnego kom-
putera: 1 sierpnia 1974 r. OS$rodek
(zmieniwszy = wczeSniej nazwe na

ZIPO) otrzymuje maszyne ICL 4/52 .

w nastepujgcej konfiguracji: PAO —
256 kB, pamig¢ tasmowa — 6 jedno-
stek (gesto$¢ zapisu 1600 bpi), czytnik
kart 80 i 90 kolumnowych — szyb-
kos¢ 800 kart/min. (czytnik taSmy
dziurkowanej) szybkos¢ 1500 zn/s, dru-
karka wierszowa (szybkoS§¢ 750 wier-

7Z KRAJU

A

Foto 4. Jednostki pamieci dyskowej o po-
jemnosci 29 MB przejete z Gdanska nie
sg w pelni wykorzystane. Instalacja ka-
naléow selektorowych pozwoli uruchomié 4
bezczynne dotychczas jednostki. Sprawa o
tyle pilna, ze tak niektére z pracujacych
juz systemoéw, jak i systemy przewidzia-
ne do uruchomienia bazuja gléwnie na .
pamiegci dyskowej

szy/min) oraz 6 jednostek dyskowych
ICL o pojemno$ci 29 MB kazda.

Aktualnie zestaw pracuje w oparciu
o dyskowy system operacyjny JOB i
dysponuje translatorami jezykow:
USERCODE, COBOL, FORTRAN, AL-
GOL, RPG, CSZ i CLEO. Docelowo,
do roku 1979, zamierza sie zestaw u-
zupelni¢ poprzez podwojenie pamieci
operacyjnej (do 526 kB), a wczes$niej
o szybka drukarke wierszowg, 4 jed-
nostki pamieci tasmowej (z jednostka
sterujacg) oraz 2 kanaly selektorowe,
ktore zainstalowane jeszcze w I p6i-
roczu 1976 roku pozwola na wigcze-
nie do eksploatacji dwoéch dodatko-
wych Jjednostek dyskowych ' (po 29
MB) przejetych z ZIPO Gdansk.

Foto 5. sie SEECHECK,
takze w Szczecinie gléwnym no$nikiem
danych Jjest karta dziurkowana, perforo-
wana mozolem kobiecej obsiugi. Ciekawe,
czy era magnetycznych noSnikéw danych
choé o odrobine odfeminizuje obsluge.

Zanim pojawi
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Katalog sprzetu zainstalowanego w
Szefostwie Informatyki (aktualnie o-
bowigzujaca nazwa OsSrodka) nalezy
uzupeini¢ o dwa systemy kresSlace fir-
my KONGSBERG — System DC 324/
/DM 1830 (PAO 24 k stoéw 16-bito-
wych, 1 jednostka pamiegci tasmowej,
czytnik tasmy dziurkowanej, stét do
kreSlenia 1800X3000 mm) oraz system
DC 316/DM 1215 (PAO — 16 k si6w
16-bitowych, czytnik tasmy dziurko-
wanej, st6t do Kkreslenia 1200X1500
mm).

Poniewaz pracuje sie tu nieomal wy-
lgcznie na potrzeby Stoczni, wyposa-
7zenie w sprzet jest bardziej niz przy-
zwoite. Wprawdzie automatyzacja ob-
liczen w Stoczni wkracza coraz to w
inne dziedziny, nalezy jednak sadzic,
ze -uzupelnienia, o ktérych mowa wy-
zej, pozwola w sferze oprogramowa-
nia wyjs¢ z zadan obronng reka. Cho-
ciaz — co trzeba tu podkreslic —
wskazniki pracy komputera ksztattu-
ja sie dos¢ wysoko: w 1975 roku Sred-
nia miesieczna wynosila 403 godziny
¢zasu pracy maszyny oraz wykonano
1067 réznych prac.

,,Dowodztwo!® Szefostwa Informa-

Foto 6.
tyki (inz. Boguslaw Mikolajczyk, inz. Bo-

 gustaw Rozpedek, inz. Jan Ziobrowski)
reprezentowal na planie zdjgciowym dy-
rektor inz. Boguslaw Mikolajezyk, ktore-
g0 powsciggliwosé w  wypowiedziach kon-
trastowata z dokonaniami Osrodka.

Pewnym odciazeniem dla Szefostwa
Informatyki jest pracujacy dla  po-
trzeb Biura Konstrukcyjnego * Stoczni
minikomputer WANG 2200 c z dwo-
ma procesorami 0 pamigciach opera-
cyjnych pojemnosci 8 kB 1 32 kB, wy-
posazonymi W monitory ekranowe,
jednostki pamieci kasetowej, jednost-
ke pamieci dyskowej 10 MB, plotter,
drukarke mozaikowg i czytnik tasmy
dziurkowanej. WANG eksploatowany
w oparciu o jezyk BASIC uzywany
jest glownie do projektowania ksztal-
tu kadiubow okretowych.

Spore usprawnienia proces6w prze-
twarzania  danych powinna przyniesé
nowsza, technika przygotowywania da-
- nych. Dotychczas Osrodek = pracuje
' gldwnie na kartach dziurkowanych, a
W pozostalej czeSci przypadk6w — na
taSmie dziurkowanej.

Istnieje nadzieja, ze — byé moze —
jeszcze w tym roku uda sie zainsta-
lowa¢ = wielostanowiskowe urzadzenie
SEECHECK do przygotowywania da-

- nych na taSmie magnetycznej. W kaz-

. dziewanego

dym razie wszystko na przyjecie
SEECHECKA jest przygotowane.

Ustang wiedy zapewne kilopoty -z
fluktuacja kadry operatorek urzadzen
do przygotowywania danych, nekajace
Osrodek Stoczni podobnie jak inne
w. kraju.

Foto :T;

Zespot
najwickszego chyba osiagniecia —

projektowo-programowy
syste-
mu - ,place”. Od lewej mgr Wiadystaw
Paczos, Witold Stankiewicz, mgr Beata
Kotwinska, mgr Genowefa Brzezinska, Da-
nuta Jasinska, Mirostawa Parol, mgr
Joanna Grzesiek, Joézef Foriasz, Barbara
Sinolowska

Aby zrekapitulowaé do reszty plany
przysztoSciowe nalezy wspomnieé, ze
po drodze do obecnie zajmowanego

_ chedogiego baraku Szefostwa (liczace-

go sobie 50 pomieszczen biyszczacych
czystoScig) mija sie dwa wielce za-
awansowane w montazu pawilony ty-
pu LIPSK. W jednym 2z nich naj-
wieksza cze$¢ pomieszczen zajmie Sze-
fostwo Informatyki. W Swietle cze-
stych na tych lamach utyskiwan na
sytuacje lokalowe o$rodk6w informa-
tyki, Stocznia- im. Warskiego zatrosz-
czyla sie, aby stworzyé swoim infor-
matykom przyzwoite warunki do wy-
konywania ich bardzo odpowiedzial-
nych zadan.

Mozna by jeszcze zapytaé, po co pa-
wilon typu LIPSK, skoro obecnie zaj-
mowane pomieszczenia, a zwilaszcza

“prawdziwe cacko — hala komputera

— zapewniaja juz dobre warunki pra-
cy. OdpowiedZz zn6w zahaczalaby o
przyszio§é: co powiedziano o mozli-
wosciach akitualnie posiadanego i spo-
sprzetu, dotyczy  okresu
koneczacego sie ze schylkiem lat sie-
demdziesiatych. W roku 1980 prognozy
uwzgledniajg drugi komputer — trud-
no w tej chwili jeszcze orzekaé jaki
— ale napewno bedzie musiat byé
spory. Przybedzie tez zapewne pra-
cownikdw. Obecnie pracuja w Szefo-
stwie Informatyki 174 osoby (50 w
picnie projektowo-programowanym, 30
w obstudze komputera, 80 w przygoto-
waniu 1 kontroli danych), ale tak ko-
niecznos¢ zaprojektowania i wdrozenia
nowych systemoéw, jak i ich eksploata-
cji bedzie zapewne implikowata wzrost
stanu zatrudnienia.

Skoro wyczerpano juz charakterysty-
ke sit wytworezych (sprzet, ludzie, po-
mieszczenia) nalezaloby zajaé sie pro-
blemem rodzaju wytworow. Czyli —
co sie tu'robi.

Najogdlniej rzecz biorac Podstawowa
cecha dzialalno$ci Szefostwa Informa-
tyki jest jej gleboki pragmatyzm. Nic
sie nie robi na efekt, co jest o tyle
tylko niekorzystne, ze utrudnia prace
dziennikarzom. Ale jest to istotna
konsekwencja harmonijnego rozwoju
OsSrodka w' §lad za rozwojem Stoczni.
Zadania zatem dla Szefostwa Infor-
matyki wynikaly zazwyczaj z procesu
modernizacji Stoczni. i zmian w spo-
sobie projektowania i budowy jedno-
stek piywajgcych. Generalnie, infor-
matyka funkcjonuje tu na trzech ob-
szarach; zajmuje sie wiec sterowa-
niem numerycznym procesdOw techno-
logicznych, projekfowaniem statkéw i
przewarzaniem danych dla potrzeb
zarzadzania.

Dwie pierwsze sfery stanowig domene
specjalistycznej komorki Biura Kon-
strukcyjnego, ktére do wykonania
niektérych zadan  przekraczajacych
mozliwoSci WANGA, korzysta rowniez
z komputera ICL 4/52, np. dla opra-
cowania programOw dla obrabiarek
sterowanych numerycznie (w oparciu
0 system opracowany w ZIPO Gdansk
— ASTER).

Przetwarzaniem danych do celow za-
rzadzania zajmuje sie niepodzielnie
Szefostwo Informatyki. Jego dziatania
zmierzaja w strone opracowania i
wdrozenia kompletnego obiektowego
systemu zarzadzania Stocznig. Dotych-
czas udalo sie uruchomié¢ nastepujgce
systemy: ;

® system planowania produkcji, wdro-
zony w listopadzie 1975 r., obejmuje
opracowanie z dowolna czestotliwos-
cia planéw produkcji w rozbiciu na -
wydziaty : :

® system placowy, ktory powstat w
oparciu o tradycje siegajgce stacji
MLA, eksploatowany nastepnie w
ZETO Szczecin na komputerach O-
DRA (najpierw 1304 potem 1305) zo-
stal przeniesiony na ICL 4/52. Obej-
muje on wszystkich pracownikéw
Stoczni (11 tysiecy) i uwzglednia za-
robki brutto i netto, specyfikacje po-
tracen, zestawienia dla platnikéw, ze-
stawienia banknotoéw, analize zarob-
kéw oraz sprawozdawczo$¢ w zakre-
sie funduszu plac, kosztéw, praco-
chionnosci,, norm, brakéw, godzin
nadliczbowych. ‘

'

Foto 8, System ,gospodarka materialowa’
znakomicie usprawnil wiele dziedzin w
Stoczni. Na foto od lewej autorzy: Lud-
wika Sudzik, mgr Roman Melnicki, mgr
Kazimierz Jakobsze, mgr Ryszard Gasio-
rek, mgr Jerzy Szewczyk LhE




System funkcjonuje w oparciu o bank
danych kartoteke osobowo-placo-
wa, obejmujaca 64 informacje podsta-
wowe, umozliwiajaca nadto uzyski-
wanie aktualnych informacji (w do-
wolnych zestawieniach) z zakresu za-
trudnienia i plac — do planowania i
sprawozdawczoSci.

@ system gospodarki materiatowej,
ktérego zaltozenia przyjeto z Gdanska
i poddano sporym modyfikacjom. O-
statecznie wdrozony w listopadzie
1974 roku na ICL 4/52 stal sie sy-
stemem wzorcowym zalecanym do
stosowania w calej branzy. System
obejmuje zagadnienia ewidencyjno-
-kosztowe, analize i sprawozdawczos$¢
oraz kontrole realizacji zamoéwien.

Ongi$, dane dotyczace gospodarki ma-
terialowej w' Stoczni, przetwarzano,
podobnie jak place, na MLA.

@ system informacji dziennej urucho-
miony w kwietniu 1975 r. w oparciu
o dane z wydzialow; system emituje
codziennie cztery serwisy informacji
o zatrudnieniu na budowie statkow —
pracownik6w wlasnych i obcych, na-
rastania pracochlonno$ci na poszcze-
g6lnych obiektach i procentowym ich
zaawansowaniu, zatrudnienie ogélem
na wydziatach w rozbiciu na robotni-
kéw bezposrednio produkeyjnych, po-
mocniczych 1 pracownikéw admini-
stracji. Wszystkie te wielkoSci poda-

—

Foto 9. Zespél,
temu planowania produkecji
obecnie systemem
wania produkeji.
wienki,
czorek, Krystyna Wegrzyn i mgr inz. Ire-
neusz Kozd6j.

ktéry po ukonezeniu sys-
zajmuje sie
technicznego przygoto-
Od lewej: Bogusiaw Si-
Janusz Laskowski, Barbara Wie-

wane sg w odniesieniu do zadan pla-
nowych.

® system technicznego przygotowania
produkeji znajdujacy sie aktualnie w
fazie przygotowania do wdrozenia.
Bedzie on informowal o potrzebach
w zakresie materialéw i pracochlon-
nosci dla zrealizowania zaplanowa-
nych obiektéw w rozbicit na zespoly

Informatyka w Czechostowaciji

Ubiegloroczny grud.miowy numer cze-
chostowackiego czasopisma informa-
tycznego MAA zawiera artykul pt.
»Przeglad stanu i rozwoju techniki
obliczeniowej w CSRS w roku 1974”,
autorstwa pracownikéw Federalnego
Urzedu Statystycznego. Artykul za-
wiera bardzo bogaty material staty-
styczny, wnikliwie i obiektywnie sko-
mentowany z podaniem szeregu wnio-
sk6w, dotyczacych organizowania o-
érodkéw obliczeniowych, zastosowan
techniki = obliczeniowej, wykorzystania
urzgdzen oraz kadr w tym kraju.

Przy okazji komentowania materiatu

~ liczbowego z artykulu mozna dowie-

dzie¢ sie o bardzo interesujacej kon-
cepcji umownej jednostki mocy obli-
~ czeniowej zwanej SVT (jednostka
vypocetni techniky), uzywanej w sta-
tystyce CSRS jako miernik pozwala-
jacy w spos6b mozliwie obiektywny
badaé¢ zachodzace zmiany w og6lnym
potencjale parku maszynowego. Ze
wzgledu na coraz wiekszg rozpietosé
skali mocy obliczeniowej réznych mo-
deli komputeréw problem ten POWo-
duje trudnosci w prezentac:ach i ba-
daniach statystycznych prowadzonych
w  wielu krajach. Podawanie przez
niektére kraje samej tylko liczby za-
instalowanych maszyn @ dziata czesto
szokujaco, zwlaszcza w obecnym o0-
kresie gwaltownego przyrostu liczby,
nie obrazuje jednak rzeczywistego

> tacznego potencjatu ich mocy oblicze-

, niowej. W niektérych znanych staty-
- stykach tego typu, jak np. poéiroczne

statystyki DIEBOLD DEUTSCHLAND
jako S$rodek zaradczy stosuje: sie co-
raz wieksze r6znicowanie grup ma-
szyn (bez blizszego precyzowania kry-
teriéw takiego podziatu), co jednak
jest tylko pewnym poOiSrodkiem, przyj-
mowanym z duzymi zastrzezeniami.
Nie wnikajac w stuszno§¢ i precyzje
przyjetych w Czechostowacji kryte-
ribw podzialu oraz réznicowania mo-
cy obliczeniowe] sprzetu informatycz-

nego warto zapoznaé sie ze wspom-

niang koncepcja, ktéra jest niewat-
pliwie pionierskg préba rozwigzania
tego trudnego problemu.

Jednostka = mocy obliczeniowej JVT
odpowiada mocy obliczeniowe] kom-
putera bedgcego reprezentantem tzw.
II  kategorii komputer6w  $redniej
wielko$ci. Komputer taki ma pamieé
operacyjng powyzej 512 k bitéw, wie-
cej niz 4 jednostki pamieci tasmowej
oraz pamiegé¢ dyskowa.

Oprécz powyzszej grupy wyodrebnio-
no 6 innych grup sprzetu o okre§lo-
nej charakterystyce, ktérych moc ob-
liczeniowa wyprowadzana jest w wy-
niku przemnozenia’ przez odpowiednie
wspotezynniki .

Wspotczynniki  przeliczeniowe i cha-
rakterystyki techniczne wspomnianych
grup przedstawiaja sie nastepujgco:
1) komputery duze

(wspbiczynnik przeliczeniowy 2,0) —
powyzej 1024 k bitéw pamieci opera-
cyjnej — wiecej niz 4 jednostki pa-
mieci tasmowej — pamieé¢ dyskowa

technologiczne. System bedzie dzialal
w oparciu o integracje opracowan
konstrukcyjnych, materialowych i
technologicznych.

Obok wymienionych systemow, mysli
sie rOwniez o systemie informacji kie-
rownictwa, koniecznym juz - obecnie
dla usprawnienia procesu zarzadzania
Stocznia.

Silac sie na mate resumé osiggniec
w zakresie tworzenia i implementacji
systemoéw nie sposéb sie ustrzec re-
fleksji, ze bylaby wielce pozgdana sci-
Slejsza wspbipraca pomigdzy najwiek-
szymi osrodkami przemysiu stocznio-
wego. Wprawdzie tak gdanskie ZIPO,
jak i’ szczecinskie Szefostwo Informa-
tyki sa bez watpienia predysponowa-
ne do samodzielnego wykonania za-
dan naktadanych przez dynamiczna
rzeczywistos¢, ale poiaczonymi silami
zdziata¢ mozna z pewnoscia wiecej.

Duzym ulatwieniem w takiej wsp6i-

. pracy jest z calg pewnoScia kompa-

tybilnos¢ sprzetu i bliZniacza specyfi-
ka zagadnienia.

Do takiej wspoéipracy tym gorecej
sklonny jestem namawia¢, poniewaz
po wizycie w Szczecinie $miem twier-
dzi¢, ze tamtejsze Szefostwo Informa-
tyki jest stosownym' partnerem dla
najsilniejszych osrodkéw informatyki
w kraju.

Krystyn Bernatowicz

i

FZE SWIATA

2) komputery Srednie

1. kategorii

(wspOlczynnik przeliczeniowy 0,5)
256—512 k bitow pamieci operacyjnej
— wiecej niz 3 jednostki pamieci tas-
mowej albo 1 jednostka pamieci dys-
kowej

3) komputery mate

(wspblczynnik przeliczeniowy 0,3)
pozostate  konfiguracje komputeréow
cyfrowych

4) komputery karfowe

(wspblczynnik przeliczeniowy 0,25)

5) minikomputery

(wspbiczynnik przeliczeniowy 0,15)

6) maszyny liczaco-analityczne
(wspblezynnik przeliczeniowy na 1 ta-
bulator 0,075)

Jedyng uwaga, jaka narzuca sxe na
tle tego podziatu, to fakt braku Scis-
lejszego  zdefiniowania grupy mini-
komputer6w. Na tle aktualnego roz-
woju tej grupy sprzetu powstaja licz-
ne watpliwo$ci, poniewaz zdecydowa-
na wigkszoS¢ obecnie produkowanych
modeli minikomputer6w kwalifikuje
sie do zaliczania ich do grupy kom-
puterow malych (ponizej 256 k bitow:
pamieci operacyjnej). Problem ten jest
o tyle istotny, Ze wspo6lczynniki prze-
liczeniowe tych grup wykazuja 100%
réznice (minikomputery 0,15 — kom-
putery mate 0,3).

OpleraJac sie na powyzsze]j metodzxe
pomiaru mocy obliczeniowe]j ustalono,
ze caly zainstalowany park urzadzeﬁ
liczacyeh w Czechoslowacji reprezen-
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towat w 1974 roku potencjal wielkos-
ci 483,23 JVT.

Potencjal powyzszy tworzylo:

486 komputeréw uniwersalnych

341 minikomputeréow

240 komputerow kartowych

tacznie 1067 komputerow

oraz 1161 zestaw6w maszyn liczaco-
-analitycznych.

W 1974 roku zanotowano najwiekszy
od 1945 roku procenfowy wskaznik
przyrostu mocy obliczeniowej okreslo-
nej w jednostkach JVT, ktéry wy-
niost 21,9%. W kategorii komputeréw
uniwersalnych, wskaznik ten wyniost
19,7%, komputeréw kartowych 11,6%,
a minikomputeréw 29,2%. Jednocze$-
nie zanotowano zmniejszenie sie par-
ku maszyn liczgco-analitycznych o
13,1%. Powyzsze dane wskazuja na
peing zgodno§¢ rozwoju - struktury
sprzetu w Czechoslowacji z obserwo-
wanymi tendencjami Swiatowymi.
Interesujacy ze wzgledu na mozliwo$-
ci centralnego poré6wnania z naszym
rozwojem informatyki jest rowniez
rozw6j parku maszynowego w Cze-
chostowacji na przestrzeni lat 1971—
1974, ktéry przedstawial sie nastepu-
jaco:

minikomputery — wzrost o 211 szt.
(162,3%)
komputery kartowe — wzrost o 134

szt. (126,4%)

komputery uniwersalne —
250 szt. (105,9%)

maszyny liczaco-analityczne — zmniej-
szenie o 434 zestawy (—27,2%).

wzrost o

Struktura nowoczesno$ci calego sprze-
tu komputerowego w 1974 r. (1067
maszyn) byia nastepujaca:

12% maszyn zuzytych fizycznie i mo-
ralnie (powyzej 8 lat eksploatacji)
24% maszyn zuzytych moralnie (po-
wyzej 5 lat eksploatacji).

Sredni wiek maszyn wynosi 4,7 lat,
przy czym w grupie sprzetu krajowe-
go wskaznik ten wynosi 3,6 lat, w
grupie sprzetu produkcji krajow so-
cjalistycznych 5,2 lat, a w  grupie

sprzetu produkecji zachodniej 5,3 lat. .

Powyzsze dane @ S$wiadczg z jednej
strony o stosowaniu ostrych : kryte-

ribw oceny nowoczesnosci, z drugiej
za§ o wzrastajagcym pokryciu zapo-
trzebowania przez sprzet produkcji
krajowej.

Istniejaca aktualnie struktura parku
maszynowego wedlug krajéw pocho-
dzenia faktu tego wyraznie jeszcze
nie potwierdza w wyniku dominacji
importu dokonanego w latach ubieg-
lych (33,6% produkcji krajowej, 31,6%
produkeji  krajow socjalistycznych,
34.8% produkeji krajow kapitalistycz-
nych). Bardzo interesujgcym, a malo
u nas znanym faktem, jest drugie
miejsce Polski w sprzecie importowa-
nym  z krajdw socjalistycznych = (64
maszyny). Zaskakujgcym zjawiskiem
jest tu druzgocaca przewaga nad tak
aktywnym eksporterem sprzetu, jakim
jest NRD (zaledwie 11 maszyn).
Najwyrazniej aktualne tendencje roz-
wojovye w instalowaniu nowego sprze-
tu wida¢ na przykladzie roku 1974,
W lacznej liczbie 164 dostarczonych
maszyn komputery JS EMC stanowia
juz  33,5% (55 'maszyn), hatomiast
struktura wg krajéw pochodzenia wy-
glgda nastepujaco:

komputery krajowe — 47%
komputery KS — 38,4%
komputery KK — 14,6%

JeSli chodzi o strukture wg podsta-
wowych kategorii wielkos$ci maszyn,
to lata pierwszych instalacji przedsta-
wicieli tych kategorii oraz aktualne
liczby instalacji przedstawiaja sie na-
stepujaco: -

komputery duze — 32 szt.
(od 1974 r)
komputery Srednie II — 46 szt.
(od 1967 r.)
komputery S$rednie I — 263 szt.
(od 1965 r.)
komputery male — 145 szt,

(od 1960 r.)

Oprécz aspektéw sprzetowych, z kt6-
rych zilustrowano powyzej tylko naj-
bardziej charakterystyczne we wspo-
mnianym artykule, podano réwniez
informacje dotyczace kadr informaty-
ki czechostowackiej wedlug stanu na

Europejskie Zrzeszenie Ustug Komputerowych zamierza

Trzydziestoprocentowe przecietne
tempo rocznego wzrostu obrotow w
latach 1976—1980 i mozliwo§é wejScia
ma gietde w okresie majblizszych 2 lat
to podstawowe zalozenia ambitnego
planu rozwoju zrzeszenia firm usiu-
gowych o nazwie CAP-Sogeti-Gemini.
. Plan rozwoju zrzeszenia byl gioéwnym
tematem dyskusji w trakcie spotka-
mia 200 przedstawicieli naczelnej ka-
dry kierowniczej CAP-Europe Sogeti-
-Gemini, ktére odbylo sie w Istam-
bule (Turcja) we wrzeSniu ub. 1.

‘W chwili obecnej zrzeszenie zatrudnia
ponad 2000 oséb w 30 przedsiebior-
stwach, w wiekszo§ci przypadkéw na-
lezacych. do niego w 100%, a zlokali-
zowanych w 21 krajach. 70% perso-
nelu zrzeszenia pracuje na terenie

Francj, 1000 osf)b zajmuje sig opro-
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gramowaniem i doradztwem w CAP
(Sogeti Logical i CAP) Sogeti Sy-
stems, a 400 zatrudniaja biura usiu-
gowe 1 stacje przygotowania danych
firmy Eurinfor, Sorfinor i SESI. Po-
zostale 600 o0s6b, wchodzgcych w
sktad personelu zrzeszenia, pracuje
réowniez w Europie Zachodniej, glow-
nie na terenie’ Holandii (Cap-Holand
i Pandata), Zrzeszenie posiada swe
przedstawicielstwo réwniez w Anglii
(Gemini UK).

W najblizszym czasie uruchomione
zostang dalsze filie CAP-Sogeti-Gemii-
ni w Norwegii, Finlandii, a nastepnie
w Algierii, Zalirze i Gabonie. Obecnie
zrzeszenie posiada 2 przedstawiciel-
stwa na Bliskim Wschodzie w Iranie
i Libii. :

dzien 31.1.1974 r. Najwazniejsze dane
z bardzo rozbudowanej tablicy staty-
stycznej, dotyczacej réwniez ruchu 1
kwalifikacji kadr, sa nastepujace:
Zatrudnienie 1gczne 39.353 osoby

w- tym;

3392 personelu kierowniczego (8,6%)
3920 projektantéw i analitykéw (10%)
3416 programistow (8,7%)

3707 konserwatorow (9,4%)

9148 operator6w urzadzen do przygo-
towania maszynowych nos$nikow
danych (23,3%)

operatoréw komputeréw (8,8%)
operatorow MLA (9,3%)

3470
3659

624 innych operatoréw (1,6%)

5091 pracownikéw kontroli danych i
wynikow (12,9%)

2926 innych pracownikéw eksploatacji

i obstugi (7,4%).

W powyzszych danych uderza bardzo
skromna reprezentacja grupy progra-
mistéw, zwlaszeza w poréwnaniu do
liczebnos$ci grup personelu kierowni-
czego, konserwator6w czy operatorow
komputer6w. Ujemne skutki takiego
zjawiska potwierdzone sa w og6lnych
wnioskach artykulu na temat potrze-
by intensywnego rozwoju szkolenia
kadr oraz  koniecznoSci = poprawy
wskaznik6w wykorzystania zainstalo-
wanego sprzetu. Podobnie mobilizujg-
ce s3 wnioski, poparte materiatem
statystycznym z roku 1974, dotyczace
faktoéw znacznych opO6znien w instalo-
waniu dostarczonego sprzetu.
Jak wida¢ z powyzszego Kkrotkiego
przegladu, artykul, obok niezmiernie
bogatej analizy stanu istniejgcego, za-
wiera rowniez szereg Krytycznych.
wnioskOéw, z ktérych znaczna czesé
moze odnosi¢ sie réwniez do naszych
doswiadczen krajowych. W kazdym |
razie opracowanie czechostowackie
moze by¢ wzorcem, ktére pobudzi do
opracowywania réwniez u nas rapor-
tow o podobnym charakterze. Szcze-
gblnie warta podkreslenia jest
przedstawiona na wstepie Kkoncepcja
wskazniko6w JVT, ktéra po odpowied-
niej adaptacji pozwoli nam uzyskac
rzeczywisty obraz potencjalu posiada-
nego w kraju sprzetu.

Wiadystaw Klepacz

przewodzié swiatu

Wazrost byl podstawowym czynnikiem,
ktéry w okresie niespeina 2 lat umo-
zliwil uksztaltowanie ocbecnej formy
CAP-Sogeti-Geminli. Istotng role ode-
grata rowniez osobowo$¢ Serge Kam-
pfa, tworcy zrzeszenia, ktéry konse-
kwentnie realizuje ambitny projekt
uformowania mnajwiekszej w  §wiecie
organizacji w, sferze usiug kompute-
rowych.

Spotkanie w Istambule byto okazja do
okre§lenia dalszych planéw CAP-So-
geti-Gemini. Przedstawiony ambitny
plan ma lata 1976—1980 pozwala
stwierdzié, ze zrzeszenie zamierza wy-
korzystaé istniejace mozliwoseci dal-
szego wazrostu iloSciowego.

Realizacja tego planu postawila by .
CAP-Sogeti-Gemini w pozycji zagra-
zajacej monopolowi USA w dziedzi-



nie oprogramowania. Bardzo wysoka
dynamika rozwoju mozliwa bedzie na
skutek utworzenia nowych filii zrze-
szenia, lokalizowanych na terenie naj-
bardziej chlonnych rynkoéw. Réwniez
wprowadzenie nowych produktéw po-
winno zapewni¢ powodzenie w reali-
zacji zamlierzen zrzeszenia.
Przewliduje sie, ze w 1976 roku obro-
ty zrzeszenia wzrosng o 36% w sto-
sunku do roku 1975. Warto podkre$-
lié, ze tak dynamiczny wiazrest obro-
tow zwiazany jest cze$ciowo z mnieu-
stabilizowang sybuacjg firm: CAP-
-Europe i Gemini w okresie kilku
miiesiecy w roku poprzednim.
BEksperci zrzeszenia opierajgc sie na
zatozeniu, ze rynek europejski cechu-

je wieksza chlonno$é, niz ma to miej-

sce w przypadku rynku USA, osza-
cowali, ze obroty ma rynku europej-
skim beda wzrastaly w  szybszym
tempie niz w USA. Dzieki temu, w
1979 roku obroty W Eurapxe Wyniosg
ok. 78 miln £ (146 min 3) i stancwié
beda 60% obrotéw na rynku USA. Do-
celowo w 1980 roku =zaklada sie, ze
obroty zrzeszenia na rynku europej-

skim osiggng warto§¢ ok. 93 miln £

(186 mln $).

Rawniez struktura obrotéw CAP-So-
geti-Gemini ulegnie w przysziosci
zmianie. W planie zalozono, Ze udzial
procentowy obrotow z tytutu ustug
softwarowych wzrodnie z 7 do 10%
w okresie do 1980 roku, osiggajac

warto$é ok. 94 mln £ (18,8 min $).
Omoéwiony plan piecioletni zrzeszenia
byt istotnym punktem obrad w Istam-
bule.
Trudno wpr aawdv.xe prze\Wdﬁec czy
CAP-Sogeti-Gemini uda sie prze-
ksztatcié  w potentata sfery wustug
software’owych na miare IBM, ale
warto takg ewentualno§é rozwazyé.
Zrzeszenie posiada bowiem S$rodki, u-
mozliwiajace rozpoczecie krokow w
tym kierunku, ale efekt koncowy u-
zalezniony jest od witasciwe]j realiza-
cji ustalonych w Istambule celéw.

: (Sob.)
European Service group aims xo lead
the wporld — Computer Weekly nr
469 1975 s. 17

PRZEGEAD WY DAWNICTW

Recenzja ksigzki lan Palmera .Database systems:

a practical reference”

W grudniu 1975 roku ukazalo sie w Bostonie trzecie wy-
danie kisigzki Ian Palmer’a pt. ,Database systems: a prac-
tical reference’” (,Systemy baz danych: skorowiidz prak-
tyczny”).

Autor kisigzki, Ian Palmer, jest znanym miedzynarodowym
konsultantem i wykladowcg 'w zakresie baz danych. Od
szeregu lat jest wiceprzewodniczgeym komitetu CODASYL
DDLC oraz kieruje oddzialem CACI, jedynym w Europie
.zespotem ekspertéw w zakresie baz danych i teleprzetwa-
rzania oferujacych pomoc przy:

— podjeciu decyzji o konkretnym rozwigzaniu systemowym
— organizaci kurséow u uzytkownika

— analizie danych, ktére majg wejsé do bazy danych

— zmianach w oprogramowaniu teleprzetwarzania i baz
danych

— swdrazaniu systemow :

. — konwersji istniejacych systemow i zbiorow

— administrowaniu bazami danych

— Tozwoju oprogramowania.

CACI jest wiadcicielem praw do ksigzki na terenie Europy.
Poprzednie wydania ukazaly sie w iwydawnictwie SCICON
(Londyn).

Slowo wstepne mapisal R. M. Curtice z firmy Arthur D.
Little Inc., Cambridge, Massachusets.

Ksigzka, ureklamo-wana jako jedyny kempleksowy skoro-
widz praktyczny, na 370 stronach zawiera szczegblowe in-
formacje z zakresu:

— mozliwych podej$é do baz danych

— praktycznych rad w instalowaniu baz danych

— podstawowych zasad i pojeé

— opisu ANSI, CODASYI, DIAM i bazy realnej

— opisu zastosowan i przewidywanych kienunkéw rozwoju
— przegladu trzydziestu systemoéw zarzadzania bazami da-
nych

— szczegblowych do$wiadezen dziesieciu uzytkownikoéw.
Oprécz tego zawiera duzg bibliografie, slownik termin6w
i zestav_vienie pakietéw oprogramowam‘a, okreslanych jako
systemy zarzadzama bazami danych. |

Wiadomo, ze ewidentng jest po"crzeba wydajnej, écxsleq i
mezadezneJ informacji o bazach danych. Ukazanie si¢ no-
wej ksigzki Ian Palmer’a, uznanego auforytetu w dziedzi-
nie systeméw zarzadzania bazami danych, jest wydarze-
niem, ktérego nie sposob nie zauwazyé. Ksigzka Palmer’a,
wg przedmowy, spelnia zadania podrecznika, stownika,
skorowidza i prezentuje wyniki badan, bedac jednocze$nie
najbardziej zrozumialym traktatem o systemach baz da-
nych, jaki sie do tej pory ukazal. Wydaje sie, ze zadanie
zostalo wykonane.

W pierwszych rozdzialach pt. ,Koncepcje’ baz danych?”,
sFunkcje i ‘mozliwoSci baz danych” oraz ,,PodejScia do sy-
steméw baz danych” autor tworzy rodzaj podrecznika,
gdzie nalezy podziwiaé przejrzysto§é stylu i zwiezly, tre§-

ciwy opis. Material zawarty w tych rozdziatach poczatkowo
moze przyttoczyc¢ iloscig informacji nowicjuszy w' dziedzinie
systemo6w zarzadzania bazami danych. W rozdzialach tych
oméwione sg wszystkie struktury zbior6éw, poczynajac od
sekwencyjnej do sieciowej w sposob skondensowany na
6 stronach, model relacyjny (baz danych) na 12 stronach
i propozycje ANSI (American National Standards Institute)
na 6 stronach. Materialem na monografie jest  rozdziat
trzeci, choé¢ wydaje sie, ze mozna by usunaé cze§é historii
roznych dziejow komitetébw CODASYL (doskonale znanej
z innych opracowan) na korzy$¢ idoktadnmiejszego omobwie-
nia relacyjnego modelu IBM (bezpoSredniego dostepu do
danych), gdzie ksiazka rzeczywiScie speinia swoje zadanie
pcstawriﬂne w przedmowie jako praktyczne Zrédio infor-
macji.

Rozdziat 4 pt »Zarzadzanie systemami baz danych’” pre-
zentuje wiekszo§é sposréd wazniejszych systemoéw, jednak
wyraznie autor preferuje rozwigzania stosujgce propozy-
cje CODASYLU. Reczdziat ten i dodatek ,,B? pt. ,Zarzg-
dzanla bazami danych — software” sg kopalnig informacji.
Rozdzial 5 pt. ,Instalowanie systeméw zarzadzania bazami
danych” zawiera bezcenne rady i wskazOowki, zaréwno dla
nowicjusza, jak i dla mzytkownika, ktéry przechodzi z jed-
nego systemu na inny. W szczeg6lno$ci doskonale sg te
czeSei, ktore omawiajg testowanie i przedstawiaja slownik
danych. Cze$é omawiajaca zmiany systeméw przedstawia
te zmiany chyba latwiejszymi, miz jest to w rzeczywisto-
$ci.

W dodatku pt. ,,Badania kionkretnych przypadkow'! zebra-:
ne sa efekty stosowania baz danych bez wprzedmego przy-
gotowania sie «do (fego zadania. Dodatek ten upowrmen byé
przymusows lekturg dla wszystkich interesujgcych sie ba-
zami danych (lub literaturg ,,horror”).

W sumie jest o ksigzka, ktéra praktycznie referuje ,stan
sztuki” w zakresie baz danych i stanowi cenny nabytek,
zarowno dla doé§wiadczonych praktykow, jak i dla muzyt-
kownikéw, powaznie mys$lacych o zainstalowaniu systemu
zarzgdzania bazg danych.

Pewnym utrudnieniem dla krajowego czytelnika jest faki,
ze ksigzka n-apisan-a jest w jezyku angielskim. Jednakze
w tym ‘jezyku napisano okioto 80% lhterahury informatycz-
nej i do tego malezalo sie przyzwyczai¢. Rowniez wysoka
cena, nawet jak na zachodnie warunki (22 £ — okoto 50%),
jest dla nas mankamentem. Wiadomo jest jednak, ze wie-
dza kosztuje — taniej jest wydaé 50 $ na dobrg ksigzke

niz wydawaé dziesigtki tysiecy zlo’cych na robienie badan,

uprzednio Juz wykonanych.
Wydaje sie, ze nalezy ksigzke te jak mnajszybciej przetiu-
maczy¢ i udostepnié szerokiemu ogbtowi zainteresowanych.

mgr M. S. Leény
ZETO Gdynia
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SZFTUKA KKOMPUTEROW A

Komputery i integracja sziuki

Zacznijmy od balefu. Ustawiajgc kaz-
dy, nawet oparty na improwizacji ta-
niec, choreograf wskazuje tancerzom
ich miejsce na scenie i rodzaj wyko-
nywanych ruchéw. Tancerz musi wie-
dzie¢ w jakim kierunku i 'w jaki spo-
s6b powinien sie poruszaé¢, ile czasu
podwiecié mna ' kazdy ruch, gest czy
poze. Stanowi to pewne minimum za-
lecen dla = tancerza i aby komputer
mogt zastapi¢ tu choreografa, trzeba
przypisa¢ tym zaleceniom wartosci
cyfrowe. Rozpoczynamy od liczbowe-

2o opisu miejsca, w ktérym powinien

znajdowaé sie tancerz. Opis taki opra-
cowal m.in. John Landsdown, dzielgc
scene na trzy pasy: dolny (najblizszy
widowni), $rodkowy i gbérny, a kazdy
z nich na sektory: lewy, S§rodkowy i
prawy. Uzyskany w ten spos6b frag-
gnent sceny:. oznaczyt  cyframi od 2
0 10: ;

WIDOWI\.TIA

DL DS DP
5 3 9

SL SS SP
6 7 8

GL GS GP
10 2 4

Taniec rozpoczyna sie w sektorze od-
‘powiadajgcym liczbie 2. Wybbér ko-
lejnych -sektor6w dokonywany jest
przez generowanie liczb losowych. Aby
spowodowac czestsze przebywanie
tancerza w $rodku sceny, korzystniej
jest wybiera¢ nie jedna z liczb od
2 do 10, a okresla¢ numer sektora
.jako sume dwu przypadkowo loso-
wanych liczb z zakresu od' 1 do 5.
Woéwezas sektor oznaczony liczbg 7
bedzie wybierany znacznie czesciej
(przez pary 16, 25, 34, 43, 52, 61), niz
sektor 5 (pary 14, 23, 32, 41) lub sek-
tor 10 (tylko jedna para 55).

Cyfry nalezace do kazdej pary moze-
my wykorzysta¢ ‘powtbrnie uznajac,
7o pierwsza z nich jést proporcjonal-
na do czasu trwania przemieszczania
sie tancerza, a druga ustala jego cha-
rakter:

1 — przemieszczenie plynne, 2 — nie-
pewne, 3 — drgajace, 4 — konwul-
syjne, 5 — zdecydowane. W podob-
ny sposéb mozemy zakodowaé cyfro-
wo inne wskazoéwki choreograficzne.
Korzystajac  nastepnie z komputera,
jako generatora liczb losowych, otrzy-
mamy zbiér ogbélnych polecen dla tan-
cerza. :
Landsdown w
eksperymentow  uzyskat

jednym ze swoich
instrukcje:
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Muzyka, literatura, plastyka, teatr — o zastosowaniach komputeréw aw tych

dziedzinach sztuki pisaliSmy juz

w  kolejnych

numerach INFORMATYKI.

Dzi$ postaramy sie zamknaé te liste, zajmujac sie mozliwodciami wiqczenia
moszyn cyfrowych do tworzenia baletw i filmu. Przy okazji omowimy udziat
komputeréw w innych pracach lezacych ma pograniczu paru dyscyplin arty-

stycznych. Balet mozna przeciez potrecktowaé jako polaczenie

ruchu i mu-

zyki, film za$ wwazadé za zetkniecie sie plastyki, literatury, muzyki i ruchu.
Dlatego tez w tym mnumerze zajmiemy Ssie rowniez modnymi obecnie ekspe-

rymentami interdyscyplinarnymi,
z muzyka itp.

tancerz musi by¢ przez
zwrocony twarza do widowni i za-
trzymaé sie po siedmiu przemieszcze-
niach. Zatem zbiér wylosowanych cyfr
musi obejmowacé pie¢ par, chocby ta-
kich:

44, 25, 53, 14, 32.

Maszyna moze wydrukowaé te in-
strukcje nie w postaci cyfrowej, lecz
w formie kartki z gotowymi polece-
niami:

INSTRUKCJA
DLA TANCERZA NR 1

Tanczy¢ twarza do widowni.

0 Poczatek w sektorze GS.

1 W ciggu 4 sek. przej$¢ do sekto-~
ra SP wykonujac ruchy konwul-
cyjne.

2 W ciggu 2 sek. zdecydowanie

przejsé do sektora SS.

Wrbci¢, wolno podrysujac (8 sek.),

do sektora SP.

4 Przebiec szybko (1 sek.) do sek-
tora DL wykonujac ruchy kon-
wulsyjne.

5 Pozosta¢é w sektorze DL przez 3
sek. zachowujgc sie niepewnie.

6 ZejS¢ ze sceny.

o

Po wydrukowaniu przez maszyng ta-
kiej instrukeji dotyczacej osiemnasto-
sekundowego epizodu, tancerz podej-
muje probe na scenie. Jesli epizod
nie odpowiada mu w peli lub nie
harmonizuje =z calo$cia, to tancerz
wraz 7z choreografem nanosii popraw-
ki lub zada od maszyny innej propo-
Zycjl

W bardziej zlozonych ukladach pro-
gram komputerowy powinien elimino-
waé z liczb losowych takie ich zesta-
wienia, ktoére narzucaja tancerzowl
ruchy wykraczajgce poza jego fizycz-
ne mozliwosci (np. dwa podskoki je-
den po drugim, bez dotkniecia ziemi)
lub nie biorace pod uwage ograniczo-
nej powierzchni sceny badZ obszar6w
zajetych przez dekoracje. Tak, aby
nie dopusci¢ do sytuacji, gdy np. %ad-
niejsze tancerki znajdujace sie w sek-
torach DL, DS i DP ofrzymujg pole-
cenie ,skok do. przodu”, nie obwaro-
wane zadnym zakazem.

Kiedy tancerz wykona swoje zadanie
zgodnie z instrukcja moze zejs¢ ze
sceny, jak W opisywanym DpowyzZej
przypadku, moze zostaé na miejscu
lub przystapi¢ do wykonywania na-

1

taczeniem plastuki =z

caly czas

- muzyks.

literatura, plastyki

stepnej instrukeji. Z tego tez wzgle-
du jego pozycja koncowa jest czesto
wazniejsza od pozycji wyjSciowe],
bardziej wtasciwe byloby zatem loso-
wanie cyfr okre$lajgcych taniec ,o0d
tytu” ‘przy ustaleniu konczacego go
ruchu i miejsca na scenie.

Niektére programy komputerowego
baletu pozostawialy tancerzowi mniej
swobody na improwizacje; instrukeje
zawieraly szczeg6lowy opis kazdego
kroku, pozycji i gestu. Landsdown
przyjal, ze wszystkie figury = moga
by¢é opisane przez zestaw pozy-
c¢ji elementarnych. Ustalit 18 takich
pozycji dla reki i:dloni, 50 dla nég i
stép, 7 dla tulowia i glowy. Dodajac
do tego 12 kierunkéw, w jakich moz-
na te ruchy przenosi¢, ofrzymatl Kkil-
kadziesiat tysiecy zestaw6w (po od-
jeciu kombinacji nie dajacych sie
zrealizowac).

Zdajac sobie sprawe, ze niektére ru-
chy i pozycje wystepujg rzadziej albo
towarzysza tylko innym okreslonym
ruchom czy pozycjom, Landsdown ob-
liczyt prawdopodobienstwa pojawiania
sie tych zestawbdw i polecil maszynie
wziecie ich pod uwage. Rezultatem
tych pracy byly uklady choreograficz-
ne, ktére maszyna prezentowala bar-
dzo drobiazgowo rysujgc nawet ko-
lejne pozycje ciala tancerza w nota-
cji  Benesha, stanowigcej graficzng
ilustracje wykonywanych ruchow.

Ten ' spos6éb uzywania komputerow
moze przyczyni¢ sie tylko w nieznacz-
nym stopniu do tworzenia baletu dra-
matycznego. Natomiast bardziej przy-
daje sie w Dbalecie abstrakecyjnym,
ktéry stara sie taficem wyrazi¢é emo-
cjonalng zawarto§¢é muzyki. Maszyna
analizuje woOwczas utwér muzyczny
(a o tym, jak to robi, moéwiliSmy juz
w odcinkach ,Komputery i muzyka”)
i opierajgc sie na tych analizach u-

siluje dobiera¢ instrukcje dla tance-

rzy. Mozemy wiec wtiedy okresla¢ je-
dynie zasady przyporzadkowania tan-
ca i muzyki — aby ruchy odpowiada- -
ty rytmowi muzycznego tia, dzwieki
niskie gestom zdecydowanym, wyso-
kie — konwulsyjnym. Komputer do-
konczy za nas dziela, podajgc kazde-
mu z tancerzy kilka wariantéw in-
strukeji, gwarantujac przy tym, ze
nie powpadaja: oni na siebie, lecz
stworza w sumie harmonijng choreo-
graficzng calosé, zsynchronizowana z

I odwrotnie, gdy zdecydujemy sie na
pomoc komputera przy ilustracji mu-
zycznej zestawu ruchb6w, obowigzywaé



nas beda identyczne zasady. Maszyna
dokona woOwcezas syntezy dzwigkow
(co réwniez szczegblowo zostalo opi-
sane poprzednio), kKierujac sie w tym
informacjami na tekst rodzaju i cze-
stotliwosci ruch6éw oraz pozycji tan-
cerza. Podobnie udaje sie tworzyc¢
podklady muzyczne dla ruchomych
obraz6éw, niekoniecznie majacych zwia-
zek z baletem.

Mamy juz wiele filméw, do ktérych
muzyka i efekty dZwiekowe powsta-
Iy na skutek automatycznego sprze-
zenia ekranu z syntezatorem dzwie-
ku. Jest to witasnie jeden z nielicz-
nych (na razie) przykladow, gdy sto-
sowana do artystycznych celéw ma-
szyna goruje nad czlowiekiem.
Potwierdzily to wyniki paru konkur-
sOw na ilustracje muzyczna do fil-
moéw. Do konkurséw obok kompozy-
tor6w stawaly maszyny cyfrowe ... i
zwyciezaty. Pozornie nieprawdopodob-
ne — bo i ktéz lepiej niz czlowiek
potrafi wychwyci¢ i w formie muzycz-
nej przekaza¢ innym ludziom Kklimat
filmu i uczucia bohater6w. Zdarza sig
jednak, - ze kompozytor pragnie
uwzglednié zbyt wiele czynnikéw lub
. skupia za duzo uwagi na nieistotnym
szczegble obrazu. Zalezno$ci miedzy
fonia a wizja natomiast sa znacznie
prostsze — daja sie zamkna¢ w ma-
lo zlozonych zaleceniach.

Jesli komputer obserwuje ekran za
posrednictwem  czujnikéw = fotoelek-
trycznych, to moze zarejestrowaé kaz-
da zmiane zachodzacg mna ekranie
Sciemnienie ekranu odpowiada zazwy-
czaj sytuacjom, dla krétych odpowied-
niejsze sa tony nizsze, bardziej spo-
kojne. Maszyna bedzie zatem wytwa-
. rza¢ wilasnie takie kompozycje, kiedy
akcja przeniesie sie do piwnicy, lub
gdy rezyser zmniejszy oS$wietlenie
cheac przez to wyrazi¢ zly nastréj
glownego bohatera, Kazde uderzenie
piescig w stol, kazdy krok otrzyma
precyzyjnie dobrane brzmienie. Prze-
cietny widz oczywiScie nie doceni per-
fekeji takiej ilustracji dzwiekowej.
Nie spostrzeze sie nawet, Ze odglos

wyciaganego z kabury rewolweru roz-

poczyna sie w momencie, kiedy palce

szeryfa dotykaja rekojeSci. A jednak

z  pewnosScia pozostawi ten @ zestaw

dzwiekéw widzowi wrazenie autentyz-

mu, na ktére to wrazenie realizatorzy.
filmu musieliby w. zwyklych warun-
- kach solidnlie zapracowac.

Tworcy filméw postuguja sie takze
maszynami cyfrowymi, aby
sam obraz. Ta grupa zastosowan wy-
wodzi sie bezposrednio z policyjnych
do§wiadczen nad rozpoznawaniem
zdjeé i rysunkow.

Gdy w cyftowanym juz przykladzie
7z Mona Lisg zarejestrujemy wszyst-
kie poSrednie wyrazy twarzy, otrzy-
mamy krotki filmik ukazujacy, jak
udmiechnieta tajemniczo dama krzy-
wi sie, chmurzy czoto, marszczy brwi
i w kofcu wybucha placzem. Eks-
perymenty, w praktyce przydatniejsze
niz zmuszanie do placzu Mony Lisy,
polegajg na symulowaniu w kompu-
terze réznych przedmiotéw, a potem
na sprawdzaniu, jakim ulegaja one
zmianom podczas obrot6w 1 przeno-
szenia ich z miejsca na miejsce. Tg
- metoda badano np. wytrzymalosé

" mostéw poddawanych r6znym obcia-
zéniom 1 sytuacje kierowecbw samo-
- chodowych w czasie katastrofy. Bez

‘uzywania manekinéw 1 rozbijania

¥

0zZywWic '

Rys. 1.

k_osztoxynych wozOw mozna bylo ana-
hzo“{ac wykonane przez komputer ry-
sunki, ilustrujace pozycje kierowcey
pqdczas zderzenia czolowego co jedng
dmesiqtq sekundy; takie analizy po-
zwalajg na konstruowanie foteli, kt6-
re najskuteczniej lagodzilyby wstrzas.
Opracowywanie filméw animowanych
z pomoca komputera polega, najog6l-
niej moéwiac, na wprowadzaniu do
maszyny pewnego obrazu, np. Mi$§
Bubu na plazy oraz wskazéwek na
temat ruch6éw, ktére powinny byé wy-
konane w najblizszych klatkach: Mi$
wchodzi do wody, poruszaja sie koro-
ny palm, z lasu wynurza sie Mi§ Yogi
(rozkaz: pobierz z pamieci sylwetke
Misia Yogi). To wystarczy — reszte
samodzielnie zalatwia maszyna w o-
parciu o ustalone poprzednio progra-
my anix_nz_acji. Programo6w takich na-
pisano juz sporo. '

W pracach nad nimi duze zastugi po-
tozyly laboratoria firmy BELL TE-
LEPHONE, gdzie juz w 1964 roku
powstal jezyk ' programowania BE-

FLIX (Bell Flieks) do tworzenia pro-

stych filméw animowanych, oparty o

zasady  stosowanego tam jezyka
MACRO FAP. W skiad BEFLIX-u
wehodzily instrukeje  dotyczace ry-

sowania obrazéw zlozonych z linii
prostych, tukéw, roéznych ! krzywych,
liter i prostych dwuwymiarowych fi-
gur. Wykorzystujac BEFLIX, kompu-
ter tworzyl 17-minutowe filmy (tylko
takie) stuzgce przewaznie do celéw
oswiatowych lub jako testy. psycholo-
giczne.

Do najciekawszych osiggnie¢ nalezy.

opracowana przez londynskiego pla-
styka Allana Kitchinga Dbiblioteka
program6w animacyjnych napisanych
w jezyku FORTRAN 1V, ktére kom-
puterowemu  systemowi o nazwie
ANTICS « umozliwiaja . dokonywanie
obrotéow bryl, ruchu postaci ludzi i
zwierzat oraz manipulacje wieloprzed-
miotowymi obrazami.

Pierwszy  miedzynarodowy festiwal
filmoéw komputerowych odbyl sie w
marcu 1974 roku w Evergreen State
College pod. patronatem komisji do
spraw sztuki w stanie Waszyngton.

‘ nipulacje wielkoSciami

Do konkursu dopuszczono filmy Kko-
lorowe lub czarno-biale na tasmie 16
mm, nie trwajace diuzej niz 40 mi-
nut, ,wytworzone lub zawierajace ma-
terial graficzny opracowany przez
komputer”.. W konkursie nie przyz-
nawano zadnych nagréd ani wyrdz-
nien, chodzito tylko o to, by sposrdéd
filméw wyloni¢ takie, ktére mozna
by wilaczyé do dwugodzinnego zesta-
wu prezentowanego stale w zachod-
nioamerykanskim muzeum sztuki. Do-
konujaca tej selekcji komisja miata
wiec do$¢é niecodzienny skiad, jak na
cialo ferujace artystyczne werdykty.
Opréez rezyseroOw 1 producentow fil-
mowych zasiadali w niej pracownicy

oérodka = obliczeniowego, elektronicy
z laboratoribw BELLA 1 naukowcy
uniwersyteccy.

Fakt, ze czlonkowie komisji mieli tak
réznorodne zawody ma swoja wWymo-
we. Swiadezy mianowicie o tym, jak

trudno jest przypisywa¢ dokonania
sztuki komputerowej jednej tylko
dziedzinie, albowiem oscyluja one

miedzy granicami roznych dyscyplin,
tworzac dla siebie zgola nowe kate-
gorie oceny. 3

Maszyna laczy ruch z muzyks, ale w
kazdej chwili moze sie podja¢ zada-
nia odwrotnego — polaczy¢ muzyke z
ruchem. Dla maszyny nie ma to zad-
nego znaczenia. Nie ogranicza prze-
ciez jej mozliwosci waska specjaliza-
cja  artystyczna. Moze komponowac
muzyke, moze tworzy¢ taniec. W obu
domenach dziala w mysl tych sa-
mych zasad, dokonuje analizy ruchu
lub dzwieku, kierujac sie podobnymi

algorytmami,  niezaleznie od istoty
przetwarzanego materiatu.
Sprzyja to, naturalnie, tendencjom

integracyjnym od  dawna w sztuce
obserwowanym. Wielu krytykow od-
stepuje od rozlacznego traktowania
muzyki, tanca, plastyki, teatru.
Twierdza oni, ze wszystkie efekty
tych dyscyplin sg dzielami wspoéiczes-
nych artystéw dazacych do fego sa-
mego celu i trafiaja do tego samego
odbiorcy. Ogladany film odbieramy
jako pelny, skofczony utwér i dosc
przestarzalym chwytem krytyki bylo-
by rozktadanie go na poszczegolne

elementy: obraz (plastyke), dialogi
(literature), muzyke, ruch ftp.. Jgéh
wiec nawet poszczegblne dziedziny.

sztuki nie sa wprzegniete do jedno-
czesnego dziatania, jeSli stykamy sie
7z nimi kolejno, to i tak nie spos6b
ocenia¢ je odrebnie. Powstaja prze-
ciez z podobnych przestanek i funk-
cjonujg w tym samym §wiecie, trud-
no wiec nie dostrzegaé Scistych mig-
dzy nimi zwiazkow. ;

Widzimy to takze w przypadku préb
laczenia” plastyki z poezja.

Wzbogacenie utworu poetyckiego o
treSci wizualne bylo juz podejmowa-
ne przez Brentona i Mallarmé’go. Tzw.
poezje - konkretna, w ktoérej starano
sie przez rozmaito$¢ formy 1 odpo-
wiednie rozmieszczenie wyrazéw wy-
eksponowaé¢ ich znaczenie, ‘uprawiali
przede wszystkim poeci bedacy jed-
nocze$nie malarzami. Jeden ze zna-
nych jej propagatoré6w Carlfriedrich
Claus poswiecit sie badaniom nad
mozliwosciami wzmocnienia przekazy-
wanych w wierszach tresci przez ma-
liter, krojem
czcionki, czestotliwo$cig ich wystepo-
wania i efektow optycznych piyngcych
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z sasiedztwa pewnych liter. Docenil
wizualng wartos¢ znakéw pisarskich
i dowiddl, ze potrafi ta droga wply-
waé mna podSwiadomo$¢ czytelnika.
Przykladem  dziatalnoSci tego typu
jest poemat-obraz ,Man and machi-.
ne” (,,Cztowiek i maszyna”):

N B

H -

N N D

Rys, 2,

W utworze tym zastosowano przypad-
kowy  wybbr kroju pisma sposrod
szeSciu kompletéw czcionek i losowo
wyznaczono polozenie liter. W tym
celu na plaszezyznie (obrazu) nakres-
lono szes$¢ linii pionowych i pozio-/
mych: w punktach przeciecia Ilinii
(niewidocznych W ostatecznej wersji
obrazu) nalezalo umiesci¢ lewy dolny
rég rozmieszczanych w tej siatce li-
ter. Dla kazdej litery losowano z ko-
lei trzy liczby od 1 do 6. Pierwsza
oznaczata numer linii poziomej, dru-
ga pionowej — w ten sposdb okre$-
lano potozenie, a trzecia rodzaj czcion-
ki. ,Man and machine” powstal dzie-
ki dwukrotnemu losowaniu takich
trojek liczb dla kazdej z liter wcho-
dzacych w skiad tytutu. Ciggi uzys-
kane z generatora liczb losowych bytly
nastepujgce (nakladanie sie liter na
rysunku jest dozwolone):

liter (duze litery leza na osi glow-
nej) — w ksztalcie podobnym istot-
nie do galgzki bzu (rys. 3).
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Rys. 3.

Tradycje recytatorskie sprawiaja, ze
chetniej akceptujemy utwory z po-
granicza poezji i dzwicku miz z ob-
szaru poezja-plastyka.

W pierwszych do$wiadczeniach mnad
poezja dzwiekiowa chodzilo raczej o©
analize brzmieniows stowa, a nie 0
nowe interpretacje znanych juz wier-
szy. W prébach tych poprzestawano
jedynie na przetwarzaniu dzwieku
nagranego na taSme magnetofonows,
nakiadaniu na mnie innych, uzyskiwa-
niu -~ wrazenia echa lub dodawaniu
efektow elektroakustycznych. Za
pierwsze wazniejsze dokonanie poezji
dzwickowe]j uznany zostal, madany w
1963 roku, audiowizualny poemat , We-
ronika” < Belga @ Paula de  Vree.

Tu réwniez korzystano z mozliwoS$ci,

jakie daje zastosowanie przypadku do
uzyskiwania  oryginalnych wynikow,
losowyich zmian mnagranego tekstu. W

* umieszczano

A e H I N E
232 1564 525 - 616 633 412
515 =333 114 536 512 351

M A N A N D M
425 146 615 451 151 654 414
455 365 166 312 145 436 152
Holenderski artysta komputerowy

Leo Geurts eksperymentuje z wyra-
zami, przemieszczajac; w nich kolej-
no pojedyncze litery; w poemacie —
kolumnie, na przyklad przeksztatca
stopniowo nazwisko  BEETHOVEN
zmieniajgc jednag litere o przypadko-
wo wybranej pozycji ma inng litere
wylosowana z alfabetu. Rozmieszcza- -
jac odpowiednio litery mozna réwniez
przedstawi¢ figuralnie znaczenie po-
szczegblnyeh  stéw. Tak, jak sie to
dzZieje w poematach konkreinych An-
- drewa Rawlinsona, skiadajacych
sie z 18 wyrazbébw pisanych duzymi
lub matymi literami, zestawianych na
19 pozycjach, ktére tworza symetrycz-
ne obrazy podobne do gwiazd lub
platkéw s$niegu.

Tg samga zasada kieruje sie Amery-
kanka Hary Elen Solt, autorka pow-
stalej w polowie lat sze§édziesigtych
kompozycji zatytulowane] sLilac
-Slowo lilac (bez) jest wyrazone jako
okregi skiladajace sie z poszczegdlnych
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ten spos6b poeta Brion Gysin wypro-
dukowal z pieciowyrazowego zdania
120 roéznych jego znaczen. Dobierajac
rozmaite kombinacje przySpieszania 1
opozniania tasmy magnetofonowej
uzyskat z tych samych pieciu wyra-
zo6w  zdania = twierdzace, pytajace,
przeczace, z . akcentem zdziwienia,
przekonania, watpliwo$ci i histerii.

Wprowadzenie syntezatoréw dzwieku
bardzo urozmaicito 6w nowy gatunek
poezji wigzace go jednak z nieodzow-
nym w tym przypadku sprzetem. Dla-
tego artysci uprawiajacy te sztuke
skupiajg  obecnie swoja dziatalno$é¢
woko6t muzyki elektronicznej, glownie
studiéw radiowych. Jest wiec rzeczag
naturalna, ze patronat nad doroczny-
mi festiwalami poezji dZwiekowej, od-
bywajacymi sie w  Sztokholmie .od
1968 roku, objelo szwedzkie radio.

Trwajg takze mproby wprowadzenia
maszyn do dziatari interdyscyplinar-
nych lIaczacych z soba inne rodzaje
sztuki: muzyke z plastyka, z bale-

tem itp. Wstepem do nich byly do-
S§wiadczenia integracyjne z uzyciem
sprzetu elektronicznego. Np. w podlo-
ge sali wystawowej wmontowywano
przewody polaczone ze Zrédiem pra-
du o niewielkim napieciu. Kwadraty
ze sztucznego tworzywa, ktérymi wy-
iozona byla podloga, spoczywaly na
podkladzie z gabki. Wystarczalo lek-
ko obciazyé podloge, aby miektére jej
kwadraty obnizaly sie niedostrzegal-
nie, co powodowalo zwarcie znajdu-
jacych sie pod spodem przewodow.
Przez zamkniety obwéd plynat prad
uruchamiajagc  kolorowe reflektory,
Swiatta stroboskopowe i syntezatory
dzwieku, zaleznie od polozenia stop
poruszajacego sie po sali widza.

Zdarzalo sie tez, ze na jednej ze §cian
polprzezroczysty ekran
podzielony na kwadraty. Zarowki
znajdujace sie za ekranem, polaczone
z przewodami podiogowymi, pod§wie-
tlaly kwadraty S$ciany odpowiadajace
naciskanym 'kwadratom podlogi. Widz
mo6gt woéwcezas ogladaé wiasng droge
wok,él' sali w postaci §wietlnego $§ladu
na Scianie.

Widz i przypadek stawali sie zatem
tworcami chwilowego zdarzenia ru-
chowo-dzwiekowo-plastycznego. Udzial
maszyny cyfrowe] w takim ukladzie
pozwalal na programowane sterowa-
nie caloSciag. Mozna woéwezas zgraé
polozenia adresata spektaklu z katem
padania $§wiatta, jego barwa i rodza-
jem wytwarzanych dzwiekéw, stwo-
rzy¢é  obszary grozy (przejmujace
dzwieki i zimne $Swiatlo), strefy ciszy
i -romantyczne zakatki (migkkie
o$wietlenie, przyjemna muzyka) ste-
Tujac w ten spos6b z kolei zachowa-
niem sie widzéw, kitérzy szukaja naj-
bardziej odpowiedniego dla siebie o-
toczeniia.

Chociaz komputerowe kladki przerzu- '
cane miedzy r6znymi dziedzinami
sztuki sg jeszeze do§¢ waskie i chy-
botliwe, spodziewaé sie nalezy, ze
wkrotce zostang poszerzone i wzmoc-
nione. Prognozy te uzasadnia przede
wszystkim fakt, Ze maszyna ,gryzie
kazda =z dyscyplin tym samym ze-
bem”, w podobny sposoéb przymierza
sie do muzyki, plastyki, baletu i lite-
ratury. Amalizuje dziela, aby wyod-
rebnié¢ ich latwe do zapamietania ele-
menty podstawowe. Dysponujac
zbiorami tych element6w sklada z nich
wlasne kompozycje, wspierajgc sie na
ustalonych wezeSniej regutach zawar-
tych w programie i urozmaicajgc je
przypadkiem w mnieograniczonej obfi-
tosci czerpanych z generatora liczb
losowych. :

Jednoczesne wybieranie elementéw 2z
réznych zbioré6w nie przysparza kom-
puterowi dodatkowych klopotéw. Da-
zac do tego samego celu, a mawet po-

‘stugujac sie tym samym programem,

jest w kazdej chwili dysponowany
jako muzylk, malarz, poeta i choreo-
graf. Wszystkie dziela, jakie stworzy,
mogg = dotyczy¢é zadanego ' tematu,
ujmowaé go podobnie od strony mery-
torycznej 1 warszbatowej. Intensyw-
no$é i jednoczesno$§é poczynan w rodz-

_nych dziedzinach sztuki — ofo naj-

mocniejszy. atut maszyn w ich od-
dziatywaniu na odbiorce.

Marek Holynski:



PRZEGLAD WYDAWNICTW

Bibliografia wydawnictiw polskich z dziedziny informatyki -

@® Oprogramowanie podstawowe maszyn cyfrowych —
W. W., Kolin K. K. Tium. wyd. ros. z roku 1972.
szawa 1975, ss. 388, cena zt 50,—.

Lipajew
PWN War-

Problemy oprogramowania sterujacych maszyn cyfrowych. Algo-
rytmy systemu operacyjnego. Parametry algorytmoéw szeregowa-
nia obliczen przy nieograniczonym czasie oczekiwania zgloszen.
Parametry algorytmow szeregowania obliczen i wydawania wy-
nikOw przy ograniczonej pojemno$Sci pamigci buforowej.
Ksigzka przeznaczona jest dla programistéw i inzynieréw zajmu-
jacych ,sie projektowaniem sterujacych maszyn cyfrowych.

® Inférmatyka i zarzadzanie przedsi¢gbiorstwem — CONSO P.,
POULAIN P. Tilum. wyd. z jez. francuskiego z roku 1969, PWN
‘Warszawa 1975, ss. 302, cena zt 38,—
Wprowadzenie, Miejsce informatyki
Informacja w przedsiebiorstwie: definicja informacji, zbieranie
i gromadzenie informacji, przetwarzanie informacji. Cz. 2. Sys-
temy zintegrowane: integracja i systemy kierowania, Srodki i pro-

w przedsiebiorstwie. Cz. 1.

cedury. Cz. 3. Integracja w przedsiebiorstwie: wspolzaleznosé
funkeji, funkcje handlowe, funkcja produkeji i 2zaopatrzenia,
funkcje administracyjne i finansowe, przyklad zintegrowanego

systemu zarzgdzania. Cz. 4. Projektowanie zintegrowanego sys-
temu zarzadzania: projekt wstepny, wybér sprzetu, przyjecie
zintegrowanegn systemu zarzadzania, problemy ludzkie i psycho-
logiczne, % :
Ksigzka przeznaczona jest dla kadry  kierowniczej przedsig-
biorstw, dla poczgtkujacych informatykéw zawodowych oraz stu-

dentéw, zwlaszcza kierunkéw ekonomicznych.
® Wybrane wiadomosci o systemie cyfrowym CYBER 72 —
FRANKOWSKI K. S., DEC L., PWN—COPAN Warszawa 1975,

ss. 72 cena zt 20,—

Opis systemu CYBER 72. Programowanie w jezyku FORTRAN.
Uwagi o programowaniu w jezyku adresé6w symbolicznych -—
COMPASS. Zbiory stale. Programowanie w systemie UPDATE.
Ksigzka jest préba systematycznego wykladu podstawowych in-
formacji o systemie ze szczegdlnym podkreSleniem problematyki
zwigzanej z jego uzytkowaniem. Materialy przeznaczone sg dla

programistow.

® SMART — automatyczny system wyszukiwania informacji —
SALTON G. — red. Tihum. wyd. z jez. ang. z roku 1971, WTN
Warszawa 1975, ss. 584, cena zl 102,—

Cz. 1. System SMART. Cz. 2. Wskazniki oceny systemu. Cz. 3.

Analiza jezykowa. Cz. 4. Generowanie grup dokumentéw zwia-
zanych i wyszukiwanie strukturalne. Cz. 5. Wyszukiwanie infor-
macji przy uzyciu sprzezenia zwrotnego. Cz. 6. Metody uspraw-
nienia sprzezenia zwrotnego. Cz. 7. Przeksztalcenia przestrzeni
dokumentéw. Cz. 8. Poréwnanie systeméw wyszukiwania infor-
macji.

Ksigzka jest przydatna jako przewodnik po literaturze dla os6b
zainteresowanych praktycznymi aspektami prpjektowania zauto-
matyzowanych systemoéw informacyjnych i zasadami dzialania.
Moze stuzyé jako lektura z zakresu automatycznego przetwarza-
nia informacji dla studiujacych zastosowania matematyki, infor-
matyke lub bibliotekoznawstwo.

@ Informatyka w 2zarzadzaniu zapleczem technicznym motory-
zacji — OLEJNICZAK W. WKIT, Warszawa 1975, ss. 200,
zt 25—

Informatyka jako instrument zarzadzania zapleczem technicznym
motoryzacji. Analiza zaplecza technicznego motoryzacji. Struktura
systeméw informatycznych zarzadzania zapleczem. Realizacja sys-
teméw informatycznych zarzadzania zapleczem.

Ksiazka przeznaczona jest dla personelu kierowniczego przed-
siebiorstw zaplecza technicznego motoryzacji oraz studentéw Kkie-
runk6éw transportowych wyzszych uczelni.

® Elektroniczne przetwarzanie danych w gospodarce materia-
towej — ZSCHOCKE M. Tium. wyd. niem. z roku 1975, ss. 118,
cena zt 14—

Przygotowanie danych. Organizacja procesu przetwarzania danych
na komputerze. Podstawy projektowania. Metody gospodarki ma-
terialowej. Badania operacyjne w gospodarce materialowej. Bu-

. dowa projektu EPD dla gospodarki materialowej.

Ksigzka przeznaczona jest dla specjalistow z dziedziny gospodarki
materiatowej, jak i dla organizatoré6w EPD. !

cena

® Elektroniczne przetwarzanie danych — EMERY G. Tium. wyd.
ang. z roku 1968, 1975. WNT Warszawa 1975, ss. 397, cena zl 45—
Co to jest przetwarzanie danych? Pojecia podstawowe. Instruk-

cje. Modyfikacja i zliczanie. Podprogramy. Tiumaczenie progra-
mow. Uruchamianie i sprawdzanie programow. Wnetrze sys-
temu. Szybeiej! Szybciej! Zmienny przecinek. Programowanie

w jezykach wyzszego poziomu. Struktury danych. Wprowadzanie
i wyprowadzanie informacji. Zbiory danych i urzadzenia stuzace
do ich przechowywania. Wieloprogramowanie. Organizacja serii.
Caly system. Rozwiazania zadan. Dodatki.

Ksigzka przeznaczona jest w szczegélnosci dla uczestnikéw zawo-
dowych kurséw z dziedziny informatyki oraz studentéw specjal-
noSeci informatycznych.

©® Modelowanie ukladéw dynamicznych przy uzyciu maszyn ma-
tematycznych — KOCHENBURGER R. J. Tium, wyd. ang. z roku
1972. WNT. Warszawa 1975, ss. 508, cena zt 90,— :
WiadomosSci podstawowe. Przyklad. Podstawowe pojecia z za-
kresu maszyn analogowych. Modelowanie ukladéw liniowych za
pomoca maszyn cyfrowych. Operacje nieliniowe w maszynach
analogowych. Posrednie metody generowania funkcji. Modelowa-
nie zaleznoSci nieciaglych. Zagadnienia brzegowe. Modelowanie
zaklécen przypadkowych i ich wplywu. Modelowanie ukladéow
o parametrach rozlozonych — réwnania rézniczkowe czastkowe.
Liczenie szeregowe i rownolegle: maszyny hybrydowe.

Ksigzka jest poradnikiem dla inzynier6w automatykéw. Moze

tez stuzyé jako podrecznik dla studentéw automatyki i elektro-
niki.

@ System informacji ekonomicznej w przedsiebiorstwie trans-
portu samochodowego — GLODEK Z., SAWICKI K., WKiT, War-
szawa 1975, ss. 198, cena 2zl 24— %
Teoretyczne podstawy systemu informacji ekonomeznej. Zasady
budowy systemu . informacji ekonomicznej w przedsiebiorstwie
transportowym. Organizacja systemu informacji ekonomicznej 'w
przedsiebiorstwie. Kierunki rozwoju systemu informacji w przed-
sigbiorstwie: racjonalizacja systemu przy zastosowaniu ETO.
Ksigzka przeznaczona jest dla pracownikow roznych szczebli
zarzadzania przedsigbiorstwem transportu samochodowego oraz
dla studentéw wyzszych uczelni ekonomicznych.

@® Warianty organizacji EPD — Tlum. wyd. ang. Wyd. OS$rodka
Badawczo-Rozwojowego Informatyki INFORNA, Warszawa 1975,
ss. 77, Europejski Program Badawczy DIEBOLDA. Zeszyt 68 (E
127 R), cena zl 92,—
Wstep' i podsumowanie. Struktury organizacyjne APD i ich styk
z uzytkownikami. Struktury organizacyjne sprzyjajace optyma-
lizacji styku. Zalgeznik: przyklady organizacji.
Materialy przeznaczone sa dla kadry kierowniczej przedsiebiorstw
projektujacych i wdrazajacych systemy APD.

Oprac. A.K.

39



40

«SCOTCH>
Materiaty do Elektronicznej

Techniki

‘Obliczeniowe]j

Przez znawcow wykonywane
Dla znawcOw przeznaczone

Produkowane przez fachowcow, poniewaz
tylko Firma 3M moze sie wykazac takimi-
_atutami:

1 Ponad 60-letnie doswiadczenie W
technice powtok warstwowych.

2 Niezaleznos¢ od obcych dostawcow.

3 Ponad 100 punktéw kontroli produkcji,
kazdej tasmy. i kazdego dysku.

technice tasm magnetycznych.

Na przyktad: pierwsza tasma kompu-
terowa, pierwsza tasma mstrumentowa
‘pierwsza tasma wideo. .

4 Od 20 lat zajmuje pionierska pozycje w

5 Najszerszy program produkcii tasm
magnetycznych.

Do wykorzystania przez znawcow, poniewaz
wyroby marki SCOTCH do zastosowania wETO
odznaczaja sie nastepujacymi zaletami:

1

2,

Tasmy komputerowe o wysokiej
odpornosci na scieranie. Jedyny w swoim
rodzaju High Reliance Binder-Oxid-
System zapewnia doskonate witasnosci .
magnetyczne oraz wysoka odpornoscé
na scieranie.

Wysoka zywotnos¢. Specjalna technika
powtok warstwowych stosowana przez
Firme 3M zapewnia dtugg zywotnosg,
minimalne zuzywanie gtowic piszgcych
i czytajgcych oraz zabezpiecza przed:
Dropoutem, nawet przy wysokim
obcigzeniu.

Jedyna w swoim rodzaju technika powtok
Crashguard. Wszystkie dyski pamieciowe
marki SCOTCH oraz zespoty dyskow,
posiadajg opracowang przez Firme 3M

 technike powtok Crashguard, ktora

zmniejsza 7-krotnie ryzyko Headcrash'u.

Petna odpowiedniosg.

Wszystkie produkty marki SCOTCH
przeznaczone do celow ETO gwarantujg
petng odpowiednios¢ w zakresne
réznych systemow.

Pojemnos¢ pamigciowa juz dzisiaj
przystosowana do urzadzen rozwojo
wych.

Materiaty pamigciowe Firmy 3M, opra-
cowane sa dla wszystkich gestosci

. bitow, ‘wymaganych od strony aparatu-

rowej, dzisiaj i w przysztosci.

Dalsze materiaty lnformacyjne uzyskaja

Telefon: 3301 29

Imporier:, Panstwo pod adresem:

CIECH: 3M (EAST) AG
Dziat Fotochemiczny Baarerstrasse 8
ul. Stawki 2 6301 ZUG
Warszawa Switzerland

m Telefon: 042 2321 3

Prosimy odwiedzi¢ nasz
pawilon Firmy 3M

na MTP Sektor C

/ul. Swiecickiego/

w dniach od 6—17. 6. 1976 .
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lawisz,
 ktory daje Ci swobode

Oto trzy udoskonalone progra-
mowane kalkulatory  Hewlett-
-Packarda. ' Wszystkie . majg “kla- .. .. ..
wisz, ktéry daje Ci swobode. *
Uwalnia od "konieczno$ci obstu-
giwania klawiatury. Nie jestes

juz ograniczony wbudowanymi
funkcjami: mozesz sam wprowa-
dzaé program. Uwalnia Cie to
takze od koniecznosci cigglego i
ponownego wprowadzania algo-
rytmoéw, JjeSli wykonujesz obli-
czenia o charakterze powtarzalnym. Wprowadzasz przez kla-
wiature wartoSci stale i oznaczasz rodzaj operacji tylko jeden
raz: po czym nastepuje swobodna operacja zmiennymi.
Wszystko to jest bardzo proste, logiczne i praktyczne. Dlugo-
letnie doswiadczenia Hewlett-Packarda w budowie kalkulato-
réw programowanych ujawniaja sie takze w specjalnej kom-
binacji ich software i hardware, ktéra efektywnie powieksza
moc obliczeniowa przyrzadéw.

Duza liczba wbudowanych funkeji uwidocznionych na S$ciance
czolowej z klawiatura pozwala na wygodne wykonywanie
dziatan dla kazdego kroku obliczen. Znany z zastosowan w
przyrzadach tej firmy system logiki RPN oraz czteropoziomo-
wy zestaw rejestréw operacyjnych umozliwiaja przechowywa-
nie i ponowne wprowadzanie automatycznie trzech bezpoSred-

nich odpowiedzi; w ten sposéb
nie ma potrzeby wykpnywania
krokéw. obliczeniowych iwymaga-
nych jedynie dla gromadzenia
danych i ich przechowywania.
Jest tu wiecej pamieci, niz moz-
na sie spodziewaé w kalkulato-
rze kieszonkowym. Ponadto sil-
ne zaplecze software.

Kazdy programowany kalkulator
Hewlett-Packarda dostarczany
jest wraz z kompletem urzadzen
towarzyszacych .i zwiezla instrukcja obstugi, zawierajacg wska-
z6wki programowania oraz szeroki zestaw przykladéw obli-
czen., Dostawa obejmuje takze miekki pokrowiec z uchwytem,
baterie nadajace sie do ladowania oraz przystawke sieciows.
Roczng gwarancje respektujg kazde ze 172 biur Hewlett-Pac-
karda w 65 krajach.

!

Wszystko to sklada sie na przyrzad, ktéry rozszerza zdolnoSci
Twoich przemys$len, odznaczajac sie przy tym wygladem i wa-
lorami zewnetrznymi wilasciwymi dla wyrobow Hewlett-Pac-
karda, jak réwniez wysoka jakoscig Jest to wiec instrument,
ktoéry wykorzystuje sie z coraz wieksza przyjemnos$cig, odkry-
wajac ciagle w nim i w sobie, nowe, nieujawnione dotad mo-
zliwoSci. )

Udoskonalone programowane kalkulatory Hewlett-Packarda tworza rodzine przyrzadéw, ktore

zajmuja zdecydowane pierwszenstwo.

Pierwszy — majacy notacje inzynier- Pierwszy kieszonkowy kalkulator o Pierwszy na Swiecie w peilni progra-
ska (zapis naukowy wielokrotnosci czterowymiarowym zakresie oblczen -— mowany kalkulator kieszonkowy —
10%3) Kalkulator HP-25. 49 ciggéw pro- HP 55. 1) 49 Kkrokéw programowanej HP 65. 100 krokéw w pamieci progra-
gramowych o trzech krokach oblicze- mocy obliczeniowej, 2) nie mniej niz mu. Wbudowany czytnik umozliwia

niowych. Whudowane 72 funkcje po-
krywajace obszar zastosowan nauko-
wych, inzynierskich, matematycznych i
statystycznych. Zwarte uklady redakcji
obliczen, 13 rejestréw pamieciowych,

osiem o oddzielnych adresach. Praw- HP 55 jest niezawodnym, wszechstron-
dziwy udoskonalony kalkulator He- nym kalkulatorem kieszonkowym, zdol-
wlett-Packarda. nym do realizacji

zadan obliczeniowych.

20 adresowych komoérek pamieciowych,
3) 86 wbudowanych blokow
nych dla zastosowan naukowych i sta-
tystycznych, 4) wbudowany uklad od-
mierzania czasu co 1/100 sekundy.

skomplikowanych

wezytywanie programu z kart magne-
tycznych o rozmiarach plaskiej nie-
wielkiej tabliczki (jak guma do zucia).
Mozliwe jest wprowadzenie programu
przyciskami klawiatury, dla zadan po-
wtarzalnych. Pelny zakres wbudowa-
nych funkcji. Pamieé o duzej pojem-
nosci. Dodatkowa mozliwo§é tadowania
specjalistycznego software, jak row-
niez szybko powiekszajaca sie biblio-
teka programoéw uzytkowych. Jest to
wlasciwie komputer kieszonkowy.

funkeyj-

Po szczegblowe informacje dotyczace klawi-
sza, Kktéry daje Ci swobode prosimy zwracac
sie do:

ul. Stawki 2, VI pietro, 00-950 Warszawa
Telefon: 39-51-87 oraz 39-59-62

Teleks: 812453 hepa pl

WCT/531/KJ76

Nasze przedstawicielstwo na Targach:
Miedzynarodowe Targi Poznanskie 6—17.VI.1976
Pawilon USA



WROGtAWSKIE ZAKtADY ELEKTRONIGZNE MERA-ELWRO

oferuja:

nowe mozliwosci komputeréw ODRA 1305

GEORGE 3

Komputery o zwiekszonej mocy przetwarzania

umozliwiaja:

Petng automatyzacjg
przetwarzania

Racjonalne gospodarowanie
czasem pracy systemu
komputerowego

Petne zabezpieczenie
zhiorow informaci

Wielodostepne
nrzetwarzanie lokalne

Wielodostepne
przetwarzanie zdalne

<

Jednorazowe zlecenie wykonania caloSci prac zawierajace opisy
zadan i priorytety ich wykonywania umozliwia automatyczne
wielodobowe przetwarzanie w oSrodku obliczeniowym bez Kko-
niecznoSci ingerencji operatorow systemu. Zagadnienie optymal-
nego przetwarzania zadan przy maksymalnym wykorzystaniu do-
stepnych urzadzen i zbiorow informacji zostanie precyzyjnie roz-
wiagzane przez system komputerowy.

Dokladne rozliczenie czasu wykonywania zleconych zadan nie-
zaleznie od frybu ich wykonywania pozwala uzytkownikowi na .
obnizenie kosztow przetwarzania. Zwiekszona wydajnoS§¢ syste-
mu w zakresie przetwarzania zadan pozwala na poszerzenie za-
kresu dzialalnoSci oSrodka o zadania nowych uzytkownikow.

Zabezpieczenie zbiordow informacji przed niepozadanym doste-
pem ze strony innych uzytkownikow. Pelne zabezpieczenie prze-
twarzanych zadan przed ich zniszczeniem w wyniku awarii sy-
stemu poprzez stale, okresowe skladowanie zbiorow na taSmie
magnetycznej. :

Uruchamianie i testowanie nowych programow bez zaklécania

pracy systemu komputerowego. Niezalezny dostep do informacji
zawartej w pamieci zbiordw systemu. BezpoSrednie (bez koniecz-
nosci stosowania maszynowych noSnikow informacji) wykonywa-
nie obliczen przez szereg uzytkownikow niezaleznie od siebie.

Zdalny dostep do systemu pozwala uzytkownikowi na prowadze-
nie przy pomocy zdalnej koncowki wszystkich prac, jakie mogli-
by prowadzié na wlasnym systemie komputerowym. Dla uzyt-
kownikéow koncowek wsadowych dostepne sa wszystkie mozliwo-
Sci przetwarzania w trybie lokalnym wsadowym. Uzytkownicy
koncowek konwersacyjnych moga wykorzystywaé wszystkie wia-
SciwoSci systemu wielodostepnego przetwarzania lokalnego.

WROGEAWSKIE ZAKEADY ELEKTRONIGZNE MERA-ELWRO

Generalny Dostawca Systemow Komputerowych

dostarczaja nowoczesne narzedzia i $rodki automatyzacji projektantom
i uzytkownikom systemow informatycznych

Dokladnych informacji udziela:

BIURO GENERALNYCH DOSTAW

ul. Ostrowskiego 32, 53-238 Wroclaw

telefon: 44-78-27, teleks: 034518 elwro pl ||I| :

PRACOWNIA PROJEKTOWANIA
SYSTEMOW KOMPUTEROWYCH

ul. Mikulskiego 38, 52-420 Wroclaw, telefon: 44-44-06 "“

WCT/587/K/T6

MERR-ELLURO
NI




