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Zjednoczenia Inform atyki ds. badawczo-rozwojowych

In fo rm a ty k a  — M am y p rzy jem n o ść  ro zm aw iać  z p rz e d s ta ­
w ic ie lem  Z jednoczen ia  In fo rm a ty k i, in s ty tu c ji, k tó ra  obec­
n ie  d y ry g u je  p racą ...
D yr. G oliński... d w u d z ie s tu  trzech  ośrodków  ZETO , cz te ­
re c h  ty s ięcy  cz te ry s tu  ludz i i p ięćdz iesięc iu  je d e n  k o m p u ­
te ró w  o w a rto śc i około 2 m ld  z ło tych . P rz y  ta k im  z a tru d ­
n ie n iu  i sp rzęcie  o siąg n ę liśm y  w  ro k u  1975 w a rto ść  sp rze ­
daży  naszych  u słu g  około 740 m in  zł. N ie  je s t to  m ało...

In fo rm a ty k a ... zw ażyw szy  fa k t, że do m in io n e j p ięc io la tk i 
s ta rto w a liśc ie  - ze sk ro m n y m  racze j do robk iem .
D yr. G o liń sk i — S ieć Z ETO  sk ła d a ła  się w ów czas z 16 
je d n o s tek , a  część w o jew ó d z tw  b y ła  b ia ły m i p lam am i na  
m ap ie  in fo rm a ty czn e j. Z a tru d n ia liśm y  w ów czas 1437 osób, 
w  w iększości z n iew ie lk im  dośw iadczen iem , a  w a rto ść  u -  
słu g  w  1970 r. w y n o siła  145 m in  zł. U boga też b y ła  b aza  
sp rzę to w a , gdyż d y sp o n o w aliśm y  za led w ie  18 k o m p u te ra ­
m i, z k tó ry c h  5 zosta ło  za in s ta lo w an y ch  pod k o n iec  ro k u  
1970. B yły  to  z re sz tą  k o m p u te ry  o znaczn ie  m n ie jszy ch  
m ożliw ościach  niż obecnie .
In fo rm a ty k a  — S p o ty k a  się  p rzecież  je d n a k  ludz i, k tó rzy  
późn ie j p o rzu ca li szereg i Z ETO  tw ie rd ząc , że w  ta m ty m  
o k res ie  im p ro w izac ji, p ra c a  — m im o, że n iezb y t o p łaca ln a  
— (ś red n ia  2763 zł) b y ła  o n iebo  c iek aw sza  n iż ta  dz is ie j­
sza, g rożąca  rzekom o  sk o stn ien iem .
D yr. G o liń sk i — R o m an ty k ó w  n ig d y  n ie  b ra k , p roszę  je d ­
n a k  uw zg lędn ić , że te n  o k res  rad o sn e j im p ro w izac ji s łu ży ł 
ty lk o  zapaleńcom . Dziś z re sz tą  też  je s t d la  n ich  pole do 
pop isu  w  sieci ZETO . N o i w a ru n k i lepsze, p rzyzw o ite  — 
W m in io n e j p ięc io la tce  o dda liśm y  do u ż y tk u  b u d y n k i d la  
O środków  w  G d y n i (1972 r.), w  W arszaw ie  (1973), L u b lin ie  
(1973), Je le n ie j G órze (1975), D ąb ro w ie  G ó rn icze j (1975), 
k o ńczym y  o b iek ty  w  Łodzi, Szczecinie, B ydgoszczy. S ą  to  
b u d y n k i sp e łn ia ją c e  w a ru n k i s ta w ia n e  przez  zad an ia . W y­
cofa liśm y  p ra w ie  d e fin ity w n ie  s ta ry  sp rzę t — z a s tą p iliś ­
m y go now ym  — p ra c u je  a k tu a ln ie : 20 k o m p u te ró w  O DRA  
1305, 10 k o m p u te ró w  J S  R-20, 10 k o m p u te ró w  O DRA  1304 
i w reszc ie  p rzyzw oic ie  sp ra w u ją c y  się  p rz y ro d n i b ra t  
O DRY —  IC L  1904; d w a k o m p u te ry  IBM/1440 i 360/5, 
ZAM -41 i 5 n iezn iszcza lnych  M IŃ SK -32. P ięc io la tk ę  za ­
m y k am y  dość gęstą  siec ią  Z ETO  — is tn ie ją - one ju ż  w e 
w szy stk ich  m ia s tach  w o jew ó d zk ich  (w ed ług  d aw nego  p o ­
d z ia łu  ad m in is tra cy jn eg o ) i w  p a ru  innych .
In fo rm a ty k a  — M ap a  zm ien iła  się je d n a k  i znów  b ęd ą  
b ia łe  p lam y?

D yr. G o liń sk i — P o s ta ra m y  się je  szybko  w ypełn ić . To 
n asze  n a jw ażn ie jsze  zad an ie . Gzy u d a  się je  zrea lizow ać, 
z a leży  n ie  ty lk o  od nas. P o w iem  inacze j — jeże li p rz e d ­

s ię b io rs tw a  okażą  się ta k  sk o re  do p a r tn e rs tw a  i w sp ó ł- 
in w esto w an ia , ja k  ich  m ac ie rzy s te  re so rty  —  w ów czas u d a  -*C 
się  to  napew no . P ro b le m  bow iem  w  ty m , że sam i n ie  z n a j­
dziem y  w y s ta rc z a ją c e j ilo śc i środków . L iczym y, że re sz tę  
d ad zą  n as i p rzy sz li u ży tk o w n icy  — p rzed e  w szy stk im  ci, 
k tó rz y  n ie  m a ją  w ła sn y ch  o śro d k ó w  ob liczen iow ych  i k tó ­
ry m  w ła sn y  o śro d ek  n ie  je s t jeszcze po trzeb n y , a  zw łasz­
cza uży tk o w n icy  na leżący  do  dużych  o g ó ln o k ra jo w y ch  s ie ­
ci, np . ro ln ic tw o , o d dz ia ły  N B P , a d m in is tra c ja  pań stw o w a , 
spółdzielczość. M ają  one n a jw ięk sze  p o trzeby , o bsługa  ta ­
k ich  re p re z e n ta n tó w  o rg an izac ji będzie  obopóln ie  o p łaca l­
n a  zw łaszcza, że szczególny n ac isk  w  n ad ch o d zący m  5-lec iu  
zam ie rzam y  położyć n a  w y so k ą  jak o ść  o p ro g ram o w an ia , a  
n a d e  w szy stk o  n a  tw o rzen ie  sy s tem ó w  p o w ie la rn y ch  o d u ­
żym  s to p n iu  un iw ersa ln o śc i.

In fo rm a ty k a  — P a rę  la t  te m u  też o ty m  m ów iono...

D yr. G o liń sk i — Ł a tw o  n a m  to  zarzu cać  — tru d n ie j  dać  
re cep tę  n a  sposób. N ie zam ie rzam  u k ry w a ć  fa k tu , że k aż ­
de ZETO  fo rso w ało  sam odzie ln ie  p ra c e  n a d  ty m  sam y m  
p rob lem em . S tąd  w ie le  sy s tem ó w  g o sp o d a rk i m a te r ia ło w e j 
— ju ż  z re sz tą  p rzysłow iow ych . F a k t  — z a b rak ło  k o n se ­
k w e n c ji w  zap o b ieg an iu  ta k ie m u  d u b lo w a n iu  w ysiłków , 
z a b ra k ło  k o o rd y n a to ra ...

In fo rm a ty k a  — A co ro b iło  O B R I?

D yr. G o liń sk i — P ro b le m a ty k a  k o o rd y n a c ji p ra c  nad  o p ro ­
g ram o w an iem  je s t  c iąg le  o tw a r ty m  p ro b lem em  n ie  ty lk o  
w  Polsce, a le  i n a  św iecie . P o d staw o w e  z a d a n ia  w  ty m  
z ak res ie  będzie  rea lizo w ało  O B R I. A le je s t to  ty lk o  część, 
chociaż szczególn ie  w a ż n a  te j  problem atyki!*  D ru g a , ró w n ie  
is to tn a , to  tw o rzen ie  m echan izm ów  ekonom icznych,' k tó re  
b ęd ą  u k ie ru n k o w y w a ły  d z ia łan ie  o środków  w  p o żąd an y m  
k ie ru n k u .

In fo rm a ty k a  —  J a k  w ie lk ą  w ag ę  p rz y w ią z u je  Z I do s fo r­
m u ło w an ia  zasad  o b ro tu  o p ro g ram o w an iem ?

D yr. G o liń sk i —  B ard zo  dużą. J e s t  to  p rzed e  w szy stk im  
p ro b lem  w y tw o rz e n ia  dob rego  p ro d u k tu , co je s t u w a ru n ­
k o w an e  sp ra w n ą  i e fe k ty w n ą  dz ia ła ln o śc ią  w  zak re s ie  p la ­
n o w an ia  o rg an izac ji i k o o rd y n a c ji p ro d u k c ji o p ro g ram o w a­
n ia . N ie m n ie j is to tn ą  częścią w y że j w y m ien io n e j p ro b le ­
m a ty k i będzie  u s ta le n ie  zasad  o b ro tu  ty m  o p ro g ram o w a­
n iem . S to su n k o w o  ła tw o  by ło  u p o rząd k o w ać  te n  o s ta tn i 
p ro b lem  w  sk a li nasze j o rg an izac ji i  to  zo sta ło  ju ż  z ro ­
b ione, a le  z upo w szech n ien iem  ty c h  zasad  w  sk a li k r a ju  
trz e b a  jeszcze poczekać. G łów ny  w y siłek  k o n c e n tru je m y  
w  te j  chw ili n a  p ro d u k c ji o p ro g ram o w an ia  d la  m aszyn  
Jed n o liteg o  S y stem u  EMC.
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In fo rm a ty k a  — W  śro d o w isk u  in fo rm a ty k ó w  często p a d a ­
ją  z a rz u ty  pod  ad re se m  ZETO . U k ła d a ją  się z re sz tą  one 
w  a n ty n o m ię . J e d n i tw ie rd zą , że  Z ETO  coraz  b a rd z ie j p rzy ­
p o m in a  sp ó łd z ie ln ię  p ra c y  rach m is trzó w , d ru d zy , że la ­
b o ra to riu m  nau k o w o -b ad aw cze . J a k  ten  p ro b iem  ocen ia  
C e n tra la  Z jednoczen ia?
D yr. G o liń sk i —  S ta ra m y  się  u s ta lić  w łaśc iw e  p ro p o rc je . 
D la p ro d u k c ji dob rego  o p ro g ram o w an ia  n iezb ęd n e  są  p ra ­
ce ty p u  badaw czo -rozw o jow ego  pozw ala jące  n a  p rzy jęc ie  
w łaśc iw y ch  k ie ru n k ó w  w  z a k re s ie  jego  p ro d u k c ji. A le s łu ­
żyć to  zaw sze  będzie  i m u s i te j  części dz ia ła lnośc i ZI o k re ­
ślo n e j ja k o  „w ie lk ie  liczyd ło”. T a  dzia ła lność  — ilościow o 
b io rąc  — zaw sze  będzie  n a jw ięk sza  ty m  b a rd z ie j, że ta k ie  
są  ró w n ież  p rz e s ła n k i ekonom iczne. D obry , w  odpow ied­
n ie j ilo śc i p ro d u k t  so ftw a ro w y  pozw oli o siągnąć  w  p ięcio­
la tc e  cz te ro k ro tn ie  w ięk szą  w a rto ść  sp rzedaży , tj . ok. 3,1 
m łd  zł.
In fo rm a ty k a  —  O czyw iście zw ięk sza jąc  jednocześn ie  m oc 
ob liczen iow ą ośrodków ?
D yr. G o liń sk i —  T ak . P ro g ra m  n a  obecny p lan  5 -le tn i za ­
k ła d a  in s ta la c ję  40 now ych  k o m p u te ró w  (25 — O DRA  1305, 
4 —  R-50, 2 — R-45 i  9 —• R-32) o raz  na baz ie  p o siadanego  
sp rz ę tu  u ru ch o m ien ie  6 in s ta la c ji w ie lodostępnych . J e s t  to 
m oc n ieb ag a te ln a . Z ak ład am y , że będziem y m ogli zaspo­
koić p o trzeb y  ty c h  w szy stk ich  jed n o s tek  gospodarczych , 
k tó re  się zgłoszą do nas.
In fo rm a ty k a  — N a  te re n ie  całego k ra ju ?

D yr. G o liń sk i — S am i n ie  d a lib y śm y  rad y . A le o siąg n ę liś­
m y  w stęp n e  p o ro zu m ien ie  z G łów nym  U rzędem  S ta ty s ty cz ­
n y m  — is tn ie je  m ożliw ość sk o o rd y n o w an ia  budow y  nasze j 
sieci z siecią  G US. W ten  sposób  bez d u b lo w an ia  n a k ła ­
dów  in w esty cy jn y ch , o b sza r całego k ra ju  b y łb y  o b ję ty  s ie ­
cią in fo rm a ty czn ą  i  k ażd e  m iasto  w o jew ódzk ie  m iałoby  
O środek  ETO.
In fo rm a ty k a  — S koro  w iadom o, ja k i będzie  p o te n c ja ł o b li­
czeniow y Z ETO  i ja k  będzie  w y g ląd a ła  sieć in fo rm a ty cz ­
na, m oże pom ów im y jeszcze tro ch ę  o op ro g ram o w an iu ?  
D yr. G o liń sk i — J a k  do tychczas b y ła  to  „p ię ta  A ch illeso ­
w a ” p o lsk ie j in fo rm a ty k i; m ożem y się  w p raw d z ie  nieco 
pocieszać, że n ie  ty lko  w  naszym  k ra ju  jak o ść  o p ro g ra ­
m o w an ia  po zo sta je  w y raźn ie  w  ty le  za  jak o śc ią  p ro d u k c ji 
sp rzę tu . U n as te n  d y stan s  je s t je d n a k  szczególnie w idocz­
ny  i d la teg o  s p ra w ą  p ie rw sze j w ag i je s t podn ies ien ie  ja ­
kości o p ro g ram o w an ia . S ta w ia  to  pow ażne z ad an ia  p rzed  
O B R I i ZETO , k tó ry c h  w y k o n a n ie  będz iem y  m ocno egzek­
w ow ać. Z asadn iczym  w a ru n k ie m  w y k o n a n ia  ty c h  zad ań  
je s t od p o w ied n i poziom  k w a lif ik a c ji zaw odow ych  i  oso­
b is tego  zaan g ażo w an ia  nasze j k ad ry .
In fo rm a ty k a  — Co w  te j  m a te r i i  je s t sp ra w ą  n a jp i ln ie j­
szą?
D yr. G o lińsk i —  O p ro g ram o w an ie  k o m p u te ró w  JS . D osta ­
w y  ty ch  k o m p u te ró w  ju ż  s ię  rozpoczęły . N ie m ogą one 
s tać  bezczynnie .

Z ra m ie n ia  IN F O R M A T Y K I ro zm aw ia ł
K ry s ty n  B ern a to w icz

ANDRZEJ DĄBKOW SKI
Komisja Planowania przy Radzie Ministrów

W ybrane problemy progektowania 
informatycznego systemu planowania 
centralnego—CENPLAN —

N a p rze s trz e n i o s ta tn ic h  k ilk u  la t  dokonano  szeregu  s k u ­
tecznych  d z ia łań  zm ie rza jący ch  do zd e te rm in o w an ia  pod­
s taw o w y ch  obszarów , w  k tó ry c h  zasto sow an ie  in fo rm a ty k i 
p rzynosić  będzie  n a jw ię k sz e  e fek ty  spo łeczno-gospodarcze. 
R ów nocześn ie  p o d ję to  w  m ia rę  e fek ty w n e  p ró b y  u p o rz ą d ­
k o w a n ia  p o d staw  i m e to d y k i p ro je k to w a n ia  i w d rażan ia  
in fo rm a ty czn y ch  sy s tem ów  ob iek tow ych . N a tle  ty c h  do­
k o n a ń  o raz  k ilk u  la t  sk ro m n y ch  dośw iadczeń  w  b u dow ie  
rządow ego  in fo rm aty czn eg o  sy s tem u  p la n o w a n ia  c e n tra l­
nego C E N PL A N  p o d ją łe m  p ró b ę  p rz e d s ta w ie n ia  w y b ra ­
n y ch  p rob lem ów , ja k ie  p o jaw iły  się w  faz ie  b u d o w y  in i­
c ja ln y ch  k o n cep c ji sy s tem u  o raz  n a  e ta p a c h  p ro je k to w a n ia  
i w d ra ż a n ia  poszczególnych  jego  podsystem ów . N ieco w ię ­
cej uw ag i pośw ięcono  p rześ led zen iu  d rog i p o w stan ia  po d ­
s taw ow ego  sy s te m u  C E N P L A N  — ja k im  je s t po d sy stem  
o gó lno-gospodarczych  p ro p o rc ji w zro sto w y ch  K O R PL A N . 
P rz e d s ta w ia ją c  za tem  w  n in ie jsze j p u b lik ac ji, obok  g łów ­
n y ch  celów  b u d o w y  sy s te m u  C E N PL A N  oraz  p o d staw o ­
w y ch  e lem en tó w  k o n cep c ji jego  b udow y , p ra k ty c z n e  a sp e k ­

D r inż. ANDRZEJ DĄBKOWSKI po ukończeniu studiów  w 1961 r. na W ydziale Inży­
nierii Lądow ej P o litechn ik i W arszawskiej (Sekcja Ekonom iki i Organizacji) zatrudniony  
był do 1968 r. w  Z akładach Radiow ych T -l oraz Ośrodku Obliczeń Inżynieryjno-T ech­
nicznych ETOPROJEKT. W la tach  1967—68 ukończy! 2-letnie S tudia Podyplom owe z za­
k resu  zastosow ań in fo rm aty k i oraz staże w W ielkiej B ry tan ii i F ranc ji. Od 1968 r. 
był zatrudn iony  jako  Główny In fo rm atyk  M inisterstw a B udow nictw a i PMB na s tan o ­
w isku w icedyrek tora  D epartam entu  Ekonom iki i F inansów . W 1973 r. obronił pracę 
doktorską związaną z zastosowaniem  in fo rm atyk i w planow aniu operatyw nym  w prze­
m yśle budow lanym . W 1972 r. pow ołany na stanow isko Głównego P ro je k ta n ta  Podsys­
tem u Ogólnogospodarczych P ro porc ji W zrostowych System u CENPLAN p racu je  kolejno 
w Gabinecie Przewodniczącego oraz w  Zespole K oordynacji Planów  Kom isji P lanow ania 
przy  Radzie M inistrów. Jako  sta rszy  w ykładow ca na Politechnice W arszaw skiej opraco­
w ał k ilkadziesiąt pub likac ji z zakresu  zastosowań in form atyk i.

ty  p ro je k to w a n ia  i w d ra ż a n ia  podstaw ow ego  jego pod sy ­
stem u, z am ie rza łem  uzyskać  e fe k t m ożliw ie  n a j t r a f n ie j­
szego p rz e d s ta w ie n ia  p ro cesu  stopn iow ego  sp e łn ia n ia  ocze­
k iw a ń  u ży tk o w y ch  z w d ra ż a n ia  i  ek sp lo a ta c ji po d sy s tem u  
K O R PL A N  po leg a jący ch  g łów n ie  n a : istotnyrr} u sp ra w n ie ­
n iu  rzeczy w is ty ch  procesów  s te ro w a n ia  i k o n s tru o w a n ia  
w ie lo w arian to w y ch  k o n cep c ji p lan ó w  rocznych  i w ie lo le t­
n ich . R ów nocześn ie  sy s tem  p o p rzez  p o d sy s tem  K O R PL A N  
o raz  pozostałe  p o d sy stem y  pozw ala  n a  co raz  to  b a rd z ie j 
p recy zy jn e  o k re ś len ie  s to p n ia  z aan g ażo w an ia  g o spodark i 
na  rzecz przyszłości, w y k ry w a n ie  te n d e n c ji i o d chy leń  oraz 
p rzep ro w ad zen ie  d iagnozy  ich  p rzyczyn  p rzy  rów noczes­
n y m  p ro g nozow an iu  szerok ie j gam y  z jaw isk  spo łeczno-go­
spodarczych .
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N iew ą tp liw ie  w  ty m  m ie jscu  m ożna b y  w  ś lad  za sze re ­
g iem  uczonych  i p ra k ty k ó w  zauw ażyć, że zasto sow an ie  in ­
fo rm a ty k i w  p ro cesach  p lan o w an ia , a szczególnie w  p la ­
no w an iu  c e n tra ln y m , za licza  s ię  do n a jc iek aw szy ch  a  za ­
razem  n a jtru d n ie jsz y c h  dziedz in  k o m p u te ry z a c ji za rząd za ­
n ia . R ów nocześn ie  w szy stk ie  do tychczasow e dośw iadczen ia  
w  n aszy m  k ra ju , ja k  i szereg u  k ra jó w  R W P G  w sk a z u ją  
n a  to, że n a jw ięk sze  e fek ty  gospodarcze  p rzy n o s i s to sow a­
n ie  in fo rm a ty k i w  p la n o w a n iu  i za rząd zan iu  n a  szczeb lu  
c e n tra ln y m  oraz w  za rząd zan iu  dużym i o rg an izac jam i g o ­
spodarczym i. D ośw iadczen ia  te  s ta ły  się m iędzy  in n y m i 
p o d staw ą  sze reg u  u s ta le ń  k ie ru n k o w y c h  K o m isji P a r ty jn o -  
-R ząd o w ej ds. In fo rm a ty k i, a  w  d a lsze j k o le jnośc i K om i­
te tu  In fo rm a ty k i. W  ra m a c h  ty ch  u s ta le ń  p rzy ję to , że obok 
in fo rm a ty czn y ch  sy s tem ó w  o b iek tow ych  d la  p rzed s ięb io rs tw  
o raz  dużych  kom p lek so w y ch  zjednoczeń , w  ty m  w ie lk ich  
o rg an izac ji gospodarczych , re a lizo w an e  b ęd ą  in fo rm a ty czn e  
sy s tem y  rządow e.
P rzech o d ząc  do nieco b liższego om ów ien ia  te j  k la sy  sy s te ­
m ów  na leży  s tw ierd z ić , że: sy s tem y  te  sp e łn ia ją  ro lę  n a ­
rzędz ia  w spom agającego  jed n o s tk i szczebla c e n tra ln eg o  w  
p ro cesach  decy zy jn y ch  poprzez  ich  bezp o śred n ie  w łączen ie  
do z różn icow anych  p rocesów  s te ro w a n ia  fu n k c jo n o w an iem  
g o sp o d ark i b ądź  też  z ad an ia  ty ch  sy s tem ó w  p o leg a ją  n a  
g ro m ad zen iu  d p rz e tw a rz a n iu  in fo rm a c ji m asow ej o p ro ­
cesach  spo łeczno-gospodarczych  d la  p o trzeb  znacznej lu b  
w y d zie lo n e j liczby u ży tk o w n ik ó w  szczebla c en tra ln eg o  i 
a d m in is tra c ji  te ren o w e j. W  p o czą tk o w ej faz ie  op raco w y ­
w a n ia  ta k  u ję ty c h  in fo rm aty czn y ch  sy s tem ó w  rząd o w y ch  
m ożliw e by ło  o p raco w an ie  całościow ych  ko n cep c ji jed y n ie  
w  fo rm ie  zb io ru  h ipo tez  w ew n ę trzn ie  n iesp rzecznych .

N iem n ie j z u w ag i n a  p roces p ro je k to w a n ia  sy s tem u  o raz  
techno log ię  w d ro żeń  d o k onano  podzia łu  sy s tem ó w  rz ą d o ­
w y ch  n a  pod sy stem y  u sp ra w n ia ją c e  o d ręb n e  fu n k c je  u ż y t­
k o w n ik a  kom pleksow ego  sy s tem u  rządow ego. P o d z ia ł z a ­
tem  n a  po d sy s tem y  o raz  w e w n ę trz n ie  n a  b lo k i o b e jm u jące ' 
in fo rm a ty zac ję  o k re ś lo n y ch  p ro b lem ó w  i techno log icznych  
g ru p  o p erac ji, ra c h u n k ó w  i m odeli w y n ik a  z ko n cep c ji b u ­
dow y in fo rm a ty czn y ch  sy s tem ó w  rząd o w y ch  jak o  pew nego  
c iągu  rozw ojow ego, w  k tó ry m  p ro je k to w a n ie  i w d rażan ie  
k o n k re tn y c h  b loków  i p odsystem ów  rea lizo w an e  je s t ró w 1 
no leg le  z p ra c a m i n ad  s ta le  ro zw ijan ą  ko n cep c ją  całości 
sy s tem u . T en  try b  p ra c y  z ap ew n ia  z je d n e j s tro n y  sp ó j­
ność w e w n ą trz n ą  in fo rm a ty czn y ch  sy s tem ó w  rządow ych , z 
d ru g ie j zaś s tro n y  w e ry fik a c ję  poprzez  d o św iad czen ia  k o n ­
cepcji ogó lnej każdego  z system ów .

P o m ija ją c  w  da lszych  ro zw ażan iach  te  sy s tem y  rządow e, 
k tó re  służą  u sp ra w n ie n iu  fu n k c ji g ro m ad zen ia  i p rz e tw a ­
rz a n ia  d an y ch  m asow ych , a  w ięc  sy s tem ó w  w  zak re s ie  s ta ­
ty s ty k i p ań s tw o w e j, ew id en c ji f in an so w e j, ew id en c ji lu d ­
ności o raz  in fo rm a c ji n au k o w e j, tech n iczn e j, ekonom icznej 
i o rg an izacy jn e j s tw ie rd z ić  na leży , że sy s tem  rząd o w y  p la ­
n o w an ia  c e n tra ln eg o  w  sze ro k im  z a k re s ie  z as ilan y  je s t 
p rzez  ew id en cy jn e  sy s tem y  rządow e, a w za jem n a  spó jność  
tych  sy s tem ó w  zap ew n io n a  je s t p rzez  sp e łn ien ie  n a s tę p u ­
jących  re g u ł i pow iązań , a  w  szczególności poprzez  zap ew ­
n ien ie :
1) spó jności s t ru k tu ra ln e j  b an k ó w  d an y ch
2) ak cep to w an ia  zb io rów  n a  szczeb lu  ta śm o tek
3) p o ró w n y w aln o śc i w y szaco w ań  m odelow ych
4) je d n o lite j in te rp re ta c ji  po jęc iow e j sto so w an y ch  k a te g o ­
r i i  spo łeczno-ekonom icznych .
P rz y  ta k im  u ję c iu  p ow iązań  in fo rm a ty czn e  sy s tem y  re s o r­
to w e  n a leża łoby  tra k to w a ć  ja k o  ściśle zd e te rm in o w an e  p ro ­
b lem ow o i s t ru k tu ra ln ie  po d sy s tem y  rządow e. W  p ra k ty c e  
oznacza to, że re so rto w e  sy s tem y  w spom agać  i u sp ra w n ia ć  
p o w in n y  p rzed e  w szy stk im  te  fu n k c je  d z ia łan ia  reso rtó w , 
k tó re  do tyczą  d z ia ła n ia  m in is te rs tw a  ja k o  części sz tab u  
rządu .
P rzech o d ząc  do bliższego om ów ien ia  in fo rm a ty czn eg o  sy ­
stem u  p la n o w a n ia  cen tra ln eg o  o k reś lonego  sk ró te m  C EN - 
P L A N  stw ie rd z ić  na leży , że sy s tem  te n  u m o żliw ia  szczeblo­
w i c e n tra ln e m u :
— sam odzie lne  k o n s tru o w a n ie  p ro p o zy c ji p lan is ty czn y ch , 
p rzed e  w szy stk im  w  zak re s ie  m ak ro p ro p o rc ji
—  w y k ry w a n ie  te n d e n c ji i odchy leń  oraz p rzep ro w ad zen ie  
d iagnozy  ich  przyczyn
— p recy zy jn e  o k reś len ie  s to p n ia  zaan g ażo w an ia  g o sp o d a r­
k i n a  rzecz p rzyszłości co rz u tu je  b ezpośredn io  n a  o k re ś ­
len ie  obszaru  sw obodnych  decyzji d la  danego  h o ry zo n tu  
p la n u
— p rognozow an ie  sze ro k ie j g am y  z ja w isk  spo łeczno-gospo­
darczych

—  d o k o n y w an ie  an a liz  i  oceny  p ro je k tó w  p lan is ty czn y ch  
je d n o s te k  n iższych szczeb li z p u n k tu  w id zen ia  k ry te r ió w  
m ak ro ek o n o m iczn y ch  i ogó lnospołecznych.

W  ty m  k o n tek śc ie  b io rąc  pod  u w ag ę  d o d a tk o w ą  sy s te m a ­
ty zac ję  w ed łu g  ro d za jó w  zag ad n ień  i p rob lem ó w  p la n o w a - 
mia cen tra ln eg o , a ta k ż e  rozdzielność m etod , m odeli w  za­
leżności od h o ry zo n tu  czasu  p lan u , d la  k tó reg o  m e to d y  i 
m odele  te  są  sto sow ane , a  w  szczególności czy s łużą  one 
do  fo rm o w an ia  i  w ybonu  s tra te g ii, czy też  w y ty czan ia  
p ro g ram ó w  zm ie rza jący ch  do rea liz ac ji w y b ra n y c h  s t r a te ­
gii czy  w reszcie  do b ieżącego  s te ro w a n ia  fu n k c jo n o w an iem  
gospodark i. W yróżniono  w  sy s tem ie  ta k ie  obszary  p ro b le ­
m ow e, jak :

— kom pleksow e u jęc ie  m ak ro za leżn o śc i w  sk a li całości 
g o sp o d ark i n a ro d o w ej
— kom p lek so w e u jęc ie  całości śro d k ó w  i w a ru n k ó w  dz ia ­
ła n ia  d la  g łów nych  s fe r  p la n u  c e n tra ln eg o
— p ro g ram o w an ie  p ro b lem ow e
—  re g io n a ln o -p rze s trzen n e  u ję c ie  p la n u  cen tra ln eg o
— gałęz io w o -b ran żo w a  p ro b le m a ty k a  ro zw o ju  i fu n k c jo n o ­
w a n ia
— fo rm o w an ie  p rze s łan ek  i p o d s taw  s te ro w a n ia  b ieżącego. 
R ów nocześn ie  sy s tem  p la n o w a n ia  c e n tra ln eg o  z p u n k tu  
w id zen ia  p o trzeb  sy s tem u  in fo rm a ty czn eg o  ro zp a trzo n o  ja ­
ko p ew ien  zespół w za jem n ie  pow iązan y ch  ze sobą s fe r  p la ­
n u  zróżn icow anych  ta k  pod  w zg lędem  p o trzeb  in fo rm a c y j­
nych , jak  i m odeli o raz  p ro ced u r, za  pom ocą k tó ry c h  roz­
w iązać  m ożna sp ecy ficzne  zag ad n ien ia  p rocesu  p la n o w a ­
nia.

W  ty m  u ję c iu  w yróżn iono  n a s tę p u ją c e  sfe ry  p lan u :

— sfe ra  f in a ln y ch , m a te r ia ln y c h  p o trzeb  by to w y ch
— sfe ra  u s łu g  n ie p ro d u k cy jn y ch , so c ja ln o -b y to w y c h  oraz 
in n y ch  p o trz e b  zb io row ych
— sfe ra  re p ro d u k c ji zasobów  m a ją tk o w y c h  i p rocesów  in ­
w esto w an ia
—  sfe ra  h a n d lu  zag ran icznego  i in n y ch  p rze jaw ó w  u d z ia łu  
w  m ięd zy n aro d o w y m  podzia le  p racy
— sfe ra  p ro d u k c ji, spó jn o śc i p o p y tu  i podaży  o ra z  czyn­
n ik ó w  je  d e te rm in u ją c y c h
W  efekc ie  o trz y m u je  się dość złożony w ie lop łaszczyznow y 
u k ła d  obszarów  p ro b lem o w y ch  plamkowania c en tra ln eg o  w  
u ję c iu  k o m pleksow ym  z ró żn icow anym  ta k  pod w zg lędem  
h o ry zo n tu  czasow ego, ja k  i s t r u k tu r  g a łęz iow o-b ranżow ych  
i reg io n a ln o -p rze s trzen n y ch , w  ra m a c h  k tó ry c h  w y k ła d a ją  
s ie  k o m p lek so w e  cele , ś ro d k i i w a ru n k i d z ia łan ia  g łów nych  
s fe r  p lan u  cen tra ln eg o . U k ład  te n  p rzean a lizo w an o  pod 
k ą te m  m ożliw ości zasto so w an ia  w  sy s tem ie  in fo rm a ty cz ­
nym  n a jw łaśc iw szy ch  k la s  m etod , m odeli o raz  p ro c e d u r  
odpow iedn ich  do zasto so w an ia  w  poszczególnych  sfe rach  
p la n u , ho ryzonc ie  czasow ym  i  re p re z e n ta c ji d anych , a  t a k ­
że p rz y  ra c jo n a ln y m  s to p n iu  fo rm a lizac ji poszczególnych 
an a liz  i rach u n k ó w .

B io rąc  pod u w agę  dostępność  i w łasnośc i odpow iedn ich  
m odeli an a lity czn o -b ilan so w y ch , sy m u lacy jn y ch , ekono ­
m icznych, p ro g n ostycznych  o raz  o p ty m a lizacy jn y ch  o k re ś ­
lono w  p ie rw sze j faz ie  p ra c  nad  k o n cep c ją  sy s tem u  C EN - 
P L A N  o raz  p ie rw szy m i jego  podsystem am i, k tó re  ze sfe r 
p la n u  cen tra ln eg o  o raz  p ro b lem ó w  p la n o w a n ia  c e n tra l­
nego  na leża ło b y  p rzy jąć  za  p rzed m io t in fo rm a ty z a c ji w  
p ie rw szy m  e ta p ie  p ra c  n a d  system em .

W  efekc ie  pow yższych  an a liz  i p ra c  in ic ja ln y ch , a także  
oceny  m ożliw ości re a liz ac ji i w d ro żeń  poszczególnych  p o d ­
sy s tem ó w  do k o n s tru k c ji p lan ó w  p ięc io le tn iego  i rocznego  
u s ta lo n o  w stęp n ie , że obok p ra c  n ad  ko n cep c ją  całościow ą 
C E N PL A N  — rea lizo w an e  b ęd ą  n a s tę p u ją c e  pod sy stem y
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in fo rm a ty czn e  zgodn ie  z  ro zw ażan y m i p o p rzedn io  s fe ra m i 
p lan o w an ia , a  w  szczególności:
— po d sy s tem  ogólnogospodarczych  p ro p o rc ji w zro sto w y ch  
(K O R PL A N )
—  podsystem  re p ro d u k c ji zasobów  i p rocesów  in w e s to w a ­
n ia  (IN PL A N )
— po d sy s tem  oceny  p rzeb ieg u  re a liz a c ji p la n u  w  p o d s ta ­
w o w y ch  d z ied z in ach  o raz  re so rta c h  i w y b ra n y c h  o rg an iza ­
c jach  gospodarczych  (R O PLA N )
a w  da lsze j ko le jn o śc i
—  p o dsystem  an a liz  z a tru d n ie n ia
— po d sy s tem  p la n o w a n ia  p e rsp ek ty w iczn eg o
— b a n k  d an y ch  sy s tem u  C EN PL A N  (ze szczególnym  u - 
w zg lęd n ie n iem  p o trz e b  p o d sy s tem u  R O PL A N ).

T a k i t ry b  p ro je k to w a n ia  sy s tem u  C EN PL A N  pozw ala ł na 
ew o lu cy jn e  w p ro w ad zen ie  now ych  te c h n ik  p lan o w an ia  
oraz n a  u zy sk iw an ie  p ie rw szy ch  zasto sow ań  podsystem ów  
znaczn ie  w cześn ie j n iż  w  p rz y p a d k u  rów noczesnego  p ro ­
je k to w a n ia  w szy stk ich  e lem en tó w  sk ład o w y ch  sy s tem u  
C EN PL A N

P rz y jm u ją c  za a u to ra m i in ic ja ln e j k o n cep c ji sy s tem u  C EN ­
PL A N , że p o dsystem  ogó lnogospodarczych  p ro p o rc ji w z ro ­
sto w y ch  K O R P L A N  ja k o  po d sy s tem  w io d ący  (p row adzący) 
m a u sp ra w n ia ć  p rzed e  w szy stk im  p rocesy  sam odzie lnego  
k o n s tru o w a n ia  w ie lo w a ria n to w y c h  zb ilan so w an y ch  k o n ­
cepcji p la n ó w  spo łeczno-gospodarczego  ro zw o ju  k ra ju , 
p rzed s taw io n o  w  p u b lik a c ji n a jis to tn ie jsz e  p ro b lem y  p ro ­
je k to w a n ia  i s to so w an ia  tego  w ła śn ie  p o dsystem u .

W  p o czą tk o w ej faz ie  p ra c  n a d  p o dsystem em  K O R P L A N  
p rzy ję to , że g łó w n y m  jego  celem  je s t d y n am iczn a  sy m u ­
la c ja  zm ian  m akro ek o n o m iczn y ch  p ro p o rc ji w zro s tu  oraz  
w stęp n y ch  k o n cep c ji p lan ó w  społeczno-gospodarczego  roz­
w o ju  k ra ju ,  a  p o d staw o w y m i p ro b lem am i ro zw iązy w an y ­
m i za pom ocą tego  p o d sy s tem u  są:

a) u s ta le n ie  m a k ro p ro p o rc ji w zro sto w y ch  i s t ru k tu ra ln y c h
b) u s ta le n ie  s to p n ia  ró w n o w ag i (zb ilan sow an ia) g o spodark i
c) u zy sk an ie  ogó lnogospodarczych  p rze s łan ek  oceny e fe k ­
ty w n o śc i w y k o rz y s ta n ia  zasobów .

W  k o n sek w en c ji tak ieg o  ro zu m o w an ia  okazało  się n ie ­
zb ęd n e  w e w n ę trz n e  podzie len ie  po d sy s tem u  K O R PL A N  na 
b lok i, p rzy  czym  ¡w yróżniono b lo k i sam odzie lne , ro z w ija ją ­
ce pew n e  k la sy  n ieza leżn y ch  p ro b lem ó w  m ery to ry czn y ch  
o raz  sy s tem ow ych  w  ro zu m ien iu  techno log ii i te c h n ik i in ­
fo rm a ty czn e j. P ie rw szą  g ru p ę  b lo k ó w  nazw an o  b lokam i 
p rob lem ow ym i, d ru g a  g ru p a  o k re ś la n a  je s t p o jęc iem  b lo ­
ków  system ow ych .

Z k o le i b lok i w e w n ę trz n ie  podzielono  n a  sek to ry  o raz  g ru ­
py  p ro ced u r, k tó re  ze w zg lędów  o rg an izacy jn o -tech n o lo - 
g icznych podzie lone  zosta ły  n a  p ro ced u ry , p ro g ram y  k o m ­
p u te ro w e , p o d p ro g ram y  itp .

Z d ru g ie j s tro n y  p rzy ję to , że jeś li podsystem  _ w spom aga 
p rocesy  tw o rzen ia  k o n cep c ji i w a r ia n tu  p ro je k tó w  p lanów , 
a w  ich  ra m a c h  sy m u lac ję  zachow ań  p rzeb iegu  różnego 
ro d z a ju  p rocesów  spo łeczno-gospodarczych  w  zróżn icow a­
n y m  ho ryzoncie  czasu, to  p rzez  podz ia ł p ro b lem o w o -fu n k - 
c jo n a ln y  rozum ieć  na leży  zdolność oceny  poszczególnych 
w sk aźn ik ó w  i re la c ji cząstkow ych  z p u n k tu  w id zen ia  ich 
w p ły w u  n a  p ro p o rc je  ogó lnogospodarcze p rzy  rów noczes­
n e j m ożliw ości p rzep ro w ad zan ia  m iędzyok resow ej ana lizy  
p o rów naw cze j, i lu s tru ją c e j s to p ień  zak łóceń  w y n ik a ją c y  z 
w p ły w u  zm ia n  cząstkow ych  w sk aźn ik ó w  i re la c ji n a  o sią ­
g a n ie  pożąd an y ch  p ro p o rc ji ogó lnogospodarczych . W  p ro ­
cesie p rak ty czn eg o  p ro je k to w a n ia  i  w d ro żeń  poszczególnych 
b loków  p ro b lem o w y ch  po d sy s tem  w zbogacony  zo s ta ł o sze­
reg  n o w y ch  p ropozyc ji m e ry to ry c zn y ch  ta k  w  u jęc iu  p ro ­
b lem ow ym , ja k  i techno log icznym  p rzy  czym  n ie je d n o k ro t­
n ie  in s p ira c ja  ta  w y ch o d ziła  ze s tro n y  u ż y tk o w n ik a  p o d ­
sys tem u .

W  k o n sek w en c ji ta k  za ry so w an eg o  zb io ru  b loków  p ro b le ­
m ow ych  i sy s tem o w y ch  u zy sk an o  z je d n e j s tro n y  zdolność 
oceny poszczególnych w sk aźn ik ó w  i  re la c ji cząstkow ych  
z p u n k tu  w id zen ia  ich  w p ły w u  n a  p ro p o rc je  ogólnogospo­
darcze , z d ru g ie j zaś s tro n y  m ożliw ość p rzep ro w ad zen ia  
m ięd zy o k reso w y ch  an a liz  porów naw czych , ilu s tru ją c y c h  
s to p ień  zak łóceń  w y n ik a ją c y c h  z w p ły w u  zm ia n  cząstko ­
w ych  w sk aźn ik ó w  i re la c ji n a  o siąg an ie  po żąd an y ch  ogól­
nogospodarczych  p ro p o rc ji w zrostow ych . O znaczało  to k o ­
n ieczność  sk o n c e n tro w a n ia  w y siłk ó w  n ad  zap ew n ien iem  
m ożliw ie pe łn y ch  po w iązań  pom iędzy  w d ra ż a n y m i do p ra k ­
ty k i z a p ro je k to w a n y m i b lo k am i p ro b lem o w y m i ta k , aby

zapew n ić  docelow o z rea lizo w an ie  p o d sy s tem u  o h ie ra rc h ic z ­
ne j s t ru k tu rz e  bloków . S ek w en c ję  ta k ą  i lu s tru je  sy n te ­
tyczny  sc h e m a t po d sy s tem u  K O R P L A N  p rzed s taw io n y  na  
rys . 1 (schem at A), p rzy  czym  w  s t ru k tu rz e  b loków  p ro ­
b lem ow ych  b lok  SY M U L A TO R  za w ie ra ją c y  S e k to ry  S I i 
S2 sp e łn ia  fu n k c je  w iążące  wr śc isłym  zw iązk u  z an a lizą  
m iędzygałęz iow ych  p rzem ian  s tru k tu ra ln y c h , p rzy  czym  
b ilan se  o rg an izacy jn o -g a łęz io w e  (b lok p ro b lem o w y  B IL A N ­
SE) s tan o w ią  p om ost pom iędzy  gałęz iow ym  p rzek ro jem  
s t ru k tu ra ln y m  a  p rz e k ro ja m i o rg an izacy jn y m i.

R ów nocześn ie  n azw a  b lo k u  SY M U L A TO R  p o siad a  dw a 
is to tn e  znaczen ia . P ie rw sze  z n ich  o k re ś la  fu n k c ję  tego 
b loku  sp ro w ad za jącą  się do zasto so w an ia  w  jego  ram ach  
ta k ic h  fo rm  m odelow an ia , k tó re  p o zw a la ją  n a  a k ty w n e  n a ­
ślad o w an ie  zachowran ia  się  o d tw a rzan eg o  za  pom ocą m o­
d e lu  u k ła d u  rzeczy w is ty ch  procesów . P rz y  czym  is to tn ą  
fu n k c ją  n a ś la d o w a n ia  rzeczy w is to śc i je s t zdolność b ad an ia  
z ach o w an ia  się  u k ła d u  w  k o n sek w en c ji p o d e jm o w an y ch  
decyz ji spo łeczno -gospodarczych , a  tak że  m ożliw ości o d tw a ­
rz a n ia  za  pom ocą m odelu  w y b ra n y c h  w łasnośc i sam ego  u - 
k ła d u  d rogą  k o le jn y ch  e k sp e ry m en tó w  n a  m odelu . O zna­
cza to  w  p rak ty ce , że s to su jąc  w  b lo k u  p ro b lem o w y m  SY ­
M U L A T O R  w szystk ie  m ożliw e fo rm y  sy m u la c ji za  n a j­
is to tn ie jsze  uzn an o  n aś lad o w an ie  rzeczy w is ty ch  procesów  
m ak roekonom icznych  p ro p o rc ji w z ro stu  o raz  ich  zm ia n  w  
fu n k c ji w iodących  decyz ji spo łeczno-gospodarczych .

Z d ru g ie j s tro n y  przez  b lok  p ro b lem o w y  SY M U L A TO R  
należy  ro zu m ieć  p ew ien  zespół m o d e li sy m u lacy jn y ch  tw o ­
rzących  ja k o  całość n a rz ę d z ie  sy m u lac ji m ak ro ek o n o m icz ­
nych  p ro p o rc ji w zrostow ych , k tó re m u  p o d p o rząd k o w an e  są  
m odele  sy m u lacy jn e  d la  p ro b lem ó w  odcinkow ych . M odele  
te  w sp o m ag an e  są  p rzez  zespół pozosta łych  b loków  p ro ­
b lem ow ych  p o d sy s tem u  w  ta k i  sposób, aby  z ap ew n ić  po ­
g łęb io n ą  an a lizę  w łasnośc i op isy w an y ch  m odeli sy m u la c y j­
nych  lu b  te ż  zapew n ić  ich  w z a je m n ą  spó jność  i w e w n ę trz ­
n ie  sk o o rd y n o w an e  fo rm y  ana lizy .

P o d staw o w y  m odel sy m u la c y jn y  ogó lnogospodarczych  p ro ­
p o rc ji w zro sto w y ch  o p ie ra  się n a  in te ra k ty w n e j sy m u lac ji 
u k ła d u  u m ożliw ia jącego  b ad a n ia  i ocenę m ożliw ości osiąg ­
n ięc ia  m ożliw ie m ak sy m aln eg o  tem p a  w zro stu  zaspoko ­
je n ia  p o trzeb  spo łeczeństw a , tj. b y to w o -k o n su m p cy jn y ch  
ce lów  ogólnospołecznych , p rzy  o k reś lo n y ch  w y m ag an ia ch  
do tyczących  w za jem n y ch  re la c ji  m iędzy  ró żn y m i k a te g o ­
r ia m i po trzeb . R ów nocześn ie  m odel p ozw ala  ok reś lić , od 
ja k ic h  g łów nych  w a ru n k ó w  zależy  re a liz a c ja  ce lu  m ak sy ­
m alizac ji za sp o k o jen ia  p o trzeb  oraz w  ja k im  s to p n iu  m oż­
n a  osiągnąć  p o p raw ę  ty ch  w a ru n k ó w  i od czego to  za­
leży.

M odel sy m u lacy jn y  ogólnogospodarczych  p ro p o rc ji w zro s­
tow ych  w  sw o je j a k tu a ln ie  za lg o ry tm izo w an e j fo rm ie  s ta ­
nowi zam k n ię ty  ciąg  log iczny  k ilk u se t p ro c e d u r zg ru p o w a­
nych  w  d w u  p o d staw o w y ch  sek to rach , tj.:
— se k to r  p ro p o rc je  ogó lne  o p e ru ją c y  po jęc iam i i w ie lkoś­
c iam i do tyczącym i zb iorczo  całości g o sp o d a rk i n a ro d o w e j
— se k to r p ro p o rc je  s t ru k tu ra ln e , gdzie w p ro w ad zo n o  ro z ­
w in ię te  ra c h u n k i w spó łzależności s t ru k tu ra ln y c h  m iędzy  
ró żn y m i o d c in k am i g o sp o d a rk i n a ro d o w ej.

W  sek to rze  — p ro p o rc je  ogólne — m odel sy m u la c y jn y  o d ­
po w iad ać  m oże n a  szereg  p y ta ń  scen a riu sza , w  ty m  p rzy ­
k ład o w o  n a  p y ta n ia :
— czy p o stu lo w an e  p rzec ię tn e  roczne tem p o  w z ro s tu  p łac  
i dochodów  'rea lnych , a w  k o n sek w en c ji tak że  tem p o  spo ­
życia  in d y w id u a ln eg o  m ożliw e je s t do o siągn ięc ia  w  k o n ­
f ro n ta c j i z in n y m i z a k ła d a n y m i p ro p o rc ja m i
— ja k a  je s t ró żn ica  m iędzy  podażą  a p opy tem  n a  in w e ­
s ty c je  p ro d u k cy jn e .

O g n iw am i p o śred n im i m odelu  są  p ro ced u ry , w y licza jące  
w  o p a rc iu  o w y k o rz y s ta n ie  w spó łzależności z ja w is k ’gos­
podarczych  p o zo sta łe  e fe k ty  gospodarcze  o raz  n ie ­
zbędny  n a k ła d  p racy  żyw ej i u p rzed m io to w io n e j, t a ­
k ie j ja k : dochód  n a ro d o w y  w y tw o rzo n y  i do podzia łu , e le ­
m en ty  d o chodu  narodow ego  podzielonego, zasoby  środków  
trw a ły c h  p ro d u k cy jn y ch , z a tru d n ie n ie  w  podzia le  n a  s t r e ­
fy, w y d a jn o ść  p racy , tech n iczn e  u zb ro jen ie  p racy , p ro d u k ­
tyw ność  śro d k ó w  trw a ły ch , o p łacen ie  w y d a jn o śc i p racy  i 
inne.

W  sek to rze  — p ro p o rc je  s t ru k tu r a ln e  — m odel d o k o n u je  
k o n fro n ta c ji  w e w n ę trz n ie  sp ó jn y ch  p ro p o rc ji ogó lnych  z 
za łożen iam i p rz y ję ty m i d la  poszczególnych p odm io tów  go­
spodarczych  (g a łęz ie -d z ia ły  w zg lęd n ie  o rg an izac je  gospo-
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darcze) p rzy  ok reś lo n y ch  w spó łzależnościach  s tru k tu ra ln y c h  
m iędzy  ró żn y m i o d c in k am i g o sp o d ark i n a ro d o w ej.

L o g ik a  k o n s tru k c ji m odelu  sy m u lacy jn eg o  ogó lnogospodar­
czych p ro p o rc ji ro zw o jo w y ch  o raz  sch em aty  p ow iązań  p o ­
szczególnych  jego  p ro c e d u r  u m ożliw iła  po o p ro g ram o w an iu  
m o d e lu  w  dw óch  w e rs jach  in te ra k ty w n ą  jego  ek sp lo a tac ję  
w ed łu g  pew nego  zb io ru  scen a riu szy  o raz  sp a ra m e try z o w a - 
n y ch  w a r ia n tó w  egzogenicznych  in fo rm a c ji p lan is tycznych .

C h a ra k te ry s ty c z n ą  cechą m odeli sy m u lacy jn y ch  b lo k u  SY ­
M U L A T O R  o kaza ł się w  p ra k ty c e  s ilny  nacisk  u ży tk o w n i­
k a  n a  rozw ój i rozbudow ę m odeli sek to ro w y ch  o b e jm u ją ­
cych  poszczególne sfe ry  p lan u , tj. s fe rę  re p ro d u k c ji m a ją t­
k u  trw a łeg o , h a n d lu  zag ran icznego , spożycia  itd . M odele 
te  uszczegó łow iając  po w iązan ia  i re la c je  m odelu  ca łośc io ­
w ego  s tan o w ią  is to tn e  n arzędz ie  w e ry f ik a c ji po p raw n o śc i 
k o n s tru k c ji poszczególnych  e lem en tó w  p la n u  za ró w n o  w 
h o ryzoncie  p la n u  rocznego, jak  i p ięc io le tn iego  p rzy  ró w ­
noczesnej m ożliw ości w za jem nego  w iązan ia  ich  w  m odel 
w ie lo sek to ro w y  n ieza leżn ie  od m odelu  p ro p o rc ji ogólnych.

P o d k re ś le n ia  w y m ag a  tak że  fa k t, że m odele  sek to ro w e  za­
w ie ra ły  szczególnie w ysok ie  w a lo ry  uży tk o w e w ów czas, 
g d y  ich  zap is  fo rm a ln y  b y ł m ożliw ie zb ieżny  z p ro c e d u ra ­
m i s to so w an y m i w  k o n s tru k c ji p lan ó w  w  b ieżącej p r a k ­
ty ce  p lan isty czn e j. M ery to ry czn ie  poszczególne w e rs je  oby­
d w u  k la s  m odeli u m ożliw ia ją  n ie  ty lk o  p ro s tą  in te g ra c ję  
w  'p ro c e s  sy m u lac ji, a le  i  w  p rzy p a d k u  n iezb ilan so w an ia  
s ię  np . w yliczonego  i założonego te m p a  w zro stu  p łac  i do­
chodów  re a ln y c h  m odel se k to ra  S I  „ p rz e d s ta w ia ” u ż y t­
k o w n ik o w i p ro p o rc je  zm ian  p a ra m e tró w  w ed łu g  u s ta lo n e ­
go k lu cza  w ag  w ażności i zm iennych  decyzy jnych  egzoge­
nicznych .

W yjścia  z m odeli sy m u lacy jn y ch  sek to ra  S I i  S2 w  postac i 
ta b lic  p lan is ty czn y ch  i w y k resó w  w  sk a li p ięc iu  i  dzie­
s ięc iu  la t  s tan o w ią  p o d staw ę  do dalszych  an a liz  odc inko ­
w y ch  i  p rob lem ow ych  a tak że  w  końcow ych  ro zw iązan iach  
u tw o rzen ie  w stęp n y ch  k o n cep c ji p ro je k tó w  p lan ó w  o raz  
ich  p o ró w n ań  z p u n k tu  w id zen ia  k ry te r ió w  ogólnospołecz­
n y ch  i m ak roekonom icznych .

P o d o b n a  k la sa  m odeli sy m u lacy jn y ch  o b e jm u je  p ro b lem y  
p la n o w a n ia  p ersp ek ty w iczn eg o  w  u ję c iu  całościow ym  o raz  
p ro b lem o w y m  w  ty m  szczególnie m odel g o sp o d ark i su ro w ­
cow ej, ro zw o ju  m o to ry zac ji in d y w id u a ln e j, g o sp o d a rk i ro l­
n o -spożyw czej itd . R ów nocześn ie  w iększość  m odeli b loku  
p rob lem ow ego  SY M U L A TO R  w e ry fik o w a n a  je s t pod 
w zg lędem  oceny  s to p n ia  „w raż liw o śc i” zm ien n y ch  egzoge­
n icznych  a  tak że  p o p raw n o śc i k o n s tru k c ji m odelu  przez  
k la sę  m odeli ekon o m etry czn y ch  w  szczególności p rzez  od­
p o w ied n ie  m odele  ek o n o m etry czn e  g o sp o d ark i — se k to r 
S6. N ależy  w  ty m  m ie jscu  zw rócić u w ag ę  n a  pow iązan ia  
m odeli sy m u lacy jn y ch  z b lok iem  prognoz śred n io  i d ługo­
okresow ych .

J e d n a k  za n a jw ięk szy  w a lo r  p rzy d a tn o śc i m odeli b lo k u  sy ­
m u la to ra  należy  uznać  ich  w a rto ść  w e ry f ik a c ji ko n cep c ji 
p lan is ty czn y ch  p rzy  ró w noczesne j zdo lności in d u k o w a n ia  
i tw o rzen ia  now ych  zb ilan so w an y ch  w a ria n tó w  p lan u , przy  
czym  w e rs je  te  w iązan e  są  rów nocześn ie  z n iezbędnym i 
ra c h u n k a m i s tru k tu ra ln y m i.

S y m u la to r  P rzep ły w ó w  Z m ian  C en ja k o  k o le jn y  w y d z ie ­
lony  s e k to r  b lo k u  p rob lem ow ego  SY M U L A TO R  um ożliw ia  
in te ra k ty w n ą  ocenę w p ły w u  zam ierzonych  zm ian  cen m a ­
te r ia łó w , su ro w có w  lu b  p ro d u k tó w  o raz  u s łu g  m a te r ia l­
n ych  m a jący ch  w p ły w  n a  dalsze  zm ian y  poziom u cen  w  
u k ład ac h  gałęz iow ych  i o rg an izacy jn o -g a łęz io w y ch  gospo­
d a rk i n a ro d o w ej o raz  n a  p rzek sz ta łcen ie  s t ru k tu r y  całego 
u k ła d u  cen.

S y m u la to r  g e n e ru je  rów nocześn ie  w sk aźn ik i zm iany  pozio­
m u  cen w ra z  z w ysokością  sk u tk ó w  fin an so w y ch  w y n ik a ­
jący ch  ze zm ian  w  poziom ie cen w ed łu g  p o d staw ow ych  
k ie ru n k ó w  ro zd y sp o n o w an ia  p ro d u k tu  g lobalnego . I n te r ­
a k ty w n a  fo rm a  e k sp lo a ta c ji  sy m u la to ra  o raz  ty p  a lg o ry t­
m u pozw oliły  n a  tw o rzen ie  i rozw ażen ie  sze reg u  w a r ia n ­
tó w  p ro je k tó w  zm ian y  cen  p ro d u k tó w  i u słu g  m a te r ia l­
nych , w y s tę p u ją c y c h  w  obrocie  zao p a trzen io w y m  u m ożli­
w ia jąc  rów nocześn ie  rozliczen ie  f in a ln y ch  sk u tk ó w  
p rzy jm o w an y ch  założeń  w ejśc iow ych .
W  k o n sek w en c ji se k to r  S y m u la to ra  P rzep ły w ó w  Z m ian  
C en u m o żliw ił ró w n ież  d o k o n an ie  oceny da lszych  zm ian  
poziom u cen w y n ik a ją c y c h  z reigulacji p łacow ych  w  p o ­
szczególnych  b ra n ż a c h  oraz ze zm ian  in n y ch  ro d za jó w  k o ­
sz tów  n iem a te r ia ln y ch .

W  p ie rw szy m  e ta p ie  re a liz ac ji b loku  p rob lem ow ego  nie w  
p e łn i uw zg lęd n ia  się czy n n ik i w y w o łu jące  po trzeb ę  zm ian  
cen  a  za tem  zak ła d a  się, że p rzed w stęp n e , im p u lsy  cen są 
d an e  z z ew n ą trz  m odelu , a  w ięc p rzed m io tem  a lg o ry tm u  
sy m u la c ji są ich k o n sek w en cje . W  d ru g im  e tap ie  b lok  S y ­
m u la to ra  Z m ian y  Cen p o w iązan y  zostan ie  z o d ręb n y m  m o­
delem  p o zw ala jący m  n a  sy m u lac ję  p rocesów  re g u la c ji s to ­
su n k ó w  ry n k o w y ch  przez  s t ru k tu ra ln e  zm ian y  cen.

B lok iem  p ro b lem o w y m  is to tn y m  d la  an a lizy  p ro je k tu  p la ­
n u  p ięc io le tn iego  a tak że  m ożliw ym  do zastosow ania ' w  
p la n ie  rocznym  d la  b ilan so w an ia  p ro d u k c ji w  u k ład z ie  
rzeczow ym  i ad reso w y m  je s t b lok  p ro b lem o w y  B IL A N SE , 
z a w ie ra jący  m iędzy  in n y m i se k to r  b ilan su  o rg an izacy jn o - 
-gałęziow ego.

E k sp lo a tac ja  tego  b loku  o p ie ra ła  się  n a  an a liz ie  b ilan su  
o rg an izacy jno -ga łęz iow ego  d la  ro k u  p o p rzedza jącego  p la ­
n o w an y  o k res p ięc io le tn i o raz  d la  o sta tn ieg o  ro k u  p lan u  
pięcio letn iego .

B lok ten  pozw ala  n a  in te ra k ty w n ą  fo rm ę:
— o k re ś la n ia  s t ru k tu r y  i poziom u p ro d u k c ji n iezb ęd n e j 
d la  w y tw a rz a n ia  p ro d u k tu  fin a ln eg o  w  o k re ś lo n e j u p rz e d ­
nio ¡w ielkości i s t ru k tu rz e

— u s ta le n ia  po trzeb n eg o  zasobu  o raz  s t ru k tu r y  m a ją tk u  
trw a łeg o  u każdego  z p ro d u cen tó w  d la  z rea lizo w an ia  p la ­
n o w an e j p ro d u k c ji p rzy  o k reś lo n y ch  w sp ó łczy n n ik ach  m a- 
ją tk o ch ło n n o śc i (p ro d u k ty w n o śc i m a ją tk u  trw ałego)
—  u s ta le n ia  po trzeb n eg o  poziom u z a tru d n ie n ia  u  każdego  
z p ro d u c e n tó w  p rz y  o k reś lo n y m  poziom ie  p raco ch ło n n o śc i 
(w y d ajn o śc i p racy)
— o k re ś len ia  k o n sek w en c ji ew en tu a ln y ch  zm ian  w  s t ru k ­
tu rz e  p o p y tu  fin a ln eg o , w y d a jn o śc i p ra c y , m a ją tk o c h ło n -  
ności, poziom u i k ie ru n k a c h  zużycia  m a te ria łu .

B ilans o rg an izacy jn o -g a łęz io w y  w  u jęc iu  p ro b lem o w y m  w  
zasadz ie  sk o n s tru o w a n y  je s t analog iczn ie  ja k  b ilan s  p rz e ­
p ływ ów  m iędzyga łęz iow ych  (S ek to r S7). P o d staw o w e  róż­
n ice  sp ro w a d z a ją  się z je d n e j s tro n y  do tw o rzen ia  p ro d u k ­
c ji g lo b a ln e j p rzem y słu  w ed łu g  g łów nych  p ro d u cen tó w  
w ra z  z k o n se k w e n c ja m i zm ian  o rg an izacy jn y ch , z d ru g ie j 
zaś s tro n y  p o leg a ją  n a  u tw o rzen iu  pew nego  m ech an izm u  
rozliczen ia  p ro d u k c ji w y tw a rz a n e j p rzez  p o dm io ty  gospo­
d a rcze  n a  różne ga łęz ie  i  dz ia ły  go sp o d ark i na ro d o w ej.

T a  o s ta tn ia  p ro c e d u ra  re a liz o w a n a  je s t za  pom ocą od ­
p o w ied n ie j m ac ie rzy  a llo k ac ji p ro d u k c ji.
R ea lizac ja  p ro cesu  p rz e tw a rz a n ia  b lo k u  po lega n a  w e ry ­
f ik a c ji znacznego  m a te r ia łu  s ta ty s ty czn eg o  do tyczącego 
w a rto śc i p o p y tu  fin a ln eg o  (pom niejszonego  o im p o rt f in a l­
ny) w  u k ła d z ie  s t ru k tu ra ln y m , s t ru k tu r y  p ro cen to w e j w aż ­
n ie jszy ch  n a k ła d ó w  m a te ria ln y c h  d la  każdego  p ro d u cen ta , 
m a ją tk o ch ło n n o śc i i p racoch łonnośc i p ro d u k c ji g lo b a ln e j 
każdego  z p ro d u cen tó w  oraz  u d z ia łu  każdego  p ro d u cen ta  
w  p ro d u k c ji k ra jp w e j z ga łęz i g o so p d a rk i n a ro d o w ej. P u n ­
k te m  w y jśc ia  do an a lizy  je s t z a tem  s ta ty s ty czn y  b ilan s  
o rg an izacy jn o -g a łęz io w y  ak tu a lizo w an y  i k o ry g o w an y  co 
ro k u  p rzez  G łów ny  U rząd  S ta ty s ty c z n y  tak , ab y  m ożliw e 
by ło  u w zg lędn ien ie  w  o d ręb n y m  try b ie  p ro c e d u r przez 
u ż y tk o w n ik a  zm ian  o rg an izacy jn y ch  cenow ych  o raz  m e to ­
dycznych.
O dpow iedn io  p rzek sz ta łco n y  b ilan s  o rg an izacy jn o -g a łęz io ­
w y  w zbogacony  zo sta je  o d an e  p lan is ty czn e , do k tó ry ch  
za licza  s ię  d a n e  do tyczące  p o p y tu  fin a ln eg o , w spó łczynn i­
k ów  m ate ria ło ch ło n n o śc i, n a k ła d ó w  m a ją tk u  i p racy  oraz  
w sp o m n ian e j u p rzed n io  s t ru k tu r y  m ac ie rzy  a llo k ac ji. P o ­
n ad to  z p u n k tu  w id zen ia  celu  an a lizy  b lo k u  B IL A N SE  
część d an y ch  m a c h a ra k te r  w a ria n to w y , w  p ie rw szy m  e ta ­
pie p ra c  do tyczy  to  p rzed e  w szy stk im  s t ru k tu r y  p o p y tu  
fin a ln eg o  o raz  su b s ty tu c ji z ao p a trzen ia  k ra jo w eg o , pocho­
dzącego z im p o rtu .
W ra m a c h  b lo k u  B IL A N SE  op raco w an o  ró w n ież  m odel 
w ie lo k ry te r io w eg o  ro zd z ia łu  b u d o w n ic tw a  m ieszkaniow ego , 
k tó ry  dosto so w y w an y  je s t obecnie  do p o trzeb  no w y ch  p o ­
działów  reg io n a ln y ch  i w o jew ódzk ich . In te re su ją c e  są  ró w ­
n ież  za łożen ia  p rzed w stęp n e  sek to ró w  S8 i S9, p rzy  czym  
m odele  te  sp rzężone zo s tan ą  docelow o z o k reś lo n y m i se k ­
to ra m i b lo k u  SY M U LA TO R . S ek to rem  p rze jśc io w y m  od 
b lo k u  B IL A N S E  do b lo k u  IM P E X O R  je s t n iew ą tp liw ie  
S e k to r  B ilan s P ła tn ic z y  P a ń s tw a . S e k to r  te n  za in ic jo w a ł 
w  p o d sy stem ie  p ra c e  n a d  p ro b le m a ty k ą  an a liz  h a n d lu  za ­
g ran icznego  d la  p o trzeb  c e n tra ln eg o  p lan o w an ia . G ru p ę  
m odeli obo w iązu jący ch  tę  p ro b lem a ty k ę  o k reś lono  jak o  
b lok  p ro b lem o w y  IM P E X O R  (im p rt— ekspo rt). W ra m a c h



tego  b lo k u  w  p ie rw szy m  e ta p ie  p ra c  nad  podsystem em  
z rea lizo w an o  se k to r  p ro c e d u r an a liz  ró w n o w ag i p ła tn icze j 
p a ń s tw a  (Sl2). P o p rzez  s e k to r  te n  rozum ieć  za tem  należy  
in te ra k ty w n y  cykl ra c h u n k ó w  zezw ala jący ch  na  w y licze­
n ie  rocznych  i w ie lo le tn ich  p lan ó w  obro tów  p ła tn iczy ch  
z zag ran icą .

K o le jn y  e ta p  ro zw o ju  tego  b lo k u  p rob lem ow ego  po legać 
będzie  n a  o p raco w an iu  pog łęb ionych  an a liz  p ow iązań  h a n ­
d lu  zag ran icznego  z p lan em  p ro d u k c y jn y m  i in w e s ty c y j­
n y m  w  ty m  ro zm ia ró w  im p o rtu  su row ców  m aszyn  i u rz ą ­
dzeń  służących  do zasp o k o jen ia  z ap o trzeb o w an ia  ry n k u  
k ra jo w eg o , ja k  i o p łaca lnego  e k sp o r tu  to w aró w  w  op arc iu
0 ceny  k ra jo w e  i p rze liczn ik i dew izow e w  now ych  w a ru n ­
k ach  fu n k c jo n o w a n ia  gospodark i. K o le jn y m i se k to ra m i tego  
b lo k u  b ędą  w ięc  s e k to r  an a liz  e fek ty w n o śc i h a n d lu  za ­
g ran icznego  (S13) o raz  se k to r  an a liz  d o p ła t f in an so w y ch  
h a n d lu  zagran icznego . P o n ad to  p rzy jm u jąc , że obecna fo r ­
m a b lo k u  IM P E X O R  zaw ie ra  szczegółow ą ana lizę  ob ro tów  
zag ran iczn y ch  w y s tęp u jący ch  su m ary czn ie  w  poprzedn io  
om ów ionych  b lokach  p ro b lem o w y ch  w  II  e tap ie  p ra c  nad  
p o d sy stem em  ro zw in ię te  zo s tan ą  an a lizy  dew izow ych  czyn­
n ików  p o za to w aro w y ch  e lem en tó w  b ilan su  p ła tn iczego . W 
efek c ie  w  d ru g im  e ta p ie  e k sp lo a tac ji b lo k u  IM P E X O R  zo­
s ta n ie  um ożliw ione:

— w y liczen ie  m ak sy m aln eg o  sa ld a  h a n d lu  zagran icznego  
w  o k res ie  p lan o w an y m  zw ięk sza jące  dochód  naro d o w y
— stopn iow o  ro zw ijan e  w sp o m ag an ie  p rocesu  p o d e jm o w a­
n ia  decyzji odnośn ie  rozw oju , p ro p o rc ji i k ie ru n k ó w  w y ­
m ian y  to w aro w e j i u s ługow ej z zag ran icą
— p o śred n i w p ły w  na  u trz y m a n ie  ró w n o w ag i p ła tn icze j w  
ob ro tach  z zag ran icą  z u w zg lęd n ien iem  rac jo n a ln eg o  sto ­
so w an ia  p o lity k i k re d y to w e j
— p rzep ro w ad zen ie  w ie lo k ro tn e j sy m u la c ji p rocesu  b ila n ­
so w an ia  p ra c  m ia rą  p a ra m e tró w  w ejśc iow ych .
P rześ led zen ie  p ro c e d u r b lo k u  pozw ala  n a  in te rp re ta c ję  a l­
g o ry tm u  ja k o  sam odzie lnego  m odelu  an a lity c z n o -sy m u la - 
cy jnego  tw o rząceg o  p rze s łan k i do w sp o m ag an ia  p rocesów  
d ecyzy jnych  zw iązan y ch  z h an d lem  zag ran iczn y m  o raz  ro z ­
w o jem  gospodarczym  k ra ju , p rzy  czym  zm ian a  p a ra m e tró w  
w e jśc iow ych  i sto p n io w a  c iąg ła  a k tu a liz a c ja  d an y ch  p o ­
zw a la  n a  s ta łą  lu b  n a  żąd an ie  em is ję  w y n ik ó w  z a w ie ra ­
jący ch  m iędzy  in n y m i w ie lkośc i e k sp o r tu  i im p o rtu  to w a ­
ró w  i u słu g  w  o k res ie  p lan o w an y m  a tak że  u d z ie lan y ch
1 o trzy m y w an y ch  k re d y tó w  oraz s ta n u  zobow iązań  i n a ­
leżności.

P ew nym  uogó ln ien iem  a tak że  fo rm ą  p rze jśc ia  od b loku  
IM P E X O R  do b lo k u  SY M U LA TO R , tj. ra c h u n k ó w  ogólno­
gospodarczych  p ro p o rc ji w zrostow ych  je s t w za jem n e  po­
w iązan ie  m odelu  an a liz  e fek ty w n o śc i h a n d lu  zag ran icznego  
z m odelem  d y n am iczn y m  sfe ry  h a n d lu  zag ran icznego  za ­
w a r ty m  w  sek to rze  S3.

K o le jnego  choćby k ró tk ieg o  om ów ien ia  w y m ag a ją  ta k ie  
sek to ry , ja k  dzia łow ogałęz iow e i ad reso w e  an a lizy  N PSG  
p rzep ro w ad zan e  n a  p o d staw ie  p ro je k tó w  p lan ó w  rocznych  
i p ięc io le tn ich  p rzek azan y ch  p rzez  re so rty  gospodarcze  
o raz  w o jew ództw a. A nalizy  te  dotyczące p rzed e  w szy stk im  
ta k ic h  e lem en tó w  p lan u , ja k  p rzem ysł, z a tru d n ien ie , h a n ­
d e l zag ran iczn y , in w es ty c je  itd . p o zw ala ją  po w stęp n y ch  
p ro cesach  p rz e tw a rz a n ia  w ed łu g  p a ra m e try z o w a n y c h  s t ru k ­
tu r  u k ła d u  p rz e tw a rz a n ia  w y p ro w ad z ić  p rzy  pom ocy p ro ­
ce d u r se k to ra  S18 w ie loczynn ikow e re la c je  ekonom iczne 
k o n fro n tu ją c e  n a k ła d y  z w y n ik am i w  ra m a c h  N P S G  — 
se k to r  S18. P o d o b n e  p o w iązan ia  m ięd zy sek to ro w e  dotyczą 
se k to ra  an a liz  p ro d u k c ji czyste j w  p rzem yśle  u spo łeczn io ­
nym  — S17 z se k to ra m i z a w a rty m i w  b lo k u  p ro b lem o ­
w y m  W O G, a  zw łaszcza z m odelem  pozw ala jący m  n a  w a ­
ria n to w e  w yznaczen ie  re la c ji  w z ro s tu  p łac  w  u k ła d a c h  g a ­
łęziow ych, re so rto w y ch  lu b  b ran żo w y ch  w  s to su n k u  do 
w z ro stu  p ro d u k c ji czystej, tj. w y znaczen ia  uogóln ionego  
p a ra m e tru  R  w  fu n k c ji ogó lnogospodarczych  p ro p o rc ji 
w zrostow ych  s fo rm u ło w an y ch  w  N PSG . W  efek c ie  r e a l i­
zac ji p rocesu  an a lizy  p ro w ad zo n e j w  m odelu  m ożliw e je s t 
d o k o n y w an ie  p o ró w n ań  pom iędzy  m ik ro ek o n o m iczn y m  po­
de jśc iem  o rg an izac ji gospodarczych  a p rze s ła n k a m i ro zu ­
m o w an ia  w  k a te g o r ia c h  m akroekonom icznych . W yn ik  w a ­
r ian to w y ch  an a liz  m odelu  w sp o m ag a ją  za tem  p rocesy  d e ­
cyzy jne  zw iązane  z reg u lo w an iem  g lo ba lnych  ro zm ia ró w  
fu n d u szu  p łac  w  aspekc ie  z ap ew n ien ia  w a ru n k ó w  ró w n o ­
w ag i ekonom icznej.

M odelam i o raz  k ie ru n k a m i p ra c  u zu p e łn ia ją c y m i tę  p r o ­
b le m a ty k ę  są  se k to ry  S21 i 23, tj. sek to ry  u m ożliw ia jące  
n a  bazie  jed n o liteg o  re je s tru  e lem en tó w  s te ro w a n ia  W OG

w yznaczen ie  p a ra m e tró w  i n o rm a ty w ó w  s te ro w a n ia  ich  
k o re k tą  o raz  dok o n y w an ie  analiz  e fek tyw nośc iow ych . W  
se k to ra c h  ty ch  z a w a rte  są  ró w n ież  m odele , k tó ry c h  f in a ln y  
zap is pozw oli n a  b ilan so w an ie  sk u tk ó w  zm ian  w a ru n k ó w  
ekonom icznych  oraz sy m u lac ję  zachow ań  się W OG w  zm ie ­
n ia jący ch  się w a ru n k a c h  o toczenia, w  ty m  szczególnie 
sp rzężeń  zw ro tn y ch  z k ie ru n k a m i ro zw o ju  ca łe j gospo­
d a rk i.

I lu s tr a c ją  b loków  p ro b lem o w y ch  zaw ie ra jący ch  pom ocn i­
cze sek to ry  m ery to ry c zn e  o raz  an a lizy  s tru k tu ra ln e  je s t 
b lok  K O O R D Y N A TO R , a w  jego  ra m a c h  se k to r  P ro c e d u r  
A nalizy  Z m ian  C enow ych i M etodo log iczno -O rgan izacy j- 
ny ch  d la  p o trzeb  an a liz  p rzem y słu  o raz  b ilan su  dochodu  
narodow ego . S ek to ry  te  sk ła d a ją c e  się z k ilk u se t p ro c e d u r 
p o zw ala ją  n a  sp ro w ad zen ie  do w a ru n k ó w  p o ró w n y w aln y ch  
d an y ch  d la  la t  o b e jm u jący ch  w y k o n an ie  ro k u  ub ieg łego  
(okres t — 1), p rzew id y w an e  w y k o n a c ie  ro k u  b ieżącego (o- 
k re s  t), o raz  p ro je k t p la n u  n a  ro k  p rz y s z ły ' (okres t+ 1 ) . 
W  e fekc ie  re a liz a c ji a lg o ry tm ó w  zaw ie ra jący ch  pow yższe 
p ro c e d u ry  u zy sk u je  się p rze liczone w ie lkości d la  la t (t— 1) 
i (t) w  w a ru n k a c h  ro k u  (t+ 1 ).

D an y m i w ejśc iow ym i se k to ra  są d an e  do tyczące  np. 
b ila n su  dochodu  narodow ego  w  w a ru n k a c h  rzeczyw i­
stych  w  la ta c h  (t—1) i (t) oraz d ane  dotyczące a b so lu tn y ch  
w arto śc i różn ic  zm ian  cenow ych, m e to d o log iczno -o rgan iza- 
cy jn y ch  o raz  pozosta łych  zm ian  p rzy  p rze jśc iu  z w a ru n ­
k ów  rzeczyw is tych  n a  w a ru n k i p la n u  d la  o k resu  (t). P rzez  
po zo sta łe  zm iany  na leży  rozum ieć  np. zm ian y  w  w ie lk o śc i 
s ta w e k  a m o rty z a c ji lu b  pozycje  k o ry g u ją c e  p rze liczen ia  z 
p u n k tu  w id zen ia  d o d a tk o w y ch  p rze s łan ek  i decyz ji gospo­
d a rczy ch .1

W y n ik am i p ro c e d u r p rz e tw a rz a n ia  są  za tem  w ielkości z 
z a k re su  np . b ilan su  dochodu  naro d o w eg o  w  la tach  (t— 1) 
i (t) w  w a ru n k a c h  p o ró w n y w aln y ch  z p lanem .

R ozszerzen ie  a lg o ry tm u  o d o d a tk o w e  p ro ced u ry  um ożliw ia  
p rze liczan ie  e lem en tó w  b ilan su  dochodu  narodow ego  w  
o k resach  p ięc io le tn ich  i do tyczy  g łów nie  oceny  p rz e w id y ­
w anego  k sz ta łto w a n ia  się  tego  b ilan su  w  poszczególnych 
la ta c h  w  je d n o lity ch  w a ru n k a c h  ściśle określonego  ro k u  
p la n u  p ięc io le tn iego . W y n ik iem  p rzeb iegu  ta k  ro zb u d o w a­
nego a lg o ry tm u  są k w o ty  ab so lu tn e  d la  k o le jn y ch  la t  p ię ­
c io la tk i, w ra z  z ró żn icam i n iezb ilan so w an y m i w y n ik a ją c y ­
m i z n aw iązań  łańcuchow ych  za ró w n o  w  tw o rzen iu , ja k  
i p o d z ia le  dochodu  narodow ego.

P rz y jm u ją c , że n ie w ą tp liw ie  tru d n y m  zad an iem  by łoby  
zam ieszczen ie  w  ram ach  n in ie jsze j p u b lik a c ji p rzeg ląd u  
w szy stk ich  b loków  p ro b lem ow ych , zw raca  się czy te ln ik o w i 
uw ag ę  n a  sposób  i m e to d y k ę  s topn iow ego  w y p e łn ia n ia  c ią ­
gów  p ro c e d u r i ra c h u n k ó w  m odelow ych  p o stu low anego  sy ­



TABELA- Rodzaje modelt i procedur w  Podsystemie Korplan

Zakres przedmiotowy1) 
modeli i procedur PODSYSTEMU B'ok problemowy Podsystemu Lista sektorów powiązanych

1. Proporcje ogólnogospodarcze SYMULATOR. SI S2 S3
2. Strukturalne analizy relacji ekonomicznych SYMULATOR-KOORDYNATOR S2-S7-S14-S15-S18

3. Analizy równowagi głównych obszarów w sferze
— BILANSE —

— dochodowo-rynkowej BILANSE S9
— Inwestycyjnej BILANSE/SYMULATOR S3—SIO
— dewizowej IMPEKOR—SYMULATOR—RELATOR SI2—S3
— zatrudnienia 1 wydajności SYMULATOR/KOORDYNATOR S3—S14—SI 8
— surowcowej SYMULATOR S2—S3

4. Procedury wzajemnie wiążące 1,2, 3, z przejściem do powiązań SYMULATOR/KOORDYNATOR SI—S3—S14
branżowych

5. Ustalenie Instrumentów systemowych WOG/SYMULATOR/RELATOR S2—S22—S23—S1S-
od strony ogólnogospodarczej 
od strony organizacji

6. Programy problemowo BIŁANSE/RELATOR S10—S il—S19—S20
7. Programy branżowo BILANSE/UELATOR SS—S19—S il
8. Powiązania 0,7 z przejściem do powiązań z pianami organizacji WOG/KOORDYNATOR/RELATOR S21—S22—S23—S14—SIS

gospodarczych
9, Procedury I modele pomocnicze

— ceny SYMULATOR/KOORDYNATOR S5—S16—S15
— mierniki efektywnościowe RELATOR/IMPESOR SI8—-S13

:) Klasyfikacja wg Prof. dr hab. K. Porwita

s te m u  in fo rm aty czn eg o  p la n o w a n ia  cen tra ln eg o . Z a ry s  tego  
ty p u  te n d e n c ji d a je  się w y ra ź n ie  zauw ażyć  n a  schem acie  
A  p o d sy s tem u  K O R PL A N  gdzie  n a d rz ę d n y  b lo k  p ro b le ­
m ow y SY M U L A T O R  u zu p e łn ian y  je s t z je d n e j s tro n y  
p rzez  o d p ow iedn ie  cząstk o w e  m odele  s t ru k tu ra ln e , z d ru ­
g ie j zaś s tro n y  p rzez  ra c h u n k i i m odele  sek to ró w  b lo k u  
B IL A N S E  i K O O RD Y N A TO R .

P ró b ę  u o g ó ln ien ia  w za jem n y ch  po w iązań  poszczególnych 
ra c h u n k ó w  m ak ro ek o n o m iczn y ch  z a g reg a to w y m i ra c h u n ­
k a m i p o d staw o w y ch  p ro p o rc ji o raz  w y chodzącym i częścio­
w o n a  obecnym  e ta p ie  poza p o d sy s tem  m o d e lam i i p ro ce ­
d u ra m i p ro g ra m o w a n ia  p rob lem ow ego  oraz częściow o 
s t ru k tu ra ln e g o  p rz e d s ta w ia  sch em at B  i tab e la .

U ogó ln ien ie  to  u p raszcza  i n ie  u jm u je  sze reg u  zw iązków  
pom iędzy  poszczególnym i se k to ra m i i  b lo k am i p ro b lem o ­
w y m i, ja k  ró w n ież  n ie  o b e jm u je  p o w iązań  poszczególnych 
p o d sy s tem ó w  p op rzez  odpow iedn ie  części b a n k u  d anych , 
n iem n ie j s tan o w i p ew ien  m a te r ia ł  pog lądow y  o b sza ru  
p rzed m io to w eg o  m odeli i  p ro c e d u r  w y s tę p u ją c y c h  w  p o d ­
sy s tem ie  p ro w ad zący m  K O R P L A N  o raz  sy s tem ie  C EN - 
PL A N .

R ys. 2 (sch em at B) s tan o w i rów nocześn ie  i lu s tra c ję  w y p a d ­
k o w e j d z ia łań  zm ie rza jący ch  do w ią z a n ia  k o n k re tn y c h  u -  
ży tk o w y ch  k la s  p ro c e d u r i m odeli e fek ty w n ie  w y k o rzy sty ­
w an y ch  w  ok reś lo n y ch  zad an iach  p lan is ty czn y ch  z szeroko  
ro zw in ię tą  k o n cep c ją  b u d o w y  p o d sy stem u . K on cep c ja  ta , 
ja k  ju ż  po p rzed n io  w spom niano , u w zg lęd n ia  szereg  now ych  
m e to d  i m odeli, k tó ry c h  w p ro w ad zen ie  w y m ag a  w d ro że ­
n ia  no w y ch  jak o śc io w o  ciągów  d z ia ła n ia  w  p ra c a c h  _ tw o ­
rz e n ia  i  w e ry f ik a c ji k o n cep c ji p lan is ty czn y ch . P o m in ię te  
są  tu  oczyw iście ro zw ażan ia  do tyczące  sp rzężeń  teg o  ty p u  
ra c h u n k ó w  i m odeli z  ra c h u n k a m i re g u lo w a n ia  fu n k c jo ­
n o w a n ia  g o sp o d a rk i z p u n k tu  w id z e n ia  sze rsze j oceny  sy ­
tu a c ji, a  tak że  d róg  re a liz a c ji p rocesów  rozw o jo w y ch  o raz  
re g u la c ji ich  p rzeb ieg u  .N eim n ie j w  da lszych  p u b lik a c ja c h  
n a  te n  te m a t obok o p isu  pozosta łych  p o d sy stem ó w  sy s te ­
m u  C E N PL A N  z n a jd ą  się  n ie w ą tp liw ie  pog łęb ione  ro zw a­
ż an ia  o b e jm u jące  dalsze  w za jem n e  sp rzężen ia  poszczegól­
n ych  sek to ró w , b loków , p o d sy s tem ó w  w  fu n k c ji lepszego 
w y p e łn ie n ia  z ad ań  i celów  p o staw io n y ch  p rz e d  sy s tem em .

O d ręb n ą  g ru p ę  b loków  p o d sy s tem u  s ta n o w ią  b lok i sy s te ­
m ow e. T a  k o n w en c ja  p o jęc io w a  d e fin iu je  p e w n ą  k la sę  je d ­
n o stek  rea liz acy jn y ch  p o d sy s tem u  (blok i BS1 —  BS12 n a  
schem acie  A) służących  u sp ra w n ie n iu  p ro cesó w  in te ra k ­
ty w n e j ek sp lo a ta c ji w y b ra n y c h  b loków  p ro b lem o w y ch  oraz 
pom ocn iczym  fu n k c jo m  in fo rm u jąco -o b ja śn ien io w y m . Do 
fu n k c ji ty c h  za licza  się  m iędzy  in n y m i fu n k c je  re a liz o w a ­
n e  przez  g ru p ę  w za jem n ie  p o w iązan y ch  b lo k ó w  s łużących  
do:
—  in fo rm o w a n ia  u ży tk o w n ik a  o a k tu a ln e j w e rs ji  p la n u

rocznego  o raz  w ie lo le tn ieg o  — b lok  IN F O R M A T O R  P L A ­
NU
—  in fo rm o w a n ia  u ży tk o w n ik a  o re tro sp e k ty w n y c h  sze re ­
g ach  czasow ych w y b ra n e j g ru p y  k a te g o r ii  ekonom icznych , 
np . od I960 r. w  w y b ra n y m  u k ład z ie  jed n o s tek , cen, p rze­
k ro jó w  o raz  m ożliw ości k o n fro n ta c ji tego  sze reg u  z odpo ­
w ie d n im  e lem en tem  IN FO R M A T O R A  PL A N U  w  ok reś lo ­
n y ch  w a ru n k a c h  p o ró w n y w aln o śc i
—  in fo rm o w an ia  u ży tk o w n ik a  poprzez  b lo k  sy s tem ó w  
K A T O L O G  o d e fin ic ji w y b ra n e j k a te g o r ii ekonom icznej 
w ra z  z  p o d an iem  m eto d y  tw o rz e n ia  te j  k a te g o r ii  w  w e r­
s ji b ie rn e j oraz czynnej, tj. u m o ż liw ia jące j a k ty w n ą  zm ia ­
n ę  m eto d y  tw o rzen ia  k a te g o r ii z m ożliw ością  p rześ led ze ­
n ia  zm ian y  w ie lk o śc i p lan is ty czn y ch  u tw o rzo n y ch  p rzy  u -  
d z ia le  b a d a n e j k a teg o rii.

E lem en tem  ro zp o zn an ia  ty c h  trz e c h  sk ład o w y ch  jed n o s tek  
re a liz a c y jn y c h  o p ro g ram o w an y ch  w  d w u  w a ria n ta c h  je s t 
z je d n e j s tro n y  sym bo l m n em o tech n iczn y  op racow anego  
u p rzed n io  S ło w n ik a  G łów nego  S to so w an y ch  K a te g o rii E k o ­
nom icznych , z d ru g ie j zaś s tro n y  id e n ty f ik a c ja  g ru p  k a ­
teg o rii ekonom icznych  z z es taw em  dz ia łow o-ga łęz iow ym  i 
ad re so w y m  ta b lic  p lan u . P o d k re ś lić  w  ty m  m ie jscu  należy  
częściow ą spó jność  teg o  K a ta lo g u  ze s t ru k tu rą , p rz e k ro ja ­
m i, a  ta k ż e  w  części z k o n w e n c ją  e k sp lo a ta c ji b a n k u  d a ­
n y ch  R ozw ój (część I — S yn teza) rea lizo w an y ch  w  G łów ­
n y m  U rzędz ie  S ta ty s ty c z n y m  w  ra m a c h  sy s tem u  S P IS . 
N iew ą tp liw ie  p rz y ję te  ro zw iązan ia  k la s y f ik a c ji i sym b o li- 
zac ji k a te g o r ii  ekonom icznych  p o d sy s tem u  K O R P L A N  s ta ­
n o w iąc  f ra g m e n t p rzyszłego  b a n k u  d an y ch  C E N PL A N  są 
w y k ła d n ią  do docelow ych  p ra c  nad  m ożliw ie  jed n o litą  
s t ru k tu r ą  B az D an y ch  S y stem ó w  R ządow ych . D o d a tk o w y m  
e lem en tem  p rz y ję ty m  w  ro zw iązan iach  p ro jek to w y ch  było 
za łożen ie , że  u k ła d  k a teg o rii , ja k  jeg o  zak re s  odpow iadać  
m uszą  w  p ie rw szy m  rzędz ie  z ak re so w i k a te g o r ii e k o n o ­
m icznych  u ży ty ch  w  poszczególnych  b lo k ach  p rob lem ow ych  
p o d sy s tem u  (a z a te m  sto so w an y ch  b ieżąco  p rzez  u ż y tk o w ­
n ik a ), a  dop ie ro  w  d ru g ie j k o le jn o śc i u w zg lęd n iać  p o w in ­
n y  za k re s  w sk aźn ik ó w  i re la c ji  u jm o w a n y c h  ilościow o i 
w arto śc io w o  z p u n k tu  w id zen ia  zap o trzeb o w an ia  w  p rz e d ­
m io tow ym  zak re s ie  pozosta łych  p odsystem ów  C EN PLA N . 
In te re su ją c y m  ro zw iązan iem  techno log icznym  w  te j g ru p ie  
b loków  je s t m ożliw ość b u d o w y  w  ra m a c h  b lo k u  K A T A ­
L O G  p ra w ie  dow olnej ilo śc i w e w n ę trz n y c h  sło w n ik ó w  w  
czasie ek sp lo a tac ji, k tó ry c h  m ożliw e je s t p rzechodzen ie  od 
jed n eg o  s ło w n ik a  do d rug iego  w  zależności od tego  czy 
p o trzeb n e  je s t zd e fin io w an ie  o b se rw o w an e j k a te g o r ii eko ­
nom icznej, czy też  d o k o n an ie  an a liz  m e to d y  je j  tw o rzen ia , 
czy w reszc ie  ocena odp o w iad a jąceg o  je j  re tro sp e k ty w n e g o  
sze reg u  czasow ego.
W  obecnej faz ie  ek sp lo a ta c ji te j  g ru p y  b lo k ó w  sy n te ty cz ­
n y ch  w y s tę p u je  p ew ien  d u a lizm  an a lizy  w ie lk o śc i p ia n i-
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sty czn y ch  w y n ik a ją c y  z o p raco w an ia  b lo k u  IN FO R M A T O R  
PL A N U  w  dw u  w a r ia n ta c h  techno log icznych ; jed en  z n ich  
p rz y jm u je  zestaw  tab lic , rozdz ia łów  i p rz e k ro jó w  ja k o  od ­
rę b n y  sło w n ik  b lo k u  K A T A L O G , d ru g i zaś w a r ia n t  t r a k ­
tu je  z b ió r ta b lic  p lan is ty czn y ch  jak o  e lem en t jed no litego  
b a n k u  d an y ch  C EN PL A N  z w szy stk im i w y n ik a ją c y m i z 
tego fa k tu  k o n sek w en c jam i techno log icznym i. U zasad n ie ­
n iem  tego  ty p u  ro zw iązan ia  b y ła  chęć w y k o rz y s ta n ia  p a ­
m ięci k ase to w y ch  um o ż liw ia jący ch  d o d a tk o w e  p o ró w n an ie  
a rc h iw a ln y c h  w e rs ji p la n u  z w e rs ją  a k tu a ln ą  w  faz ie  k o n ­
fro n ta c y jn e g o  p rzech o d zen ia  pom iędzy  poszczególnym i roz­
d z ia łam i (s łow nikam i) K A T A L O G U  p rzy  rów noczesnym  
w y k o rz y s ta n iu  rozw iązań  o p ro g ram o w an ia  system ow ego  
b a n k u  danych . P o m ija ją c  zby t szczegółow e ro zw ażan ia  do ­
tyczące ro zw iązań  i p a ra m e tró w  p rzy ję ty ch  d la  b a n k u  d a ­
nych  C EN PL A N  p o d k reś lić  na leży  dużą e lastyczność  b loku  
K A T A L O G  m a ją c ą  is to tn y  w p ły w  n a  jego p rzy d a tn o ść  
u ży tk o w ą .
P rz y ję te  ro zw iązan ia  dopuszcza ją  bow iem  do zap isu  w  b lo ­
k u  K A T A L O G  10 od ręb n y ch  K a ta lo g ó w  cząstkow ych . K aż­
dy  k a ta lo g  m oże dzielić się n a  rozdz ia ły  g ru p u ją c e  o k re ś ­
lo n e  k la sy  k a te g o r ii ekonom icznych  b ąd ź  o d p o w iad a jące  
ty m  k a teg o rio m  sze reg i czasow e w skaźn ików , re lac ji , bądź 
p a ra m e tró w , p rzy  czym  m ożliw e są  dalsze podzia ły  na  
podrozdzia ły .

P rz y ję to  rów n ież , że łączn a  liczba rozdzia łów  w  jed n y m  
k a ta lo g u  n ie  m oże p rzek roczyć  liczby 100, o g ran icza jąc  
rów nocześn ie  liczbę k a te g o r ii ekonom icznych  w  jed n y m  
K A T A L O G U . O gran iczen ie  to  je d n a k  p rzek racza  p raw ie  
d z ies ięc io k ro tn ie  liczbę k a te g o r ii  ekonom icznych  s to sow a­
n y ch  w  p o d sy stem ie  K O R PL A N .
N ieco o d ręb n y  c h a ra k te r  posiada  b lok  sys tem ow y  G EN E ­
R A T O R  PR O C E D U R  I T A B L IC . B lok te n  m a  c h a ra k te r  
se rw isu  usługow ego  g en e ro w an ia  i m a n ip u lo w an ia  n a  zb io ­
ra c h  in d y w id u a ln y ch  u ży tk o w n ik a , a w raz  z od p o w ied n i­
m i u zu p e łn ien iam i służyć m oże do p racy  w e w n ą trz  o k re ś ­
lo n y ch  b loków  sys tem ow ych  (np. w  ra m a c h  b loku  sy s te ­
m ow ego K A T A L O G ), jak  i do b udow y , a k tu a liz a c ji i a n a ­
liz  ta b lic  N P S G  w  sek to rze  S14 b lo k  p rob lem ow y  K O O R ­
D YN A TO R. P rzez  m an ip u lo w an ie  n a  zb io rach  in d y w id u a l­
n y ch  ro zu m ie  się in te ra k ty w n e  tw orzen ie  ta b lic  p lan is ty cz ­
n y c h  i o p e ro w an ie  n a  i c h , e lem en tach  za  pom ocą skoń ­
czonego z b io ru  rozkazów .
R ozkazy  te  p o zw a la ją  n a  rea lizo w an ie  p rocesów  p rz e tw a ­
rz a n ia  n a  tab lic ach  lu b  ich  e lem en tach , ja k  też n a  re d a g o ­
w a n ie  w y jśc io w y ch  fo rm a tó w  tab lic , ich  rozbudow ę, m o­
d y fik a c ję  oraz ak tu a liz a c ję . W  re p e r tu a rz e  obecnej w e rs ji 
G E N E R A T O R A  posłużyć się m ożna 24 ro zk azam i, w  r a ­
m ach  k tó ry c h  z n a jd u ją  się  obok szeregu  o p e rac ji a ry tm e ­
ty czn y ch  i log icznych  p ro s te  i złożone p ro c e d u ry  s ta ty s ty c z ­
ne  oraz o p e rac je  red ak cy jn o -k o n tro ln e . F in a ln y  zak res  G E ­
N E R A TO R A  o b e jm u je  r e p e r tu a r  rozkazów  podzie lonych  
n a  trzy  g ru p y  ope rac ji:
— fazy  w stęp n e j, p o leg a jące j n a  za łożen iu  now ej tab licy  
b ąd ź  p ra c y  n a  tab licy  za łożonej podczas po p rzed n ich  sean ­
sów  in te ra k c j i
—  fazy  roboczej seansu , p o leg a jące j n a  zm ien ian iu  e le­
m en tó w  ta b lic y  o raz  d o k o n y w an iu  szeregu  w sp o m n ian y ch  
u p rzed n io  o p e rac ji na  je j w ierszach  i k o lu m n ach  w ra z  ze 
z m ian ą  s t ru k tu ry  tab licy  o raz  em isji a k tu a ln e j p o stac i ta ­
b licy
—  faz ie  końcow ej seansu , p o leg a jące j n a  zakończen iu  p ra ­
cy w  p rz y p a d k u  pom yślnego  p rzeb ieg u  sean su  na  tab licy , 
k tó ra  m u s i m ieć c h a ra k te r  s ta ły  bądź  tym czasow y, p rzy  
czym  w  p rz y p a d k u  n iepom yślnego  p rzeb ieg u  sean su  m ożli­
w e  są  rów n ież  dalsze ro zw iązan ia  op c jo n a ln e  u m o żliw ia­
jące  d ezak tu a liz ac ję  p rz e tw a rz a n e j w e rs ji  tab licy  b ądź  a k ­
tu a liz a c ję  tab licy  źród łow ej.

D alszym  u ła tw ie n ie m  p racy  z G EN E R A T O R E M  je s t znacz­
n a  liczba rozkazów  pom ocniczych  i o b ja śn ia jący ch  ty p u : 
PO M O C , N IE C H , PO K , itd . ( je d n o lita  w  o k reś lo n y m  ob­
szarze  ty c h  rozkazów  z języ k iem  D IA LO G ).

Is to tn y m  k o le jn y m  u sp ra w n ie n ie m  w  e k sp lo a tac ji G E N E ­
R A T O R A  b y ło  w łączen ie  m ożliw ości budow y  i p rzech o w y ­
w a n ia  tab lic  w  p am ięc iach  k ase to w y ch  co zostało  g łów nie  
w y k o rzy s tan e  do k o ja rz e n ia  w ie lk o śc i z t a b l i c , m o d y fik o ­
w anych  G EN E R A T O R E M  z ta b lic a m i z a w a rty m i w  K A ­
T A L O G U  b ąd ź  IN F O R M A T O R Z E  PLA N U .

T a  k o n w en c ja  o p ro g ram o w an ia  u trz y m a n a  zo sta ła  ró w ­
nież w  p rocesie  b u d o w y  G EN E R A T O R A  T A B L IC  N P S G  —
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B lok BS 2. W te j je d n a k  faz ie  b u dow y  G E N E R A T O R  
PR O C E D U R  I T A B L IC  obejm ow ać b ęd z ie  co n a jm n ie j 
d w u k ro tn ie  w iększą  liczbę zw ro tó w  sto sow anego  obecnie 
r e p e r tu a ru  rozkazów .

D alszym i d w o m a  b lokam i sy s tem ow ym i, na  k tó re  wairto 
zw róc ić  u w a g ę  są  w sp o m n ian y  p o p rzedn io  b lok  D IA L O G  
o raz  SETER . B yć m oże oazrwy ,te nde są  ¡w pe łn i a d e k w a t­
ne do fu n k c ja  re a lizo w an y ch  p rzez  p ro g ram y  w  nich  za ­
w a rte , n iem n ie j pienw szy iz n ich  p rzezn aczo n y  zosta ł do 
um o ż liw ien ia  in g e re n c ji u ż y tk o w n ik a  w  w y b ra n e  obszary  
a lg o ry tm ó w  p rz e tw a rz a n y c h  m odeli czy p ro ced u r, d ru g i 
zaś s łu ży  do z a k ła d a n ia  ta k ic h  zb io rów  dan y ch , k tó ry c h  
w ie lkośc i pod legać  m uszą  szczególnej och ron ie  lu b  o d rę b ­
nym  p ro ced u ro m  z a k ła d a n ia  i a k tu a liz a c ji  zbiorów .
B lok D IA L O G  p osiada  te n  w a lo r, że za pom ocą n iew ie l­
k ie j liczby zw ro tó w  m ożliw e je s t u a k tu a ln ie n ie  dow olnej 
z m ien n e j egzogenicznej lu b  endogen iczne j w  p rz e tw a rz a ­
n y m  m o d elu  b ąd ź  też  do k o n an ie  zm ian  p ro ced u ry  w  m o­
d e lu  n ieza leżn ie  od fu n k c ji k o n tro ln y ch , in fo rm ac y jn y ch , 
o b ja śn ia jący ch  o raz  re d a k c y jn y c h  i d iagnostycznych . W  
te j k o n w en c ji b lok  D IA L O G  tra k to w a ć  m ożna ja k o  in te r ­
p re ta to r  p ro s teg o  ję zy k a  um o ż liw ia jący :

— n a d a w a n ie  w a rto śc i zm ien n y m  p ro s ty m  i m odelow ym  
tab e lo m  sto so w an y ch  w  ra m a c h  określonego  b lo k u  p ro b le ­
m ow ego przez  w p ro w ad zan ie  w a rto śc i zm ien n y ch  n a  b ie ­
żąco z te rm in a la  b ądź  też p rzez  p o b ra n ia  ty ch  w a rto śc i ze 
w skazanego  zb io ru , np . założonego przez b lok  SETER
— u zy sk iw an ie  in fo rm a c ji o a k tu a ln y c h  w arto śc iach  
zm ien n y ch  w y stęp u jący ch  w  b lo k u -p ro b le m o w y m  o raz  za ­
chodzących  m iędzy  ty m i zm ien n y m i re la c ja c h
— u zy sk iw an ie  in fo rm a c ji łu b  te k s tó w  o b ja śn ień  o zm ien ­
n ych  i p ro c e d u ra c h  w y stęp u jący ch  w  b lo k u  p rob lem ow ym .

W  ty m  m ie jscu  na leży  zaznaczyć, że b lo k  D IA L O G  p o sia ­
da  m ożliw ości p rze jśc ia  od eksp lo a to w an eg o  b lo k u  p ro b le ­
m ow ego do K A T A L O G U  z m ożliw ością p o w ro tu  do m ie j­
sca, w  k tó ry m  p rz e rw a n a  zo s ta ła  in te ra k ty w n a  ek sp lo a ­
ta c ja  b lo k u  prob lem ow ego . T a  opa ja  D IA L O G U  ro zw i­
n ię ta  zo sta ła  n ieza leżn ie  od fazy  in ic ja ln e j b lo k u , w  k tó re j 
p rzed e  w szy stk im  rozw iązano  tru d n y  p ro b lem  -w spółpracy 
D IA L O G U  z b lok iem  SE T E R  o raz  jego  p o p ra w n e  p o w ią ­
zan ie  z poszczegó lnym i b lo k am i p rob lem ow ym i. D alszym  
e tap e m  rozw o ju  tego  ję z y k a  by ło  u m ożliw ien ie  użycia  b lo ­
k u  D IA L O G  do p rze jść  pom iędzy , poszczególnym i m o d e la ­
m i (sek to ram i) w  czasie jednego  sean su  in te rak cy jn eg o . T a 
cecha b lo k u  D IA L O G  pozw oliła  n ad ać  m u  n azw ę Je d n o li­
tego  Języ k a  P o d sy s tem u  co okazało  się  być szczególnie 
is to tn e  z p u n k tu  w id zen ia  p o trzeb  i żąd ań  u ży tk o w n ik a .

O czyw istym  je s t rów n ież , że dalszą  fazą  ro zbudow y  języ k a  
D IA L O G  je s t po w iązan ie  z języ k iem  D Y SPL A N  oraz  b lo ­
k iem  IN IC JA T O R  o raz  rozw in ięc ie  ty ch  fu n k c ji języka , 
k tó re  um ożliw ią  up roszczen ie  p rocesu  zm iany  e lem en tó w  
a lg o ry tm ó w  w  poszczególnych m odelach  o k reś lo n y ch  b lo ­
k ó w  p rob lem ow ych .

B lok SETER , jak  w spom niano , służy  w  p o d sy stem ie  K O R ­
P L A N  do z a k ła d a n ia  i a k tu a liz a c ji  zb io rów  danych . F o r­
m a ty  zb io rów  ak cep to w an e  są  p rzez  b lok  D IA LO G . D ane 
w p ro w ad zan e  do zb io ru  o k re ś la ją  wai^tości, ja k ie  zo s ta n ą  
n a d a n e  zm iennym  rea lizow anego  b lo k u  prob lem ow ego . O d­
by w a się. to  w  te n  sposób, że u ż y tk o w n ik  żąd a  od b lo k u  
D IA LO G , by  za in ic jo w a ł zm ien n e  in te re su jąceg o  go b lo k u



prob lem ow ego . F u n k c ję  tę  re a lizu je  odpow iedn io  p o d p ro ­
g ra m  b lo k u  D IA L O G  p o d s taw ia jąc  n a  zm ienne  tego  p ro ­
g ra m u  w a rto śc i liczbow e p a m ię ta n e  w  zb iorze założonym  
przez SETER . Szczególną o raz  n iezw y k le  is to tn ą  fu n k c ją  
teg o  b loku  je s t m ożliw ość za szy fro w an ia  zb io rów  danych . 
W  efek c ie  zb ió r danych , k tó ry  m oże być  a rg u m e n te m  d la  
ro zk azu  Z A Ł O Ż E N IA  z b lo k u  D IA L O G  m oże być zaszy­
fro w an y , n ieza leżn ie  od tego, jak ieg o  b lo k u  p rob lem ow ego  
dotyczą d an e  o raz  ja k ą  p rzy ję to  fo rm ę  i techno log ię  w p ro ­
w ad zan ia  d an y ch  do system u .
Is to tn y m  e lem en tem  sk ład o w y m  b loków  sys tem ow ych  pod­
sy s tem u  K O R PL A N  je s t b lok  m a jący  c h a ra k te r  języ k a  
p rob lem ow ego  zo rien to w an eg o  D Y SPLA N . P o trzeb a  o p ra ­
cow an ia  języ k a  w y n ik ła  z dośw iadczeń  sto so w an ia  różnego 
ty p u  języków  sy m u lacy jn y ch  do opisu  m odeli d y n am icz ­
nych  z a w a rty c h  w  b lo k u  p ro b lem o w y m  SY M U LA TO R . Do 
opisu  tych  m odeli uży to  (z ró żn y m  z re sz tą  sk u tk iem ) ta ­
k ie  języki, ja k  S IM S C R IP T , SIM U L A , G PSS , S IM U L A ­
T O R , a  tak że  SN O B O L  oraz  DYNAM O. T en  o s ta tn i język, 
a  zw łaszcza w e rs ja  D YN AM O  I I I  s tan o w iły  obok e lem en ­
tó w  języ k a  S IM U L A T O R  p o d staw ę  do rozw ażań  n ad  za­
łożen iam i w łasn eg o  języ k a  dostosow anego  do op isu  złożo­
nych  w ie lo sek to ro w y ch , sy m u lacy jn y ch  m odeli d y n am icz ­
nych. N iew ą tp liw ie  k ilk u le tn ie  dośw iadczen ia  w  s to so w a­
n iu  m odeli d y n am iczn y ch  do p o trzeb  p lan o w an ia  c e n tra l­
nego stan o w iły  is to tn ą  w sk azó w k ę  do k ie ru n k u  b u dow y  i 
ro zw o ju  tak ieg o  języka , k tó ry  sp e łn ia łb y  w szy stk ie  w y ­
m ag an ia  o p isu  złożonych sy m u lacy jn y ch  m odeli p lan is ty cz ­
nych. P om ocn iczym  zestaw em  języ k a  D Y SPLA N , k tó reg o  
po trzeb a  p o w sta ła  ró w n ież  w  tr a k c ie  e k sp lo a tac ji se k to ro ­
w ych m odeli d y n am icznych  je s t zestaw  k a ta lo g u  p ro ce ­
d u r  p ro g ra m o w a n ia  zm iennych  m odelow ych  PR O G N O Z Y  
o p raco w an y  n ieza leżn ie  od szereg u  b ib lio tecznych  p ro g ra ­
m ów  o p ro g ram o w an ia  podstaw ow ego . D o b loków  sy s tem o ­
w ych  p o zw ala jący ch  w  sposób  m ożliw ie p e łn y  w y k o rzy ­
s tać  b ądź  też  up rośc ić  p rocesy  u ży tk o w an ia  poszczególnych 
b loków  p ro b lem o w y ch  i sy s tem ow ych  n a leżą  b lok i IN F O R ­
M A TO R , IN IC JA T O R  oraz  B IU LE T Y N .

B lok IN FO R M A T O R  stan o w i pew ną  fo rm ę  in te rak cy jn eg o  
w p ro w ad zen ia  do pod sy stem u  um ożliw ia jącego  w dalszym  
k ro k u  poprzez  po łączen ie  z b lok iem  IN IC JA T O R  za in ic jo ­
w an ie  p ro cesu  p rz e tw a rz a n ia  w y b ran eg o  se k to ra  ( jed n o st­
k i re a liz a c y jn e j)  w  p odsystem ie . B IU L E T Y N  jako  b lo k  sp e ­
c ja lnego  p rzezn aczen ia  m a c h a ra k te r  pom ocniczego b loku  
„ red ak cy jn eg o ” b iu le ty n ó w  sy n te ty czn e j oceny p rzeb ieg u  
re a liz a c ji p la n u  n a  p o d staw ie  odpow iedn io  zap isy w an y ch  
i a k tu a lizo w an y ch  d an y ch  s ta ty s ty czn o -p lan is ty czn y ch . W 
efekcie  k o m p lek s b loków  sys tem ow ych  o m ożliw ie  szero ­
k ich  fu n k c ja c h  u ła tw ia ją c y c h  procesy  ek sp lo a tac ji b loków  
u ży tk o w y ch  _w w y raźn y  sposób  u ła tw ił p roces w drożeń  
po d sy s tem u  do p ra k ty k i. W y d a je  się, że b lok i te  w p ły n ę ły  
ró w n ież  w  is to tn y  sposób n a  z łagodzen ie  p ro b lem ó w  opo­
ró w  psycho-socjo log icznych  u ży tk o w n ik a  . n ieza leżn ie  od 
pow ażnego  p rzy b liżen ia  złożonych p rocesów  ek sp lo a tac ji 
now ych  m odeli i sek to ró w  do ję zy k a  i fo rm  p ra c  p la n i­
s ty czn y ch  p ro w ad zo n y ch  w  tra d y c y jn y c h  te c h n ik a c h  p la ­
n ow an ia .

To rozu m o w an ie  s tan o w iło  ró w n ież  p o d staw ę  założen ia  
w p ro w ad zen ia  og ran iczone j (w yw ażonej) liczby  now ych  
ro zw iązań  i m odeli w  te ch n ik ach  tw o rzen ia  i w e ry fik a c ji 
ko n cep c ji p lan is ty czn y ch  w  celu  u n ik n ięc ia  u tr a ty  m ożli­
w ości k o n fro n ta c ji  w y p raco w an y ch  m etod  i te c h n ik  b u d o ­
w y  p la n u  z te c h n ik a m i w p ro w ad zo n y m i w  poszczególnych 
b lo k ach  p rob lem ow ych .

R ów noleg le  z p ro cesam i w d ra ż a n ia  i ek sp lo a tac ji pod sy ­
stem u  p rzy s tąp io n o  do p rzep ro w ad zen ia  se lek ty w n eg o  szko ­
len ia  poszczególnych  g ru p  u ży tk o w n ik ó w . P o d staw o w y m  
m a te r ia łe m  szko len iow ym  na se m in a ria c h  szko len iow ych  
d la  u ż y tk o w n ik a  by ły  o p racow ane  w  ra m a c h  p ro je k tu  
techn icznego  in s tru k c je  ek sp lo a ta c ji poszczególnych b loków  
prob lem ow ych  i sy s tem ow ych , w y d a w a n e  su k cesyw n ie  w  
m ia rę  u ru c h a m ia n ia  poszczególnych sek to ró w  i b loków  
p ro b lem o w y ch  o raz  sy s tem ow ych . T en  try b  w d ro żeń  do 
p ra k ty k i u m ożliw ił p rak ty czn ie  sam o d z ie ln ą  ek sp lo a tac ję  
w iększości sek to ró w  po d sy s tem u  p rzez  jego  uży tkow n ików . 
W y ją tek  s tan o w iły  procesy  z a k ła d a n ia  zb io rów  p oczą tko ­
w y ch  o szczególnie z łożonej s tru k tu rz e  b ąd ź  znaczne j o b ję ­
tości, k tó ry c h  w ie lkości p o d lega ły  rów nocześn ie  d o d a tk o ­
w y m  procesom  k o n tro li, w e ry fik a c ji b ąd ź  szy frow an ia .

P oza  ty m i w y ją tk a m i w szystk ie  pozosta łe  p rocesy  p rz e ­
tw a rz a n ia  poprzez  je d n o lity  język  k o n w ersacy jn y  b ąd ź  też 
p rzez  sam odzie lne  in te ra k ty w n e  p ro ced u ry  p rz e tw a rz a n ia

p ro w ad zą  n a  ty le  p recy zy jn ie  u ży tk o w n ik a  p rzez  cały  p ro ­
ces in te ra k c ji (od m o m en tu  in ic ja c ji p ro cesu  aż do chw ili 
a k cep tac ji u zy sk an y ch  w yn ików ), że w  w iększości p rz y p a d ­
k ów  n ie  zachodzi p o trzeb a  o d w o ły w an ia  się  u ży tk o w n ik a  
do jak ich k o lw iek  m a te ria łó w  d o d a tk o w y ch  czy pom ocni­
czych. M o d y fik ac jam i te j d rog i ro zw o jo w ej w d ra ż a n ia  i 
e k sp lo a tac ji b loków  sy s tem o w y ch  i p ro b lem o w y ch  są  n ie ­
w ą tp liw ie  d a lsze \ e ta p y  rozbudow y  b azy  środków  tech n icz ­
nych  in fo rm a ty k i, w  ty m  p rzed e  w szy stk im  te rm in a li za ­
in s ta lo w an y ch  u uży tk o w n ik a . J e d n a k  już w  chw ili obec­
n e j m ożna p rzy jm o w ać , że ta k  zam ie rzo n y  p roces s to p n io ­
w ego w d rażan ia , e k sp lo a tac ji i rozw o ju  p o d sy s tem u  do­
s ta rc z a  c e n tra ln e m u  p lan iśc ie  n a rzęd z i pozw ala jący ch  na  
coraz lepsze i e fek ty w n ie jsze :
— w a ria n to w a n ie  i sy m u lac ję  w stęp n y ch  k o n cep c ji p ro je k ­
tów  p lan ó w  i ich p o ró w n ań  z p u n k tu  w id zen ia  k ry te r ió w  
ogólnospołecznych i m ak ro ek o n o m iczn y ch
—  an a lizy  sk u tk ó w  o raz  w p ły w u  d ecy z ji k ie ro w n ic tw a  n a  
p la n y 'w ie lo le tn ie , roczne i  p e rsp ek ty w iczn e  w ra z  z m ożli­
w ością o k reś len ia  z aan g ażo w an ia  g o sp o d a rk i n a  rzecz p rzy - 
szości
— b ilan so w an ie  g o sp o d a rk i n a ro d o w ej w ra z  z an a liz ą  te n ­
d en c ji i o dchy leń  a  tak że  d iagnozy  ich  p rzyczyn
— rozpoznan ie  i an a lizę  g łów nych  p ro b lem ó w  s tra te g i i ro z ­
w o jow ej, b ieżącego fu n k c jo n o w a n ia  g o sp o d a rk i w ra z  z 
b a rd z ie j e la s ty czn y m  op ero w an iem  in s tru m e n ta m i p o lity k i 
ekonom icznej i społecznej.

N iew ą tp liw ie  w yżej w ym ien io n e  p rocesy  u sp ra w n ie ń  p rz e ­
b ie g a ją  stopn iow o , p on iew aż  docelow y ob raz  s t ru k tu r y  in ­
fo rm a ty c zn e j w  sk a li g o sp o d ark i n a ro d o w e j i p a ń s tw a  b ę ­
dzie k sz ta łto w a ł i ro z w ija ł się w  m ia rę  in fo rm a ty z a c ji p o ­
szczególnych  sk ład o w y ch  fu n k c jo n o w a n ia  i s te ro w a n ia  roz­
w o jem  gospodark i. P ro ces te n  za tem  ró w n ież  po legać  i za ­
leżeć będzie  od fo rm  ro zw o ju  i m o d y fik ac ji poszczególnych  
b loków  p rob lem ow ych  i sy s tem o w y ch  p o d sy s tem u  K O R ­
PL A N .
Z a k ła d a ją c  jed n ak , że rozw ój zasto sow ań  in fo rm a ty k i w 
p lan o w an iu  c e n tra ln y m  s tw a rzać  będzie  stopn iow o  now e 
w a ru n k i ro zp o zn aw an ia  p ro b lem ó w  p la n o w a n ia  o raz  ja ­
kościow o in n e j re a liz a c ji ty ch  procesów , a  w  k o n sek w en c ji 
w e ry fik a c ję  do tychczasow ych  m etod  i ,te ch n ik  p lan o w an ia , 
■usnąć n a leż y  za  s łu san e  d o k o n an ie  skoncen teaw ain ia  s ił i  
śro d k ó w  n a  p ra k ty c z n y m  p ro je k to w a n iu  i w d ra ż a n iu  jako  
podstaw ow ego  po d sy s tem u  ogólnogospodarczych  p ro p o rc ji 
w zrostow ych  w  ra m a c h  sy s tem u  C EN PL A N , n ieza leżn ie  
od w iz ji  ii p ra c  n a d  całośdią IŁego sy s tem u , sp ó jn ą  a. in n y ­
m i in fo rm a ty c z n y m i sy s te m a m i rządow ym i.

P o d o b n ą  d ro g ą  rozw o jow ą c h a ra k te ry z u ją  się  pozostałe  
pod sy stem y  C EN PL A N , a  zw łaszcza p o d sy stem y  an a liz  i 
prognoz gospodarcyzch , p rocesów  in w esto w an ia  o raz  p la ­
n o w an ia  persp ek ty w iczn eg o . Sądzę, że pod sy stem y  te  za ­
p rezen to w an e  zo stan ą  w  na jb liż sze j p rzyszłości n a  łam ach  
czasop ism a n ieza leżn ie  od p o trzeb y  p rz e d s ta w ie n ia  n ie ­
zw yk le  is to tn eg o  p ro b lem u  w z a jem n e j spó jnośc i poszcze­
gó lnych  p odsystem ów  o raz  n iem n ie j w ażn y ch  d y lem ató w  
spó jnośc i poszczególnych sy s tem ó w  rządow ych .

Z ag ad n ien ia  te  ro zw iązy w an e  w  chw ili obecnej n a  d rodze  
w za jem n y ch  d w u stro n n y c h  u zgodn ień  w y m a g a ją  szeregu  
w ie lo s tro n n y ch  d z ia łań  zw łaszcza pom iędzy  sy s tem em  C EN ­
PL A N , S P IS  o raz  PE SE L . P o d k re ś lić  na leży , że te n  o bszar 
p ro b lem ó w  budow y  sy s tem ó w  rząd o w y ch  je s t co n a jm n ie j 
ta k  sk o m p lik o w an y  i z łożony ja k  jego  p o p raw n e  ro z w ią ­
zan ie  d la  całego dalszego  p rocesu  w d ro żeń  i ro zw o ju  sy ­
stem ó w  rządow ych . R ów nocześn ie  p o jaw iać  się b ęd ą  co raz  
is to tn ie jsze  i tru d n ie jsz e  p ro b lem y  sp rzężeń  sy stem ów  rz ą ­
dow ych z sy s tem am i re so rto w y m i n ieza leżn ie  od o d pow ied ­
n ich  sp rzężeń  z sy s tem am i reg io n a ln y m i i te ren o w y m i. 
P ro b lem y  te  od s tro n y  n iek tó ry ch  ro zw iązań  m ery to ry c z ­
n y c h  p rzed s taw io n e  b ęd ą  zap ew n e  jeszcze w  b ieżącym  ro ­
k u  n a  łam ach  G o sp o d ark i P lan o w ej, n a to m ia s t w y b ra n e  
a sp e k ty  ro zw iązań  techno log icznych  zn a jd ą  n iew ą tp liw ie  
sw o je  m iejsce  n a  łam ach  IN FO R M A T Y K I. W ydaje  się, że 
z a in ic jo w an a  m n ie jszy m  a r ty k u łe m  p ro b le m a ty k a  p ro je k ­
to w an ia  i w d ro żeń  in fo rm a ty czn y ch  sy s tem ó w  rząd o w y ch  
je s t nie ty lk o  in te re su ją c a  d la  szerszego  g ro n a  czy te ln ik ó w  
z u w ag i n a  p ew n ą  n ad rzęd n o ść  sy stem ów  rząd o w y ch  n ad  
ob iek tow ym i, a le  rów n ież  i d la tego , że sy s tem y  te  ro zw i­
ja ją  nieco in n e  a sp e k ty  m e to d y k i p ro je k to w a n ia  sy stem ów  
złożonych  co m oże okazać się p rz y d a tn e  w  p racach  p ro ­
jek to w o -w d ro żen io w y ch  n ad  k o m p lek so w y m i sy s tem am i 
d la  w ie lk ich  o rg an izac ji gospodarczych  o raz  sze reg u  re s o r­
tó w  gospodarczych .
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Zastosowanie maszyny cyfrowej w badaniach 
wirusologicznych

W śród  licznych  d ro b n o u s tro jó w  ja k ie  t r a p ią  ludzkość  od 
z a ra n ia  d z ie jó w  obok b a k te r ii , g rzybów  i p ie rw o tn iak ó w , 
póczesne m ie jsce  z a jm u ją  w iru sy . W  p rzec iw ień stw ie  do 
np . b a k te r ii , w iru sy  zdo lne  są  do* sw o je j egzy sten c ji je d y ­
n ie  w  ob ręb ie  żyw ych  k om órek . F a k t te n  u tru d n ia  w  po­
w ażn y m  s to p n iu  w szelk ie  b a d a n ia  n ad  w iru sam i, p ro w a ­
d ząc  z kon ieczności do znacznych  kosztów . P o n ad to , ze 
w zg lęd u  n a  po d a tn o ść  żyw ych  o rg an izm ów  lu b  w y izo low a­
n y ch  z o rg an izm u  tk a n e k  •) n a  różnego  ty p u  zak łócen ia  
en d o - i  egzogennej n a tu ry , w y n ik i dośw iadczeń  w iru so lo ­
g icznych  są  sto su n k o w o  m ało  p o w ta rz a ln e  (w  pojedynczyon  
p róbach ), a  ich  in te rp re ta c ja  n a s tręcza  n ie k ie d y  sporo  
tru d n o śc i. W  te j  sy tu a c ji je d y n ie  b a rd zo  szczegółow a i s ta ­
ra n n a  an a liz a  m a tem a ty czn a  u zy sk iw an y ch  w  dośw iad cze ­
n ia c h  re z u lta tó w  o raz  s ta ra n n e  m a tem a ty czn e  p lan o w an ie  
e k sp e ry m en tó w  m oże zm ak sy m alizo w ać  liczbę  u zy sk iw a­
n y ch  w  w y n ik u  e k sp e ry m e n tu  in fo rm a c ji p rzy  rów noczes­
n y m  o g ran iczen iu  liczby  zaang ażo w an y ch  w  ek sp e ry m en c ie  
cie z w ie rzą t d o św iadcza lnych  2>.

P ro b lem  p lan o w an ia  e k sp e ry m en tó w  o raz  m a te m a ty c z n e ­
go (g łów nie s ta ty sty czn eg o ) o p raco w y w an ia  w y n ik ó w  d o ­
św iadczeń  je s t w  zasad z ie  od s tro n y  m a te m a ty c z n e j dobrze  
zb a d a n y  i szeroko  stosow any . P iszem y  „w  zasadzie", po ­
n iew aż  zasto sow an ie  ogó lnych  w y ty czn y ch  s ta ty s ty k i m a ­
tem aty czn e j w  b ad an ia ch  w iru so log icznych  w y łon iło  sze­
re g  p ro b lem ó w  ta k ż e  m a te m a ty c z n e j n a tu ry  i n ie  m oże 
tu  być m ow y  o m ech an iczn y m  k o p io w an iu  zn an y ch  ro z ­
w iązań , lecz  racze j o tw ó rcze j a d a p ta c ji zasad n iczy ch  idei 
i k o n cep c ji do n ieco  n ie ty p o w y ch  zagadn ień . G łów ny  p ro ­
b lem  polega je d n a k  n a  ko n ieczn e j p rzy  o p raco w y w an iu  
w y n ik ó w  liczb ie  o p e rac ji m a tem aty czn y ch . L iczbę  z e b ra ­
n y ch  w  w y n ik u  po jedynczego  e k sp e ry m e n tu  w iru so log icz­
nego  d an y ch  d o św iad cza ln y ch  m ożna w y raz ić  w  se tkach , 
a e k sp e ry m e n tó w  ta k ic h  p rzy  b a d a n iu  po jedynczego  lek u  
trz e b a  p rzep ro w ad z ić  dz ies ią tk i. W  te j sy tu a c ji p ew nym  
rozw iązan iem  p ro b lem u  je s t zasto sow an ie  k o m p u te ra .

1) B adania w irusologiczne prow adzone w oparciu  o m ateria ł zwie­
rzęcy nazyw ane będą da ié j badaniam i „In vivo"  (na żywym  or­
ganizm ie), a na tkan k ach i i kom órkach u trzym yw anych  przy ży­
ciu poza organizm em  zwierzęcia czy człowieka (w probówce) „in 
Vitro” .

2) Zbadanie właściwości pojedynczego związku chemicznego, p re ­
tendującego do m iana leku  przeciw w irusow ego, w ym aga ekspery­
m entów  na  k ilku  tysiącach zw ierząt, z k tó rych  większość ginie.

W  ra m a c h  w sp ó łp racy  S am o d zie ln e j P raco w n i B iocyber­
n e ty k i In s ty tu tu  In fo rm a ty k i i A u to m a ty k i A G H  i Z a k ła ­
du  W iruso log ii In s ty tu tu  M ikrob io log ii A k ad em ii M edycz­
n e j w  K ra k o w ie  sk o n s tru o w an o  p o czą tkow o  p a k ie t luźnych  
p ro g ram ó w , a obecnie zo rgan izow ano  sy s tem  p ro g ram o w y  
służący  do obliczen iow ego zabezp ieczen ia  w iększości po­
trz e b  zw iązan y ch  z b a d a n ia m i zw iązków  p. w irusow ych . 
S y s tem  te n  je s t około trzech  la t  w y k o rzy s ty w an y  do o b ­
liczeń  to w arzy szący ch  b ad an io m  sku tecznośc i p rzec iw w i- 
rusow 'ego d z ia ła n ia  zw iązków  chem icznych  z g ru p y  tio se- 
m ik arb azo n ó w . O m ów im y te ra z  w  sk ró c ie  g łów ne zad an ia  
re a lizo w an e  p rzez  system . W zasto so w an iu  do b a d a ń  in  
v itro  is tn ie ją  m ożliw ości p rz e tw a rz a n ia  w y n ik ó w  d o św iad ­
czeń p o leg a jący ch  n a  b a d a n iu  s to p n ia  e lim in ac ji w idocz­
n y ch  w  p re p a ra c ie  ły s in ek  pow odow anych  d z ia łan iem  w i­
ru s a  p rzez  b ad an e  zw iązk i chem iczne p o d aw an e  w  różnych  
stężen iach  .Na p o d staw ie  ty ch  b a d a ń  p ro g ra m y  sy s tem u  
p o z w a la ją  w yznaczyć:
— w stęp n e  oceny w zg lęd n y ch  sku teczności i p rz e c iw w iru ­
sow ego d z ia łan ia  b a d a n y c h  zw iązków  chem icznych
—• w sk aźn ik  e s ty m o w an e j d a w k i le k u  p o w o d u jące j ca łk o ­
w ite  zah am o w an ie  p o w staw an ia  ły s in ek , czyli ca łk o w itą  
b lo k ad ę  re p lik a c ji w iru sa
— w sk aźn ik  s tężen ia  le k u  p o w odu jącego  śred n io  z red u k o ­
w an ie  liczebności ły s in ek  w iru so w y ch  do 50% ich  liczeb­
ności w  k o n tro ln e j p rób ie , do k tó re j n ie  p o d aw an o  leku
—  tzw . in d ek s  te ra p e u ty c z n y  lek u , to  znaczy  liczbow ą 
w a rto ść  s to su n k u  m a k sy m a ln e j d a w k i n ie to k sy czn e j do 
m in im a ln e j d a w k i ch ro n iące j. (D la b ezp ieczeń stw a  po słu ­
g iw a n ia  się lek iem  in d ek s  te n  p o w in ien  być ja k  n a jw ię k ­
szy).

B a d a n ia  in  v itro  s tan o w ią  iw ^tępną ocenę in te re su ją c y c h  
z m edycznego  i fa rm ako log icznego  p u n k tu ' w id zen ia  w ła ś ­
ciw ości zw iązków  chem icznych  p re te n d u ją c y c h  do m ian a  
leku . Ze w zg lęd u  na  s to sunkow o  p ro s ty  p rzeb ieg  i n isk ie  
koszty , e k sp e ry m e n ty  ta k ie  m ogą być p ro w ad zo n e  n a  sze­
ro k ą  sk a lę  z zaan g ażo w an iem  duże j liczby zw iązków  ch e­
m icznych , w  w y n ik u  czego m ożliw e je s t p rzep ro w ad zen ie  
w e ry fik a c ji p rzec iw w iru so w eg o  d z ia łan ia  bard zo  licznych 
su b s tan c ji, celem  w y ty p o w an ia  lek ó w  do da lszych  b ad ań . 
A u to rzy  n in ie jszego  a r ty k u łu  p la n u ją  p ew n ą  a u to m a ty z a ­
c ję  (tych b a d a ń  z w y k o rzy s tan iem  is tn ie jąceg o  już op ro ­
g ra m o w a n ia  p o  zasto so w an iu  do oceny i  z liczan ia  ły s in ek  
m aszy n y  cy fro w ej w yposażone w  sk ła d  cy frow ego  
p rz e tw o rn ik a  obrazów , w zo row anego  częściow o na  u rz ą ­
dzen iu  C PO -1 (p a trz : IN FO R M A T Y K A  n r  4/74 i 5/74), a  
w y k onanego  w  Sam od'Z ielnej P ra c o w n i B io cy b e rn e ty k i AGH.
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P o  e ta p ie  e k sp e ry m e n tu  in . v itro  p rzychodzi e ta p  p la n o ­
w a n ia  e k sp e ry m e n tu  in  v ivo . N a ty m  e ta p ie  o p raco w an e  
o p ro g ram o w an ie  pozw ala  n a :
— o k re ś len ie  ak ty w n o śc i w iru s a  w  o p arc iu  o k ilk a  p ró b  
n a  zw ie rzę tach  n ie  leczonych. O k re ś la n y  je s t p rzy  ty m  
tzw . w sk aźn ik , o znaczający  d aw k ę  w iru sa  p o w o d u jącą  
śm ie rte ln o ść  50% p o p u lac ji p o d d an y ch  b a d a n iu  zw ie rzą t 
n ie  leczonych
— w yznaczen ie  w  o p a rc iu  o znane  z pop rzed n ich  e k sp e ry ­
m en tó w  d an e  s ta ty s ty c z n e  (m .in. d y sp e rs je  i rozk łady  
p raw d o p o d o b ień s tw a) n iezb ęd n y ch  m in im a ln y ch  liczebności 
zw ie rz ą t d o św iad cza ln y ch  p o d d aw an y ch  d z ia łan iu  poszcze­
gó ln y ch  zw iązków  chem icznych
— w yzn aczen ie  d o k ład n eg o  te rm in a rz a  p rzeb iegu  d o św iad ­
czenia, g w a ra n tu ją c e g o  u zy sk an ie  d an y ch  pozw ala jących  
n a  osiągn ięc ie  w y m ag an e j d o k ładnośc i w yn ików . (Z a n a ­
lizy b łędów  w y n ik a , że dok ładność  u s ta le n ia  m om en tów  
czasu  zgonów  poszczególnych zw ie rzą t dośw iadcza lnych  
m a le je  h ip e rb o liczn ie  ze w zro stem  czasu trw a n ia  e k sp e ry ­
m en tu ). T e rm in a rz  te n  d ru k o w a n y  je s t p rzez  k o m p u te r  w  
p o stac i k a le n d a rz a  z u w zg lęd n ien iem  d a t  i  godzin  i po­
zw ala  n a  ta k ie  ro zp lan o w an ie  e k sp e ry m en tu , aby  przy  
zach o w an iu  w y m ag an e j d o k ładnośc i w yn ików , po ry  doko ­
n y w a n ia  odczy tów  by ły  dogodne (u n ik n ięc ie  uc iąż liw ych  
p o m ia ró w  w  godzinach  nocnych  lu b  w  d n i św iąteczne). 
P o  zap la n o w an iu  i p rzep ro w ad zen iu  s e r ii  dośw iadczeń  in  
v iv o  u zy sk u jem y  obszerne  ta b e le  liczb , op isu jący ch  p rz e ­
bieg  dośw iadczen ia . W  p o jedynczym  ek sp ery m en c ie  o trzy ­
m u jem y  ty s iące  dan y ch  liczbow ych  op isu jący ch  ten  ek s­
p e ry m e n t, p rzy  czym  p rzep ro w ad za  się z jed n y m  zw iąz­
k iem  chem icznym  ich k ilk a , k ilk an aśc ie  lu b  k ilk ad z ies ią t.
P rz e tw a rz a n ie  w y n ik ó w  e k sp e ry m e n tu  in  v iv o  odbyw a się  
za  pom ocą trz ech  p ro g ram ó w  w chodzących  w  sk ład  o m a­
w ianego  sy s tem u , k tó re  łączn ie  p o zw ala ją  n a  rea liz ac ję  
n a s tę p u ją c y c h  zad ań :
—  w yznaczen ie  p ro g re s ji och ronnego  d z ia łan ia  le k u  ze 
w zro s tem  jego  stę żen ia  (w zrost daw ki) d ro g ą  ok reś len ia  
w sp ó łczynn ików  lin ii re g re s ji
— o k re ś len ie  w zg lęd n y ch  sku tecznośc i różnych  zw iązków  
chem icznych  p o d aw an y ch  tą  sam ą  d rogą  w  postac i w sp ó ł­
czynn ików  p rzeliczen iow ych , w sk azu jący ch  ilo k ro tn ie  
w iększą  d aw k ę  jed n eg o  le k u  trz e b a  zastosow ać, aby  uzys­
k a ć -p o d o b n y  e fe k t te ra p e u ty c z n y , ja k  w  p rz y p a d k u  in n e ­
go le k u  (po ró w n an ia  ty p u  każdy  z każdym )
— o k re ś len ie  sku tecznośc i b a d a n y c h  lek ó w  w  s to su n k u  do 
u s ta lo n eg o  le k u  będącego  pow szechn ie  w  użyciu
— o k re ś len ie  w zg lęd n y ch  sku tecznośc i tego  sam ego  lek u  
p rzy  ró żn y ch  d ro g ach  p o d aw an ia
— o k reś len ie  w sp ó łczynn ików  p rze liczen iow ych  p o z w a la ją ­
cych  p rze liczać  d aw k ę  le k u  p odaw anego  je d n ą  drogą, na 
ta k  sam o sk u teczn ą  d aw k ę  le k u  p odaw anego  in n ą  drogą 
(tego sam ego  lu b  u sta lo n eg o  innego  leku )
— w y zn aczan ie  d aw k i lek u , k tó r a  p o w odu je  przeżycie  50% 
b ad an y ch  zw ie rzą t
— w y znaczan ie  d a w k i lek u , p rzy  k tó re j pow inno  przeżyć 
100% zak ażo n y ch  z w ie rzą t
— ■wyznaczanie d aw k i lek u , p rzy  k tó re j u ja w n ia  się to k ­
syczne dz ia łan ie  lek u
— w y zn aczan ie  in d ek su  te rap eu ty czn eg o  poszczególnych 
leków  n a  p o d staw ie  d ośw iad czen ia  in  v ivo .
W szystk ie  p ro g ra m y  w chodzące  w  sk ład  sy s tem u  w sp ó ł­
p ra c u ją  ze sobą w  ty m  sensie , że  m a ją  w spó lne  w y m ien n e  
m o d u ły  (np. m odu ły  o b lic zan ia  d an y ch  s ta ty s ty c z n y c h  tak ich  
ja k  w sp ó łczy n n ik i k o re lac ji, śred n ie , w a ria n c je , w sp ó ł­
czy n n ik i lin ii reg re s ji , m od u ły  w e ry f ik a c ji te s tó w  s ta ty ­
s ty czn y ch  itp .). P ra c a  sy s tem u  s te ro w a n a  je s t p rzez  p ro ­
g ra m  za rząd za jący , re z y d u ją c y  s ta le  w  pam ięc i o p e ra c y j­
n e j m aszyny  i z a jm u ją c y  około 2,5 k  słów  pam ięci.
P o zo sta łe  p ro g ra m y  i ich  m odu ły  z n a jd u ją  się  n a  taśm ie  
m ag n e ty czn e j w  p o stac i b ib lio tek i o raz  są  ład o w an e  i u r u ­
ch am ian e , a  tak że  u su w a n e  przez  p ro g ra m  zarząd za jący . 
P ro g ra m  z a rząd za jący  k o m u n ik u je  się z u ży tk o w n ik iem  
za p o śred n ic tw em  k a r t  s te ru ją c y c h , z a w ie ra ją c y c h  a k tu a l­
n e  w y m a g a n ia  u ży tk o w n ik a  do tyczące  ro d z a ju  p rz e tw a rz a ­
n ia  d anych . P ro g ra m  z a rząd za jący  o rg an izu je  ta k ż e  w czy ­
ty w a n ie  d an y ch  (p ro toko łów  p rzeb ieg u  d o św iadczen ia  in  
v itro  lu b  in  v ivo ). D ane te  m ogą być  u ży tk o w an e  przez  
k ilk a  p ro g ram ó w  p rz e tw a rz a ją c y c h  i z  teg o  pow odu  po 
o d czy tan iu  z  m aszy n o w y ch  n o śn ik ó w  in fo rm a c ji (k a r t p e r ­
fo ro w an y ch ) u m ieszczane są  n a  ta śm ie  m ag n e ty czn e j (ro ­
boczej), k tó re j zo s ta je  n a d a n a  n azw a  W IR U S i o k res  p rz e ­
ch o w y w an ia  1 dzień .

W  p rz y p a d k u  p rz e tw a rz a n ia  w y n ik ó w  dośw iad czeń  in  v itro  
lu b  in  v iv o  p ra c a  sy s tem u  m a c h a ra k te r  w sad o w y  — d ane  
są w p ro w ad zan e , um ieszczane n a  ta śm ie , p rze tw a rzan e , 
a uzy sk an e  w y n ik i są  d ru k o w a n e  n a  d ru k a rc e  w ierszow ej, 
po czym  system  p o w raca  do p u n k tu  w y jśc ia , to  znaczy 
u su w a  w szy stk ie  seg m en ty  i p ro g ram y  z w y ją tk ie m  seg­
m en tu  d y ry g e n ta  i z a trz y m u je  się; a  po p o now nym  w y ­
s ta r to w a n iu  rozpoczyna p ra c ę  od w czy tan ia  k a r t  s te ru ­
jących . W p rz y p a d k u  o p raco w y w an ia  (p lanow an ia) no w e­
go e k sp e ry m e n tu  in  v iv o  p ra c a  sy s tem u  m a c h a ra k te r  
k o n w ersacy jn y , to  znaczy  po w czy tan iu  k a r t  z za łożen iam i 
(tak im i ja k  w y m ag an a  dok ładność  w y n ików , d a ta  rozpo­
częcia e k sp e ry m e n tu  itp.) sy s tem  u ru c h a m ia  p ro g ra m  ob­
licza jący  i  d ru k u ją c y  te rm in a rz  p rzeb iegu  e k sp e ry m en tu  
w y n ik a ją c y  z założeń  o raz  w y m ag an ą  liczbę z w ie rzą t do ­
św iadczalnych . N a s tę p n ie  p ro g ra m  te n  zw a ln ia  u rząd zen ia  
z ew n ę trzn e  i zaw iesza  sw o ją  dzia ła lność , d a ją c  u ży tk o w n i­
k o w i czas do n am ysłu . P ro g ra m  o b licza jący  pozosta je  p rzy  
ty m  w  pam ięci, z a jm u ją c  w ra z  z p ro g ra m e m  dy ry g en tem  
około 6 k  słów  pam ięci. W  p rz y p a d k u , gdyby  ro zm y ślan ia  
u ży tk o w n ik a  p rzed łu ża ły  się, a  z a ję ta  p rzez  sy s tem  p a ­
m ięć b y ła  p o trzeb n a  d la  innego  p ro g ram u , m ożna w  ty m  
m om encie  p rzen ieść  p ro g ram  n a  taśrnę  m ag n e ty czn ą  lub  
ta śm ę  p ap ie ro w ą . W  p rz y p a d k u  re s ta r tu  p ro g ra m u  w czy ­
ta n a  zo sta je  p o now n ie  k a r ta  z n ow ym i za ło żen iam i i cykl 
p racy  p o w ta rz a  się. Z an iech an ie  da lszych  p o p raw ek  sy g n a ­
lizu je  się  w  te n  sposób, że n a  k o le jn e j k a rc ie  założeń 
um ieszcza  się  sam e zera .

Z arów no  in s tru k c je  s te ru ją c e  d la  p ro g ra m u  d y ry g e n ta , jak  
i w szelk ie  d an e  w ejśc iow e w czy ty w an e  przez  p ro g ra m  za­
p ro jek to w an o  w  ta k i sposób, aby  od u ż y tk o w n ik a  sy s tem u  
w y m ag ać  ja k  n a jm n ie j w iadom ośc i do tyczących  sam ego 
fu n k c jo n o w a n ia  k o m p u te ra  i sam ego  sy s tem u . Z tego po­
w o d u  m .in . zadecydow ano , że d an e  dośw iadcza lne  w p ro ­
w ad zan e  są  do m aszyny  w  fo rm ie  tak ie j, w  ja k ie j w y ­
s tę p u ją  w  p ro to k o łach  dośw iadczeń  m ikrob io log icznych , 
pom im o że m ożliw e by ło  znaczne zm n ie jszen ie  liczby 
w czy ty w an y ch  d an y ch  d rogą  pew nego  w stęp n eg o  „ ręczn e ­
go” p rze tw o rzen ia  dan y ch  dośw iadcza lnych . P o d o b n ie  w y ­
n ik i d ru k o w a n e  p rzez  sy s tem  m a ją  c h a ra k te r  obszernych  
k o m u n ik a tó w  tek s to w y ch , z aw ie ra jący ch  w  sobie  w arto śc i 
obliczonych  p rzez  m aszy n ę  w spó łczynn ików . W szystk ie  te  
u do g o d n ien ia  sp ra w ia ją , że sy s tem em  m ogą posług iw ać  się 
osoby ca łkow ic ie  n ie  zn a ją c e  te c h n ik i p ro g ram o w an ia  m a ­
szyn  m a tem aty czn y ch , zaś u zy sk an e  z k o m p u te ra  w y n ik i 
.mogą być b ezpośredn io  zam ieszczane w  odpow iedn ich  
op raco w an iach . S ystem  sk ład a  się z p ro g ram ó w  n ap isan y ch  
w  języ k ach  FO R T R A N  i PL A N , p rzy  czym  zasadn iczy  
szk ie le t s tan o w ią  p ro g ram y  w  F O R T R A N IE , n a to m ia s t w  
au to k o d z ie  P L A N  n ap isan o  k ilk a  p ro c e d u r o rg an izacy j­
nych. S y stem  p rzy s to so w an y  je s t do e k sp lo a ta c ji n a  k o m ­
p u te ra c h  O DRA  se rii 1300 (w  S am odzie lne j P raco w n i B io­
cy b e rn e ty k i A G H  rea lizo w an y  je s t n a  k o m p u te rz e  ODRA 
1304). M in im a ln a  k o n fig u ra c ja  sy s tem u  cyfrow ego  n iezb ę d ­
na  do u ru ch o m ien ia  p rzed s taw io n eg o  op ro g ram o w an ia  
m usi zaw ie rać :
— 4 do 10 k  słów  d o stęp n e j pam ięc i o p e racy jn e j
— 2 jed n o s tk i pam ięc i na  ta śm ie  m ag n ety czn e j
— czy tn ik  k a r t  d z iu rk o w an y ch
— d ru k a rk ę  w ierszow ą.

W ydaje  się, że om ów iony  w yżej sy s tem  cy frow y  m ógłby  
m ieć zasto sow an ie  tak że  i w  in n y c h . o śro d k ach  n au k o w o - 
b a d a w c z y c h , a tak że  m ógłby  być uży ty  do in n y ch  fa rm a ­
ko log icznych  i m ik rob io log icznych  b ad ań , poza te re n e m  
sam ej w iruso log ii.
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W prowadzenie do gęzyka

W  p o p rzed n ich  dw óch  a r ty k u ła c h  om ów iliśm y  p o d staw o ­
w e fu n k c je  sk a la rn e  i  m ieszane . O becn ie  p o d am y  opis 
w y jśc ia  liczbow ego i n ie liczbow ego, łączen ia  w y d ru k ó w , 
sposób  w p ro w ad zan ia  p ro g ram ó w , tzw . fu n k c ji zd efin io ­
w an y ch , ich  k o n tro lę  o raz  użycie.

W yjśc ie  liczbow e
□  w y jśc ie  liczbow e p ozw ala  n a  o trz y m y w a n ie  w yn ik ó w  
częściow ych o raz  n a  k o n w e rsa c y jn e  w p ro w ad zan ie  dan y ch  
liczbow ych  lu b  n iełiczbow ych .
U życie  w y jśc ia  n ie liczbow ego  po lew e j s tro n ie  in s tru k c j i 
p o d s ta w ie n ia  po w o d u je  w y d ru k o w a n ie  w a rto śc i p o d s ta ­
w ia n e j zm ien n e j i  n ie  zm ien ia  je j  c h a ra k te ru  tzn. zm ien ­
n a  liczbow a po zo sta je  zm ien n ą  liczbow ą

CH-Z , 0 ) I-O , Z*-l  1

0  1 1

1 1 0

1 2  1

Z

1 2  1

L + ' K 0 T  W B U T A C H '

KOT W BUTACH
U życie w y jśc ia  liczbow ego n ie  po lew e j s tro n ie  in s tru k c j i 
p o d s ta w ie n ia  p ow odu je , że sy s tem  p y ta  się nas o dane , 
ja k ie  chcem y w  ty m  m ie jscu  w p ro w ad zić  w  n a s tę p u ją c y  
sposób: d ru k u je  □ :  p rze su w a  p a p ie r  o je d n ą  lin ię  do gó ry  
i  czeka n a  w p ro w ad zen ie  przez  n a s  odpow iedzi. O dpow ie­
dzią  m oże być liczba, w ek to r, m ac ie rz  liczbow a lu b  n ie - 
liczbow a.

V Z+F

[ 1 ]  Z«-Hx[]*2

[ 2 ]  V

F

3

3 6

F

3 t 2

program owania APL (3)

9

' T O  J E S T  T E K S T '

X

TO J E S T  T E K S T

W yjście  n ie liczbow e
CU w y jśc ie  n ieliczbow e d z ia ła  analog iczn ie  do w y jśc ia  licz­
bow ego z dw om a n a s tę p u ją c y m i w y ją tk a m i 
po  p ie rw sze : w y jśc ie  n ie liczbow e zam ien ia  zm ien n e  licz­
bow e n a  zm ien n e  n ie liczbow e
po  d ru g ie : w  p rzy p a d k u  użycia  w y jśc ia  n ie liczbow ego  n ie  
po  le w e j s t ro n ie  in s tru k c j i  p o d s taw ien ia  sy s te m  py.ta nas 
o d an e  n ie liczbow e, ja k ie  chcem y w  ty m  m ie jscu  w p ro ­
w adzić  w  n a s tę p u ją c y  sposób: p rze su w a  p a p ie r  o je d n ą  
ILnię do g ó ry  i  czeka  od p o czą tk u  lew ego m a rg in e su  n a ­
s tę p n e j lin ii n a  w p ro w ad zen ie  p rzez  nas odpow iedzi. O d­
pow iedź je s t p rz y jm o w a n a  zaw sze  ja k o  ciąg  znaków , od­
pow iedź n ie liczbow a.
W yjście  z p ę tli p o w sta łe j p rzez  użycie  w y jśc ia  liczbow ego 
o trzy m u jem y  przez  w p ro w ad zen ie  w  odpow iedz i s trz a łk i 
■w p ra w o  a w y jśc ie  z p ę tli p o w sta łe j p rzez  użycie w y jś ­
c ia n ie liczbow ego  o trzy m u jem y  przez  w p ro w ad zen ie  w  od­
p o w iedz i k o le jn o  l i te r  O U T  n a p isan y ch  jed n a  na  d ru ­
g ie j: CD

A P L

X

A P L

Ł ączen ie  w y d ru k ó w
; śred n ik , po w o d u je  łączen ie  w y d ru k ó w . U ży ty  jed n o a rg u -  
m en to w o  p o w o d u je  w y d ru k

; A-*-2 3 p i  6

1 2  3

i + 5  6

N + 5

' WARTOŚĆ  i W Y N O S I  ' ; i N  

WARTOŚĆ \ 5 W Y N O SI  1 2  3 4  5

F u n k c je  zde fin io w an e  
W p ro w ad zen ie  fu n k c ji zd e fin io w an e j
A P L  m a  d w a try b y  p ra c y : t r y b  d z ia ła n ia  i try b  d e fin io ­
w an ia . W  try b ie  d z ia łan ia  w sze lk ie  po lecen ia  są  w y k o n y ­
w an e  n a ty c h m ia s t po  ich  w p ro w ad zen iu . T ry b  d e fin io w a­
n ia  s łuży  do w p ro w a d z a n ia  d e fin ic ji fu n k c ji zd e fin io w a­
nych.
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P rz e jśc ie  z jed n eg o  try b u  p racy  do p rzec iw nego  try b u  
o trzy m u jem y  p rzez  w p ro w ad zen ie  z n a k u  V  
D efin ic ję  fu n k c ji rozpoczynam y od w p ro w ad zen ia  zn ak u  V  
i n a s tę p u ją c e j po n im  tzw . ze ro w e j lin ii fu n k c ji. P o n ie ­
w aż fu n k c ja  m oże m ieć zero , jed en  lu b  d w a a rg u m en ty  
o raz  jednocześn ie  m oże być z re z u lta te m  w  nazw ie  lu b  
bez re z u l ta tu  w  n azw ie  m am y  sześć m ożliw ości d la  z e ro ­
w e j lin ii
ze ro w a ln ia  fu n k c ji bez a rg u m e n tu  i bez re z u l ta tu  w  
nazw ie

V NAZWA
zero w a lin ia  fu n k c ji bez a rg u m e n tu  i z re z u lta te m  w  n a ­
zw ie

V Z+NAZWA
zerow a lin ia  fu n k c ji  jed n o a rg u m en to w e j i bez re z u lta tu  
w  nazw ie

V NAZWA X

zerow a lin ia  fu n k c ji d w u a rg u m e n to w e j bez re z u l ta tu  w  na- 
nazw ie

V Z+NAŻWA X

ze ro w a  liiniia fu n k c ji dw u  a rg u m e n to w e j bez re z u l ta tu  w  'na­
zw ie

V X  NAZWA Y

zerow a lin ia  fu n k c ji d w u a rg u m e n to w e j z re z u lta te m  w  n a ­
zw ie

V Z+X NAZWA Y

P o jęc ie  fu n k c ji z re z u lta te m  w  nazw ie  w y ja śn im y  za  ch w i­
lę, a  te ra z  za jm iem y  się sposobem  w p ro w ad zan ia  de fin ic ji 
fu n k c ji. W  odpow iedzi na  zerow ą lin ię  fu n k c ji sy s tem  w y ­
d ru k u je  n a m  w  n a s tę p n e j lin ii  w  n aw ia sach  k w a d ra to w y c h  
n u m e r  p ie rw sze j lin ii i b ędzie  czeka ł n a  w p ro w ad zen ie  je j 
d e fin ic ji. N astęp n ie  p o  w p ro w ad zan iu  p rzez  nas de fin ic ji 
w y d ru k u je  n u m e r  n a s tę p n e j lin ii  i b ędzie  czekał na  je j 
d e fin ic ję  i t a k  d a le j  aż do z am k n ięc ia  p rzez  n as de fin ic ji 
fu n k c ji pop rzez  ponow ne w p ro w ad zen ie  zn ak u  V

V X D I A G  Y  

C l ]  Z < - ( + / ( . X x X ) + Y * Y ) * 0  . 5

[ 2 ]  Z

[ 3 ]  V

U życie fu n k c ji o trz y m u je m y  p rzez  w p ro w ad zen ie  je j n a ­
zw y  w raz  z p o d an y m i k o n k re tn y m i w a rto śc ia m i a rg u m e n ­
tów  lu b  n azw am i zm iennych  u p rzed n io  zd e fin iow anych

3 D I A G . 4

5

¿4-<-5

A D I A G  1 2

13

Z

1 3
U życie  fu n k c ji bez  re z u l ta tu  w  nazw ie  po w o d u je  w y k o n a ­
n ie  c iągu  in s tru k c j i z aw arty ch  w  je j  d e fin ic ji i zależn ie  
-od n ie j w y d ru k o w a n ie  re z u l ta tu  lu b  ty lk o  jego zap am ię ­
ta n ie  pod nazw ą. F u n k c ji bez re z u l ta tu  w  nazw ie n ie  
m ożna w ięc  użyć  ta k  ja k  zm ien n e j, to  znaczy  n ie  m ożna

n azw y  te j  fu n k c ji w ra z  z a rg u m e n ta m i użyć ta k  ja k  n a ­
zw y  zm ien n e j do dals-zych obliczeń. T a  tru d n o ść  je s t u s u ­
n ię ta  p op rzez  fu n k c je  e  re z u lta te m  w  nazw ie . W  d efin ic ji 
fu n k c ji z re z u l ta te m  w  nazw ie  na leży  o sta teczn y  re z u l ta t
pod staw ić  p o d  n a z w ę  zm ien n e j u ży tą  w  ze ro w ej lin ii  f u n k ­
cji, a  w ięc  p a trz ą c  n a  p o d an e  d e fin ic je  ze row ych  lin ii 
fu n k c ji pod naizwę Z

V Z+X D I A G  Y

[ 1 ]  Z « - ( + / U x X ) + y x y ) * 0 .  5

[ 2 ]  V

F u n k c ja  z re z u l ta te m  w  nazw ie  m oże być  u ży ta  ta k  jak  
zm ien n a , to  znaczy  do da lszych  obliczeń

3 D I A G  4

5

1 2  D I A G  ( 3  D I A G  4 )

1 3

1 2  D I A G  3 D I A G  4

1 3

F u n k c ja  z d e fin io w an a  m oże b y ć  u ż y ta  w  d e fin ic ji fu n k c ji 
zd e fin io w an e j. W  szczególności fu n k c ja  m oże być zd e fin io ­
w a n a  re k u re n c y jn ie

V Z + S Q R T  X 

C l ]  Z + X * 0  . 5

C 2 ]  V

V Z- M D I A G  B

C l ]  Z + S Q R T  ( A x A ) + B * B

L 2 ]  V

Skok, e ty k ie ta  i p ę tla

-+N  oznacza in s tru k c ję  sk o k u  do lin ii  o n u m erze  N . N  m o­
że być w y łączn ie  liczbą n a tu ra ln ą , w łącza jąc  zero.

S kok  do lin ii, k tó r e j  n ie  m a  w  d e fin ic ji fu n k c ji p o w odu je  
zakończen ie  p ra c y  w  t e f  fu n k c ji. S kok  do w e k to ra  p ow o­
d u je  w y k o n an ie  sk o k u  do p ie rw sze j sk ład o w e j tego  w ek ­
to ra . S kok  do w e k to ra  p u steg o  po w o d u je  p rze jśc ie  w y k o ­
n a n ia  fu n k c ji do je j n a s tę p n e j lin ii. W y n ik a  s tą d , że  in ­
s t ru k c je

- K WARUNEK)  f N

->iVx t WARUNEK

gdzie W A R U N E K  m a  w a rto ść  1 lu b  0, a  N  je s t n u m erem  
U nii, są  rów n o w ażn e  i zo stan ą  w y k o n an e  n a s tęp u jąco : 
jeże li W A R U N E K  będzie  p raw d z iw y , to  zo stan ie  w y k o n a ­
n y  sk o k  do  lin ii N , w  p rzec iw n y m  p rz y p a d k u  w y k o n an ie  
fu n k c ji p rze jd z ie  do n a s tę p n e j lin ii.

E ty k ie tę  um ieszczam y n a  p o czą tk u  d e fin ic ji lin ii fu n k c ji, 
o d d z ie la jąc  ją  od n ie j d w u k ro p k iem . N azw ę e ty k ie ty  tw o ­
rzy m y  ta k  ja k  n azw ę  zm ien n e j. N azw a e ty k ie ty  w e w n ą trz  
p ro g ra m u  je s t zm ienną.

D w a p rz y k ła d y  fu n k c ji:  F AQ  liczy s iln ię , a  B1N  w sp ó ł­
czy n n ik i d w u m ia n u  N ew tona
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7  Z f F A C  N C 5 ] V

C l ] ->-ąxxN=0 J +  2 0

C 2 ] Z+-N*FAC N - l N<-6

C 3  ] ->0 SUM 5

m Z-f-1 1 5

C 5 ] V J

V Z + B I N  N 6

C l ] Z-f-1 N

C 2 ] P  : Z<-( Z , 0  ) +  0 , Z 6

C 3 ] -*-P*N>p Z V Z+SUM

C U ]  v

E ty k ie ta  p o zw ala  n a  n a p is a n ie  p ę tl i  w  je d n e j lin ii. F u n k ­
c ja  P IE R W S Z E  d a je  w  w y n ik u  pieriw sze N  liczb  p ie rw ­
szych

1—
1 

1—
1 

x~i 
CN 

l _
l 

l_
1

Z+-J 0 

Z + Z + J

V P I E R W S Z E  N C 3 ] J + J + 1

C l ] P + 1 + 2 V 1 C 4  ] - y ( J i N ) / 2

C 2 ] T E S T  : - + ( N < p P )  / DR UK C 5 ] V
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Z m ien n e  .g lobalne i lo k a ln e N

Z m ie n n a  z d e fin io w an a  za pom ocą in s tru k c j i  p o d staw ien ia  
je s t  zm ien n ą  g loba lną . Z m ien n a  zd e fin io w an a  w e w n ą trz  
fu n k c ji, p o za  ze ro w ą  lin ią , za  pom ocą in s tru k c j i  p o d s ta ­
w ie n ia  s ta je  się  zm ien n ą  g lo b a ln ą  po  p ie rw szy m  w y k o n a ­
n iu  fu n k c ji. Z m ien n e  g lo b a ln e  w e w n ą trz  fu n k c ji m ożna 
u czyn ić  lo k a ln y m i p rzez  um ieszczen ie  ich  n azw  n a  końcu  
z e ro w e j . lin ii d e f in ic ji fu n k c ji,  p o p rzed za jąc  k ażd ą  ta k ą  
n azw ą  ś re d n ik ie m . E ty k ie ty  i n azw a  re z u l ta tu  w  zerow ej 
lin ii  fu n k c ji  s ą  zm ien n y m i lo k a ln y m i. Z m ien n e  lo k a ln e  n ie  
m a ją  w p ły w u  n a  zm ien n e  g loba lne  o ty ch  sam y ch  n a z ­
w ach. D ostęp  do zm ien n y ch  lo k a ln y ch  is tn ie je  ty lk o  w te d y , 
gdy  w y k o n an ie  fu n k c ji  je s t z a trz y m a n e , o czym  będzie  
m o w a  później.
P o d a m y  te ra z  p rz y k ła d  u życ ia  zm ien n e j lo k a ln e j i g lo b a l­
n e j
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W p ro w ad zan ie  zm ian  w  fu n k c ji zd e fin io w an e j

A P L  um ożliw ia  u ży tk o w n ik o w i w p ro w ad zan ie  dow olnych  
zm ian  w  d e fin ic ji fu n k c ji zd e fin io w an e j.
D la  p o trzeb  da lszych  p rzy k ład ó w  w p ro w ad z im y  d e fin ic ję  
n a s tę p u ją c e j fu n k c ji F UN

V F U N  N

C l ]

C 2 ] + / x

C 3 ] ( + / X ) i N

C 4] V

W szelk ie  zm iany  fu n k c ji rozpoczynam y od o tw a rc ia  je j 
d e fin ic ji, p op rzez  w p ro w ad zen ie  z n ak u  V  i n a s tę p u ją c e j 
po n im  nasiw y fu n k c ji (nazw y a n ie  z e ro w e j lin ii). W  od­
p o w iedz i sy s tem  w y d ru k u je  n a m  w  k w a d ra to w y c h  n a w ia ­
sach  n u m e r p ie rw sz e j w o ln e j lin ii w  te j fu n k c ji, p y ta ją c



nas w  ten  sposób o je j defin ic ję . M ając  o tw a r tą  fu n k c ję  m o­
żem y w p ro w ad zać  em ian y  w  je j d e fin ic ji w p ro w ad za jąc  
ja k o  d e fin ic je  lin ii odpow iedn ie  in s tru k c je . Z am kn ięc ie  d e ­
f in ic ji fu n k c ji o trz y m u je m y  p rzez  um ieszczen ie  zn ak u  
V  jak o  o s ta tn iego  z n a k u  w  liinii.

Z m ianę  d e fin ic ji is tn ie ją c e j lin ii  o nu m erze  N  o trz y m u je ­
m y w p ro w ad za jąc , p o  o tw a rc iu  fu n k c ji, in s tru k c ję  [N], W 
odpow iedzi sy s tem  w y d ru k u je  n u m e r  te j  lin ii i będzie  cze­
k a ł  n a  je j de fin ic ję . W p ro w ad za jąc , z am ia s t now ej d e fi­
n ic ji lin ii, in n ą  in s tru k c ję  zm ien ia jącą  lin ię , a lbo  zam y k a ­
jąc  fu n k c ję  po zo staw iam y  d e fin ic ję  lin ii bez zm iany . Po 
w p ro w ad zen iu  now ej d e fin ic ji lin ii m ożem y fu n k c ję  zo­
s taw ić  o tw a r tą  i w te d y  sy s tem  za p y ta  n a s  o d e fin ic ję  lin ii 
JV+1. Z m ian ę  n azw y  fu n k c ji o trzy m u jem y  zm ien ia jąc  ze­
ro w ą  lin ię  fu n k c ji

V FUN

[ 4 ] [ 2 ]
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P rz e p isa n ie  c a łe j d e fin ic ji fu n k c ji o trzy m u jem y  w p ro w a ­
d za jąc , po o tw a rc iu  fu n k c ji, in s tru k c ję  [□ ] , po czym  m o­
żem y zam k n ą ć  fu n k c ję  lu b  pozostaw ić  ją  o tw a rtą . W  ty m  
d ru g im  p rz y p a d k u  sy s te m  zapylta n as o defin ic ję  k o le jn e j 
lin ii fu n k c ji

V S T A T

[ 4 ] [ □ ]  V

V S T A T  N

[ 1 ]

[ 2 ] x / J

[ 3 ] ( + / X ) * N

V

P rz e p isa n ie  d e fin ic ji fu n k c ji począw szy  od lin ii N  do k o ń ­
ca o trz y m u je m y  w p ro w a d z a ją c , po o tw a rc iu  fu n k c ji, in ­
s tru k c ję  [CW]. S y stem  po  w y d ru k o w a n iu  ż ąd an y ch  lin ii 
z ap y ta  n as o d e f in ic ję  o s ta tn ie j zd e fin io w an e j lin ii

V S T A T

[ 4 ] [ □ 2 ]

[ 2 ] * / X

[ 3 ] ( + / X ) * N

[ 3 ] V

.P rzep isan ie  .pojedynczej lin ii o n u m erze  N  o trzy m u jem y  
w p ro w ad za jąc , po  o tw a rc iu  fu n k c ji, in s tru k c ję  fN  H I. S y s­
tem  .po w y d ru k o w a n iu  te j l in ii  zapytta n a s  o  p o n o w n ą  je j  
defin ic ję

V STAT

[ 4 ]  [ I D ]

[ 1 ]

[ 1 ]  V

W pisan ie  n o w e j lin ii pom iędzy  lin ie  o  n u m e ra c h  N  i N +  l 
o trzy m u jem y  w p ro w ad za jąc , po o tw a rc iu  fu n k c ji, in s tru k ­
c ję  ;[K], gdzie K  je s t dow o lną  liczbą  w y m ie rn ą  pom iędzy  
N  i  N + l .  S y stem  w  odpow iedzi w y d ru k u je  n am  n u m e r 
t e j  n o w e j lin ii i będzie  czekał n a  je j defin ic ję . Jeże li po 
w p ro w ad zen iu  te j d e fin ic ji n ie  z am k n iem y  fu n k c ji, to  sy ­
s tem  z a p y ta  n a s  o  d e fin ic ję  k o le jn e j w  te j  u łam k o w e j n u ­
m e ra c ji lin ii. P o  zam k n ięc iu  fu n k c ji lin ie  zo s tan ą  n a  no­
w o p o n u m ero w an e  k o le jn y m i liczb am i n a tu ra ln y m i

V S T  AT

[ 4 ]  [ 1 . 5 ]

[ 1 . 5 ]  + / X

[ 1 . 6 ]  V
W pisan ie  d o  9 zn ak ó w  pom iędzy  dow olne  d w a zn ak i w  
lin ii  o n u m e rz e  N  o trz y m u je m y  w p ro w ad za jąc , po o tw a r­
c iu  fu n k c ji, in s tru k c ję  {M D M ], gdzie M  je s t liczb ą  n a tu ­
ra ln ą , n a jw y g o d n ie j 6. W odpow iedzi sy s tem  p rzep isze  l i ­
n ię  o n u m e rz e  N,  p rz e su n ie  p a p ie r  o  je d n ą  lin ię  do góry , 
po czym  e lem en t p iszący , np. g łow ica, z a trz y m a  się pod 
z n ak iem  o n u m e rz e  M  licząc  od p o czą tk u  lew ego  m a rg in e ­
su . T e ra z  p rze su w am y  za pom ocą sp ac ji e le m e n t p iszący , 
aż zn a jd z ie  s ię  on  pod  znak iem , p rzed  k tó ry m  chcem y w p i­
sać  d o d a tk o w e  zn ak i i w p ro w ad zam y  ta m  ich  liczbę. W 
odpow iedz i sy s tem  p rzep isze  c a łą  lin ię  z o s taw ia jąc  w  o d ­
po w ied n im  m ie jscu  ż ąd an ą  liczibę p u s ty ch  sp ac ji, po czym  
e le m e n t p iszący  cofn ie  s ię  do, p ie rw sze j z  ty c h  p u s ty c h  
sp ac ji. P o  w p ro w a d z e n iu  p rzez  n a s  n o w y ch  znakóiw sy s te m  
z ap y ta  n as o d e fin ic ję  n a s tę p n e j l in ii  fu n k c ji. U sun ięc ie  
dow olnego  zn a k u  z l in ii  o trzy m u jem y  p o s tę p u ją c  a n a lo ­
g icznie z  ty m , że pod  znak iem , k tó ry  chcem y u su n ąć , u -  
m ieszczam y sym bo l /. D la  p rz y k ła d u  u su n iem y  i dodam y  
jed en  z n ak  w  n a sz e j fu n k c ji

V S T A T

[ 5 ]  [ 2 D 6 ]

[ 2 ]  + / X

n
[ 2 ]  x / X
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P o d an e  p o w y że j w szy stk ie  ty p y  in s tru k c j i  m ogą być w p ro ­
w ad zo n e  w  je d n e j ty lk o  lin ii w  sposób n a s tę p u ją c y :
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U sun ięc ie  lin ii o nu m erze  N  o trz y m u je m y  w p ro w ad za jąc , 
po  o tw a rc iu  fu n k c ji, in s tru k c ję  [ W ] .  In s tru k c ja  ta  m usi 
być  w p ro w ad zo n a  w  o d dz ie lne j Linii, to  znaczy, że n ie  m o ­
ż e  b y ć  w  te j sam ej lin ii  co o tw a rc ie  lu b  zam k n ięc ie  fu n k ­
cji. P o  zam k n ięc iu  fu n k c ji lin ie  zo staną  n a  now o p o n u m e­
ro w a n e  k o le jn y m i liczb am i n a tu ra ln y m i

V S T A T  

C 5 ]  C A3 ]

c :4 ]  V

K o n tro la  i z a trz y m a n ie  w y k o n a n ia  fu n k c ji

S A N A Z W A * -N  s to p  fu n k c ji p ow odu je , że każd o razo w e 
n a s tę p n e  w y k o n an ie  fu n k c ji N A Z W A  będzie  z a trz y m a n e  
p rzed  w y k o n an iem  o n u m erach  op isanych  sk ład o w y m i 
w e k to ra  N.  S y stem  in fo rm u je  nas o z a trz y m a n iu  w y k o n a ­
n ia  iu n k c j i  d ru k u ją c  je j n a a w ę  i n u m e r  lin ii, w  k tó re j 
zo s ta ła  z a trzy m an a . S top  fu n k c ji u su w am y  u ży w ając  jak o  
N  w e k to ra  p ustego  lu b  zera . D alsze w y k o n an ie  z a tr z y m a - ' 
n o j fu n k c ji  o trzy m u jem y  za  pom ocą in s tru k c j i  ->-M, gdzie 
M je s t n u m e re m  lin ii, od k tó re j chcem y zacząć w y k o n a ­
nie. O s ta tn ia . in s tru k c ja  do tyczy  zawssze fu n k c ji, k tó r a  b y ­
ła  o s ta tn ia , ch rono log iczn ie  b io rąc , z a trzy m an a . S top  fu n k ­
c ji p o zw a la  w ięc n a  w y k o n y w an ie  dow olnych  części f u n k ­
cji. F u n k c ja  z a trz y m a n a  m oże być p o now n ie  u ż y ta  bez  k o ­
n ieczności u p rzed n ieg o  u ru c h a m ia n ia  za pom ocą  in s tru k ­
c ji skoku . N as tęp n e  z a trz y m a n ie  te j  fu n k c j i  sp o w o d u je  
ty lk o  to, że p o p rzed n ie  za trzy m an ie  n ie  będzie  ju ż  o s ta t­
n ie .

'F u n k c ja  z a trz y m a n a  m oże być o tw a r ta  ty lk o  w ted y , jeże li 
je s t to  ostaitnda ch rono log iczn ie  za trz y m a n a  fu n k c ja .
W  czasie, g d y  fu n k c ja  je s t z a trz y m a n a , je j zm ienne  lo k a l­
n e  s ta ją  się  d o s tęp n e , to  znaczy, że są  n ied o s tęp n e  zm ien ­
ne g lo b a ln e  o ta k ic h  sam y ch  nazw ach .
T A N A Z W A * -N  ś la d  fu n k c ji p o w o d u je , że podczas k ażd o ­
razo w eg o  w y k o n a n ia  fu n k c ji N A Z W A  sy s tem  będzie  d ru ­
k o w a ł w a rto ś c i in s tru k c j i ob liczanych  w  lin ia c h  o n u m e ­
ra c h  op isanych  sk ład o w y m i w e k to ra  N.  Ś lad  fu n k c ji u s u ­
w a m y  u ż y w a jąc  ja k o  N  w e k to ra  p u steg o  lu b  zera .
P o d am y  te ra z  p rz y k ła d  u życ ia  sto p u  i  ś la d u  fu n k c ji
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W  ten  sposób  zakońozy liśm y  opis sam ego  języka . A PL  
oznacza je d n a k  sy s tem  k o n w ersacy jn y , n a  k tó ry  oprócz 
ję zy k a  s k ła d a ją  się jeszcze fu n k c je  i p o lecen ia  system ow e. 
W  n a s tę p n y m  a r ty k u le  po d am y  ich  p e łn y  opis w raz  z op i­
sem  odpow iedzi sy s te m u  w  p rz y p a d k u  b łędnego  użycia  
fu n k c ji  p o d staw o w y ch  lu b  po leceń  sy s tem ow ych . P o s ta ra ­
m y  się  też  podać  p rz y k ła d  p ra c y  u ż y tk o w n ik a  w  A P L  od
m o m en tu  w łączen ia  się  do sy s te m u  do m o m en tu  w y łącze ­
n ia  s ię , w y ja śn ia ją c  p rzy  o k az ji p ew n e  szczegóły tech n icz ­
ne  p ra c y  n a  te rm in a lu  A PL.
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Sposoby kontroli wiarygodności w procesie 
przetw arzania

R ozw ój ro d za jó w  i m etod  k o n tro li

R ozw ój ro d za jó w  i m etod  k o n tro li w ia rygodnośc i dan y ch  
n ie roz łączn ie  zw iązany  je s t z roziwojem  tech n ik  i m etod  
p rz e tw a rz a n ia  danych . J e ś li  og ran iczym y s ię  do sy s tem ów  
ekonom icznych , to  p ie rw sze  m eto d y  k o n tro li w iążą  się  z 
rach u n k o w o śc ią  i p o s ia d a ją  ju ż  k ilk u se tle tn ią  trad y c ję . 
P ie rw szy m i p rze s ła n k a m i p o w stan ia  fu n k c ji, a  n a s tę p n ie  
m e to d  k o n tro li by ły , ja k  s ię  w y d a je :
— d uża  zaw odność  p ra c y  lu d zk ie j
—  s ta le  zw ięk sza jące  s ię  zap o trzeb o w an ie  n a  in fo rm ac je  
i ito co raz  b a rd z ie j k o m p le tn e  i w iary g o d n e
— dążność  d o  sfo rm a lizo w an ia  p ro cesó w  in fo rm ac y jn y ch . 
W raz  z roziw ojem  m etod  i te ch n ik  p rz e tw a rz a n ia , z m ie n ia ­
ły  się  i z a razem  do sk o n a liły  ro d za je  i m e to d y  ko n tro li. 
J e ś li  począ tk o w o  do tyczy ły  one w y łączn ie  p rz e tw a rz a n ia  
ręcznego  i b y ły  re a liz o w a n e  ró w n ież  ręczn ie  (rip. zap is  p o ­
d w ó jn y  sto so w an y  w  rachunkow ośc i), to  k ażd e  w p ro w a ­
dzen ie  d o  s to so w an ia  u rząd zeń  te ch n iczn y ch  um ożliw iło  
zw iększen ie ' z a k re s u  w y k o n y w an e j k o n tro li . Z  d ru g ie j s t ro ­
ny , k ażd a  w p ro w ad zan a  in n o w ac ja  tech n iczn a , pow o d o w a­
ła  ró w n ież  p o jaw ian ie  się  now ych  p rzyczyn  p o w staw an ia  
b łędów , g łów nie  z pow odu  o k re ś lan e j n iezaw odnośc i te c h ­
n iczn e j s to so w an y ch  u rząd zeń , ja k  i ro zcz łonkow yw an ia  
re a liz a c ji p ro cesu  p rz e tw a rz a n ia  danych .
C h a ra k te ry s ty c z n e  d la  zas to so w ań  u rz ą d z e ń  techn icznych  
je s t począ tk o w e pow szechne  m n iem an ie  o ich  d o skona ło ś­
ci tech n iczn e j, a  w ięc  n iem ożliw ości .w y stąp ien ia  p rz e k ła ­
m a ń  lu b  zak łóceń  w  ich  p racy . P ro w ad z i to  do p rzy jęc ia  
za łożen ia , że  u rz ą d z e n ia  te  n ie  m o g ą  w p ro w ad zać  b łęd ó w  
do  p rz e tw a rz a n y c h  danych . Z m ian a  ty ch  p o g lądów  n a s tę ­
p u je  p rzew ażn ie  dop ie ro  po k ilk u  zas to so w an iach  u ż y tk o ­
w ych , k ied y  o k a z u je  się, że p ra k ty c z n a  w e ry f ik a c ja  r e a l i ­
zow ana w  ró żn e j sk a li i w a ru n k a c h  (technicznych , o rg a n i­
zacy jnych) p rzeb ieg a  w  sposób  odm ienny  od p rzew ażn ie  
op ty m is ty czn y ch  p ro g n o z  teo re tycznych . W yn ik iem  tego 
je s t p rzew ażn ie  p o w sta w a n ie  now ych  m etod  k o n tro li, do ­
sto so w an y ch  do sp ecy fik i w p ro w ad zan y ch  u rząd zeń  te c h ­
n icznych .
Szczególnie ro zb u d o w an e  m etody  k o n tro li  p o jaw iły  się w  
o k re s ie  sto so w an ia  m aszyn  ś re d n ie j i  du że j m ech an izac ji, 
a n a s tę p n ie  k o m p u te ró w . M etody  t e d o t y c z ą  g łów nie ta ­
k ic h  czynności, jak :
—  p o m ia r  i r e je s tr a c ja  d an y ch
— tw o rzen ie  m aszynow ych  n o śn ików  dan y ch  (MND)
— zap is  i p rze sy łan ie  d a n y c h
— k o n tro la  p raw id ło w o śc i danych
— a k tu a l iz a c ja  zb io ró w  in fo rm ac y jn y ch
— a lg o ry tm y  w y k o n y w an ia  czynności typow ych .

Przedm iot i cci kontroli

W  u ję c iu  ogólnym , p rzed m io tem  k o n tro li je s t p roces u zy s­
k a n ia  d an y ch  źród łow ych  o raz  p rzek sz ta łcan ie  ich  w  in ­
fo rm a c je  w yn ikow e. W  u jęc iu  szczegółow ym , p rzed m io tem  
k o n tro li  są  e lem en ty  d anych , w y s tę p u ją c e  w  p ro ces ie  p rz e ­
tw a rz a n ia  w  o k reś lo n y m  czasie i  ko le jności, w  p o stac i s a ­
m o d z ie ln e j lu b  w  p o stac i ok reś lo n y ch  sek w en c ji in fo rm a ­
cy jn y ch  za w ie ra ją c y c h  dow olną  liczbę  dan y ch  e le m e n ta r­
nych . C elem  k o n tro li je s t  zw e ry fik o w an ie  w iarygodnośc i, 
k o m p le tn o śc i i  te rm in o w o śc i p rz e tw a rz a n y c h  dan y ch , w y ­
n ik iem  zaś S tw ierdzen ie  w y stęp o w an ia  n iep raw id łow ośc i 
czyli taw . b łędów .
Z a b łą d  u w a ż a  się :
1. w  odn ies ien iu  do dan y ch :

1) Opis m etod, ich  k lasyfikacje , m ożliwości stosow ania są przed­
m iotem  licznych pubikacji, dlatego n ie w ydaje się celowym  ich 
szczegółowe om aw ianie.

— zn iek sz ta łcen ie  w a rto śc i d a n e j (p rzek łam an ie , p rz e s ta ­
w ien ie , z m ian a  w arto śc i) w  z a k re s ie  id e n ty fik a to ró w  lu b  
k w a n ty iik a to ró w
— zag u b ie n ie  lub  zw ie lo k ro tn ien ie  d a n e j
— zm ian ę  s t ru k tu r y  d an y ch  lu b  c h a ra k te ru  z n ak u
— n ie sp e łn ie n ie  ok reś lo n y ch  re la c ji  lu b  zależności.
2. w  o d n ie s ien iu  do d o k u m en tó w :
— sp o rząd zen ie  d o k u m en tu  w  sposób n iek o m p le tn y  lu b  
n ieczy te lny
— zag u b ie n ie  lu b  zw ie lo k ro tn ien ie  d o k u m en tó w
— z m ian ę  s t ru k tu r y  in fo rm a c y jn e j d o k u m en tu .
3. -w o d n ie s ien iu  do M ND:
— zm ian ę  s t ru k tu r y  M N D  lu b  c h a ra k te ru  ¡znaku
—• zagub ien ie , ż w ie lo te o tn ie n ie  lu b  fizyczne -uszkodzenie 
MNiD
— n ie sp e łn ie n ie  o k re ś lo n y ch  re lac ji lu b  zależności.
4. w  o d n ies ien iu  d o  czynności o p e ra to rsk ich :
— pom in ięc ie  lu b  zb ęd n e  z w ie lo k ro tn ien ie  d a n e j, d o k u m e n ­
tu , M ND, zap isu  (rek o rd u ) zb io ru
— zn iek sz ta łcen ie  s t ru k tu r y  rek o rd ó w , zb io rów , w y m a g a ­
n eg o  'u p o rząd k o w an ia
— n ied o p u szcza ln e  d z ia łan ie  n a  d an y ch , d o k u m en tach , 
M ND, re k o rd a c h , zb io rach
— w y g en e ro w an ie  zb ęd n e j d a n e j, re k o rd u , z b io ru
—• p rz e te rm in o w a n ie  d anych , d o k u m en tó w , M ND, re k o r ­
dów , zb iorów .
5. w  o d n ies ien iu  do p rzy czy n  techn icznych :
— zn iek sz ta łcen ie  w a rto śc i d an e j
— zn iek sz ta łcen ie  s t ru k tu r y  rek o rd ó w , zb iorów , M ND
— zag u b ie n ie  lu b  zw ie lo k ro tn ien ie  d a n y c h , rek o rd ó w , zb io­
rów .
C zynn ików  w p ły w a jący ch  n a  „skażen ie” p rz e tw a rz a n y c h  
dan y ch  je s t w ie le ; do n a jw a ż n ie jsz y c h  m ożna zaliczyć 
czy n n ik i na tu ry , o rg an izacy jn e j, tech n iczn e j, ekonom icznej 
i in fo rm a c y jn e j.
P o w iązan ia  w zaijem ne czynn ików , ja k  ró w n ież  w y s tę p o w a ­
n ie  ok reś lo n y ch  sy tu a c ji czy też  czynności, k sz ta łtu ją  się 
o d m ien n ie  d la  ró żn y ch  zasto so w ań . N iek tó re  z n ich  n ie  
d a ją  się w y o d ręb n ić  w  w y izo lo w an e j p o stac i pod w zg lę­
dem  czasu , m ie jsca  i sposobu  w y s tęp o w an ia  z uw ag i na  
w y s tę p u ją c e  p o m iędzy  n im i p o w iązan ia , ja k  i odm ienne  
fo rm y  rea lizac ji.

S to sow an ie  k o n tro li

M ożliw ości p rzep ro w ad zen ia  e fe k ty w n e j k o n tro li w y s tę p u ­
ją  p rzed e  w szy stk im  w  w a ru n k a c h  is tn ie n ia  n a d m ia ru :
—  in fo rm ac y jn eg o  (np. liczby  i su m y  k o n tro ln e , d o d a tk o ­
w e  d an e  do  sp ra w d z e n ia  re la c ji  zachodzących  m iędzy  d a ­
nym i, sto so w an ie  kod ó w  n ad m ia ro w y ch , łp ., oznaczeń id e n ­
ty f ik u ją c y c h  d o k u m en ty , M N D  itp .)
— a lg o ry tm iczn eg o  (dodatkow e m etody  do pow łtórnego — 
k o n tro ln eg o  w y k o n a n ia  obliczeń, w y k o n y w an ie  obliczeń  z 
do k ład n o śc ią  w ięk szą  od z a d a n e j itp .)
— po jęc iow ego  (np. skończona liczba  o p isu  zd a rzeń , is tn ie ­
n ie  m ożliw ości d o m n iem an ia  (dom yślności), s ta łe  lu b  z n a ­
n e  p a ra m e try , w y stęp o w an ie  o k reś lo n y ch  re la c ji lu b  z a ­
leżności itp.)
— p ro g ram o w eg o  (np. w e ry fik o w a n ie  w  o g ran iczonym  za ­
k re s ie  w  każd y m  p ro g ram ie  d an y ch  w ejśc iow ych)
— u k ład o w eg o  (np. a u to m a ty czn a  w e ry fik a c ja  p ra w id ło ­
w ości p rze sy łan y ch  danych)
— czasow ego, um ożliw ia jącego  w y ja śn ie n ia  p rzyczyn  n ie ­
p raw id ło w o śc i, k o re k tę  d an y ch  i ic h  ponow ne w łączen ie  
do p ro cesu  p rz e tw a rz a n ia
— sp rzę to w eg o  (w ybór u rząd zeń  o  w yższych  p a ra m e tra c h  
n iezaw odnośc iow ych , is tn ien ie  re z e rw y  w  p rz y p a d k u  a w a ­
ri i  te c h n ic z n e j u rządzen ia).
W  zas to so w an iach  in fo rm a ty czn y ch , n ieza leżn ie  od w y s tę ­
p u jąceg o  n a d m ia ru , m ożem y m ów ić o w y stęp o w an iu  sw o i-
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stego  ro d z a ju  „ ję z y k a ” u ła tw ia ją c e g o  rozw iązy w an ie  p ro ­
b lem ów  k o n tro li w ia ry g o d n o śc i danych . Ję z y k  ten , tw o ­
rzony  d la  k o n k re tn y c h  jed n o s tk o w y ch  zasto sow ań  lu b  g ru ­
py  zasto sow ań  te j sam e j k la s y  p ro b lem o w ej, d z ie li s ię  n a  
„języiki” w ąsk o sp ec ja lizo w an e , ta k ie  ja k  np. języ k  fo rm u ­
la rz y  (dokem intów), języ k  s t r u k tu r  m aszynow ych  nośn ików  
d an y ch , języ k  zap isó w  itp . W  ram ach  k ażd eg o  języka  m oż­
n a  m ów ić  o w y s tęp o w an iu  k o n tro li sem an ty czn e j, sy n ta k -  
tyicznej i p rag m a ty czn e j. K o n tro la  sem an ty czn a  za jm u je  
s ię  zaw arto śc ią  i  sposobem  p rz e d s ta w ie n ia  .opisu z jaw isk a  
będącego  p rzed m io tem  p rz e tw a rz a n ia , w y k o rz y s tu je  w ięc 
zn aczen iow e p o jęc ie  dan y ch , ich  logiczność, n iesp rzeczność , 
zgodność.
K o n tro la  sy n ta k ty c z n a  p rz e p ro w a d z a n a  je s t w  zak res ie  
fo rm y  op isu  i m a  za z ad an ie  s tw ie rd zen ie  ich  p ra w id ło ­
w ości lu b  n iep raw id ło w o śc i z o k reś lan eg o  p u n k tu  w idze­
n ia , n ieza leżn ie  od in n y ch  ¡uw arunkow ań  (np. p o w iązań , 
znaczen ia , sposobu  w y k o rz y s ty w a n ia  itp.). K o n tro la  p r a g ­
m a ty c z n a  zw iązan a  je s t p rz e d e  w szy stk im  z uży tecznością  
in fo rm a c ji, jesj dostęp n o śc ią  i  ak tu a ln o śc ią .
K o le jność  w y s tęp o w an ia  poszczególnych  k o n tro li w  p ro ce ­
s ie  p rz e tw a rz a n ia  je s t śc iśle  o k reś lo n a , co w y n ik a  z za­
d a ń , jak ie  sp e łn ia . W  p ie rw sz e j ko le jn o śc i s to su je  się  k o n ­
tro lę  syn tak tycziną , k tó re j zad an iem  je s t zw ery fik o w an ie  
p raw id ło w o śc i dan y ch  n a  poziom ie e le m e n ta rn y m , tj. e le ­
m e n tó w  d an y ch  (np. cy fra , zn ak , s łow o  itp .) w chodzących  
w  sk ład  se k w e n c ji d an y ch  op isu jący ch  z jaw isk o  b ędące  
p rzed m io tem  p rz e tw a rz a n ia  (np. o d p ow iedn ik  w ierszo zap i- 
s u  w  fo rm u la rz u , M ND itp .). Z b ió r zw e ry fik o w an y ch  i p o ­
p ra w n y c h  e lem en tó w  dan y ch , s tan o w iący ch  p e łn y  opis o- 
k reś lo n eg o  z ja w isk a , p o d leg a  k o n tro li  sem an ty czn e j, a  n a ­
s tę p n ie  p rag m a ty czn e j.

Z  om ów ionych  w y że j ro d za jó w  k o n tro li n a jp e łn ie j s to so ­
walna je s t k o n tro la  sy n ta k ty c z n a , n ied o ce n ian a  zaś i  n a j ­
rz a d z ie j s to so w an a  je s t k o n tro la  p rag m aty czn a .
J e s t  to  dosyć dziw ne i  n iep o k o jące , p o n iew aż  k o n tro la  
p ra g m a ty c z n a  z a jm u je  s i ę 2) „w płyrw em  b łędów  w  d an y ch  
n a  p ra c ę  sy s te m u  z a rząd zan ia  i n a  ob iek t z a rząd zan ia  o raz  
o d d z ia ły w a n iem  dan y ch  n a  p o d m io t p rz y jm u ją c y  ro z w ią ­
zan ie”.

T ech n ik a  i m eto d y  rea liz ac ji k o n tro li

Z e w zg lędu  na  te ch n ik ę  re a liz a c ji m ożna w yróżn ić  w  p ro ­
cesie  p rz e tw a rz a n ia  d an y ch  czynności k o n tro ln e  w y k o n y ­
w a n e  w izu a ln ie  (optycznie), u k ładow o  i p rogram ow o.' K o n ­
tro la  w iz u a ln a  po lega  ,na m a n u a ln e j w e ry f ik a c ji p ra w id ło ­
w ości u zy sk an ia  o k re ś lo n e j fo rm y  p re z e n to w a n ia  danych  
(np. ma fo rm u la rz u , liczn iku , e k ra n ie  itp .), -uzyskanych w y ­
n ik ó w  (np. w y d ru k  k o n tro ln y  z m on ito ra ) a lb o  też  n a  ob ­
se rw a c ji p rzeb ieg u  re a liz a c ji p ro cesu  p rz e tw a rz a n ia . 
K o n tro la  u k ład o w a  zw iązan a  je s t z m ożliw ościam i te c h ­
n iczn o -ek sp lo a tacy jn y m i zasto sow anych  u rząd zeń  -technicz­
nych i po lega  ¡na au to m a ty czn e j k o n tro li p raw id ło w o śc i 
w y k o n a n ia  o k re ś la n e j czynności p rzez  u rząd zen ie  (np. z a ­
ko ń czen ie  p rz e sy ła n ia  dan y ch  m iędzy  u rząd zen iam i, p r a ­
w id łow ość  p rz e sy ła n ia  dan y ch , p rze su w u  k a r ty  lu b  ta śm y  
d z iu rk o w a n e j w  u rząd zan iu  czy ta jący m , p raw id ło w o ść  za - - 
sto sow anego  kodu , sy g n a lizo w an ie  zb liżan ia  się do ko ń ca  
ta śm y  m ag n e ty czn e j itp.). K o n tro la  p ro g ram o w a  po leg a  n a  
u w z g lę d n ie n iu  w  p ro g ra m a c h  e lem en tó w  k o n tro ln y ch  dla 
w e ry fik o w a n ia  tych  e lem en tó w  p ro jek to w an eg o  SI, k tó re  
n ie  m ogą być z w ery fik o w an e  in n y m i ro d z a ja m i, k o n tro li 
lu b , w  zak res ie  k tó ry ch  ten  ro d za j ko n tro li je s t n a jb a r ­
d z ie j e fek ty w n y , lu b  ekonom iczn ie  uzasad n io n y .
Z ak re sem  te j  k o n tro li m ożna ob jąć  ty lk o  te  e lem en ty  S I, 
k tó re  są  m ożliw e do sk la sy fik o w a n ia  i za lg o ry tm izo w an ia  
(np. w e ry fik a c ja  re la c ji  tożsam ościow ych  zachodzących  p o ­
m iędzy  danym i).
W śród  m etod , k tó ry m i re a liz o w a n a  je s t k o n tro la  w  p ro ­
cesie p rz e tw a rz a n ia  dan y ch , m ożna w yróżn ić  m etodę  p o ­
ró w n aw czą , ra c h u n k o w ą  o raz  w e ry fik a c y jn ą . M etoda p o ­
ró w n aw cza  p o le g a  n a  p rzep ro w ad zen iu  k o n tro li p ra w id ­
łow ości re a liz a c ji o k re ś lo n e j czynności p rzez  p o ró w n an ie  
re z u lta tó w  u zy sk an y ch  w  różny  sposób lu b  w  sposób 
id en tyczny , a le  z rea lizo w an y  p rzez  ró żn y ch  w ykonaw ców , 
w zg lęd n ie  w  p o ró w n an iu  z o b o w iązu jący m i s ta n d a rd a m i. 
S to so w an a  je s t n a jcz ę śc ie j w  zak re s ie  sp o rząd zan ia  m a ­
szynow ych  n o śn ik ó w  dan y ch , w y k o n y w an ia  d z ia łań  a r y t ­
m etycznych , p rzep ro w ad zan ia  a k tu a liz a c ji zb io rów  itp .

2) I. S. Zinger, B. G. K ucyk — Obespieczenie dostosw iernosti 
danych w  aw tom atizirow anych sistem ach upraw ien ia  proizw odz- 
twom . N auka, Moskwa 1974 str, 44.

M etoda  rac h u n k o w a  po lega  na  p o ró w n a n iu  w ie lkośc i z n a j­
d u jący c h  się  w zg lędem  sieb ie  w  o k reś lo n e j zależności 
a ry tm e ty c z n e j. C elem  je j sto so w an ia  je s t w y k ry c ie  p rz e ­
k ła m a ń  po w sta ły ch  podczas re je s tro w a n ia  danych , tw o rz e ­
n ia  m aszynow ych  n o śn ik ó w  dan y ch , w p ro w ad zan ia  danych  
do  k o m p u te ra  o raz  w y k o n y w an ie  obliczeń. P o leg a  ona na 
s to so w an iu  sum  i liczb  k o n tro ln y ch , u w zg lęd n ia n iu  zasady  
b ilan so w an ia , w e ry f ik a c ji fo rm a tu  d anych , liczb  zapisów  
itp . M etoda w e ry fik a c y jn a  m a n a  ce lu  p o ró w n an ie  u zy s­
k an eg o  w y n ik u  (np. MND) z m a te r ia łe m  s tan o w iący m  pod­
s ta w ę  jego uzy sk an ia , is tn ie jący m i s ta n d a rd a m i lub  o k re ś ­
lonym i za leżnościam i.

P rzed s taw io n e  ro d za je  k o n tro li m ogą być s to so w an e  w 
różnych  czynnościach  p rocesu  p rz e tw a rz a n ia  d an y ch  za ­
ró w no  w  sposób  sam odzie lny , ja k  i w e  w za jem n y m  po­
w iązan iu . Z różn icow an ie  to  w y n ik a  g łów nie z pow odu :
— sto so w an ia  u rząd zeń  tech n iczn y ch  o ró żn y ch  m ożliw oś­
ciach  i ró żn y m  p rzezn aczan iu
— ró żn eg o  c h a ra k te ru  i s t ru k tu r y  p rz e tw a rz a n y c h  danych  
w  o k re ś lo n e j faaie
— ró żn e j o rg an izac ji p rzech o w y w an ia  d an y ch
— w y stę p o w a n ia  lu b  b ra k u  m ożliw ości k o n fro n ta c ji p rz e ­
tw a rz a n y c h  dan y ch  z is tn ie ją c ą  rzeczyw isto śc ią  lu b  p rz y ­
ję ty m i za łożen iam i i o g ran iczen iam i
— różnego  z ak re su  w y k o n y w an y ch  p ra c  m an u a ln y ch
— sto so w an ia  lu b  nie s to so w an ia  n a d m ia ru  in fo rm a c ji d la  
ce ló w  k o n tro ln y ch
— ró ż n y c h  w y m ag ań  i m ożliw ości w  zak res ie  w ia ry g o d ­
n o śc i danych .

W zajem ne  re la c je  pom iędzy  ró żn y m i ro d z a ja m i k o n tro li 
p rz e d s ta w ia  ry s . 1, n a to m ia s t za leżności w  w y k ry w an iu  
p o d staw o w y ch  b łęd ó w  w  p ro ces ie  p rz e tw a rz a n ia  u ję te  są 
w  ta b e li 1.

Kontrola
pragmatyczna

S ku teczność  k o n tro li

D ecydu jąc  się  na  zasto so w an ie  o k reś lonego  ro d z a ju  k o n ­
tro li, na leży  p am ię tać  o ty m , że sku teczność  k o n tro li oce­
n ia  się n ie  liczbą  w y k ry ty c h  b łędów , a le  p rzed e  w szystk im  
liczbą  p rzepuszczonych  błędów .

O tym , że poszczególne, po jedyncze  ro d za je  k o n tro li  n ie  
są  w  p e łn i sk u teczó e , n a jd o b itn ie j św iadczą  d an e  zam iesz­
czone w  ta b e li 2 3).
W  ta b lic y  te j w sk aźn ik  sk u teczn o śc i (Ws) obliczono w g 
w zo ru :

gdzie: a  — iiczba w y k ry ty c h  b łędów  d an y m  ro d za jem  
k o n tro li

3) Opracow ano na podstaw ie: W. S. 
czestwa iunkcjon irow an ia  ASU. 
Ekonom ika, M oskwa 1973 str. 111,

Sinawina Ocenka ka-

20



TABELA 1

\  T echnika kontro li 
X. m etody kontroli 
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niewłaściwy charakter znaku X X X
niewłaściwa wartość danej X X X X X X X X X X X X
niewłaściwa struktura danych:

dokument X X X
MND X X X X X X X X
zapis (rekord), zbiór X X X X X X
brak uporządkowania X X

przeterminowany lub niewłaściwy: ,
dokument X X X X X X
MND X X X X X X X X X X X X X X
zapis (rekord), zbiór X X X X X X X X X X X X

brak lub nadmiar:
dokumentu X X ' x
MND X X X X X X
zapisu (rekordu), zbioru X X X X X X

błędy operatorskie X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
błędy techniczne X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

b — liczba  p rzepuszczonych  b łędów  dan y m  .rodzajem  k o n ­
tro li, a  w y k ry ty c h  w  dalszych  czynnościach  p rocesu  p rz e ­
tw a rz a n ia .

P o n iew aż  jed n o s tk o w e  ro d za je  k o n tro li p rzew ażn ie  nie 
g w a ra n tu ją  w y k ry c ia  w szystk ich  p o jaw ia jący ch  się  w  p ro ­
cesie  p rz e tw a rz a n ia  b łędów  lu b  nie zap ew n ia ją  osiągnięcia  
w y m ag an eg o  poziom u w iarygodnośc i, w  zasto sow an iach  
u ży tk o w y ch  s to su je  się  p rzew ażn ie  łączen ie  k ilk u  ro d za jó w  
k o n tro li  w  w ielo fazow y cykl k o n tro ln y , re a lizo w an y  w  k o ­
le jn y c h  czynnościach  p ro ce su  p rz e tw a rz a n ia  (np. w e ry fi­
k a c ja  p raw id ło w o śc i sp o rząd zen ia  MND rea lizo w an a  je s t 
w  p o d staw o w y m  zak res ie  na sp raw d za rk ach , a k o n ty n u o ­
w a n a  je s t podczas k o n tro li p o p raw n o śc i w czy tan y ch  d a - 
.nych p rzez  ko m p u te r).

ł
TABELA 2

Czynność procesu przetwarzania i rodzaj kontroli Wskaźnik skutecz­
ności W5

Kontrola wstępna dokumentów
1. Weryfikacja kompletowania paczek dokumentów 0,12
2. Weryfikacja jakości dokumentów 0,22
3. Kontrola logiki wypełnienia dokumentów 0,03
Przenoszenie danych na MND (karty dziurkowane)
•t. Kontrola wizualna dokument u przed sporządzeniem

MND 0,20
5. Itachunkowa kontrola sporządzonego MND 0,76
6. Kontrola MND na sprawdzarkach 0,85
7, Rachunkowa kontrola sporządzonego MND (metoda

bilansowa) 1,00
Wprowadzenie danych do komputera
8. Wprowadzenie danych z MND (karty dziurkowane) 0,39
9. AVpró>vadzenie danych z MND (taśmy dziurkowane) 0.20

O cena w ielo fazow ego  cy k lu  k o n tro ln eg o  m oże być doko­
n a n a  ty lk o  n a  p o d staw ie  w szech stro n n e j an a lizy  w yn ików  
p ro c e su  p rz e tw a rz a n ia  danych , lecz n ie s te ty  ta k ic h  an a liz  
w  d o stęp n e j li te ra tu rz e  fach o w ej b rak . W y d a je  s ię , że 
p rzy czy n ą  tak ieg o  s ta n u  rzeczy  j e s t : 4)
—  d ążn o ść  do m ak sy m a lizac ji liczby zasto so w ań  k o m p u ­
te ró w  p rz y  jed n o czesn y m  tra k to w a n iu  w iarygodności 
i e fek ty w n o śc i S I w  sposób d ru g o p lan o w y
—  b r a k  lu b  n iedoskonało ść  n o rm  lu b  in n y ch  ak tó w  o c h a ­
ra k te rz e  n o rm a ty w n y m  lu b  w zo rcow ym  z z ak re su  zap ew ­
n ien ia  o d p o w ied n ie j (w ym aganej) w iarygodnośc i
— b ra k  re a liz a c ji b a d a ń  p o d staw o w y ch  w  zak res ie  zapew ­
n ie n ia  od p o w ied n ie j w iarygodnośc i p ro je k to w a n y m  S I oraz

4) por. J . G. Ż arenin i inni. Nadieźnost i efektiw nost ASU. 
T echnika, K ijów  1975 str. 11.

w y n ik a jąc y  z tego  n ieo d p o w ied n i (w ty m  zak res ie ) poziom  
k w a lif ik a c ji osób p ro je k tu ją c y c h  i re a lizu jący ch  sy s tem y  
in fo rm a ty czn e .

C zynn ik i w a ru n k u ją c e  sto so w an ie  k o n tro li

0  w iększej czy też  m n ie jsze j sku tecznośc i zastosow anego  
ro d z a ju  k o n tro li d ecy d u je  w ie le  czynn ików . Do n a jw a ż ­
n ie jszy ch  z n ic h  na leżą :
— za łożona  w ia rygodność  p ro jek to w an eg o  SI
— p raw id ło w o ść  d obo ru  ok reś lo n eg o  ro d z a ju  k o n tro li do 
rzeczy w is ty ch  w a ru n k ó w  p o w staw an ia  in fo rm a c ji o z d a ­
rz e n iu  b ęd ący m  p rzed m io tem  p rz e tw a rz a n ia , a  ty m  sam ym
1 k o n tro li  (np. czy zasto sow ać liczby  k o n tro ln e , sum y  k o n ­
tro ln e ,’ p o d w ó jn e  ob liczen ia  czy też m eto d y  b ilansow e)
— um ie jsco w ien ie  czynności k o n tro li w  p roces ie  p rz e tw a ­
rz a n ia  (np. czy sum y  k o n tro ln e  w e ry fik o w ać  m a n u a ln ie  na  
d o k u m en c ie  czy też  np. dop iero  po ich p rzen ie s ien iu  na 
M ND i w p ro w ad zen iu  do k o m p u te ra )
— c h a ra k te r  k o n tro lo w an y ch  dan y ch ; w iad o m o , że np. 
p rz e k ła m a n ia  ła tw ie j w y k ry ć  w  id e n ty fik a to ra c h  (np. po d ­
czas k o n tro li n a  zak res , a k tu a liz a c ji zb io rów  itp.), an iże li 
w  k iw am tyflkato rach  (chyba, że do tyczą  one specy ficznych  
sy tu a c ji , ta k ic h  ja k  p rzek ro czen ie  u s ta lo n y ch  w ie lkośc i — 
n p . p rzep raco w an ie  25 godzin  w  ciągu  doby)
— o g ran iczen ia  o b iek ty w n e  (dysponow ane u rz ą d z e n ia  te c h ­
n iczn e , fo rm y  p racy  ź róde ł in fo rm ac ji, zad an e  p a ra m e try  
S I itp.).
U w zg lędn ian ie  w y m ien io n y ch  czynn ików  o d b y w a się  p o d ­
czas p ro je k to w a n ia  sy s tem u  In fo rm aty czn eg o , w  chw ili gdy 
u s ta la  się z ak re s , ko le jn o ść  i sposób  rea liz ac ji czynności 
k o n tro ln y ch  o raz  ich  u m ie jsco w ien ie  w p rocesie  p rz e tw a ­
rzan ia .
P ro je k tu ją c  zasto sow an ie  o k re ś lo n e j czynności k o n tro ln e j 
na leży  b ra ć  pod  uw agę :
—  je j tech n iczn ą , o rg an izacy jn ą  i in fo rm a c y jn ą  ęeałność  
w  n o rm a ln y ch  w a ru n k a c h  ek sp lo a tacy jn y ch  p ro je k to w a ­
nego SI
—i z ró żn ico w an ie  re a liz a c ji w  w a ru n k a c h  u ru c h a m ia n ia , 
w d ra ż a n ia  i  ek sp lo a ta c ji S I
— p r io ry te t  tych  ro d za jó w  k o n tro li, k tó re  re a lizo w an e  są  
u k ład o w o  lu b  p ro g ram o w o  o raz , k tó re  w y n ik a ją  z w ła ś ­
ciw ości tech n iczn y ch  zasto sow anych  u rząd zeń , w zg lędn ie  
z  p ro je k to w a n e g o  w y k o rzy stan ia  o p ro g ram o w an ia  s ta n ­
d a rd o w eg o  (w  odn ies ien iu  do  ro d za jó w  k o n tro li p ro je k ­
to w an y ch  w  sposób  au tonom iczny)
— m ożliw ość a d a p ta c ji  u ży te j czynności k o n tro ln e j do 
zm ien ia jący ch  się w a ru n k ó w  re a liz a c ji S I (np. w  zak res ie  
z ak re só w  in fo rm ac y jn y ch , zm iany  ro d z a ju  n o śn ik a  d a ­
n y ch  itp.)
— kon ieczność  sy g n a liz ac ji s tw ie rd z o n e j n iep raw id ło w o śc i 
w  p ro ces ie  p rz e tw a rz a n ia , zasad  k o re k ty  o raz  w łączan ia  
(lub  n ie  w łączan ia ) sk o ry g o w an y ch  d an y ch  do proces.u 
p rz e tw a rz a n ia
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— p r io ry te t  czynności rea lizo w an y ch  w  sposób  a u to m a ­
tyczny  w  o d n ies ien iu  do czynności m a n u a ln y c h  (np. syg ­
n a liz ac ja  n ie  ty lk o  sam e j n iep raw id ło w o śc i, a le  tak że  rz e ­
czyw istych  lu b  p raw d o p o d o b n y ch  p rzyczyn  ich p o w s ta ­
nia).
P ro je k tu ją c  o k reś lo n e  ro d z a je  k o n tro li n a leży  pam ię tać  
o ty m , że f a k t  ich  zap ro je k to w a n ia  i w łączan ia  do S I nie 
zapew n i jeszcze odpow iedn iego  p oz iom u  w iarygodności. Do 
tego  bow iem  p o trzeb n e  'są jeszcze odpow iedn ie  'in s tru k c je  
w y k o n aw cze  (np. in te rp re ta c ji  syg n a lizac ji n iep raw id ło w o ­
ści, u s ta la n ia  p rzy czy n , sposobu  k o re k ty  itp .), b ieżąca  p ro ­
f i la k ty k a  i k o n se rw a c ja  u rząd zeń , o p ro g ram o w an ia  i zbio­
ró w  sy s tęm u  o raz  b ieżące i sy s tem a ty czn e  reag o w an ie  n a

zm ien ia jące  się  w a ru n k i re a liz a c ji za rów no  w  sam y m  SI, 
ja k  i w  o tacz a jący m  igo sy s tem ie  ekonom icznym .

LITERATURA

[1] B. del Rio — Osnowy nadieżnosti ASU żeleznodorożnowo 
transporta , P rib o ry  i sistem y upraw ienia  N r 7/1974
[2] R. Jagielsk i — W iarygodność in fo rm acji w  system ach in fo r­
m atycznych, Ekonom ika i organizacja p racy  N r 8/1974
[3] E konom iczeskaja in fo rm acja  — opracow anie pod redakcją  
E. G. Jasina, S ta tistik a , Moskwa 1974
[4} J. K ubit — M etody kohtro li danych i ko rek ty  błędów w p ro ­
cesie APD, INFORMATYKA n r 11/1975.

RYSZARD SZCZEPAN OŻAROWSKI
Instytut Automatyki Przemysłowej 
Politechnika Warszawska

S pecy fika  przetwarzanie? in form eici i w  p racach  
in żyn ie rsk ich
P ro cesy  p rz e tw a rz a n ia  in fo rm a c ji s ta n o w ią  g łów ną część 
p ra c  w y k o n y w an y ch  p rzy  re a liz a c ji podstaw ow ego  z a d a ­
n ia  inży n ie rsk ieg o , za jak ie  p rzy ję ło  się uw ażać  o rg an i­
zac ję  budow y  tw o ró w  techn icznych  sp e łn ia ją c y c h  o k reś lo ­
n e  w y m agan ia .
E fek te m  ty c h  p ra c  je s t p rz e tw a rz a n ie  ró żn o ro d n y ch  zb io­
ró w  in fo rm a c ji n a  d o k u m e n ta c ję  w y konaw czą  s tanow iącą  
zb ió r in s tru k c j i i po leceń  d la  zespołów  w ykonaw czych . 
T w o rzen ie  sy s tem ó w  k o m p u te ro w eg o  w sp o m ag an ia  p rac  
in ży n ie rsk ich  je s t tru d n y m  zad an iem  na  sk u te k  ich  d u ­
żej różno rodności, s iln eg o  w p ły w u  m etod  p racy  w  d a n e j 
ga łęz i te c h n ik i n a  s t ru k tu r ę  sy s tem u  o raz  kon ieczności z a ­
p ew n ien ia  in g e ren c ji u ży tk o w n ik a  w  p roces p rz e tw a rz a n ia  
in fo rm ac ji. E fek ty w n o ść  sy s tem u  w sp o m ag an ia  je s t bard zo  
za leżn a  od sposobu  k o rz y s ta n ia  z n iego p rzez  u ży tk o w n i­
k a , sp e c ja lis tę  z o k re ś lo n e j d z ied z in y  te c h n ik i, lecz n ie  in ­
fo rm a ty k a . N a s k u te k  tego  is to tn a  je s t  c h a ra k te ry s ty k a  
p rocesów  p rz e tw a rz a n ia  in fo rm a c ji w  p ra c a c h  in ż y n ie r­
sk ich  z p u n k tu  w id zen ia  p o ten c ja ln eg o  u ży tk o w n ik a .

C harakterystyka g łów nych  prac inżynierskich

D ziała lność  in ż y n ie rsk a  m oże być  w  dużym  uproszczen iu  
pod z ie lan a  n a  fazę  p ro je k to w a n ia  i na fazę  p ro d u k c ji. 
K ole,jność p ra c  w  faz ie  p ro je k to w a n ia  m o żn a  p rzed s taw ić  
w  po stac i up roszczone j sieci, d z ia łań  ja k  n a  rys. 1. P u n k ­
te m  .startow ym  je s t d e fin ic ja  założeń k o n s tru k cy jn y ch . J e s t  
to  b a rd zo  tru d n e  zadan ie , w y b ieg a jące  często poza obszar 
d z ia łań  czysto  techn icznych . D osyć rzad k o  p e łn e  założen ia  
k o n s tru k c y jn e  dadzą  się p rzed s taw ić  w  p o s tac i s fo rm a li­
zo w an e j [3, 7],
K o m p u te ro w e  w sp o m ag an ie  p ra c  m oże p rzy sp ieszy ć  w  te j 
faz ie  p rzeg ląd  m ożliw ych  w a r ia n tó w  założeń k o n s tru k c y j­
n y ch  i u ła tw ić  w ybór, k tó ry  z re g u ły  zależy  od cz łow ie­
k a  [10].

N a s tę p n e  k ro k i a lg o ry tm u  p ro w ad zą  do u s ta le n ia  s t ru k ­
tu ry  S i w e k to ra  param etró rw  P  p ro je k to w a n e g o  ob iek tu  
techn icznego . J e ś li  zn an e  są  a lg o ry tm y  bezpośredn iego  
o k re ś len ia  tych  w ie lkości n a  p o d staw ie  za łożeń  k o n s tru k ­
cy jn y ch , m ogą być one z rea lizo w an e  ręczn ie  lu b  m aszy ­
now o. Je ż e li n ie  są znane  tak ie  a lg o ry tm y , a je s t ta k  w

P=P+AAP

Rys. 1. Uproszczona sieć działań  inżynierskich  w fazie p ro jek ­
tow ania. S — zbiór zpanych s tru k tu r , n  — zbiór dopuszczalnych 
w artości param etrów , M — zbiór znanych m etod rozw iązyw ania 
zadań inżyniersk ich

Dr inż. RYSZARD S. OŻAROW­
SKI w 1967 r. ukończył studia  o 
specjalności: A utom atyka M echa­
niczna na W ydziale M echaniki 
P recyzyjnej Politechniki W ar­
szaw skiej. Po ukończeniu studiów  
pracow ał jak o  asysten t w  K ate­
drze  A utom atyk i M echanicznej, 
a potem  w  In sty tu cie . A utom a­
ty k i Przem ysłow ej Po litechniki 
W arszaw skiej. W 1973 r. obronił 
p racę  doktorską. W la tach  1973— 
—1974 odbył roczny staż w  J a ­
ponii. Obecnie jest adiunktem  
w  Insty tucie  A utom atyki P rze ­
m ysłowej PW, gdzie zajm uje 
się zagadnieniam i inżynierskich  
zastosow ań kom puterów  w p ro ­
jek tow aniu  i eksp loatacji u k ła ­
dów au tom atyk i przem ysłow ej.
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w iększości p rzy p ad k ó w  p rak ty czn y ch , p o szu k u je  się  ro z ­
w iązan ia  odw ro tnego  i do zam ierzonego  ro zw iązan ia  do ­
chodzi s ię  d rogą  ite ra c j i  z a k ła d a ją c  w a rto śc i zm iennych  
ze zb io rów  JS i n .  Z b ió r 2  p b e jm u je  zn an e  ro zw iązan ia  
k o n s tru k c y jn e  d la  d a n e j g ru p y  zastosow ali ze szczegól­
n y m  u w zg lęd n ie n iem  s t ru k tu r  opa ten to w an y ch .
W ybór w łaśc iw e j s t ru k tu r y  m oże być znakom icie  p rz y ­
sp ieszony , jeże li zb io ry  znan y ch  ro zw iązań  p rzech o w y w a­
n e  są  w  p o stac i u m o ż liw ia jące j szybkie  w y szu k iw an ie  in ­
fo rm a c ji w ed łu g  ró żn ie  s fo rm u ło w an y ch  k ry te rió w . T y p o ­
w e zb io ry  in fo rm a c ji to  a rc h iw a  w łasn y ch  ro zw iązań , 
a rc h iw a  B iu ra  P a ten to w eg o , k a ta lo g i e lem en tó w  i podzes- 
po łów  typow ych . Z b io ry  te  są  w y k o rzy sty w an e  m iędzy  in ­
n y m i p rzy  an a lizach  czystości p a ten to w e j, se lek c ji w a r ia n ­
tó w  k o n s tru k c y jn y c h , oceny op łaca lnośc i in w esty c ji, k o m ­
p le ta c ji zam ów ień  e lem en tó w  ty pow ych  itd.
P rz y  w y b ra n e j s t ru k tu rz e  w y k o n u je  się ob liczen ia  o p ty ­
m aln y ch  p a ra m e tr ó w j?  p rzy  znan y ch  o g ran iczen iach  i zd e­
fin io w an y ch  k ry iteriach . P rocesy  o p ty m alizac ji w  w iększym  
s to p n iu  d a je  się  zau to m aty zo w ać  niż decyzje  s t ru k tu r a l ­
n e  [3],

Je ż e li n ie  są  zn an e  m etody  b ezpośredn iego  ob liczen ia  p a ­
ra m e tró w , s to su je  się sy m u lacy jn e  m etody  b a d a n ia  w ła s ­
n o śc i p ro je k to w a n y c h  ob iek tó w  [2, 4, 5], N ależy  zw rócić 
uw agę , że od dok ładnośc i ob liczeń  w  te j faz ie  zależy  licz ­
b a  p o p ra w e k  p ro to ty p u  o raz  czas re a liz a c ji p rzed s ię ­
w zięcia.
W y n ik iem  p ro cesu  p ro je k to w a n ia  je s t opis k o n s tru k c ji w  
p o s ta c i d o k u m e n ta c ji z a w ie ra ją c e j zapis s t ru k tu ry  S i p a ­
ra m e tró w  P . W y k o n an ie  d o k u m e n ta c ji k o n s tru k c y jn e j, 
k tó ra  w  w ie lu  dziedz inach  te c h n ik i je s t b a rd zo  złożona, 
je s t p raco ch ło n n e  p rzy  dużym  udz ia le  p ra c  p o w ta rza ln y ch , 
s tąd  te n d e n c ja  do je j m aszynow ego  tw o rzen ia  i  re je s tra c ji . 
D o k u m en tac ja  ta  je s t p u n k te m  w y jśc iow ym  do p rac  typu  
techno log icznego , stan o w iący ch  część p ro cesu  p ro d u k c y jn e ­
go, o sieci d z ia łań  p rz e d s ta w io n e j na  rys. 2.
P ie rw szy m  e tap e m  je s t tłu m aczen ie  d o k u m e n ta c ji z języ ­
k a  k o n s tru k c y jn e g o  na  język  techno log iczny , w  k tó ry m  
o p isan a  je s t s t r u k tu r a  p ro ce su  ST i jego p a ra m e try  P T. 
T ypow ą czynnością  je s t op raco w an ie  p rocesów  techno log icz­
nych  z rozb ic iem  n a  poszczególne o p e ra c je  z p o d an iem  in ­
s t ru k c ji  ich  p rzep ro w ad zen ia  o raz  w a ru n k ó w  m iędzyope- 
ra c y jn e j k o n tro li techn iczne j. W  zak res tych  d z ia łań  
w chodzi w y k o n y w an ie  p ro g ram ó w  s te ru ją c y c h  n u m ery cz ­
nym i, czy a u to m a ta m i techno log icznym i n a  p o d staw ie  
o k re ś lo n e j w  p ro je k c ie  g eo m etrii d e ta li.
W  p rz y p a d k a c h  s to so w an ia  w  p ro ces ie  p ro d u k cy jn y m  u rz ą ­
dzeń  p ro g ram o w an y ch , p ro g ra m y  d la  n ich  m ogą być tw o ­
rzone podczas p ro je k to w a n ia , co p rzysp iesza  w d rożen ie  
[6, 7], .
W  w y n ik u  p rocesu  p ro d u k cy jn eg o  p o w s ta ją  u rządzen ia  
o s tru k tu rz e  S r i P r. K onieczne je s t sp raw d zen ie  s t ru k ­
tu ry  i p a ra m e tró w  ż d o k u m e n ta c ją  k o n s tru k c y jn ą . J e s t  to 
p roces k o n tro li w y ro b u . W  p rzy p a d k u  niezgodności z w y­
m ag an iam i, w y k o n u je  się czynności ju s te rsk ie , b ąd ź  se lek - 
cyijne.
P rz e tw a rz a n ie  in fo rm ac ji w  faz ie  p ro d u k c ji m a inny  
c h a ra k te r  niż podczas p ro jek to w an ia . R ea lizow ane  a lg o ry t­
m y s ą  zw y k le  m n ie j złożone, lecz e fe k ty w n a  ich rea liz ac ja  
w y m ag a  b ezp o śred n ich  po łączeń  k o m p u te ra  z ob iek tem . 
S to su je  się sk o m p u te ro w an e  s tan o w isk a  tes to w e zarów no  
do p ró b  ty p u , ja k  i p ró b y  w yrobu . J e s t  to do m en a  zasto ­
so w ań  m in i i m ik ro k o m p u te ró w . Z p u n k tu  w idzen ia  u ż y t­
k o w n ik a  s ta n o w ią  one część o p rzy rząd o w an ia  in s ta la c ji 
techno log icznej.
A trak cy jn o ść  ich zasto sow ań  ro śn ie  znaczn ie  w  p rzy p ad k u  

■ stosow ania sy s tem ó w  p ro g ram o w y ch  p o zw ala jący ch  g ene­
ro w ać  p ro g ra m y  d la  m in ik o m p u te ró w  na  duże j m aszyn ie  
p rz y  p e łn y m  w y k o rz y s ta n iu  je j m ożliw ości.

P rzykłady praktycznej realizacji kom puterow ego  
w spom agania prac inżynierskich
Z p rzy to czo n e j po p rzed n io  c h a ra k te ry s ty k i w y n ik a  te o re ­
ty czn a  m ożliw ość budoW y ko m p lek so w y ch  sy s tem ó w  w spo­
m ag a jący ch  p ra c e  in ży n ie rsk ie  od fazy  o p raco w y w an ia  za ­
łożeń  aż do k o n tro li końcow ej w yrobu .
B udow a tak ich  ' sy s tem ów  je s t p rzed sięw zięc iem  o w ie l­
k im  s to p n iu  złożoności i o bard zo  w y so k ich  kosztach . W  
chwiili obecnej is tn ie ją  już ośrodk i s to su jące  p ra k ty c z n ie  
k o m p u te ro w e  w spom agan ie  p ra c  in ży n ie rsk ich  z tym , że 
p ra c u ją  one n ad  sy s tem am i o b a rd z ie j zaw ężonym  z a k re ­
sie  dz ia łan ia .

W yposażenie  sp rzę to w e  i o p ro g ram o w an ie  je s t ró żn e  i z a ­
leży  od d rog i ro zw o jo w ej o śro d k a  i c h a ra k te ru  dz iedz iny  
tech n ik i, w  k tó re j dz ia ła . D la p rz y k ła d u : w  T ech n ica l 
C o m p u te r f irm y  T oyo ta  [7] (p rzem ysł m o to ry zacy jn y ) je s t 
z a in s ta lo w an y  k o m p u te r  U N IV A C  1110 w yposażony  w  duże 
p am ięc i m aso w e , g ra ficzn e  u rz ą d z e n ia  w e jśc ia /w y jśc ia  o raz  
końców k i rozm ieszczone w  w ie lu  p u n k ta c h  b iu ra  k o n s tru k ­
cy jnego  j a k  i w  sam y m  ośrodku.
C en tru m  to  je s t u k ie ru n k o w a n e  w y łączn ie  n a  w sp o m ag a ­
n ie  p ra c  in ży n ie rsk ich  i n ie  w y k o n u je  żad n y ch  obliczeń  
ty p u  ek o n o m iczn o -ad m in is tracy jn eg o , k tó re  są  z loka lizow a­
n e  w  in n y ch  o śro d k ach  ob liczen iow ych  f irm y . O p ro g ram o ­
w an ie  sy s tem u  je s t tw o rzo n e  p rzez  zespół p ro g ram is tó w  
f irm y , p ra c u ją c y c h  w  A LG O L U  p rzy  w y k o rz y s ta n iu  p a ­
k ie tó w  p ro g ram o w y ch  z in n y ch  źródeł. S y stem  je s t w yko­
rzy s ty w a n y  do p ra c  k o n s tru k c y jn y c h  w łączn ie  ze s ty li­
s ty k ą  nadw ozi sam ochodow ych . P ro w ad z i się tak że  p race  
nad  sp rzęg an iem  sy s tem ó w  p ro je k to w a n ia  au to m aty czn eg o  
z sy s tem am i p ro g ram o w an ia  o b ra b ia re k  s te ro w an y ch  n u ­
m eryczn ie . D uży p ro cen t p ra c  je s t p ro w ad zo n y  w  try b ie  
k o n w ersacy jn y m  z użyciem  g ra ficzn y ch  u rząd zeń  w e jśc ia  
i w y jśc ia , co je s t szczególnie w ygodne p rzy  p ro je k to w a n iu  
u rząd zeń  m echan icznych .
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P odobnego  ty p u  in s ta la c je  w y k o rzy sty w an e  są  w  p rzem y śle  
lo tn iczym  ja k  np. sy s tem  p ro je k to w y  f irm y  L ok h eed  [6] 
u ży w an y  do p ro je k to w a n ia  e lem en tó w  k o n s tru k c ji lo tn i­
czych. S y stem  p ozw ala  n a  p ro je k to w a n ie  g eo m e trii d e ta lu  
w  try b ie  k o n w ersacy jn y m , a d o k u m e n ta c ja  u zy sk iw an a  w 
p roces ie  p ro je k to w a n ia  je s t d o k u m e n ta c ją  d la  o b ra b ia re k  
s te ro w an y ch  num ery czn ie , dz ięk i czem u u n ik a  się tłu m a ­
czen ia  d o k u m en tac ji k o n s tru k c y jn e j n a  techno log iczną .

W spom agan ie  p ra c  in ży n ie rsk ich  w  b u d o w n ic tw ie  m a  nieco 
in n y  c h a ra k te r . P rz y k ła d e m  m oże tu  być o śro d ek  ob licze­
n iow y  f irm y  K A JIM A  [10], sp e c ja liz u ją c e j s ię  w  p ro je k ­
to w an iu  w y so k ich  b u d y n k ó w  d la  te re n ó w  zagrożonych  
se jsm iczn ie . F irm a  w sp ó łp racu je  b a rd zo  b lisko  z In s ty ­
tu te m  p ro f. M uto  w  dziedz in ie  m etod  ob liczen iow ych , 
szczególn ie  w  zak re s ie  d y n am ik i budow li. S ą  ta m  z a in s ta ­
lo w an e  m aszyny  H IT  AC 8700 z du ży m i p am ięc iam i m a ­
sow ym i o raz  k ilk a  u rząd zeń  ry su jący ch , ek sp lo a to w an y ch  
w  try b ie  of f - l i ne .  F irm a  s to su je  tak że  m ik ro film o w ą  r e je ­
s tra c ję  dokum entacji!. O p ro g ram o w an ie  tw o rzo n e  je s t p rzez  
w łasnych - p ro g ram is tó w  w  śc is łe j w sp ó łp racy  z je d n o s tk a ­
m i nau k o w y m i. O prócz p ra c  p ro jek to w y ch  w  b a rd zo  ró ż ­
nych  dz iedz inach  in ży n ie rii ląd o w e j f i rm a  p ro w ad zi p o ra d ­
n ic tw o  in w esty cy jn e  w  zak re s ie  w y k o rz y s ta n ia  d z ia łek  b u ­
dow lanych . D zia łan ia  te  są  w  sze ro k im  zak re s ie  w sp o m a­
g an e  k o m p u te ro w o  w łączn ie  z g en e rac ją  ry su n k ó w  ak so - 
n o m etry czn y ch  p ro p o n o w an y ch  ro zw iązań  u rb an is ty czn y ch .

W  faz ie  p ro d u k c ji zasto sow an ie  k o m p u te ro w eg o  w sp o m a­
g an ia  p ra c  u m ożliw ia  o rg an izac ję  w ie lo zak ład o w y ch  zespo­
łów  o w ysok im  s to p n iu  au to m a ty z a c ji i duże j o p e ra ty w ­
ności tech n iczn e j i o rg an izacy jn e j. P rz y k ła d e m  m oże być 
zak ład  IB M  — Ja p a n  w  Y asu  [9], w  k tó ry m  p row ad zo n y  
je s t m on taż  ś red n ich  m aszy n  se r ii  370. W  h a lac h  p ro ­
d u k cy jn y ch  za in s ta lo w an e  są  m o n ito ry  a lfan u m ery czn e , 
p op rzez  k tó re  obsługa  tech n iczn a  k o m u n ik u je  się z sy s te ­
m em . D o k u m en tac ja  p ro d u k c ji je s t tw o rzo n a  p rzez  k o m ­
p u te r , dzidki czem u sy s tem  d z ia ła  e fe k ty w n ie  w  w a ru n ­
kach  częstych  zm ian  k o n s tru k c y jn y c h  (około 2—3 d z ien ­
nie), k tó re  są  p rzek azy w an e  d rogą s a te li ta rn ą  ze S tan ó w  
Z jednoczonych .

W śród u rząd zeń  techno log icznych , w ie le  u rząd zeń  te s tu ją ­
cych w sp ó łp racu je  z lo k a ln y m i k o m p u te ram i. P a k ie ty  są 
te s to w an e  n a  sp e c ja ln y c h  sk o m p u te ry zo w an y ch  s tan o w is­
k ach  o raz  w  w a ru n k a c h  sy m u la c ji w sp ó łp racy  z  p o zo s ta ­
łym i zespo łam i m aszyny . W y konyw an ie  po łączeń  n a  p a n e ­
lach- je s t s te ro w an e  p rzez  k o m p u te r, co s ta ło  się ju ż  re g u ­
łą  z au w aża ln ą  tak że  u H ita c h i [8],
In te re su ją c y  w y d a je  się być fa k t, z ao b se rw o w an y  w  IB M , 
s to su n k o w o  dużego u d z ia łu  o p e rac ji techno log icznych  w y ­
k o n y w an y ch  ręczn ie  p rzy  d o k u m e n ta c ji techno log icznej 
g en e ro w an e j k o m p u tero w o . ■

U w agi końcow e

P ra c e  in ży n ie rsk ie  o siec iach  d z ia łań  ja k  na rys . 1 i rys. 
2 są  obecn ie  ty lk o  w  n ie k tó ry c h  fra g m e n ta c h  w spom agane  
kom pu terow o . O b ejm o w an ie  co raz  w iększego  z ak re su  czyn­
ności w spom agan iem  k o m p u te ro w y m  s tw a rz a  szereg  p ro ­
b lem ów  n aukow ych . In te re su ją c e  je s t np. zag ad n ien ie  a u ­
to m aty czn eg o  d obo ru  m etody  do ro zw iązan ia  o k reś lanego  
zadan ia . D ecyzje te  są  obecn ie  po d e jm o w an e  . p rzez  p ro ­
je k ta n ta , a  ich  a u to m a ty z a c ja  p ro w ad zi do p rob lem ó w  
sz tu czn e j in te lig en c ji.

D ziedzinam i, w  k tó ry c h  ja k  d o tąd  n a jt ru d n ie j  og ran iczyć 
dzia ła lność  cz łow ieka  są : ro zb u d o w y w an ie  b a n k u  znanych  
s t ru k tu r ,  czy li d z ia ła lność  w yna lazcza  o raz  o p raco w y w a­
n ie  now ych  m eto d  ro zw iązy w an ia  zad ań  in ży n ie rsk ich .
D la u ż y tk o w n ik a  b a rd zo  is to tn y  je s t sposób k o rz y s ta n ia  
z sy s tem u  w spom agającego , m iędzy  in n y m i języ k  opisu  
p ro b lem u  specyficznego  d la  jego dz iedz iny  za in te re so w ań , 
p rzy  m n ie jszy m  z a in te re so w an iu  język iem  p ro g ra m o w a ­
n ia , w  k tó ry m  zap isano  o p ro g ram o w an ie . .

N ależy  zauw ażyć, że w sp o m ag an ie  k o m p u te ro w e  je s t  ro z ­
w ija n e  e tap a m i. N a jp ie rw  w y k o n u je  się  p ro s te  ob liczen ia  
w sp o m ag a jące  [1], p o tem  a u to m a ty z u je  się w sp ó łd z ia łan ie  
p ro g ram ó w , aby  osiągnąć  duże  sy s tem y  zdolne do .efek­
ty w nego  ro zw iązy w an ia  z a d a ń  kom p lek so w y ch  [6, 7, 10].

W  w ie lu  p rz y p a d k a c h  poszczególne p ra c e  w sp o m ag an e  są 
za pom ocą ró żn y ch  sy s tem ó w  liczących  i odm iennego  o p ro ­
g ram o w an ia , w ażna  je s t z a tem  s ta n d a ry z a c ja  zb io rów  in ­
fo rm a c ji u m o ż liw ia jący ch  p rzek azy w an ie  d an y ch  pom iędzy  
ta k im i sy s tem am i.

B ardzo  is to tn ą  spraiw ą p rz y  p ra k ty c z n e j re a liz ac ji w spo ­
m a g a n ia  k o m p u te ro w eg o  je s t zap ew n ien ie  w łaśc iw ego  
w sp ó łd z ia łan ia  ludzi, sp rz ę tu  i o p ro g ram o w an ia . C zynn i­
kow i lu d zk iem u  ze s tro n y  u ż y tk o w n ik a  p o św ięca  się  obec­
n ie  b a rd z o  dużo u w ag i, t r a k tu ją c  g o  za in te g ra ln ą  część 
sy s te m u  ko m p u tero w eg o  (sp rzęt, o p ro g ram o w an ie , czło­
w iek). Ś rodow isko  in ży n ie rsk ie  re a liz u ją c e  tego  ty p u  p ra c e  
zdobyw a dośw iadczen ie  s to p n io w o  i je s t w  c iąg łym  ro z ­
w o ju  za ró w n o  pod  w zg lędem  k w a lif ik a c ji lu d zk ich , ja k  
i dysponow anego  sp rzę tu .

R ozw ój ten  je s t n a  ty le  c h a ra k te ry s ty c z n y , że p o w ą tp ie ­
w ać  n a leży  w  m ożliw ości jed n o razo w eg o  w p ro w ad zen ia  
w sp o m ag an ia  k o m p u te ro w eg o  w  n iep rzy g o to w an y m  śro d o ­
w isku .

P ra c e  in ży n ie rsk ie  m a ją  sw o ją  n ie p o w ta rz a ln ą  specy fikę  
w  k ażd e j dziedz in ie , s tąd  też  w sp o m ag an ie  k o m p u te ro w e  
m usi być w p ro w ad zo n e  p rzez  sp ec ja lis tó w  dobrze  p a n u ­
jących  nad  o k reś lo n ą  dyscyp liną . W yksz ta łc ił s ię  obecnie 
ty p  in ż y n ie ra  łączącego  u m ie ję tn o śc i w  zak res ie  d a n e j 
dyscy p lin y  w iedzy  z b ieg łośc ią  w  w y k o rzy s ty w an iu  ś ro d ­
k ó w  in fo rm a ty k i [7, 10]. W  zw iązku  z ro zw o jem  zasto so ­
w ań  k o m p u te ró w  w  p rzem yśle  dużego znaczen ia  n a b ie ra  
w ięc k sz ta łcen ie  w  zak res ie  in fo rm a ty k i sp ec ja lis tó w  z ró ż ­
nych  dziedz in  tech n ik i.
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K A D R Y  i W M = O K I M A Y V M B

U w agi do dzia ła lności szkoleniow ej 
Z je d n o czen ia  In form atyki

0  po w o d zen iu  w  re a liz a c ji zadań  
p o d ję ty ch  p rz e z  o rg an izac ję  s tan o w i 
poziom  i  ro zw ó j je j k a d r  uzależn iony  
od  p rz y ję te j s t r a te g i i  szko len ia  i do­
sk o n a len ia . S tra te g ia  ro zw o ju  k a d ry  
p o w in n a  w y n ik ać  z celów  i zad ań  
o rg an izac ji, poziom u k a d ry  o raz  p ro g ­
noz  rozw o ju  te j dziedz iny , k tó ra  leży  
u p o d s ta w  o k re ś lo n e j p ro d u k c ji. W 
in fo rm a ty ce  p ra w id ło w a  an a liza  i o- 
cena  czy n n ik ó w  d ecy d u jący ch  o w y ­
borze  s tra te g i i a n a s tę p n ie  k o n se k ­
w e n tn a  je j re a liz a c ja  je s t sp raw ą  o- 
g ro m n e j w agi.

C elem  Z jed n o czen ia  In fo rm a ty k i n a  
n a jb liż szą  p rzyszłość  je s t w z ro s t u -  
s łu g  in fo rm a ty czn y ch  o siąg an y  p rz e ­
de w szy stk im  w  o p a rc iu  o now ą dla 
nas techno log ię  p ro d u k c ji o p ro g ra ­
m ow an ia , zw an ą  „p rzem y sło w ą p ro ­
d u k c ją  o p ro g ra m o w a n ia ” (p ro g ram o ­
w an ie  m o d u la rn e ) o raz  w zro st liczbo­
w y i jakościow y  k ad ry . D zieje  się to  
w  czasie , gdy zag ran icą , a tak że  w 
k ra ju  p o ja w ia  się  w ie le  p rognoz 
w sk azu jący ch  na  różne, często  
sp rzeczne  ze sobą , k ie ru n k i rozw o ju  
sp rzę tu .
N ie ja sn a  je s t w ięc p rzy sz ło ść  . rozw o­
ju  k o n s tru k c ji  sp rz ę tu  in fo rm a ty c z n e ­
go, a ty m  sam y m  i ro zw o ju  o p ro g ra ­
m ow ania .
Od k a d ry  Z I, od je j poziom u i p o d a t­
ności na zm iany , od je j zdo lności p o ­
d e jm o w an ia  now ych zad ań  zależeć 
będzie  w ięc n ad ążan ie  aa  św ia to w y m  
po stęp em  in fo rm a ty k i. K a d ra  ta  w y ­
znaczać  będzie  tem p o  ro zw o ju  in f o r ­
m a ty k i w  k ra ju .

T ym czasem , ja k  w y n ik a  z p rz e p ro ­
w adzonych  b a d a ń  za ok res 1964— 1974
1 dok o n an y ch  ana liz , sy tu a c ja  k a d ro ­
w a ZI je s t tru d n a , a poziom  k w a li­
f ik ac ji m ie rzo n y  s tan em  szk o len ia  i 
d o sk o n a len ia  w  la ta c h  ub ieg łych  oce­
n ić  na leży  jak o  n ieza d o w a la jący  w  
sposób  już odczuw alny , n a w e t w  r e a ­
liz ac ji z ad ań  b ieżących . B ad an e  p o d ­
staw o w e e lem en ty  s ta n u  k w a lif ik a c ji 
k a d ry  Z I o raz  re a liz a c ji p o lity k i je j 
szk o len ia  w  ty m  o k res ie  w sk azu ją  na  
b ra k  k o n sek w en c ji w  d z ia łan iu  i ce­
c h u jąc y  je  w ąsk i p ra g m a ty z m  w y n i­
k a ją c y  z d o raźn y ch  zadań .
W  k ad rze  m ery to ry c zn e j Z ET O  w y­
s tę p u je  p rzew ag a  osób z w y k sz ta łce ­
n iem  ś red n im  o raz  w y so k i — w  po ­
ró w n an iu  z in n y m i d z iedz inam i gos­
p o d a rk i — u d z ia ł osób z  w y k sz ta łce ­

n iem  w yższym . J e s t  to  z jaw isko  po ­
te n c ja ln ie  pozy tyw ne  m im o, że 50% 
ty ch  ludzi, p rzychodząc  n a  s tan o w isk a  
in fo rm a ty czn e , n ie  p osiada  in fo rm a ­
tycznych  k w a lif ik a c ji — m usi je  w ięc 
szybko  zdobyw ać.

W ydaw ałoby  się, że w y sta rczy  w yjść  
n ap rzec iw  tym  p o ten c ja ln y m " m o ż li­
w ościom  z bo g a tą  o fe r tą  szk o len ia  i 
do sk o n a len ia , ab y  szybko  uzyskać  d y ­
nam iczny  w zro st poziom u te j k ad ry . 
O fe rty  ta k ie j  je d n a k  zab rak ło .
W  k o n sek w en c ji w  ca ły m  an a lizo w a­
n y m  o k res ie  o b se rw u jem y , że:

1. szk o len ie  w  ZETO  k o n cen tro w ało  
się g łów nie n a  o rg an izo w an iu  k u rsó w  
języ k ó w  p ro g ra m o w a n ia  o raz  obsług i 
tech n iczn e j k o m p u te ró w  i u rząd zeń  
pom ocn iczych  (67,9% w szy stk ich  
szkolonych). P o d staw o w y m  językiem  
uczonym  na k u rsa c h  b y ł C O B O L (72% 
szkoleń  językow ych). B ra k  szko leń  w  
językach  P L -1  o raz  w  b a rd zo  m oc­
nych języ k ach  ty p u  P A S C A L , S IM U - 
L A

2. w  p rzy g o to w an iu  p ro je k ta n tó w  
sy s tem ó w  n iew ie lk i by ł u d z ia ł te m a ­
ty k i z z ak re su  m e to d y k i w d ra ż a n ia  
system ów . W  k o n sek w en c ji Z I n ie  m a  
w ięc k ad ry , k tó ra  m oże dobrze  sp e ł­
n iać  fu n k c je  p o śred n ik a  m iędzy  ZETO  
a u ży tk o w n ik iem , w  ty m  fu n k c je  do ­
radcze

3. nie p rzy g o to w an o  w e w łaśc iw y  
sposób  p ro je k ta n tó w  do p ro je k to w a ­
n ia  sy s tem ó w  d la  p o trzeb  z a rząd za ­
n ia  w sk u tek  .zupełnego b ra k u  szkoleń  
z zak re su  te o r ii o rg an izac ji i p sycho­
logii p racy  d la  te j g ru p y  p ra c o w n i­
ków

4. w y stępow ało  k u m u lo w an ie  szkoleń  
p raco w n ik ó w  w p ie rw szy m  ro k u  p r a ­
cy  w  ZETO  (70% szko leń  odbyw a się  
w  ty m  w ła śn ie  okresie)
5. n iepnzestrzagano  k o rzy s tn e j d la  
ro zw o ju  p raco w n ik ó w  s tra te g ii szko ­
len ia  w ie lo k ro tn eg o  — 75% osób 
szko lonych  było  raz  lu b  n a jw y ż e j dw a 
razy  w  tra k c ie  p ra c y  w  ZETO. W 
rez u lta c ie  b ra k  szko leń  n a  poziom ie 
zaaw an so w an y m , co w  sposób  za sad ­
n iczy  zaw ażyło  n a  a k tu a ln y m  p o z io ­
m ie  k a d ry
6. słabo  szkolono  k a d rę  k ie ro w n iczą  
w  p ro b lem a ty ce  k ie ro w a n ia , w y ją te k  
s tan o w i te m a ty k a  za rząd zan ia  o śro d ­
k iem  obliczen iow ym . K ilk u n as to o so b o ­

w a g ru p a  p rzesz ła  to  szko len ie , co 
je d n a k  w  zes taw ien iu  z liczebnością  
k a d ry  d y re k to ró w  i ich zastępców  
je s t w ie lkością  n iew sp ó łm ie rn ą  do po ­
tr z e b
7. n iew ie lk ie  m ożliw ości k ie ro w an ia  
n a  s taże  i szko len ie  zag ran iczn e  oraz 
m in im a ln e  w y k o rzy stan ie  w iedzy  o- 
sób w raca jący ch  z zaaw an so w an y ch  
k u rsó w  zag ran icznych  spow odow ało  
n ie w y s ta rcza jącą  zna jom ość  now ych  
te c h n ik  i techno log ii
8. n iew ie lk i u d z ia ł szko leń  k u rs o ­
w y ch  d la  o p e ra to ró w  w  ogólnej licz ­
b ie  szko leń  (7% w szystk ich  szkoleń) 
o raz  słabo  ro zp o zn an e  p rognozy  ro z ­
w o ju  te j  g ru p y  zaw odow ej by ł p rz e ­
szkodą je j s ta b iliz a c ji
9. n iew ie lk a  w  s to su n k u  do p o trzeb  
b y ła  ak ty w n o ść  za tru d n io n y ch  w  u -  
zu p e łn ian iu  czy podnoszen iu  w y k sz ta ł­
cen ia  w  try b ie  w ieczo row ym  lu b  z a ­
ocznym . U czy się  w  ten  sposób 6% 
za tru d n io n y ch , gdy 8% p o siad a  n ie ­
pe łn e  ś red n ie  lu b  w yższe w y k sz ta łce ­
nie. Św iadczy  to  o is tn ie ją c e j a tm o ­
sfe rze  sam o u sp o k o jen ia  o raz  b ra k u  
dop ingu  ze s tró n y  p raco d aw cy .
D la u zu p e łn ien ia  ob razu  w a rto  dodać, 
że szko len ia  n a  w yższym  poziom ie w  
tech n ik ach  i m eto d ach  p ro g am o w an ia  
i p ro je k to w a n ia  w ym aga  w iększość  
za tru d n io n y ch  p ro g ra m is tó w  i p ro je k ­
tan tó w . J a k  bow iem  w y n ik a  z ro z ­
poznan ia , p rzep row adzonego  w  g ru p ie  
K lu b u  P ro g ram is tó w , zaaw an so w an y  
p ro g ra m is ta  p rz y  okazji ko le jn y ch  
szkoleń  o trzy m u je  ponow nie  ty lk o  
w iedzę  na  poziom ie podstaw ow ym . 
Dziieje się to  w  sy tu ac ji, gdy w  in ­
fo rm a ty c e  — ze w zg lędu  na  duże 
tem po  zm ian  w  s ta n ie  w iedzy  i w  
p ra k ty c e  — n a s tę p u je  szybka  d ew a­
lu a c ja  zdoby tych  k w a lif ik a c ji, szy b ­
sza n iż  w  jak im k o lw iek  in n y m  zaw o­
dzie.
Z pow yższych  o b se rw ac ji w y n ik a ją  
p rze s łan k i do s fo rm u ło w an ia  n ie k tó ­
ry ch  zad ań  s tra te g ii szk o len ia  ZETO. 
N arzu can e  p rzez  sy tu a c ję  w  in fo rm a ­
ty ce  te m p o  podnoszen ia  k w a lif ik a c ji 
n ie  m oże być  u z y sk a n e  w y łączn ie  w  
o p arc iu  o sy s tem  szk o len ia  k u rso w e ­
go. K ażde  szko len ie , p oczyna jąc  już 
od szko len ia  podstaw ow ego , m u s i być 
p ro w ad zo n e  w  ta k i .sposób, aby  p rz e ­
de w szy stk im  w sk azy w ać  m ożliw ości, 
z ak res  i sposoby  sam odzie lnego  ro z ­
w ija n ia  zdobyw anych  u m ie ję tn o śc i. 
S zko len i p o w in n i sam odzie ln ie  dosto -



so w y w ać  fo rm y  i ooziom  w łasnego  
szko len ia  do sw oich  m ożliw ości i w y ­
m ag ań  sy tu a c ji zaw odow ej, bez  o g lą ­
d an ia  się  n a  in ic ja ty w ę  p raco d aw cy . 
R o la  p raco d aw cy  p o w in n a  po legać  ma 
zo rg an izo w an iu  i  d o s ta rczen iu  (przez 
o śro d k i szko len ia) m ożliw ie  o b sze rn e ­
go k a ta lo g u  ofertow ego  p ro b lem ó w  
(a k tu a ln y c h  i pe rsp ek ty w iczn y ch ), 
fo rm  i ś ro d k ó w  d o sto sow anych  do 
ró żn y ch  poziom ów  i  z a in te re so w a ń  
ty ch , k tó rzy  b ęd ą  chc ie li lu b  m usie li 
u zu p e łn iać  sw o ją  w iedzę .
S ty m u lo w an ie  p o żąd an y ch  k ie ru n k ó w  
ro zw o ju  k a d ry  o d b y w ało b y  się  d rogą  
p o dnoszen ia  ich  a trak cy jn o śc i.
Z ETO  p o w in n o  w ięc o fe ro w ać  sw oim  
p raco w n ik o m :

— tra d y c y jn e  szk o len ie  k u rso w e  p o d ­
s taw o w e  (ogólne), n a jle p ie j w  C en­
tr a ln y m  O środku . S zko len ie  ta k ie  
ró żn iło b y  się  od a k tu a ln ie  p ro w ad zo ­
nych  p rzed e  w szy stk im  m etodologią  
o raz  k ilk u s to p n io w y m  p ro g ram em . 
Jeg o  z a d a n ie m  b y łab y  mJin. pom oc w  
o k re ś la n iu  z ad ań  in d y w id u a ln eg o  do­
sk o n a le n ia  o ra z  w sk azy w an ie  śro d k ó w  
i m ożliw ości
—  szk o len ie  w e w n ę trz n e  n a  zasadz ie  
„T w ó j p ro b le m ”, p o leg a jące  n a  ty m , 
że dz ia ły  szk o len ia  p o m ag a ły b y  w 
sa m o k sz ta łcen iu  przez  u d z ie la n e  i o r­
g an izo w an ie  in d y w id u a ln y c h  oraz ze­
spo łow ych  k o n su lta c ji, s e s ji p ro b le ­
m ow ych , w y d aw an ie  p o d ręczn ik ó w  i 
w sk azy w an ie  a k tu a ln e j l i te r a tu ry , o r­
g an izo w an ie  w y jazd ó w  do in n y ch  o- 
ś ro d k ó w  ob liczen iow ych , rów n ież  
b ran żo w y ch  i ak ad em ick ich
—  crozwój i  d z ia ła ln o ść  „K lubów  P ro ­
g ra m is tó w ” o ra z  in n y ch  s to w arzy szeń  
n a  zasad z ie  o tw a rty c h  „d n i k lu b o ­
w y ch ” — d y sk u s je  n a  zasad z ie  in te ­
le k tu a ln e g o  s ty m u la to ra  p o szu k iw ań  
n o w y ch  ro zw iązań  (zap raszan ie  p r e ­
leg en tó w  z in n y ch  ośrodków , w y k ła ­
dow ców  a k ad em ick ich  i zag ran iczn y ch  
sp ec ja lis tów ).
J a k  już w spom niano , w  g ru p ie  p ro ­
g ram is tó w  z  p ra k ty k ą  zaw odow ą b ra k  
b y ło  szko leń  w yższego s to p n ia . P e w ­
n e  p ró b y  o rg an izo w an ia  ta k ic h  szko ­
le ń  czyn ione w  sieci Z ETO  p rz y n o ­
szą  n iew ie lk ie  re z u lta ty  i ma-ją c h a ­
r a k te r  jed y n ie  lokalny .
P ro b le m  w y m ag a  je d n a k , m im o t r u d ­
ności, szybk iego  rozw iązam ią w  sk a li 
całego Z jednoczen ia .
W  zw iązku  z ty m  na leży  zw rócić  u -  
w a g ę  n a  szk o len ia  i  s ta że  zag ran icz ­
n e  o d b y w an e  p rz e z  p ra c o w n ik ó w  jak o  
n a  źród ło  n a jb a rd z ie j zaaw an so w an e j 
wiiedzy in fo rm a ty czn e j, k tó r a  m oże i 
p o w in n a  p ro cen to w ać  w  k ra ju ,  za ­
ró w n o  w  fo rm ie  p o d n ie s ien ia  e fe k ­
ty w n o śc i sam y ch  szko lonych , ja k  i 
osób, k tó re  m ogą być p rzeszk o lo n e  w 
k ra ju  p rzez  de leg o w an y ch  na szk o le ­
n ia  zag ran iczne .
Z a k ład a jąc , że O środek  B adaw czo - 
-R ozw ojow y In fo rm a ty k i p o w in ien  
być  „g łów nym  d y sp o n en tem  m ocy 
szk o len io w e j” d la  p o trz e b  sieci ZETO , 
n a leży  m u  pow lierzyć ró w n ież  obo­
w iązek  o dpow iedn iego  p rzy g o to w an ia  
k a n d y d a tó w  n a  w y jazd  zag ran iczn y  
o raz  o rg a n iz a c ję  w y k o rz y s ta n ia  ich po 
pow rocie .
W  z w iązk u  z ty m , w  m om encie  ty p o ­
w a n ia  n a  szk o len ia  zag ran iczn e , p o ­
w in n y  być  u w zg lędn ione  ty lk o  ta k ie  

: osoby, k tó re :

26

© są  n a jle p ie j  p rzy g o to w an e  do p rz y ­
sw a ja n ia  now oczesnych  te c h n ik  i n a j ­
now szej w ied zy  in fo rm a ty c z n e j 
•  w y k a z u ją  duży poziom  sam o ­
dz ie lnośc i w  u czen iu  się
® w y ró ż n ia ją  się  u m ie ję tn o śc ią  u -  
czen ia  innych .

W y ty p o w an y  w ed łu g  ty ch  k ry te r ió w  
k a n d y d a t do szk o len ia  zo sta łby  o d d e­
leg o w an y  do O B R I, gdzie zostałby  
p rzy g o to w an y  do w y jazd u  pod  w zg lę­
d e m  m etodycznym  oraz  zazna jom iony  
z z ad an iam i, jak ie  czek a ją  go p o  po­
w ro c ie  do k ra ju , g d y  ja k o  w y k ła d o w ­
ca  i k o n su lta n t d la  c a łe j sieci pozo­
s ta n ie  p rzez  pewtien o k res (2—3 m ie ­
siące) w  dyspozyc ji O BRI.

W obec ogran iczonych  m ożliw ości w y ­
jazd ó w  zag ran iczn y ch  na leża ło b y  sze­
rz e j k o rzy s tać  z m ożliw ości sp ro w a ­
dzan ia  w y k ład o w có w  z ośrodków  za­
g ran iczn y ch  o raz  rozszerzyć  w sp ó łp ra ­
cę z k ra jo w y m i ucze ln iam i, n a w e t je ­
żeli w y d aw ało b y  s ię , że re p re z e n tu ją  
w iedzę  d a lek ą  od p rak ty czn eg o  za ­
sto so w an ia  _— onii bow iem  w y zn acza ­
ją  h o ry zo n ty  p rz e m ia n  w  in fo rm a ty ­
ce, on i p o tra f ią  w cześn ie j w skazać  
now e p e rs p e k ty w y  i p rzygo tow ać  do 
ich rea lizac ji.

K o le jn ą  w ażn ą  sp ra w ą  do ro zw iąza ­
n ia  m in .  p ro b lem u  szk o len ia  w yższe­
go s to p n ia  je s t o rg an izac ja  szko leń  
w ew n ę trzn y ch , ze szczególnym  u -  
w zg lęd n ien iem  o rg an izac ji i  szko len ia  
in d y w id u a ln eg o .

S ą  to  szko len ia  o rg an izo w an e  przez 
Z ak ład  O bliczen iow y n a  jego  te re n ie  
d la  w łasn y ch  p raco w n ik ó w  przez  
w y so k o k w alif ik o w an y ch  sp ec ja lis tó w  
w ła sn y ch  b ąd ź  zap ra szan y ch .

Z a jm o w an ie  się  p rzez  p ew ien  czas 
p o dobną  'p ro b le m a ty k ą , p rzeży w an ie  
p o d obnych  em ocji zw iązan y ch  ze szko­
len iem  o raz  d łuższe p rzeb y w an ie  r a ­
zem  p ro w a d z i do szybszej in te g ra c ji  
c a łe j g ru p y .

O soba szko ląca  — jeże li p o s iad a  a u ­
to ry te t  sp e c ja lis ty  w  p rzedm iocie  
szk o len ia  —  sk u p ia  w okó ł s ieb ie  in ­
n y ch , a  p o  zakończen iu  szko len ia , p e ł­
n ić  będzie  ro lę  k o n su lta n ta  w  b ieżą ­
cej p ra c y  n a d  p ro b lem am i, k tó re  w y­
k ła d a ła .

R óżnica m iędzy  uży tecznością  dw óch 
szko leń  n a  te n  sam  te m a t, tj . szko ­
le n ia  n a  k u rs ie  z ew n ę trzn y m  i w e ­
w n ę trz n y m  po lega  w ięc  n a  ty m , że 
k ie ru ją c  n a  k u rs  zew n ę trzn y  zak ład  
n ie  m a p ra k ty c z n ie  w p ły w u  na  p o ­
ziom  k u rs u , n a  dosto sow an ie  jego 
tre śc i do sp ecy fik i w ła sn e j d z ia ła l­
ności, a ta k ż e  n a  dosto sow an ie  k u r ­
su  d o  p o trz e b  p ra c o w n ik ó w  i ich  p rz y ­
g o tow an ia  zaw odow ego, dośw iadcze­
n ia  p rak ty czn eg o  i  „przesz łośc i in f o r ­
m a ty czn e j”. N>a k u rs ie  w ew n ę trzn y m  
zak ład  m oże te  czy n n ik i ko n tro lo w ać . 
S zko len ie  w e w n ę trz n e  je s t rów nież  
d ob rym  p u n k te m  w y jśc ia  do sam o ­
dz ie lnego  ro zw o ju  i dosk o n a len ia  
k ad ry . D la p o d trz y m a n ia  te j  te n d e n ­
c ji zak ła d  p o w in ien  ró w n ież  s tw o ­
rzy ć  sy s tem  g ra ty f ik u ją c y  p ra c o w n i­
ków  za  sam odzie lne  podnoszen ie  k w a ­
lif ik ac ji.

J e s t  to  ty m  b a rd z ie j is to tn e , że część 
k a d ry  p ra c u je  w  chw ili o b ecn e j na 
s tan o w isk ach  tra k to w a n y c h  ja k o  e tap  
p rze jśc io w y  w  k a r ie rz e  in fo rm a ty c z ­

n e j; ta k ic h  ja k  s tan o w isk a  o p e ra to r­
sk ie  czy  in n e  s tan o w isk a  pom ocnicze. 
U trz y m a n ie  s iln e j m o ty w ac ji do  u cze­
n ia  się je s t p rzy g o to w y w an ie  sobie 
p rzez  zak ła d  p racy  ła tw ie js z e j sy tu a ­
cji w  p rz y p a d k u  kon ieczności p rz e ­
k w a lif ik o w a n ia  części k ad ry . 
S zko len ie  w ew n ę trzn e  s tw a rz a  ró w ­
nież bogatsze  m ożliw ości fo rm  i m e ­
tod ró żn y ch  od tra d y c y jn y c h  „ k u r ­
sów ”, co p o d n o si jego  a tra k c y jn o ść  i 
dostępność.
P o szu k iw an io m  w  ty m  k ie ru n k u  po ­
w in n a  w y jść  n a p rz e c iw  C e n tra la  
Z jednoczen ia  p rzez  w y p raco w y w an ie  
m e to d y k i i  w y d a w n ic tw  o raz  o rg a n i­
zacy jne  zabezp ieczen ie  k o o rd y n ac ji 
poczynań  w sp ó ln y ch  d la  ca łe j sieci, 
np. szko len ie  z ag ran icą , szko len ie  p o d ­
s taw o w e , szk o len ie  k a d ry  k ie ro w n i­
czej w szy stk ich  szczebli itp . 
Z a k ła d a n a  z m ian a  techno log ii p ro ­
d u k c ji o p ro g ram o w an ia  o k re ś la  s t r a ­
teg ię  szk o len ia  ta k ż e  w  z a k re s ie  p ro ­
b le m a ty k i i m etodyka szko len ia . 
P.race n a d  dużym i, p o w ie la rn y m i 
sy s tem am i w y m a g a ją  zm iany  sposobu 
p ro je k to w a n ia  z fo rm y  p ra c y  zb io ro ­
w e j n a  zespołow ą. W  zak ła d ach  ZETO  
b ra k  je s t tr a d y c ji  p ro g ra m o w a n ia  ze ­
społow ego. T a k ie j o rg an izac ji p racy  
n ie  uczy się  a n i n a  u cze ln iach  an i 
w  szko łach  p ro g ra m o w a n ia , a n i na  
żad n y m  ze zn an y ch  n am  in fo rm a ty c z ­
nych  szko leń  k u rso w y ch . 
W p ro w ad zen ie  do m e to d y k i szk o len ia  
tego  now ego e le m e n tu  n ie  b ęd z ie  ł a t ­
w e ze w zg lęd u  n a  fu n k c jo n u ją c e  w  
śro d o w isk u  in fo rm a ty k ó w  po staw y  
ak c e n tu ją c e  in d y w id u a lizm , p ostaw y  
u m acn ian e  z resz tą  p rzez  ty p  k sz ta ł­
cen ia  fo rm alnego . U n iw ersy teck ie  p ro ­
g ra m y  n au c z a n ia  m a te m a ty k i k sz ta ł­
tu ją  ta k ie  p o staw y , a w ła śn ie  z w y ­
dz ia łów  m a tem a ty czn y ch  re k r u tu je  
się  sp o ra  część k a d ry  d la  sieci ZETO. 
N ie będzie  to  ła tw e  ta k ż e  ze w zg lę ­
du  .na b r a k  k a d ry  go tow ej p row adz ić  
szk o len ia  ta k  o k reś lo n e  m etodyczn ie . 
P rz y k ła d y  ta k ic h  p ro g ram ó w  d ru k o ­
w an e  b y ły  w  IN FO R M A T Y C E . 
R ów nież n ie  b ęd z ie  ła tw e , chociaż a b ­
so lu tn ie  kon ieczne , w p ro w ad zen ie  do 
p ro g ra m ó w  szko len ia  e lem en tó w  p ro ­
b le m a ty k i pozo rn ie  obce j .in fo rm a ty ce



—  teo rii z a rząd zan ia  i  o rg an izac ji o raz  
psycho log ii i k ie ro w an ia . B ez te j w ie ­
dzy tru d n o  sob ie  dziś w y o b raz ić  p ro ­
jek to w an ie  sy s tem ó w  do celów  z a rz ą ­
dzan ia .

Z m ian y  w y m ag a  ró w n ież  p ro g ram  .li­
czen ia  języ k ó w  fo rm a ln y c h , gdzie 
szczególny n ac isk  na leży  położyć na 
szko len ie  w  języ k ach  o rozw iązan iach  
b a rd z ie j now oczesnych , dostosow anych  
do  now ych m aszyn  J S  — ty p u  PL -1  
itp . P ow szechn ie  u żyw any  obecnie  
C OBO L d a je  w p ra w d z ie  d o b re  p o d ­
s taw y  p rz y  o p raco w y w an iu  typow ych  
zasto sow ań  gospodarczych  n a  m aszy ­
nach  IC L  i O DRA, a le  o k azu je  się 
m a ło  p rz y d a tn y  w  p ro je k to w a n iu  d u ­
żych  sy s tem ó w  d la  p o trz e b  z a rz ą d z a ­
n ia , gdzie lroniecane są  języ k i w y ­
p o sażo n e  w  a p a ra t  s te u k tu ra liz a c ji  
p ro g ram ó w  i ś ro d k ó w  pom ocniczych 
do ich  u ru ch o m ien ia .

O ddz ie lnym  p ro b lem em  je s t szk o le ­
n ie  k a d ry  k ie ro w n icze j w yższego i 
ś red n ieg o  szczeb la .

Do te j p o ry  k a d rę  tę  szko li s ię  w  sp o ­
sób n iew y sta rcza jący . K a d ra  k ie ro w ­
n icza  w yw odzi się  z in fo r/n a ty k ó w  
ra d z ą c y c h  sobie  do b rze  z użyiciem do­
tychczasow ych  m eto d  p ro g ram o w an ia  
i p ro je k to w a n ia . M etody  te  zw e ry fi­
k o w an e  osob istą  p ra k ty k ą  ty c h  ludzi 
są  ocen iane  jak o  sk u teczn e , a le  po ­
s ta w a  w obec n ic h  n iezw y k le  w olno 
u leg a  zm ian ie . N a leży  za tem  z a k ła d a -  
dać, że k a d ra  ta  będzie  k o n se rw a ty w ­
n a  w  s to su n k u  do now ych  tech n o lo ­
gii, jeś li n ie  zo s tan ie  rozb u d zo n a  in ­
te le k tu a ln ie , p o d d an a  tren in g o w i u -  
p la s ty czn ia jącem u , uzu p e łn io n em u  
w iedzą  z z ak re su  te c h n ik i k ie ro w an ia  
g ru p ą  sp ec ja lis tó w . W reszcie  d la  te j

k a d ry  n ie  m oże być o b o ję tn y  n a d ­
rzęd n y  cel spo łeczny  o szerszym , po- 
za p ro fe s jo n a ln y m  obszarze m o ty w a­
cji, cel n iezd e te rm in o w an y  ja k im ik o l­
w iek  p row inc jona lizm am i.

J e s t  to  o lb rzym ie  i szczególnie p iln e  
zad an ie  d la  OBRI.

O rg an izac ja  szk o len ia  d la  k a d ry  k ie ­
row n icze j, jego poziom  m ery to ry czn y  
i sku teczność  będzie  bezpośredn io  
w p ływ ać  na  s to su n ek  do doskona len ia  
zaw odow ego w  ca łe j o rgan izacji. N ie­
z rozum ia ły  je s t m ały  p ro cen t w 
ZETO  ludz i kończących  rozpoczęte  
s tu d ia  zaoczne. B rak  m o ty w ac ji oso ­
b is te j idzie tu , być m oże, w  pa rze  z 
b ra k ie m  odpow iedn iego  sy s tem u  do­
p in g u  ze s tro n y  p raco d aw cy  i o rg a - 
gan izacy jn eg o  zabezp ieczen ia  to k u  
stu d ió w , ty m  b a rd z ie j, że ta k i try b  
k sz ta łcen ia  je s t b a rd zo  cen n y  d la  p ra ­
codaw cy. P raco w n icy  s tu d iu jący  lu b  
uczący  się i p ra c u ją c y  rów nocześn ie  
t r a k tu ją  b a rd z ie j u ży tkow o  zd o b y w a­
ną  w iedzę  n iż  osoby kończące  szkoły  
czy s tu d ia  w  try b ie  s ta c jo n a rn y m . 
K ie ru n k i w y b ie ra n e  p rzez  s łuchaczy  
s tu d ió w  i szkół w ieczorow ych  m a ją  
b lisk i zazw yczaj zw iązek  z a k tu a ln ie  
w y k o n y w an ą  p ra c ą ; są to na jczęśc ie j 
s tu d ia  m a tem a ty czn e  a e lek tro n iczn e  
lu b  szkoły  p ro g ram o w an ia , tak że  te c h ­
n ik a  e lek tro n iczn e  i ekonom iczne.
N a to m ia st pow szechny  fa k t  p rz y c h o ­
d zen ia  do in fo rm a ty k i ludz i n ie  w y- 
szko lnych  in fo rm aty czn ie , szczegól­
n ie  ty ch  ze ś red n im  w y k sz ta łcen iem  
m usi budzić  zan iep o k o jen ie . Ich  w y ­
k sz ta łcen ie , b ęd ące  w łaśc iw ie  p rz e ­
k w a lif ik o w an iem  zaw odow ym  k o sz tu ­
je dużo i n ie  zaw sze je s t e fek ty w n e  
(duży p ro c e n t f lu k tu a c ji w  te j g ru ­

pie). Jeg o  p rzyczyną  je s t n ied o s ta tecz ­
na  liczba śred n ich  szkó ł te j sp e c ja li­
zacji i  n iew ą tp liw ie  m ityczny  pogląd
0 w ysok ich  za ro b k ach . W ydaje  się, 
że częściow o p rz y n a jm n ie j m ógłby 
rozw iązać  ten  p ro b lem  dob rze  pom yś­
lan y  sy s tem  sty p en d ió w  i p a tro n a ­
tów  nad  w y b ra n y m i szko łam i, roz to ­
czonym i p rzez  ZETO , u d o s tęp n ia jąc  
w yk ładow ców  i m aszy n y  do ćw iczeń. 
P o czą tek  zosta ł już zrobiony. Is tn ie ją
1 p o w s ta ją  s tu d ia  p o licea ln e  o k ie ­
ru n k u  in fo rm aty czn y m . W  różnym  
s to p n iu  w sp ó łp ra c u ją  z n im i ZETO, 
a  w  k ilk u  p rz y p a d k a c h  m ożna  m ów ić 
o „p a tro n a c ie ”. Są to  szko ły , k tó re  
d o s ta ją  z Z ETO  w yk ładow ców , s ta re  
m aszyny  i m a te r ia ły  ek sp lo a tacy jn e . 
Np. w  K ielcach , B ia ły m sto k u , J e le ­
n ie j G órze, w  C zęstochow ie i w  K o­
sza lin ie  ta k ie  szkoły  p o w sta ły  bądź  
p o w sta ją  z in ic ja ty w y  ZETO . W  ZETO 
o d b y w ają  się  p ra k ty k i i ZETO  w y ­
b ie ra  sobie n a jlep szy ch  abso lw en tów . 
A bsolw enci, w y p o sażen i w  p a te n t 
szkoły  p a tro n a c k ie j n ie  są  d la  ZETO  
ludźm i obcym i o ze ro w ej w iedzy  in ­
fo rm aty czn e j. Z d ru g ie j s tro n y  — 
ZETO  n ie  je s t d la  n ich  o rg an izac ją  
n iezn an ą , a le  sw oją , z k tó re j ce lam i 
ła tw ie j się iden ty fikow ać .

O rg an izac ja  ta k  duża, ja k  Z jednocze­
nie In fo rm a ty k i, m oże i po w in n a  za ­
bezp ieczyć sobie k a d ry  d;o re a liz a c ji 
ro snących  zad ań  i p lan ó w  dużo w cześ­
n ie j, n iż  to  je s t obecnie  p ra k ty k o w a ­
ne w  w ie lu  dziedz inach  dzia ła lności 
gospodarczej, ty m b a rd z ie j, że n ie  jes t 
to  o dk ryc ie  now e — rob ią  ta k  o d d aw - 
n a  in,ni, b a rd z ie j p rzew id u jący .

Irena M alcrczyk-D ańda
P raco w n ia  A naliz  Z a rząd zan ia  O B R I
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JS EM C  » JS EM C

Czechosłowacki cennik czasu pracy komputerów JS  EMC

In te re su ją c ą  in fo rm a c ję  n a  te m a t cen czasu  p racy  k o m p u - ta bela
te ró w  J S  EM C w  C zechosłow acji p o d a ł styczn iow y  n u m e r 
czasop ism a M A A  (M echanizace a au to m a tizace  a d m in is tra -  
tivy ). C eny  te  z a tw ie rd zo n e  w  m a ju  ub .r. p rzez  F e d e ra ln y  
U rząd  C en C SRS p o stan o w ien iem  n r  1763/05/75  dotyczą 
trz e c h  m odeli k o m p u te ró w  Je d n o liteg o  S y stem u , a  m ia n o ­
w icie  EC 1021, EC  1030 o raz  EC 1040. C eny te , z różn icow a­
ne  w  zależności od s to p n ia  ro zb u d o w y  k o n fig u ra c ji sp rzę tu , 
u s ta lo n e  są  w  k o ro n ach  czechosłow ack ich  (Kćs) za 1 go­
dz inę  p ra c y  .m aszyny (tabela).

Do pow yższych  s ta w e k  godzinow ych  dolicza się  d o d a tek  za
p ra c ę  w  n iedziele  i  św ię ta  w  n a s tę p u ją c e j w ysokości:
m odel EC 1021 —  87,50 K ós
m o d e l EC 1030 —  91,50 o raz  99 Kćs
m odel EC 1040 —  121 K ćs
O gólne wTa ru n k i św iad czen ia  u s łu g  o p ie ra ją  się n a  w y d a ­
n y m  p rz e z  F e d e ra ln y  U rząd  C en p o stan o w ien iu  n r  1894/05/72  
o raz  ro zp o rząd zen iu  n r  80/1973.

P o d an e  p o stan o w ien ie  w  sp raw ie  cen  o b o w iązu je  od 1 cze r­
w ca  1975 r . a  w  odn ies ien iu  do o rg an izac ji, k tó re  fa k tu ro ­
w a ły  d o tąd  w  o p arc iu  O in n e  p rzep isy  — od 1.1.1976 c. (W. K.) rrawdOpodobneblędy Opublikowanej tabeli — powinno być: *) 0, **)2400, »**) 7

J

Model
komputera

Konfiguracja

Cena
(KZs.)pamięć

operacyjna
drukarki

(3Zt.)

jednostki
pamięci

taśmowej
(szt.)

jednostki
pamięci

dyskowej
(szt.)

EC 1021 04 kb 1 4 4 1740,—
EC 1021 04 kb 1 G 4 1800,—
EC 1021 04 kb 2 8 4 1950,—
EC 1030 250 kb 1 6 7*) 1400,—**)
EC 1030 250 kb 1 0 0***) 2400,—
ICC 1030 256 kb 2 S 0 2610,—
EC 1030 512 kb 2 6 0 2940,—
EC 1040 512 kb 2 0 0 4170,—
EC 1040 512 kb 2 8 0 4260,—
EC 1040 512 kb 2 8 8 4350 —
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a Ś R O O H i  B I M F O R M A Y Y K B  P R E Z E N T U J Ą

Kom pleksow y system koordynacji i kontro li p rac  P R O K O R  
w O środku B adaw czo-R ozw ojow ym  H Y D R O P N E U M A T  W roc ław

Pracow nia P ro jek tow ania  System ów  In ­
fo rm acji i Doradztw a Organizacyjnego w 
B udow nictw ie „ETOBSYSTEM" (W arszawa) 
opracow ała system  „PROKOR” przezna­
czony do kom pleksow ej koordynacji i 
k on tro li realizacji przedsięwzięć. Szerokie 
zastosow anie tego system u w budow ni­
ctw ie w ykazało dużą jego przydatność. 
P roblem  praw idłow ego, logicznego zapla­
now ania działań w ieloaspektow ych i skom ­
plikow anych, Jakim  Jest plac budowy, wy­
s tęp u je  jed n ak  nie ty lko  w  budownictw ie.

Jednym  z podobnych do tego problem ów 
jest praw idłow e planow anie i kon tro la  
realizacji postępu technicznego w  przem y­
śle m aszynow ym . Dotyczy to w szczegól­
ności w ycinka prac, określanych m ianem  
p rac  naukow o-badaw czych. P race  te  są 
w łaśnie typow o skom plikow anym i, w ielo­
aspektow ym i działaniam i jednorazow ym i, 
k tó ry ch  odbicie m ożna przyrów nać do 
p lacu budowy.

Doświadczenia zdobyte w stosow aniu sy­
stem u PROKOR w budow nictw ie postano­
w iono w ykorzystać i przenieść do prze­
m ysłu m aszynowego.

W 1974 roku  pom iędzy Ośrodkiem  Badaw ­
czo-Rozwojowym HYDROPNEUMAT przy 
Z ak ładach  ARCHIMEDES we W rocław iu 
a  ETOBSYSTEMEM naw iązano w spół­
p racę  na  w drożenie i obsługę system u 
PROKOR do planow ania i k o n tro li reali­
zacji p rac  naukow o-badaw czych.

P race  naukow o-badaw cze ch arak teryzu ją  
się  głównie tym , że rozw iązyw anie p ro­
blem ów odbyw a się w sposób koncepcyj- 
no-dośw iadczalny i niepow tarzalny. Dzia­
łania te  trudno  dokładnie i precyzyjnie 
przewidzieć, a rów nocześnie są to  działa­
n ia  angażujące  rozm aite  zespoły ludzi w 
różny sposób i dlatego planow ać je  n a ­
leży z uw zględnieniem  bieżącej ak tua liza­
c ji w  m iarę  postępu prac. T radycyjna 
m etoda ręczna jes t szczególnie p racochłon­
na. W om aw ianym  przypadku  każdy te ­
m at p racy  został rozpisany technologicz­
n ie  w  postaci sieci pow iązań pom iędzy 
czynnościam i (najm niejszym i działaniam i 
specjalistycznym i). Każda czynność w , sie­
ci została scharak teryzow ana następ u jący ­
m i inform acjam i:

— w ykonaw cą (kto jest w ykonaw cą czyn­
ności)
— zakresem  (co jest do w ykonania w d a­
nej czynności)
— pracochłonnością (ile godzin wym aga 
w ykonanie  czynności)
— czasem  trw an ia  (liczba dni roboczych)
— poprzednikiem  (od kogo o trzym uje się 
p racę  do w ykonania)

— następcą (kom u przekazuje się p racę  po 
w ykonaniu)
— p aram etrem  wiązania (między czynnoś­
ciami).

Ogółem w  zbiorze umieszczono około 2000 
czynności stu  tem atów . Jednoznaczne u s ta ­
lenie powyższych param etrów  pozwoliło 
usta lić  na  kom puterze serii ODRA 1300 n a­
stępu jące wielkości:
— d a ty  rozpoczynania i kończenia p rac  w 
czynności i tem acie
— bilansow anie obciążeń wykonaw ców  i 
całego OBR w ynikłe z zobowiązań
— bilansow anie prognoz zbytu  opracow ań 
z uwzględnieniem  pracochłonności wg wy­
konaw ców  i całego OBR
— generow anie planów  p racy  w tem acie 
dla dy rekcji i osób prow adzących tem at
— generow anie p lanu pracy  do w ykonania 
na 3 i 9 m iesięcy przez w ykonawców.

W prowadzenie system u PROKOR w ym usi­
ło odbyw anie com iesięcznych n a rad  koor­
dynacyjnych  w szystkich k ierow ników  ko­
m órek organizacyjnych. Każdy z kierow ­
ników  w św ietle dostarczanych dokum en­
tów  dek larow ał możliwość w ykonania p la­
nu i jednocześnie staw ał się w spółauto­
rem  oraz odpow iedzialnym  za w ykonanie 
zobowiązań całego OBR. Do p lanu  w pro­
w adzano prace w ynikłe  z technologii te ­
m atu. W yelim inowano wszelką korespon­
dencję  na tem at trudności wykonaw czych 
i dokonyw ano ciągłej ak tua lizac ji p a ram e­
trów  sieci przez upow ażnionych pracow ­
ników.

Zam knięty  organizacyjnie  ch arak te r p rzed­
siębiorstw a, sta ła  kon fro n tac ja  p lanu  i 
rzeczyw istości oraz w gląd w  zakres p rac  
pozwalał zabezpieczyć in te resy  w szystkich 
podw ykonaw ców  i równoczesną ingerencję  
term inu  końcowego przez dyrekcję. Ko­
m órka planow ania na bieżąco przyjm ow a­
ła zaw iadom ienia o ukończeniu p rac  oraz 
w pisyw ała w um ow nej form ie na specja l­
nych arkuszach d a ty  rozpoczęcia p rac  na ­
stępnych. Miesięczna wielkość zm ian, wy­
n ikających  z ak tua lizac ji sieci oraz za­
w iadom ień o zakończeniu prac, obejm ow a­
ła około 20 do 50 k a r t dziurkow anych.

W szelkie zm iany i zaw iadom ienia staw ały 
się  podstaw ą do w ygenerow ania przez 
kom puter ak tua lnych  w ydruków  z now y­
mi term inam i w ykonania p rac, now ym i 
b ilansam i pracochłonności, zby tu  itp. W y­
d ru k i te  pow staw ały w  odstępach com ie­
sięcznych, co w zupełności zabezpieczało 
praw idłow y obieg in form acji dla w szyst­
k ich  uczestników  przedsięwzięcia, ze służ­
bą głównego księgowego włącznie. Służyły

one bowiem rów nież do comiesięcznych 
rozliczeń czasu p racy  każdego pracow ni­
ka, co bardzo uprościło sam e rozliczenia.

Po rocznym  stosow aniu .. Kompleksowego 
System u K oordynacji i K ontroli p rac  w 
OBR osiągnięto rozw iązanie następu jących  
zagadnień:
O planow anie p rac  naukow o-badaw czych 
przebiega praw idłow o, poniew aż zabezpie­
cza zarów no in teresy  zleceniodaw cy (dy­
rekcji — bo pozwala na dowolną szcze­
gółowość i precyzyjność poleceń) oraz 
w ykonaw ców  (bo polecenia n ie zaskaku­
ją  wykonawcy)
O ko n tro la  realizacji p rac  jest precyzyjna, 
jednoznaczna i bardzo prosta  dla w szyst­
kich : współuczestników  przedsięwzięcia, 
poprzez sk ładan ie  zawiadom ień o dacie 
zakończenia danej pracy 
9  ak tua lizac ja  zaplanow anych działań jest 
bardzo m ało pracochłonna, a równocześnie 
skutecznie in form ująca w szystkich zain­
teresow anych
O zwiększono efektyw ność w ykorzystania 
czasu p racy, a równocześnie skrócono te r­
m iny rozw iązania w poszczególnych te ­
m atach
•  unorm ow ano problem  praw idłow ych 
rozliczeń, obiegu in form acji i działań ad ­
m inistracyjno-finansow ych jak  np. w y­
staw ianie fak tu r, zleceń itp .
® napływ  środków  finansow ych sta ł się 
bardzo rów nom ierny i sta ły  w  skali m ie­
siąca i roku.

W yżej wym ieniono względy oraz fak t, że 
cały system  jest m ało pracochłonny w 
realizacji, s ta ły  się podstaw ą do przedłu­
żenia w spółpracy pom iędzy ETOBSYSTE­
MEM a OBR — HYDROPNEUMAT na na­
stępne  dwa lata . Docelowo przew iduje się 
przekazanie system u do w łasnej eksploa­
tac ji przez OBR-H.

Należy podkreślić, że system  PROKOR 
zdał w tym  przypadku  egzam in p rak ty cz­
ny i powinien wzbudzić zainteresow anie 
rów nież w  innych OBR jako  narzędzie do 
wyższej form y planow ania i kon tro li re a ­
lizacji prac. Jednocześnie byłoby błędem  
w prow adzenie go na  zasadach system u 
obowiązującego. N arzędzie, do p lanow ania 
— jakim  jes t system  PROKOR — w ym u­
siło jednak  stra teg ię  - działania d la osią­
gania celu.

W opisanym  przedsięwzięciu ze strony  
ETOSYSTEMU w spółpracow ał m gr inż. 
W ładysław  Czapski natom iast ze s trony  
OBR — HYDROPNEUMAT H enryk Mi- 
korski.

W ład y s ław  C zapsk i 
E TO B SY STEM , W arszaw a
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Z asady  obrotu oprogram ow aniem

W prow adzone n ied aw n o  w  Z jednocze­
n iu  In fo rm a ty k i ogólne w a ru n k i u -  
m ów  w ra z  z za sad am i o b ro tu  o p ro ­
g ram o w an iem  re g u lu ją  p ra w a  i obo­
w iązk i p ro d u cen tó w  i u ży tk o w n ik ó w  
w  zak res ie  zasto sow ań  in fo rm a ty k i. 
C hociaż s tan o w ią  one odbicie o b iek ­
ty w n y ch  z jaw isk , jak ie  u k sz ta łto w a ły  
s ię  w  do tychczasow ej p ra k ty c e , to  
p ro p o n u ją  ró w n ież  ro zw iązan ia  no ­
w a to rsk ie , k tó re  n iekon ieczn ie  z te j 
p ra k ty k i  w y n ik a ją .
C elem  p ra k ty c z n y m  tych  p rzep isów  
je s t stw o rzen ie  tak ich  w a ru n k ó w , k tó ­
r e  pozw olą le p ie j i ta n ie j zaspokoić 
z ap o trzeb o w an ie  na  u sług i in fo rm a ­
tyczne.
Z asad y  są  u k ie ru n k o w a n e  p rzed e  
w szy stk im  na  w ysoce zo rgan izow any  
p roces w y tw a rz a n ia  op ro g ram o w an ia , 
k tó ry  odpow iada p rocesow i p ro d u k ­
c ji p rzem ysłow ej. P ro ces ta k i um ożli­
w ia w y tw a rz a n ie  o p ro g ram o w an ia  gen­
e ra l iz o w a n e g o , a  w ięc  w  w ysok im  
s to p n iu  p o w ta rza ln eg o , co s iln ie  od­
d z ia łu je  n a  zm n ie jszen ie  społecznych 
kosztów  w y tw a rz a n ia  o p ro g ram o w a­
nia. M a rn o tra w stw o  tych  środków , 
jak ie  są  w  chw ili o b ecne j ponoszone 
na  w y tw o rzen ie  podobnego  o p ro g ra ­
m o w an ia  u  każdego  u ży tk o w n ik a , je s t 
z jaw isk iem  pow szechnym  i s ta le  n a ­
ra s ta ją c y m .

P rzec iw d z ia łan ie  ty m  ten d en c jo m  
by ło  n a jw ażn ie jszy m  m o tyw em  sfo r­
m u ło w an ia  ogólnych w a ru n k ó w  um ów  
w ra z  z za sad am i o b ro tu  o p ro g ram o ­
w an iem , jak ie  w in n y  fu n k c jo n o w ać  
n ie  ty lk o  w  obszarze  Z jednoczen ia  
In fo rm a ty k i, a le  i  w  gospodarce  n a ­
ro dow ej.'
O gólne w a ru n k i u m ó w  i zasady  ob­
ro tu  o p ro g ram o w an iem  w ra z  z cen ­
n ik iem  N r  l-U /75  — U słu g i in fo rm a ­
tyczne , za tw ie rd zo n y m  decyzją  N r 
D U -Z-94/75 P rzew odn iczącego  P a ń ­
stw o w ej K o m is ji C en w  d n iu  27.06. 
1975 r., s ta n o w ią  jed n o  k o m p le m e n ta r­
n e  ro zw iązan ie  w  zak re s ie  u s łu g  in ­
fo rm aty c zn y ch . W  s to su n k u  do d o ­
ty ch cz as  obo w iązu jący ch  n o rm  p ra w ­
nych o k reś lo n y ch  w  Z a rzad zen iu  N r 
52 P rzew odn iczącego  K N iT  z dn. 
10.12.1.968 r. i Z a rzad zen iu  N r 44 
P rzew odn iczącego  K N iT  z dn. 10.07. 
1968 r. z ap ro je k to w a n e  zasad y  m o d y ­
f ik u ją  i w p ro w ad za ją  szereg  is to tn y ch  
■rozwiązań.

N ależą  do n ich :
—  ro zw in ięc ie  zasad  i try b u  zaw ie ­
r a n ia  um ów  o u s łu g i w  zak res ie  in ­
fo rm a ty k i o raz  rę k o jm i z ty tu łu  w y ­
k o n an y ch  u s łu g  i n ad an ie  im  ram o ­
w ej fo rm y , k tó ra  m oże być dostoso ­
w a n a  do k a ż d e j usług i

— zd efin io w an ie  p ro d u k tu  — „opro ­
g ram o w an ie”
— o k reś len ie  fo rm  o b ro tu  i  sp rz e d a ­
w a n e j p o stac i o p rog ram ow an ia .
O gólne w a ru n k i u m ó w  są  zeb ran iem  
i  u p o rząd k o w an iem  is tn ie jący ch  p rz e ­
p isów  zam ieszczonych  w  różnych  
ak tac h  p ra w n y c h  i n o rm a ty w n y ch . Z 
tego  też w zg lędu  n ie zo stan ą  one tu ­
ta j  sze rze j p rzed s taw io n e .
W z a k re s ie  o b ro tu  op ro g ram o w an iem  
zapoznan ie  szerszego g ro n a  czy te ln i­
ków  z zasad am i w y d a je  się p rzed s ię ­
w zięciem  s łu sznym  i ce low ym , jako  
że m ogą one s ta ć  się  zasad am i p o w ­
szechn ie  s to so w an y m i w  k ra ju .
I  ta k  w  ro zu m ien iu  zasad  o b ro tu  o- 
p reg ram ow am iem  za o p ro g ram o w an ie  
na leży  p rzy jąć : te k s t  p ro g ra m u  lu b  
p ro g ram ó w  zap isan y ch  n a  o k reś lonym  
nośn ik u  i w  o k re ś lo n e j fo rm ie , s ta ­
now iących  całość w  aspekc ie  k o n ­
s tru k c ji i techno log ii, k tó re  w y zn a ­
czają  sposób i w a ru n k i ich  w y k o rzy ­
sty w an ia .
Ze^ w zg lędu  na  log iczną w spó łza leż­
ność p ro g ram ó w  s tan o w iący ch  op ro ­
g ram o w an ie  sy s tem u  liczącego  m oż­
na  je  podzie lić  n a  tr z y  w zg lędn ie  d a ­
jące  się w y o d ręb n ić  całości.

Są n im i: o p ro g ram o w an ie  system ow e 
(system y o p e racy jn e  w  w ęższym  se n ­
sie), o p ro g ram o w an ie  n a rzędz iow e i 
o p ro g ram o w an ie  uży tkow e.

O p ro g ram o w an ie  sy s tem ow e je s t n ie ­
zbędnym  zestaw em  p ro g ram ó w  w a ­
ru n k u ją c y c h  e k sp lo a tac ję  sy s tem u  l i ­
czącego zgodną • z za ło żen iam i k o n ­
s tru k cy jn o -tech n o lo g iczn y m i tego  sy s­
tem u.

O p ro g ram o w an ie  n a rzęd z io w e  s ta n o ­
w i ze s taw  p ro g ram ó w , k tó re  są  w y ­
k o rzy s ty w an e  w  p roces ie  w y tw a rz a ­
n ia  o p ro g ram o w an ia  uży tkow ego.
O p ro g ram o w an ie  u ży tk o w e  je s t ze­
s taw em  p ro g ram ó w  o bsługu jących  
sy s tem  in fo rm a ty czn y  uży tk o w n ik a .
W  sk ład  o p ro g ram o w an ia  u ży tk o w e­
go w chodzą: p ro g ra m y  u k ie ru n k o w a ­
ne tem a ty czn ie  i  . p ro g ra m y  uk ier.un - 
w an e  m etodyczn ie  (p ak ie ty  s ta n d a r ­
dow e).
O p ro g ram o w an ie  u ży tk o w e posiada  
cechy  p ro d u k tu  in d y w id u a ln eg o  b ądź  
p ro d u k tu  p o w ta rza ln eg o  (genera lizo ­
w anego). W  zależności od ty c h  cech 
w y o d ręb n ia  się  ch a ra k te ry s ty c z n e  
fazy  w y tw a rz a n ia  op ro g ram o w an ia  
uży tkow ego.
W  p rz y p a d k u  o p ro g ram o w an ia  p o sia ­
d a jąceg o  cechy p ro d u k tu  in d y w id u a l­
nego b ąd ź  p o w ta rza ln eg o  w  o g ra n i­
czonym  sto p n iu  są  to:

•  an a liz a  sy s tem ow a 
® za ło ż en ia  sy s tem u  
® p ro je k t  techn iczny  sy s tem u  
® o p ro g ram o w an ie
— p ro je k t tech n iczn y  w łaśc iw ego  o- 
p ro g ram o w an ia  sy s tem u
—  o p ro g ram o w an ie  w łaśc iw e  sy s tem u
— d o k u m e n ta c ja  e k sp lo a ta c y jn a  (u- 
u ży tkow a) sy s tem u
— o p raco w an ie  zad ań  i m ak ro sy stfi­
rn u  operacy jnego .
W  p rzy p ad k u  o p ro g ra m o w a n ia  p o sia ­
dającego  w  p e łn i cechy p ro d u k tu  

■pow tarzalnego, wyitowarzanie go s ta n o ­
w i cyk l ch a ra k te ry s ty c z n y  d la  p r a ­
cy badaw czo -ro zw o jo w ej. P e łn y  cykl 
b ad aw czo -ro zw o jo w y  p ra c  nad  op ro ­
g ram o w an iem  o b e jm u je  n a s tę p u ją c e  
fazy :
a) b ad a n ia  rozpoznaw cze, k tó ry c h  ce­
lem  je s t ro zp o zn an ie  czy o k reś lo n a  
k o n cep c ja  o p ro g ram o w an ia  p o w ta ­
rza ln eg o  n a  o k reś lo n y m  poziom ie 
ro zw o ju  o rg an izacy jn eg o  i tech n icz ­
nego je s t m ożliw a  do z rea lizo w an ia
b) b a d a n ia  m odelow e — m a ją  n a  celu  
w y k o n an ie  m o d elu  o p ro g ram o w an ia  
pow ta rza ln eg o , k tó ry  p o w in ien  sp e ł­
n iać  p o d staw o w e fu n k c je  wysmagane 
p rzez  sy s tem y  in fo rm a ty czn e  in d y w i­
d u a ln y ch  u ży tk o w n ik ó w .
P o zy ty w n e  w y n ik i te s tó w  m odelu  są 
re a ln y m  dow odem  n a  tech n iczn ą  m oż­
liw ość rea liz ac ji z am ie rzen ia
c) b a d a n ia  techn iczne  — m a ją  n a  celu 
o p raco w an ie  o p ro g ram o w an ia  p o w ta ­
rza lnego  i jego p ro to ty p o w eg o  zasto ­
so w an ia  d la  in d y w id u a ln eg o  u ż y tk o w ­
n ika . Z akończen ie  tego  e ta p u  p o w in ­
no dać  o p ro g ram o w an ie  p o w ta rz a ln e  
o raz  jego  p ro to ty p o w e  zasto sow an ie , 
k tó re  p ra c u je  w  n o rm a ln y ch  w a ru n ­
k ach  e k sp lo a tacy jn y ch

d )  opracow anie technologii określają­
cej sposób i w arunki w ykorzystania  
pow sta łeg o  o p ro g ram o w an ia . O p raco ­
w an ie  techno log ii n a s tę p u je  w  w y n i­
k u  w d ro żen ia  sy s tem u  in fo rm a ty cz ­
nego  u u ż y tk o w n ik a , k tó reg o  o p ro g ra ­
m o w an ie  p ow sta ło  w  o p a rc iu  o, op ro ­
g ram o w an ie  p o w ta rza ln e . N a ty m  e ta ­
p ie  z a n ik a  c h a ra k te r  b ad aw czy  p ro ­
w adzonych  p rac , a jego  celem  je s t 
p rzy g o to w an ie  w a ru n k ó w  do p ow ­
szech n e j e k sp lo a tac ji pow sta łego  o- 
p ro g ra m o w a n ia  pow ta rza ln eg o . 
P rz e d s ta w io n e  pow yżej d e fin ic je  i o- 
p isy  m ogą w yw ołać  p ew ien  n ied o sy t 
szczególnie w  zak res ie  n ad używ anego  
o s ta tn io  często p o jęc ia  o p ro g ram o w a­
n ia  pow tarza ln eg o .
W  ro zu m ien iu  zasad  o b ro tu  o p ro g ra ­
m o w an iem  pod o p ro g ram o w an iem  
p o w ta rza ln y m , k ry je  się  o p ro g ram o ­
w a n ie  lu b  lep ie j sy s tem  o p ro g ram o ­
w a n ia  o w ysok im  s to p n iu  uogó ln ien ia
—  g en era lizac ji.
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G en e ra liz ac ja  je s t zb io rem  tech n ik  i 
m etod  zasto sow anych  w  procesie  ro z ­
w o ju  sy s tem u  o p ro g ram o w an ia , k tó re  
do tyczyć b ędą  zarów no  h ie ra rc h ic z ­
nego u k ła d u  e lem en tó w  p ro c e d u ra l­
nych  ja k  i  m echan izm ów  po śred n iczą ­
cych, k tó re  w iążą  s t ru k tu r y  procesów  
sy s tem u  o p ro g ram o w an ia . M ożna do 
n ich  zaliczyć n a s tę p u ją c e  techn ik i 
d z ia łan ia  i m etody :
— in k lu z ja  (w łączenie)
— an ty c y p a c ja  (p rzew idyw an ie)
—  ro zw ijan ie
— e k sk lu z ja  (w yłączan ie)
— p a ra m e try z a c ja
— sto so w an ie  m ak ro o p e rac ji
— ste ro w an ie  zew n ę trzn e
— sto sow an ie  p ro g ram ó w  in te rp re tu ­
jących .
P on iże j p rzed s taw io n o  nieco szerzej 
te  w y o d ręb n io n e  te ch n ik i dz ia łan ia  
i m etody.
IN K L U Z JA
In k lu z ja  je s t te ch n ik ą  d z ia łan ia , w  
w y n ik u  k tó re j „d o d a je ” się  ilość fu n k ­
cji w  sy s tem ie  o p ro g ram o w an ia . 
F u n k c je  te  m a ją  na  celu  um ożliw ić 
zw iększen ie  ilości zasto so w ań  danego  
sy s tem u  o p rog ram ow an ia . 
R O Z W IJA N IE
J e s t to  te c h n ik a  u m o ż liw ia jąca  sam e­
m u  uży tk o w n ik o w i dok o n y w an ie  in ­
k lu z ji. N a to, ab y  u ży tk o w n ik  m ógł 
w y k o n y w ać  p race  - do łączen ia  d o d a t­
kow ych fu n k c ji do sy s tem u , kon iecz­
n e  je s t d o s ta rczen ie  m u  złącza (p u n k ­
tu  łączącego) w raz  z in s tru k c ja m i 
ja k  n a leży  łączyć d o d a tk o w e  fu n k c je  
p o p rzez  to  złącze.
E K S K L U Z JA
E k sk lu z ja  je s t te ch n ik ą  dz ia łan ia , 
k tó ra  m a n a  celu  su w a n ie  e k s t ra -  
fu n k c ji z sy s tem u  op ro g ram o w an ia . 
P rzed m io tem  d z ia łan ia  ek sk lu z ji je s t 
m odu ł fu n k c ji (po jedynczej). W p rz e ­
c iw ień s tw ie  do in k lu z ji, k tó ra  działa 
n a jle p ie j n a  poziom ie p ro d u k tu , ek s7 
k lu z ja  d z ia ła  n a jle p ie j na  poziom ie 
jego k o m p o n en tu . P o d e jśc ie  e k sk lu ­
zyw ne n a  poziom ie p ro d u k tu  w y m a ­
ga z a p ro je k to w a n ia  zb io ru  w y łącza ­
n y ch  kom poneintow  — pochodnych  
fo rm  podstaw ow ych , k tó re  m ogą być 
w y k o rz y s ty w a n e  przez  u ży tk o w n ik a  
d la  ro zw iązan ia  różnych  zadań . 
A N T Y C Y PA C JA
A n ty cy p ac ja  je s t te ch n ik ą  odn ies ioną  
do. in k lu z ji, o b e jm u jącą  p ro je k to w a ­
nie. P o lega  ona n a  z a p ro g ram o w an iu  
pew n y ch  e k s tra fu n k c ji w  faz ie  p ro ­
je k to w a n ia  sy s tem u , bez m ożliw ości 
ich  im p le m e n ta c ji aż do m om en tu , 
k ied y  s ta ją  się  one po trzebne. 
PA R A M E T R Y Z A C JA  
P a ra m e try z a c ja  je s t te c h n ik ą  d z ia ła ­
n ia  p o leg a jącą  n a  w staw ien iu  m ech a ­
n izm u  w iążącego  w a rto ść  „z czym ś” , 
w  o k reś lo n y m  „czasie zw iązan ia”. 
W arto ść  ta k a  będzie p o jaw iać  się 
jak o  s ta ła  w k ażd y m  z procesów , ja ­
k ie  p o jaw ią  się w  „do lnym  s tru m ie ­
n iu ” sy s tem u  o p ro g ram o w an ia , w y ­
znaczonym  przez  „czas zw ią z a n ia ”. 
ST O SO W A N IE  M A K R O O P E R A C JI 
M ak ro o p e rac je  b ęd ąc  e lem en tam i p ro ­
ced u ra ln y m i p rocesów , w  w ysokim  
s to p n iu  w sp o m ag a ją  e lastyczność  p a ­
ra m e try z a c ji za ró w n o  w  odn ies ien iu  
do p ro g ram ó w  ja k  i danych . D la d a ­
n y ch  m a k ro  d o s ta rcza ją  zw yk le  m e ­
ch an izm  u k ry c ia  d o k ład n y ch  w y n ik ó w  
i d o s tęp u  do s t r u k tu r  d an y ch  (w a­
r ia n t  in fo rm a c y jn e j, k ry jó w k i), gdy 
je s t to  jed n y m  z celów  p ro je k tu .
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D la p ro g ram ó w  m ak ro  d o sta rcza ją  
m eto d y  d e fin iu ją c e j fu n k c je  p a ra m e - 
try zo w an e  w  a lte rn a ty w ie  p o d p ro g ra ­
m ów . (W w ie lu  językach , w łącza jąc  
FO R T R A N , n iem ożliw e je s t o k re ś le ­
n ie  n a  p o d staw ie  w y w o łan ia  fu n k c ji, 
czy będzie  ona ro z w ija n a  i w y k o n y ­
w a n a  jak o  m a k ro  czy też  jak o  pod­
p rog ram ).
S T E R O W A N IE  Z EW N Ę T R Z N E
S te ro w an ie  z ew n ę trzn e  je s t tech n ik ą  
po leg a jącą  n a  u m o żliw ien iu  u ży tk o w ­
nikom  p o d e jm o w an ia  d ecy z ji odnoś­
n ie  do s te ro w a n ia  system em . J e s t  to  
p ostać  p a ra m e try z a c ji, w sp o m ag ająca  
e lastyczność  zasto so w an ia , w  procesach  
„dolnego  s tru m ie n ia ” w  sensie  czasu 
zw iązan ia .
PR O G R A M Y  IN T E R P R E T U JĄ C E
P ro g ra m y  in te rp re tu ją c e  (i ich  w a ­
r ia n ty  tab lic e  decyzyjne) s tan o w ią  
p rzy k ład  te c h n ik i p ro g ram o w an ia , w  
k tó re j s te ro w a n ie  z ew n ę trzn e  je s t r e a ­
lizow ane  nie p rzez  u ży tk o w n ik a , lecz 
w g log icznych  k o n k lu z ji tego  n a rz ę ­
dzia.
P ro g ra m y  p isan e  w  n iek tó ry ch  języ ­
k ach  w yższego rzęd u  są  częściow o 
in te rp re to w a n e  (dekom ponow ane  i 
w y k o n y w an e  w  zak re s ie  jed n e j in ­
s tru k c ji  w  ty m  sam y m  czasie) za ­
m ia s t k o m p ilac ji w  całości p rzed  w y ­
k o n an iem  p ro g ram u .
P ro g ra m y  in te rp re tu ją c e  są  bardzo  
e lastyczne . P o w o d u ją  one w oln ie jszy  
o rzeb ieg  re a liz a c ji p ro g ram u . D latego  
korzyści p łynące  z te j m eto d y  gene- 
ra liz a c ji, m uszą  być ró w n o w ażo n e  e fe k ­
ty w n o śc ią , ja k  n a  p rz y k ła d  w  p rzy ­
p a d k a c h  s to so w an ia  ich w  sys tem ach  
z czasem  rzeczyw istym .
W arto  n a s tę p n ie  z a trzy m ać  się n a  fo r ­
m ach  o b ro tu  op ro g ram o w an iem . 
Z asad y  w y ró ż n ia ją  n a s tę p u ją c e  fo rm y  
o b ro tu  o p ro g ram o w an iem :
a) sp rzed aż  jed n o razo w ą  — na rzecz 
jednego  lu b  k ilk u  odb io rców  _ p a r ty ­
cypu jących  w  k o sz tach  n ab y c ia  w y ­
tw a rzan eg o  o p ro g ram o w an ia
b) sp rzed aż  k o le jn ą  — n astęp n y m  od­
b io rcom  w  ra m a c h  u p ow szechn ian ia , 
k tó ra  m oże być d o k o n y w an a :
— b ezp o śred n io  p rzez  p ro d u c e n ta
— za p o śred n ic tw em  k o n tra h e n ta , 
k tó ry  za  u słu g i ro zp o w szech n ian ia  po ­
b ie ra  cenę s tan o w iącą  część op ła ty  
za u p o w szechn ien ie  n a leżn e  p ro d u c e n ­
to w i
c) sp rzed aż  w  fo rm ie  z ry cza łto w an e j 
o p ła ty  (um ow ny n a rz u t cenn ikow y) za 
o p ro g ram o w an ie  uży tk o w e w y tw o rzo ­
ne  b ądź  zak u p io n e  przez  o środek  in ­
fo rm atyczny .
O p ła ta  ta  je s t p o b ie ra n a  w  o k res ie  
w y k o rzy s ty w an ia  o p ro g ram o w an ia  od 
odb io rcy  u s łu g  p rz e tw a rz a n ia  dan y ch  
b ądź  dzierżaw cy  (w y n ajm u jąceg o ) 
tego  op ro g ram o w an ia . W  te j fo rm ie  
sp rzed aży  k o n se rw a c ja  sy s tem u  .opro­
g ra m o w a n ia  sp rzed an eg o  w  fo rm ie  
o p ła ty  z ry cza łto w an e j, należy ' do obo­
w iązk u  sp rzed a jąceg o  w  um ow nym  
o k res ie  ek sp lo a tac ji o p ro g ram o w an ia . 
W pozosta łych  fo rm ach  sp rzed aży  są 
one p rzed m io tem  św iad czen ia  usług  
n a  p o d staw ie  um ow y  lu b  zlecenia. 
O dnośnie  do d o k u m e n ta c ji i fo rm y  
fizycznej sp rzed aw an eg o  sy s tem u  o- 
p ro g ra m o w a n ia  zam a w ia jący , in d y w i­
d u a ln ie  f in a n su ją c y  w y k o n an ie  sy s­
te m u  o p ro g ram o w an ia  o raz  u ż y tk o w ­
nicy  k o rz y s ta ją c y  z o p ro g ram o w an ia  
w  ra m a c h  upo w szech n ian ia , o trz y m u ­
ją  go tow y p ro d u k t, n a  k tó ry  sk ła d a ją  
się:

p ro g ra m y  w  języ k u  w yn ikow ym  
(w postac i b in a rn e j)  n a  uzgodn ionym  
nośn ik u  in fo rm ac ji
— d o k u m e n ta c ja  e k sp lo a ta c y jn a  (u ży t­
kow a) spo rządzona  zgodnie  z o bow ią­
z u jąc ą  m e to d y k ą  p ro je k to w a n ia  sy s­
tem ów  in fo rm a ty czn y ch  — w  dw óch 
eg zem plarzach .
D odatkow e egzem plarze  d o k u m en tac ji 
m ogą zam a w ia jący  i uży tk o w n icy  o- 
trzy m ać  za d o d a tk o w ą  op ła tą . 
N a to m ia s t z am a w ia jący , f in a n su ją c y  
in d y w id u a ln ie  w y k o n an ie  o p ro g ram o ­
w an ia , m oże n a  żąd an ie  o trzym ać  
p ro g ram y  w  p o stac i ź ró d ło w e j oraz 
d o k u m e n ta c ję  techn iczną  o p ro g ram o ­
w a n ia  za  d o d a tk o w ą  sp ec ja ln ą  op ła tą . 
P rzed s taw io n y  pow yżej z ak re s  n a j-  
is to n ie jszy ch  zasad  i w a ru n k ó w  obo­
w iązu jący ch  m iędzy  jed n o s tk am i gos­
p o d a rk i u spo łeczn ione j u s ta lo n o  na 
pod staw ie  decyzji z a w a r te j w  § 1 
ust. 1 p. Ib  U chw ały  N r 193 R ady  
M in is tró w  z d n ia  3 s ie rp n ia  1973 r. 
w  sp raw ie  u p o w ażn ien ia  naczelnych  
o rg an ó w  a d m in is tra c ji p ań stw o w e j 
do u s ta la n ia  ogó lnych  w a ru n k ó w  i 
w zorów  um ów  i zo sta ł w  jed n o s t­
k ach  o rg an izacy jn y ch  Z jednoczen ia  
In fo rm a ty k i w p ro w ad zo n y  „W ytycz­
n y m i” D y re k to ra  N aczelnego  z dn ia  
10 g ru d n ia  1975 r.

m g r inż. G rzego rz  G łow nia

Z E  Ś W I A T A

Testowanie modułów 
programowych

W edług  in fo rm a c ji zam ieszczonej w 
s tyczn iow ym  nu m erze  czasopism a 
D A TA  P R O C E S SIN G  s łu żb a  in fo rm a ­
tyczna  b ry ty jsk ie g o  m in is te rs tw a  łącz ­
ności (P ost O ffice’s N a tio n a l D ata  
P rocessing  Serv ice) o p raco w ała  now y 
p a k ie t o p ro g ram o w an ia , k tó ry  w  za ­
sadn iczy  sposób  m a z red u k o w ać  czas 
i koszty  te s to w a n ia  poprzez  u rz ą d z e ­
n ia  ko ń co w e1 m odu łów  p ro g ram o w y ch  
o p raco w an y ch  w  języ k u  COBOL. P a ­
k ie t  te n  o nazw ie  T IM  (T estbed  fo r 
In d iv id u a l M odules) sk ła d a  się z ze­
społu  p ro g ram ó w  przeznaczonych  do 
te s to w a n ia  k o n w ersacy jn eg o  w w . m o­
d u łó w  w  w a ru n k a c h  w ie lo d o s tę p u ' na  
k o m p u te ra c h  IC L  S ystem  4 o raz  IB M  
S ystem  360/370. P a k ie t  T IM  a u to m a ­
tyczn ie  g e n e ru je  d ane  te s tu ją c e  z m o­
d u łó w  źród łow ych , u w a ln ia ją c  p ro g ra ­
m istę  od ty p o w ej d o tąd  p ro c e d u ry  in ­
d y w id u a ln eg o  p rzy g o to w y w an ia  tak ich  
danych .
C zynności p ro g ra m is ty  o g ran icza ją  się 
jed y n ie  do o k re ś la n ia  nazw y  te s to w a ­
nego m o d u łu  oraz ty ch  e lem en tów  
m odułów , k tó re  n a leży  w łączyć do 0- 
p raco w y w an eg o  p ro g ram u . S tosow an ie  
p a k ie tu  T IM  n ie  w y m ag a  zm ian  sy ­
s te m u  operacy jnego , a p ro g ram is ta  
m oże używ ać opisów  z a w a rty c h  w  te ­
s to w an y m  p rog ram ie .
O p raco w an ie  p a k ie tu  T IM  trw a ło  p o ­
n ad  2 la ta  i jego  ce lem  by ło  zw ięk ­
szen ie  e fek ty w n o śc i w y k o rzy stan ia  
ek sp lo a to w an eg o  przez pocztę b ry ty j ­
sk ą  k o m p u te ra  IC L  S y stem  4. O bec­
n ie  w sp o m n ian a  s łużba  N D P S  p la n u ­
je  sp rzed aż  tego  p a k ie tu  ró w n ież  in ­
nym  u ży tk o w n ik o m , n ie  ty lk o  w  W ie l­
k ie j B ry tan ii, a le  ró w n ież  w  innych  
k ra ja c h  .(W.K.)



Z  K R A J U

U trw alon y  w  świadomości stoczniowców

Foto 5. Zanim  pojaw i się SEECHECK, 
także w Szczecinie głównym nośnikiem  
danych jest k a r ta  dziurkow ana, perforo­
w ana mozołem kobiecej obsługi. Ciekawe, 
czy era  m agnetycznych nośników danych 
choć o odrobinę odfem inizuje obsługą.

Foto 4. Jednostk i pam ięci dyskow ej o po­
jem ności 29 MB przejęte  z G dańska nie 
są w pełni w ykorzystane. Insta lacja  k a ­
nałów selektorow ych pozwoli uruchom ić 4 
bezczynne dotychczas jednostki. Spraw a o 
ty le  pilna, że tak  n iek tó re  z p racujących 
już system ów, jak  i system y przew idzia­
ne do uruchom ienia bazują głównie na 
pamięci dyskowej

szy/m in) o raz  6 jed n o s tek  dyskow ych  
IC L  o po jem ności 29 M B każda . 
A k tu a ln ie  zestaw  p ra c u je  w  o p a rc iu  
o dyskow y  system  o p e racy jn y  JO B  i 
dy sp o n u je  tr a n s la to ra m i języków : 
U SER C O D E, COBOL, FO R T R A N , A L ­
G O L, R PG , CSZ i CLEO. D ocelow o, 
do ro k u  1979, zam ie rza  się zestaw  u - 
zupe ln ić  poprzez  p o dw o jen ie  pam ięci 
o p e racy jn e j (do 52G kB ), a  w cześn ie j 
o szybką d ru k a rk ę  w ierszow ą, 4 je d ­
n o s tk i pam ięc i ta śm o w e j (z je d n o s tk ą  
s te ru ją c ą )  o raz  2 k a n a ły  se lek to row e, 
k tó re  za in s ta lo w an e  jeszcze w  I pó ł­
roczu  1976 ro k u  pozw olą n a  w łącze ­
n ie  do ek sp lo a tac ji dw óch  d o d a tk o ­
w ych  jed n o s tek  dyskow ych  (po 29 
MB) p rze ję ty ch  z Z IP O  G dańsk .

B ędzie to  su p lem en t do d ru k o w an e j 
w cześn ie j *) „ P an o ram y  in fo rm a ty k i 
szczec iń sk ie j”. T rochę  b ra k  u p rz e d n ie ­
go rozeznan ia , a le  g łów nie z d e te rm i­
n o w an y  fe rm a t re p o r ta ż u  zaw aży ł, iż 
z „ P a n o ra m y "  w y p ad ł n am  O środek  
w ie lce  zasłużony  d la  g o spodark i 
szczecińsk iej.
A le n ie  ty lko  ty tu łe m  zadośćuczyn ie­
n ia  O środek  stoczn i w chodzi n a  n a ­
sze łam y . N a w e t pobieżny  ty lk o  p rze­
g ląd  pozw ala  w y ro b ić  sobie p rz e ­
św iadczen ie , że coby dob rego  chciało 
się pow iedzieć o S toczn i im . W arsk ie - 
go do tyczyć to  m usi tak że  O środka, 
k tó ry  (sp raw dzono  em piryczn ie) u sa ­
d ow ił się trw a le  w  św iadom ości n a ­
w e t n isk o k w a lifik o w an y c h  p raco w n i­
ków . N ic z resz tą  dz iw nego  — nie 
trz e b a  n a w e t zag lądać  w  jego  progi, 
aby  W iedzieć, że je s t i  że  dz iała . S p ra ­
w ia ją  to  ta k ie  ogó lnodostępne w sk aź ­
n ik i k o m p u te ry z a c ji p rzed s ięb io rs tw a  
— ja k  odcinek  com iesięcznych  pobo­
ró w  załogi, czy au to m aty czn ie  s te ­
ro w an y  p a ln ik  n a  w yd z ia le  k a d łu b o ­
w ym .

Do p rezen to w an eg o  d z is ia j poziom u 
dochodzono h a rm o n ijn ie  n a s tę p u ją c y ­
m i po sob ie  e tap a m i. R ozpoczęto  u 
sch y łk u  1958 ro k u , gdy p raco ch ło n n e  
p o w ta rz a ln e  p ra c e  a d m in is tra c y jn e  
zaczęto  w y konyw ać  n a  m aszynach  
licząco -an a lity czn y ch . W  ro k u  1961 
lis ty  p łac  do poziom u b ru tto , a  w  
ro k u  1962 — do poziom u n e tto  by ły  
już sp o rząd zan e  au to m aty czn ie . W 
1967 ro k u  p o w sta je  Z ak ład o w y  O śro ­
dek  P rz e tw a rz a n ia  In fo rm a c ji, k tó ry  
w  p ie rw sze j ko le jnośc i rozszerzy ł k rą g  
tem a tó w  do obliczeń  n a  M L  A. O b ję ­
to  w ięc  lep szą  te ch n ik ą  ew id en c ję  
śro d k ó w  trw a ły ch , ew id en c ję  osobo­
w ą, roz liczan ie  czasu  p racy  m aszyn  i 
u rządzeń , p lan o w an ie  rem on tów , ew i­
d en c ję  d o staw  m a te ria ło w y ch  i k a r ­
to te k ę  in d ek su  m a te ria łó w . D ow odne 
k o rzy śc i z au to m a ty z a c ji — z jed n e j 
s tro n y , a w z ro s t z ad ań  S toczn i — z 
d ru g ie j s tro n y  w y tw o rzy ły  u k ład , z 
k tó reg o  w y jść  już  trz e b a  by ło  w p ro s t 
w  zasto so w an ie  k o m p u te ra . P on iew aż  
je d n a k  p ostanow iono  zaczekać  n a  do­
b ry  k o m p u te r, w  m iędzyczasie  — 
gw oli p rzyśp ieszen ia  ob liczeń  p łaco ­
w ych  —  rozpoczęto  p race  n a d  tego  ro ­
d z a ju  sy s tem em  n a  d o stęp n ą  w ów czas 
w  Z ETO  O D R Ę 1304 o raz  rozpoczęto  
k o m p le to w an ie  i szko len ie  k a d ry  d la  
spodziew anego  k o m p u te ra  IC L  system  
4. P ó łto ra  ro k u  p rzed  z a in s ta lo w an iem  
w łasnego  k o m p u te ra , z po czą tk iem  ro ­
k u  1973 rozpoczęto  e k sp lo a tac ję  sy ­
s tem u  p łacow ego n a  O D R ZE oraz  sy ­
s tem u  g o sp o d ark i m a te r ia ło w e j na  
IC L  4/50 w  Z IP O  G dańsk .

Foto. 3. Bezcenne usługi dla B iura Kon­
strukcyjnego  Stoczni im. W arskiego 
św iadczy au tom atyczny kreślarz  norw es­
kiej firm y KONGSBERG. W system y takie  
Z jednoczenie Przem yślu  O krętowego w y­
posażyło spraw iedliw ie ośrodki w G dań­
sku i Szczecinie.

W reszcie doczekano  się w łasnego  k o m ­
p u te ra : 1 s ie rp n ia  1974 r. O środek
(zm ieniw szy  w cześn ie j n azw ę na 
ZIPO ) o trzy m u je  m aszynę  IC L  4/52 
w  n a s tę p u ją c e j k o n fig u ra c ji: PA O  — 
256 kB , pam ięć  ta śm o w a  1— 6 je d n o ­
s te k  (gęstość zap isu  1600 bpi), czy tn ik  
k a r t  80 i 90 k o lu m n o w y ch  — szy b ­
kość 800 k a r t /m in . (czy tn ik  ta śm y  
d z iu rk o w an e j)  szybkość 1500 zn /s, d r u ­
k a rk a  w ie rszo w a  (szybkość 750 w ie r-

Foto 1 i 2 p rezen tu ją  najokazalszą część 
b a rak u , budowanego swego czasu z p rze­
znaczeniem  na ... hotel robotniczy. M eto­
dą stopniow ej adap tacji w końcu jedynym  
lokatorem  sta ło  się Szefostwo In fo rm aty ­
ki. W idoczna na  foto 1 i 2 sala kom pu­
te ra  w yposażona została przez producenta 
p racującego tu  system em  ICL 4/52. Na 
foto 1 — w głębi jednostk i pam ięci ta ś­
m owej, z praw ej czytnik taśm y dz iu r­
kow anej. Na foto 2 w głębi z lew ej — 
jednostka  cen tra lna  kom putera.

*) „INFORMATYKA” 1975, n r 10, str. 23.
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K ata lo g  sp rz ę tu  za in s ta lo w an eg o  w  
S zefostw ie  In fo rm a ty k i (a k tu a ln ie  o - 
b o w iązu ją ca  n azw a  O środka) na leży  
u zu p e łn ić  o d w a  sy s tem y  k re ś lą c e  f i r ­
m y K O N G SB E R G  — S y stem  DC 324/ 
/D M  1830 (PA O  24 k  słów  16-b ito - 
w ych, 1 je d n o s tk a  p am ięc i ta śm o w ej, 
czy tn ik  ta śm y  d z iu rk o w an e j, s tó ł do 
k re ś le n ia  1800X3000 m m ) o raz  sy s tem  
DC 316/DM 1215 (PA O  — 16 k  słów  
16-b itow ych , czy tn ik  ta śm y  d z iu rk o ­
w an e j, s tó ł do k re ś le n ia  1200X1500 
m m ).
P o n iew aż  p ra c u je  się tu  n ieo m al w y ­
łączn ie  n a  p o trzeb y  S toczn i, w yposa­
żen ie  w  sp rz ę t je s t b a rd z ie j niż p rz y ­
zw oite . W praw dzie  a u to m a ty z a c ja  o b ­
liczeń  w  S toczn i w k ra c z a  co raz  to  w  
in n e  dziedziny , n a leży  je d n a k  sądzić, 
że ■ u zu p e łn ien ia , o k tó ry c h  m ow a w y ­
żej, pozw olą w  sfe rze  o p ro g ram o w a­
n ia  w y jść  z z a d a ń  o b ro n n ą  rę k ą . C ho­
ciaż — co trz eb a  tu  p o d k reś lić  — 
w sk a ź n ik i p racy  k o m p u te ra  k s z ta łtu ­
ją  się  dość w ysoko: w  1975 ro k u  ś r e d ­
n ia  m iesięczna  w y n o siła  403 godziny 
czasu p racy  m aszyny  o raz  w y k o n an o  
1067 różnych  p rac .

Foto 6. „Dowództw o" Szefostwa In fo rm a­
tyk i (inż. Bogusław M ikołajczyk, inż. Bo­
gusław  Rozpędek, inż. Jan  Ziobrowski) 
reprezen tow ał na planie zdjęciowym  dy ­
rek to r inż. Bogusław M ikołajczyk, k tó re ­
go powściągliwość w  wypow iedziach kon­
trastow ała  z dokonaniam i Ośrodka.

P ew n y m  odciążen iem  d la  S zefostw a 
In fo rm a ty k i je s t p ra c u ją c y  d la  po ­
trz e b  B iu ra  K o n s tru k cy jn eg o  S toczn i 
m in ik o m p u te r  W A N G  2200 c z dw o­
m a p ro ce so ram i o p am ięc iach  o p e ra ­
cy jn y ch  po jem n o śc i 8 k B  i 32 kB , w y ­
posażonym i w  m o n ito ry  ek ran o w e , 
je d n o s tk i p am ięc i k a se to w e j, je d n o s t­
k ę  pam ięc i d y sk o w ej 10 M B, p lo tte r , 
d ru k a rk ę  m ozaikow ą i c zy tn ik  ta śm y  
d z iu rk o w an e j. W A NG  ek sp lo a to w an y  
w  o p arc iu  o języ k  B A SIC  u żyw any  
je s t g łów nie  do p ro je k to w a n ia  k s z ta ł­
tu  k ad łu b ó w  ok rę tow ych .
S po re  u sp ra w n ie n ia  p rocesów  p rz e ­
tw a rz a n ia  d an y ch  p o w in n a  p rzy n ieść  
now sza te c h n ik a  p rzy g o to w y w an ia  d a ­
nych . D o tychczas O śro d ek  p ra c u je  
g łó w n ie  n a  k a r ta c h  d z iu rk o w an y ch , a  
w  pozosta łe j części p rzy p ad k ó w  — na 
ta śm ie  d z iu rk o w an e j.
I s tn ie je  n a d z ie ja , że — być m oże — 
jeszcze w  ty m  ro k u  u d a  się z a in s ta ­
low ać w ie lo s tan o w isk o w e  u rząd zen ie  
SE EC H EC K  do p rzy g o to w y w an ia  d a ­
ny ch  n a  ta śm ie  m ag n ety czn e j. W  k a ż -
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dym  raz ie  w szy stk o  n a  p rzy jęc ie  
SE EC H E C K A  je s t p rzygo tow ane .
U stan ą  w te d y  zap ew n e  k ło p o ty  • z 
f lu k tu a c ją  k a d ry  o p e ra to re k  u rząd zeń  
do p rzy g o to w y w an ia  dan y ch , n ęk a ją ce  
O śro d ek  S toczn i po d o b n ie  ja k  in n e  
w  k ra ju .

Foto 7. Zespół pro jektow o-program ow y 
najw iększego chyba osiągnięcia — syste ­
mu „płace” . Od lew ej m gr W ładysław 
Paczos, W itold Stankiew icz, m gr B eata 
K otw ińska, m gr Genowefa Brzezińska, Da­
n u ta  Jasińska, M irosława Paro l, m gr 
Joanna  Grzesiek, Józef Foriasz, B arbara  
Sinołowska.

A by z re k a p itu lo w a ć  do re sz ty  p la n y  
p rzyszłośc iow e na leży  w spom nieć , że 
po d rodze  do obecn ie  za jm ow anego  
chędogiego  b a ra k u  S zefos tw a  (liczące­
go sobie 50 pom ieszczeń  b łyszczących  
czystością) m ija  się d w a  w ie lce  za ­
a w an so w an e  w  m o n tażu  p aw ilo n y  ty ­
pu  L IP S K . W  jed n y m  z n ich  n a j ­
w ięk szą  część pom ieszczeń  za jm ie  Sze­
fo s tw o  In fo rm a ty k i. W  św ie tle  czę­
sty ch  n a  ty c h  łam ach  u ty s k iw a ń  n a  
sy tu a c je  lo k a lo w e  o środków  in fo rm a ­
ty k i, S toczn ia  im . W arsk iego  za tro sz ­
czyła się , ab y  s tw o rzy ć  sw oim  in fo r ­
m a ty k o m  p rzy zw o ite  w a ru n k i do w y ­
k o n y w an ia  ich  b a rd zo  od p o w ied z ia l­
n ych  zadań .

M ożna by  jeszcze zap y tać , po co p a ­
w ilo n  ty p u  L IP S K , sk o ro  obecn ie  z a j­
m o w an e  pom ieszczen ia , a  zw łaszcza 
p raw d z iw e  cacko  — h a la  k o m p u te ra
— z a p ew n ia ją  ju ż  d o b re  w a ru n k i  p r a ­
cy. O dpow iedź znów  zah acza łab y  o 
p rzyszłość : co pow iedz iano  o m ożli­
w ościach  a k tu a ln ie  p o siadanego  i spo­
dziew anego  sp rzę tu , do tyczy  ok resu  
kończącego  s ię  ze sch y łk iem  la t  s ie ­
d em dziesią tych . W  ro k u  1980 prognozy  
u w zg lęd n ia ją  d ru g i k o m p u te r  — t r u d ­
no w  te j  chw ili jeszcze o rzek ać  ja k i
— a le  n ap ew n o  b ędz ie  m u s ia ł być 
spory . P rzy b ęd z ie  też  zaperwne p r a ­
cow ników . O beonie p ra c u ją  w  S zefo ­
stw ie  In fo rm a ty k i 174 osoby (50 w  
p io n ie  p ro je k to w o -p ro g ra m o w a n y m , 30 
w  obsłudze k o m p u te ra , 80 w  p rzy g o to ­
w an iu  i k o n tro li danych ), a le  ta k  ko ­
n ieczność zap ro je k to w a n ia  i w d ro żen ia  
now ych  system ów , jak  i ich  e k sp lo a ta ­
c ji będzie  zapew ine im p lik o w ała  w z ro s t 
s ta n u  z a tru d n ie n ia .

S koro  w y cze rp an o  ju ż  c h a ra k te ry s ty ­
k ę  s ił w y tw ó rczy ch  (sp rzęt, ludzie , po ­
m ieszczenia) n a leża ło b y  z a ją ć  się p ro ­
b lem em  ro d z a ju  w y tw o ró w . C zyli — 
co się tu  rob i.

N a jo g ó ln ie j rzecz  b io rąc  p o d staw o w ą  
cechą d z ia ła ln o śc i S zefo s tw a  In fo rm a ­
ty k i je s t je j g łęb o k i p rag m a ty zm . N ic 
się n ie  ro b i n a  e fek t, co je s t o ty le  
ty lk o  n iek o rzy stn e , że u tru d n ia  p racę  
d z ien n ik arzo m . A le je s t to  is to tn a  
k o n sek w en c ja  h a rm o n ijn eg o  rozw o ju  
O śro d k a  w  ślad  za ro zw o jem  S toczni. 
Z ad an ia  z a te m  d la  S ze fo s tw a  In fo r ­
m a ty k i w y n ik a ły  zazw yczaj z p rocesu  
m o d e rn izac ji S toczn i i zm ian  w  sp o ­
sob ie  p ro je k to w a n ia  i b u dow y  je d n o ­
s te k  p ły w a jąc y ch . G en e ra ln ie , in fo r­
m a ty k a  fu n k c jo n u je  tu  n a  trz ech  o b ­
sza ra c h ; z a jm u je  się  w ięc  s te ro w a ­
n iem  n u m ery czn y m  p rocesów  te c h n o ­
logicznych, p ro je k to w a n ie m  s ta tk ó w  i 
p rz e w a rz a n ie m  d an y ch  d la  po trzeb  
za rząd zan ia .
D w ie p ie rw sze  s fe ry  s tan o w ią  dom enę 
sp ec ja lis ty czn e j k o m ó rk i B iu ra  K o n ­
s tru k cy jn eg o , k tó re  do w y k o n a n ia  
n ie k tó ry c h  z ad ań  p rzek racza jący ch  
m ożliw ości W A N G A , k o rzy s ta  ró w n ież  
z k o m p u te ra  IC L  4/52, np. d la  o p ra ­
co w an ia  p ro g ram ó w  d la  o b ra b ia re k  
s te ro w an y ch  n u m ery czn ie  (w  o p arc iu  
o sy s tem  o p raco w an y  w  Z IP O  G d ań sk  
— A STER ).
P rz e tw a rz a n ie m  d an y ch  do celów  za­
rz ą d z a n ia  z a jm u je  się  n iep o d z ie ln ie  
S zefostw o In fo rm a ty k i. Jeg o  d z ia łan ia  
zm ie rz a ją  w  s tro n ę  o p raco w an ia  i 
w d ro żen ia  k o m p le tn eg o  ob iek tow ego  
sy s tem u  za rząd zan ia  S toczn ią . D o tych ­
czas u d a ło  się  u ru ch o m ić  n a s tę p u ją c e  
sy s tem y :
o  sy s tem  p la n o w a n ia  p ro d u k c ji, w d ro ­
żony w  lis to p ad z ie  1975 r., o b e jm u je  
o p raco w an ie  z dow olną  często tliw o ś­
cią p lan ó w  p ro d u k c ji w  rozb ic iu  n a  
w y d z ia ły
® sys tem  p łacow y, k tó ry  p o w sta ł w  
o p a rc iu  o tr a d y c je  s ięg a jące  s ta c ji 
M LA , ek sp lo a to w an y  n a s tę p n ie  w  
Z ETO  Szczecin  n a  k o m p u te ra c h  O - 
D RA  (n a jp ie rw  ■ 1304 p o tem  1305) zo­
s ta ł p rzen iesio n y  n a  IC L  4/52. O b e j­
m u je  on w szy stk ich  p raco w n ik ó w  
S toczn i (11 tysięcy) i u w zg lęd n ia  z a ­
ro b k i b ru t to  i n e tto , sp ecy fik ac je  po ­
trą c e ń , z e s taw ien ia  d la  p ła tn ik ó w , ze­
s ta w ie n ia  b an k n o tó w , an a liz ę  z a ro b ­
k ów  o raz  sp raw ozdaw czość  w  z a k re ­
sie fu n d u sz u  p łac , kosz tów , p ra c o ­
ch łonności,. no rm , b rak ó w , godzin  
nad liczbow ych .

Foto 8. System  „gospodarka m ateria łow a” 
znakom icie uspraw nił w iele dziedzin w 
Stoczni. Na foto od lewej autorzy: L ud­
w ika Sudzik, mgr Rom an M elnicki, m gr 
Kazim ierz Jakobsze, m gr Ryszard Gąsio- 
rek , m gr Je rzy  Szewczyk



S ystem  fu n k c jo n u je  w  o p arc iu  o b a n k  
d an y ch  — k a r to te k ę  osobow o-p łaco- 
w ą, o b e jm u jącą  64 in fo rm ac je  p o d s ta ­
w ow e, um o ż liw ia jącą  n ad to  u zy sk i­
w an ie  a k tu a ln y c h  in fo rm a c ji (w  do­
w o lnych  zestaw ien iach ) z z a k re su  za­
tru d n ie n ia  i p łac  — do p la n o w a n ia  i 
spraw ozdaw czości.

® sys tem  g o sp o d ark i m a te ria ło w e j, 
k tó reg o  za łożen ia  p rz y ję to  z G d ań sk a  
i p o ddano  sp o ry m  m odyfikac jom . O - 
s ta teczn ie  w d ro żo n y  w  lis to p ad z ie  
1974 ro k u  n a  IC L  4/52 s ta ł  się sy ­
stem em  w zorcow ym  za lecan y m  do 
s to so w an ia  w  ca łe j b ran ży . S ystem  
o b e jm u je  zag ad n ien ia  ew id en cy jn o - 
-kosztow e, an a lizę  i  sp raw ozdaw czość  
o raz  k o n tro lę  re a liz a c ji zam ów ień .

O.ngiś, d an e  do tyczące  g o sp o d ark i m a ­
te r ia ło w e j w  S toczni, p rze tw a rzan o , 
po d o b n ie  ja k  p łace , n a  M LA.

•  sy s tem  in fo rm a c ji dz ienne j u ru c h o ­
m iony  w  k w ie tn iu  1975 r. w  o p arc iu  
o d a n e ' z w ydzia łów ; sy s tem  em itu je  
codziennie  cz te ry  se rw isy  in fo rm a c ji 
o z a tru d n ie n iu  n a  b u dow ie  s ta tk ó w  — 
p raco w n ik ó w  w ła sn y ch  i obcych, n a ­
ra s ta n ia  p raco ch ło n n o śc i n a  poszcze­
gó lnych  o b iek tach  i p ro cen to w y m  ich  
zaaw an so w an iu , z a tru d n ie n ie  ogółem  
n a  w yd z ia łach  w  rozb ic iu  n a  ro b o tn i­
k ów  b ezpośredn io  p ro d u k cy jn y ch , po ­
m ocniczych  i p raco w n ik ó w  a d m in i­
s tra c ji. W szystk ie  te  w ie lk o śc i p o d a -

Foto 9. Zespól, k tó ry  po ukończeniu sys­
tem u planow ania p rodukcji zajm uje  się 
obecnie system em  technicznego przygoto­
w ania produkcji. Od lew ej: Bogusław Si- 
w ieńki, Janusz Laskowski, B arbara  W ie­
czorek, K rystyna W ęgrzyn i m gr inż. Ire ­
neusz Iiozdój.

w ane są w  o d n ies ien iu  do zad ań  p la -  
. now ych.

•  sy s tem  techn icznego  p rzy g o to w an ia  
p ro d u k c ji zn a jd u ją c y  się  a k tu a ln ie  w  
faz ie  p rzy g o to w an ia  do w drożen ia . 
B ędzie on in fo rm o w a ł o p o trzeb ach  
w  za k re s ie  m a te r ia łó w  i p raco ch ło n ­
ności d la  z rea lizo w an ia  z ap la n o w a­
nych  o b iek tó w  w  rozb ic iu  n a  zespoły

technolog iczne. S ystem  będzie  dz ia ła ł 
w  o p arc iu  o in te g ra c ję  o p raco w ań  
k o n s tru k c y jn y c h , m a te ria ło w y ch  i 
technologicznych .

O bok w y m ien io n y ch  system ów , m yśli 
się  ró w n ież  o sy s tem ie  in fo rm a c ji k ie -  
rawiniictwa, kon iecznym  ju ż  obecnie 
d la  u sp ra w n ie n ia  p ro cesu  za rząd zan ia  
S tocznią.

S iląc  się n a  m a łe  re su m e  osiągn ięć 
w  zak res ie  tw o rzen ia  i im p lem en tac ji 
sy s tem ów  n ie  sposób się u s trzec  r e ­
flek sji, że b y łab y  w ie lce  p o żąd an a  śc i­
śle jsza  w sp ó łp raca  pom iędzy  n a jw ię k ­
szym i o śro d k am i p rzem y słu  s toczn io ­
w ego. W p raw d zie  ta k  g d ań sk ie  Z IPO , 
ja k  i ' szczecińsk ie  S zefostw o In fo rm a ­
ty k i są  bez w ą tp ie n ia  p re d y sp o n o w a­
ne  do sam odzie lnego  w y k o n a n ia  za­
d a ń  n a k ła d a n y c h  p rzez  d y nam iczną  
rzeczyw istość, a le  po łączonym i s iłam i 
zdz ia łać  m ożna z  pew nością  w ięcej.
D użym  u ła tw ien iem  w  ta k ie j w sp ó ł­
p racy  je s t z całą pew nością  k o m p a ­
tyb ilność  sp rz ę tu  i b liźn iacza  specy fi­
k a  zagadn ien ia .

Do ta k ie j w sp ó łp racy  ty m  goręce j 
sk ło n n y  je s tem  n am aw iać , pon iew aż 
po w izycie  w  Szczecinie śm iem  tw ie r ­
dzić, że ta m te jsz e  S zefostw o In fo rm a ­
ty k i je s t s to sow nym  p a r tn e re m  d la  
n a js iln ie jszy ch  o środków  in fo rm a ty k i 
w  k ra ju .

K rystyn B ernatow icz
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Z E  S W 8/ I T A

U bieg ło roczny  g ru d n io w y  n u m e r  cze­
chosłow ack iego  czasopism a in fo rm a ­
tycznego  M A A  za w ie ra  a r ty k u ł pt. 
„P rzeg ląd  s ta n u  i rozw o ju  tech n ik i 
ob liczen iow ej w  C SRS w  ro k u  1974”, 
a u to r s tw a  p raco w n ik ó w  F ed e ra ln eg o  
U rzęd u  S ta ty stycznego . A rty k u ł z a ­
w ie ra  b a rd zo  b o g a ty  m a te r ia ł s ta ty ­
s tyczny , w n ik liw ie  i o b iek ty w n ie  sko ­
m en to w an y  z p o d an iem  sze reg u  w n io ­
sków , do tyczących  o rg an izo w an ia  o- 
śro d k ó w  obliczen iow ych , zasto sow ań  
te c h n ik i ob liczen iow ej, w y k o rzy s tan ia  
u rząd zeń  o raz  k a d r  w  ty m  k ra ju . 
P rz y  o k az ji k o m e n to w a n ia  m a te r ia łu  
liczbow ego z a r ty k u łu  m ożna dow ie­
dzieć się o b a rd zo  in te re su ją c e j k o n ­
cepcji u m o w n e j je d n o s tk i m ocy o b li­
czen iow ej zw an e j SV T (jed n o stk a  
vypoćeitni .teohrffcy), u ży w an e j w  s t a ­
ty s ty ce  C SRS ja k o  m ie rn ik  p o zw a la ­
jący  w  sposób  m ożliw ie  ob iek ty w n y  
b ad ać  zachodzące zm ian y  w  ogólnym  
p o ten c ja le  p a rk u  m aszynow ego. Ze 
w zg lęd u  n a  coraz w ięk szą  rozp iętość 
sk a li m ocy ob liczen iow ej różnych  m o­
d e li k o m p u te ró w  p ro b lem  te n  p ow o­
d u je  tru d n o śc i w  p re z e n ta c ja c h  i b a ­
d a n iac h  s ta ty s ty czn y ch  p row adzonych  
w  w ie lu  k ra ja c h . P o d aw an ie  p rzez  
n ie k tó re  k ra je  sam ej ty lk o  liczby  za ­
in s ta lo w a n y c h  m aszy n  d z ia ła  często 
szoku jąco , zw łaszcza w  obecnym  o- 
k re s ie  g w ałto w n eg o  p rz y ro s tu  liczby, 
n ie  o b razu je  je d n a k  rzeczyw istego  
łącznego  p o te n c ja łu  ich  m ocy oblicze­
n iow ej. W  n iek tó ry ch  z n an y ch  s ta ty ­
s ty k a c h  tego  ty p u , ja k  np. pó łroczne

s ta ty s ty k i D IE B O L D  D EU TSC H LA N D  
ja k o  śro d ek  zarad czy  s to su je  się co­
ra z  w iększe  ró żn icow an ie  g ru p  m a ­
szyn  (bez bliższego p recy zo w an ia  k ry ­
te r ió w  tak ieg o  podziału), co je d n a k  
je s t ty lk o  pew n y m  pó łśro d k iem , p rz y j­
m o w an y m  z d użym i zastrzeżen iam i. 
N ie  w n ik a ją c  w  słuszność i p recy z ję  
p rzy ję ty ch  w  C zechosłow acji k ry te ­
riów  p o d z ia łu  o raz  ró żn ico w an ia  m o­
cy ob liczen iow ej sp rz ę tu  in fo rm a ty cz ­
nego w a r to  zapoznać  się ze w sp o m ­
n ia n ą  kon cep c ją , k tó r a  je s t n ie w ą t­
p liw ie  p io n ie rsk ą  p ró b ą  ro zw iązan ia  
tego  tru d n eg o  p rob lem u .
Je d n o s tk a  m ocy ob liczen iow ej JV T  
od p o w iad a  m ocy ob liczen iow ej k o m ­
p u te ra  będącego  re p re z e n ta n te m  tzw . 
II  k a te g o r ii k o m p u te ró w  ś re d n ie j 
w ie lkości. K o m p u te r  ta k i  m a p am ięć  
o p e ra c y jn ą  pow yżej 512 k  b itów , w ię ­
cej n iż  4 je d n o s tk i p am ięc i ta śm o w ej 
o raz  p am ięć  dyskow ą.
O prócz pow yższej g ru p y  w y o d ręb n io ­
no  6 in n y ch  g ru p  sp rz ę tu  o o k re ś lo ­
n e j c h a ra k te ry s ty c e , k tó ry c h  m oc o b ­
liczen iow a w y p ro w ad zan a  je s t  w  w y ­
n ik u  p rzem n o żen ia  p rzez  odpow iedn ie  
w sp ó łc z y n n ik i, .
W spó łczynn ik i p rze liczen iow e i c h a ­
ra k te ry s ty k i techn iczne  w sp o m n ian y ch  
g ru p  p rz e d s ta w ia ją  się n a s tęp u jąco :
1) k o m p u te ry  duże
(w spó łczynn ik  p rze liczen iow y  2,0) — 
pow yże j 1024 k  b itó w  p am ięc i o p e ra ­
c y jn e j — w ięce j niż 4 jed n o s tk i p a ­
m ięci ta śm o w e j — pam ięć  dyskow a

2) k o m p u te ry  ś redn ie
I. k a te g o r ii
(w spó łczynn ik  p rze liczen iow y 0,5) — 
256’—512 k  b itó w  p am ięc i o p e racy jn e j 
— w ięce j niż 3 jed n o s tk i p am ięc i ta ś ­
m ow ej a lb o  1 je d n o s tk a  p am ięc i d y s­
ko w ej
3) k o m p u te ry  m ałe
(w spó łczynn ik  p rze liczen iow y  0,3) — 
pozosta łe  k o n fig u rac je  k o m p u te ró w  
cy frow ych
4) k o m p u te ry  k a rto w e  
(w spó łczynn ik  p rze liczen iow y  0,25)
5) m in ik o m p u te ry  
(w spó łczynn ik  p rze liczen iow y 0,15)
6) m aszy n y  licząco -ana lityczne  
(w spó łczynn ik  p rze liczen iow y  na  1 t a ­
b u la to r  0,075)

Je d y n ą  u w ag ą , ja k a  n a rz u c a  się na 
tle  tego  podzia łu , to  f a k t  b ra k u  śc iś­
le jszego  zd e fin io w an ia  g ru p y  m in i­
k o m p u teró w . N a tle  ak tu a ln eg o  roz­
w o ju  te j g ru p y  sp rz ę tu  p o w s ta ją  licz­
n e  w ątp liw o śc i, pon iew aż zd ecy d o w a­
n a  w iększość obecnie  p ro d u k o w an y ch  
m odeli m in ik o m p u te ró w  k w a lif ik u je  
się do za liczan ia  ich  do g ru p y  k o m ­
p u te ró w  m a ły c h  (poniżej 256 k  b itó w  
p am ięc i ope racy jn e j) . P ro b lem  ten  je s t 
o ty le  is to tn y , że w sp ó łczy n n ik i p rz e ­
liczen iow e ty ch  g ru p  w y k azu ją  100% 
różn icę  (m in ik o m p u te ry  0,15 — k o m ­
p u te ry  m a łe  0,3).

O p ie ra ją c  się n a  pow yższej m etodzie  
p o m ia ru  m ocy ob liczen iow ej usta lono , 
że ca ły  z a in s ta lo w an y  p a rk  u rząd zeń  
liczących  w  C zechosłow acji re p rezen -
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to w a ł w  1974 ro k u  p o te n c ja ł w ie lk o ś­
ci 483,23 JV T .
P o te n c ja ł pow yższy  tw orzy ło :
486 k o m p u te ró w  u n iw e rsa ln y ch
341 m in ik o m p u te ró w
240 k o m p u te ró w  k a rto w y c h
łączn ie  1067 k o m p u te ró w
o raz  1161 zestaw ó w  m aszyn  licząco-
-an a lity czn y ch .
W  1974 ro k u  zan o to w an o  n a jw ięk szy  
od 1945 ro k u  p ro cen to w y  w sk aźn ik  
p rz y ro s tu  m ocy ob liczen iow ej o k reś lo ­
n e j w  jed n o s tk a c h  JV T , k tó ry  w y ­
n ió s ł 21,9%. W  -kategorii k o m p u te ró w  
u n iw e rsa ln y ch , w sk aźn ik  te n  w yn iósł 
19,7%, k o m p u te ró w  k a rto w y c h  11,6%, 
a  m in ik o m p u te ró w  29,2%. Jed n o cześ- > 
n ie  zan o to w an o  zm n ie jszen ie  się p a r ­
k u  m aszyn  licząco -an a lity czn y ch  o 
13,1%. Pow yższe d an e  w sk a z u ją  na  
p e łn ą  zgodność rozw o ju  s t ru k tu r y  
sp rz ę tu  w  C zechosłow acji z  o b se rw o ­
w an y m i te n d e n c ja m i św ia tow ym i. 
In te re su ją c y  ze w zg lęd u  n a  m ożliw oś­
ci c e n tra ln eg o  p o ró w n an ia  z naszym  
ro zw o jem  in fo rm a ty k i je s t ró w n ież  
rozw ój p a rk u  m aszynow ego  w  Cze­
chosłow acji n a  p rze s trz e n i la t 1971— 
1974, k tó ry  p rz e d s ta w ia ł się n a s tę p u ­
jąco :

m in ik o m p u te ry  — w zro s t o 211 szt. 
(162,3%)
k o m p u te ry  k a r to w c  — w zro st o 134 
szt. (126,4%)
k o m p u te ry  u n iw e rsa ln e  — w zro st o 
250 szt. (105,9%)
m aszyny  łicząco -an a lity czn e  — z m n ie j­
szen ie  o 434 zes taw y  (—27,2%).

S tr u k tu ra  now oczesności całego sp rzę ­
tu  k o m p u te ro w eg o  w  1974 r. (1067 
m aszyn) b y ła  n a s tę p u ją c a :
12% m aszy n  zu ży tych  fizyczn ie  i m o- • 
ra ln ie  (pow yżej 8 ła t  ek sp lo a tac ji)
24% m aszyn  zu ży ty ch  m o ra ln ie  (po­
w y że j 5 la t  ek sp loa tac ji).
Ś re d n i w iek  m aszyn  w y n o si 4,7 la t, 
p rzy  czym  w  g ru p ie  sp rz ę tu  k ra jo w e ­
go w sk aźn ik  ten  w y n o si 3,6 la t, w  
g ru p ie  sp rzę tu  p ro d u k c ji k ra jó w  so ­
c ja lis ty czn y ch  5,2 ła t ,  a w  g rup ie  
sp rz ę tu  p ro d u k c ji zachodn ie j 5,3 la t. 
P ow yższe d an e  św iadczą  z je d n e j 
s tro n y  o s to so w an iu  o s try ch  k ry te ­

riów  oceny now oczesności, z d ru g ie j 
zaś o w z ra s ta ją c y m  p o k ry c iu  zapo ­
trz e b o w a n ia  p rzez  sp rz ę t p ro d u k c ji 
k ra jo w e j.
Is tn ie ją c a  a k tu a ln ie  s t ru k tu r a  p a rk u  
m aszynow ego  w ed łu g  k ra jó w  pocho­
d zen ia  f a k tu  tego  w y ra ź n ie  jeszcze 
n ie  p o tw ie rd za  w  w y n ik u  d o m in ac ji 
im p o rtu  dokonanego  w  la ta c h  u b ieg ­
ły ch  (33,6% p ro d u k c ji k ra jo w e j, 31,6% 
p ro d u k c ji k ra jó w  socja listycznych , 
34,8% p ro d u k c ji k ra jó w  k a p ita lis ty c z ­
nych). B ardzo  in te re su ją c y m , a m ało  
u  n as zn an y m  fa k te m , je s t d ru g ie  
m ie jsce  P o lsk i w  sp rzęcie  im p o rto w a ­
nym  z k ra jó w  soc ja lis ty czn y ch  (64 
m aszyny). Z a sk a k u ją c y m  z jaw isk iem  
je s t  tu  d ruzgocąca  p rzew ag a  n ad  ta k  
ak ty w n y m  e k sp o r te re m  sp rz ę tu , jak im  
je s t N R D  (zaledw ie  11 m aszyn). 
N a jw y ra ź n ie j a k tu a ln e  te n d e n c je  roz­
w o jow e w  in s ta lo w a n iu  now ego sp rz ę ­
tu  w id ać  _ n a  p rzy k ład z ie  ro k u  1974.
W  łączn e j liczbie  164 dostarczonych  
m aszyn  k o m p u te ry  J S  EM C s tan o w ią  
ju ż  33,5% (55 m aszyn), n a to m ia s t
s t r u k tu r a  w g k ra jó w  pochodzen ia  w y ­
g lą d a  n a s tę p u ją c o :

k o m p u te ry  k ra jo w e  — 47%
k o m p u te ry  K S — 38,4%
k o m p u te ry  K K  — 14,6%

Je ś li chodzi o s t ru k tu r ę  w g p o d s ta ­
w ow ych  k a te g o r ii  w ie lkośc i m aszyn, 
to  la ta  p ie rw szy ch  in s ta la c ji p rz e d s ta ­
w ic ie li ty ch  k a te g o r ii oraz a k tu a ln e  
liczby  in s ta la c ji p rz e d s ta w ia ją  się n a ­
s tęp u jąco :

k o m p u te ry  duże 

k o m p u te ry  ś red n ie  II  

k o m p u te ry  ś red n ie  I 

k o m p u te ry  m ałe

— 32 szt.
(od 1974 r.)

— 46 szt.
(od 1967 r.)

— 263 szt.
(od 1965 r.)

—  145 szt.
(od 1960 r.)

O prócz a sp ek tó w  sp rzę to w y ch , z k tó ­
ry ch  z ilu s tro w an o  pow yże j ty lk o  n a j ­
b a rd z ie j c h a ra k te ry s ty c z n e  w e  w sp o ­
m n ian y m  a rty k u le , podano  ró w n ież  
in fo rm ac je  do tyczące  k a d r  in fo rm a ty ­
k i czechosłow ack ie j w ed łu g  s ta n u  na

dz ień  31.1.1974 r. N a jw ażn ie jsze  d an e  
z bardzo  ro zb u d o w an e j tab licy  s ta ty ­
styczne j, do tyczące j ró w n ież  ru c h u  i 
k w a lif ik a c ji k a d r , są  n a s tę p u ją c e : 
Z a tru d n ie n ie  łączne  39.353 osoby 
w  ty m :

3392 p e rso n e lu  k ie row n iczego  (8,6%) 
3920 p ro je k ta n tó w  i a n a li ty k ó w  (10%) 
3416 p ro g ram is tó w  (8,7%)
3707 k o n se rw a to ró w  (9,4%)
9148 o p e ra to ró w  u rząd zeń  do p rzy g o ­

to w a n ia  m aszynow ych  nośn ików  
d an y ch  (23,3%)

3470 o p e ra to ró w  k o m p u te ró w  (8,8%) 
3659 o p e ra to ró w  M L A  (9,3%)

624 in n y ch  o p e ra to ró w  (1,6%)
5091 p raco w n ik ó w  k o n tro li d an y ch  i 

w y n ik ó w  (12,9%)
2926 in n y ch  p raco w n ik ó w  ek sp lo a ta c ji 

i obsług i (7,4%).
W  pow yższych  d an y ch  u d e rz a  bard zo  
sk ro m n a  re p re z e n ta c ja  g ru p y  p ro g ra ­
m istów , zw łaszcza w  p o ró w n an iu  do 
liczebności g ru p  p e rso n e lu  k ie ro w n i­
czego, k o n se rw a to ró w  czy o p e ra to ró w  
k o m p u te ró w . U jem n e  sk u tk i tak ieg o  
z jaw isk a  po tw ie rd zo n e  są  w  ogólnych 
w n io sk ach  a r ty k u łu  n a  te m a t p o trze ­
by  in ten sy w n eg o  ro zw o ju  szko len ia  
k a d r  o raz  kon ieczności p o p raw y  
w sk aźn ik ó w  w y k o rz y s ta n ia  z a in s ta lo ­
w an eg o  sp rzę tu . P odobn ie  m o b iliz u ją ­
ce są w n iosk i, p o p a rte  m a te r ia łe m  
s ta ty s ty czn y m  z ro k u  1974, do tyczące 
fa k tó w  znacznych  opóźnień  w  in s ta lo ­
w a n iu  dostarczonego  sp rzę tu .
J a k  w id ać  z pow yższego k ró tk ieg o  
p rzeg ląd u , a r ty k u ł, obok n iezm ie rn ie  
b o g a te j an a lizy  s ta n u  is tn ie jącego , z a ­
w ie ra  ró w n ież  szereg  k ry ty czn y ch , 
w n iosków , z k tó ry c h  znaczna  część 
m oże odnosić się rów n ież  do naszych  
d o św iadczeń  k ra jo w y ch . W  każd y m  
raz ie  op raco w an ie  czechosłow ackie  
m oże być w zorcem , k tó re  pobudzi do 
o p raco w y w an ia  ró w n ież  u  nas r a p o r ­
tó w  o p o d obnym  c h a ra k te rz e . Szcze­
gó ln ie  w a r ta  p o d k re ś len ia  je s t 
p rz e d s ta w io n a  n a  w stęp ie  koncepc ja  
w sk aźn ik ó w  JV T , k tó ra  po o d pow ied ­
n ie j a d a p ta c ji pozw oli n a m  uzyskać  
rzeczy w is ty  ob raz  p o te n c ja łu  p o s iad a ­
nego w  k ra ju  sp rzę tu .

W ładysław  K lepacz

Europejskie Zrzeszenie Usług Komputerowych zam ierza przewodzić światu

T rzy d z ies to p ro cen to w e  p rzec ię tn e
tem p o  rocznego  w zro stu  ob ro tó w  w  
la ta c h  1976—1980 i m ożliw ość w e jśc ia  
n a  g iełdę w  o k res ie  .najb liższych  2 la t  
to  p o d staw o w e  założen ia  am b itn eg o  
p la n u  ro zw o ju  z rzeszen ia  f i rm  u s łu ­
gow ych  o n azw ie  C A P -S o g eti-G em in i. 
P la n  ro zw o ju  zr-zesześnia by ł g łów nym  
te m a te m  d y sk u s ji w  tra k c ie  sp o tk a ­
n ia  200 p rzed s taw ic ie li n acze ln e j k a ­
d ry  k ie ro w n icze j C A P -E u ro p e  S o g e ti- 
-G em iini, k tó re  odby ło  s ię  w  I s ta m ­
b u le  (T urc ja) w e w rze śn iu  ub . r.
W  chw ili o b ecne j zrzeszen ie  z a tru d n ia  
p o n a d  2000 osób w  30 p rz e d s ię b io r­
s tw ach , w  w iększości p rz y p a d k ó w  n a ­
leżących  do n iego  w  100%, a  z lo k a li­
zo w an y ch  w  21 k ra ja c h . 70% p e rso ­
n e lu  z rzeszen ia  p ra c u je  n a  te re n ie  
F ra n c ji,  1000 osób z a jm u je  się  o p ro ­

g ram o w an iem  i d o rad z tw em  w  C A P 
(Sogeitii Logiical i  C A P) S oge ti S y ­
s tem s, a 400 z a tru d n ia ją  b iu ra  u s łu ­
gow e i s ta c je  p rzy g o to w an ia  dan y ch  
f irm y  E u rin fo r , S o rf in o r  i SE ŚI, P o ­
zosta łe  600 osób, w chodzących  w 
sk ład  p e rso n e lu  zrzeszen ia , p ra c u je  
ró w n ież  w  E u ro p ie  Z ach o d n ie j, g łów ­
nie n a  te re n ie  H o lan d ii (C ap -H o land  
i P a n d a ta ) . Z rzeszen ie  p osiada  sw e 
p rz e d s ta w ic ie ls tw o  ró w n ież  w  A nglii 
(G em ini .UK).

W  n a jb liż szy m  czasie u ru ch o m io n e  
zo s tan ą  dalsze  filie  C A P -S ogeti-G em ji- 
-ni w  N orw eg ii, F in la n d ii, a n a s tęp n ie  
w  A lg ie rii, Z a irze  i G abonie . O becnie  
zrzeszen ie  p o siad a  2 p rz e d s ta w ic ie l­
s tw a  n a  B lisk im  W schodzie  w  I ra n ie  
i  L ibii.

W zrost b y ł p o d staw o w y m  czynn ik iem , 
k tó ry  w  o k res ie  n ie sp e łn a  2 la t  um o­
ż liw ił u k sz ta łto w a n ie  obecnej fo rm y  
C A P-Sogetii-G em inii. I s to tn ą  ro lę  ode­
g ra ła  ró w n ież  osobow ość S erge  K a m - 
p fa , tw ó rcy  z rzeszen ia , k tó ry  k o n se ­
k w e n tn ie  re a liz u je  a m b itn y  p ro je k t 
u fo rm o w an ia  n a jw ię k sz e j w  św iecie  
o rg an izac ji w  sfe rze  u s łu g  k o m p u te ­
row ych .
S p o tk an ie  w  Is ta m b u le  by ło  o k az ją  do 
-określen ia  da lszych  p lan ó w  C A P -S o - 
g e ti-G em to i. P rz e d s ta w io n y  am b itn y  
p la n  n a  la ta  1976— 1980 p o zw ala  
s tw ie rd z ić , że z rzeszen ie  zam ie rza  w y ­
k o rzy s tać  is tn ie ją c e  m ożliw ości d a l­
szego w z ro s tu  ilościow ego.
R ea lizac ja  tego  p la n u  p o s ta w iła  by 
C A P -S ogeiti-G em m i w  p o zyc ji z a g ra ­
ża ją ce j m onopo low i U SA  w  dz iedz i-
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nie o p ro g ram o w an ia . B ardzo  w ysoka 
d y n am ik a  ro zw o ju  m ożliw a będzie  n a  
sk u te k  u tw o rz e n ia  now ych filii z rz e ­
szen ia , lok a lizo w an y ch  na te re n ie  n a j ­
b a rd z ie j ch ło n n y ch  rynków . R ów nież 
w p ro w ad zen ie  now ych p ro d u k tó w  po­
w in n o  zap ew n ić  pow odzen ie  w  r e a l i ­
z ac ji z am ie rzeń  zrzeszen ia .
P rz e w id u je  się, że w  1976 ro k u  o b ro ­
ty  z rzeszen ia  w zrosną  o 36% w  s to ­
su n k u  do ro k u  1975. W arto  p o d k re ś ­
lić, że ta k  dy n am iczn y  w a ro st o b ro ­
tó w  zw iązan y  je s t częściow o z n ie u ­
s tab ilizo w an ą  sy tu a c ją  f i rm : C A P -
-B u ro p e  i G em in i w  o k re s ie  k ilk u  
m iesięcy  w  ro k u  pop rzedn im .
E k sp erc i z rzeszen ia  o p ie ra jąc  się n a  
za łożeniu , że ry n e k  eu ro p e jsk i c ech u ­

je  w iększa  chłonność, n iż  m a to  m ie j­
sce w  p rzy p ad k u  ry n k u  U SA , osza­
cow ali, ’ że o b ro ty  n a  ry n k u  e u ro p e j­
sk im  będą w z ra s ta ły  w  szybszym  
tem p ie  n iż  w  U SA. D zięki tem u , w  
1979 ro k u  o b ro ty  w  E u ro p ie  wytniosą 
Ok. 73 m in  £  (146 m in  8) i s tan o w ić  
b ędą  60% ob ro tó w  n a  ry n k u  U SA. D o­
celow o w  1980 ro k u  zak ła d a  się, że 
o b ro ty  z rzeszen ia  na  ry n k u  e u ro p e j­
sk im  osiągną w arto ść  ok. 93 m in  £ 
(186 m in  -S).
R ów nież s t ru k tu r a  ob ro tów  C A P -S o- 
g eti-G em irti u legn ie  w  p rzyszłości 
zm ian ie . W  p la n ie  założono, że u d z ia ł 
p ro cen to w y  ob ro tów  z ty tu łu  u słu g  
so ftw aro w y ch  w zrośn ie  z 7 do 10% 
w  okres ie  do 1980 ro k u , o siągając

w arto ść  ok. 9,4 m in  £  (18,8 m in  $). 
O m ów iony  p la n  p ięc io le tn i zrzeszan ia  
by l is to tn y m  p u n k te m  o b rad  w  Is ta m ­
bule.
T ru d n o  w p raw d z ie  p rzew idzieć , czy 
C A P -S o g e ti-G em in i u d a  się p rz e ­
k sz ta łc ić  w  p o te n ta ta  s fe ry  usług  
softjw are’ow y ch  n a  m ia rę  IB M , a le  
w a r to  ta k ą  ew en tu a ln o ść  rozw ażyć. 
Z rzeszen ie  posiada  bow iem  środk i, u - 
m ożliw ia jące  rozpoczęcie k ro k ó w  w  
ty m  k ie ru n k u , a le  e fe k t końcow y u -  
za leżn iony  je s t od w łaśc iw e j re a liz a ­
cji u s ta lo n y ch  w  Is ta m b u le  celów .

(Sab.)
E u ro p ean  S e rv ice  g ro u p  a im s xo  lead  
th e  w orld  — C o m p u te r W eekly  n r 
469 1975 s. 17

P R Z E G L Ą O  W Y D A W W i C T W

R ecenzja ksiqzki Ian P alm era  „Database systems: 
a p ractica l reference"

W  g ru d n iu  1975 ro k u  'U kazało  się  .w B oston ie  trzec ie  w y ­
d a n ie  k s ią ż k i ła n  P a lm e r’a  p t. „D a tab ase  sy s tem s: a p ra c -  
it&cal re fe ra n c e ” („S ystem y baiz dan y ch : sk o ro w id z  p r a k ­
tyczny").
A u to r k s iążk i, Ia.n P a lm e r, je s t  zn an y m  m ięd zy n aro d o w y m  
k o n su lta n te m  i w y k ład o w cą  -w zak res ie  baz d anych . Od 
szereg u  la t  je s t w icep rzew o d n iczący m  k o m ite tu  CO D A SY L 
D DLC o raz  k ie ru je  o d dz ia łem  CA C I, jed y n y m  w  E urop ie  
zespo łem  ek sp e rtó w  w  zak re s ie  baz  d an y ch  i te ie p rz e tw a - 
rz a n ia  o fe ru ją c y c h  pom oc p rzy :
-— p o d jęc iu  decyz ji o k o n k re tn y m  ro zw iązan iu  sy stem ow ym
—  o rg a n iz a c j i  k u r s ó w  u u ż y tk o w n ik a
—  an a liz ie  dan y ch , k tó re  m a ją  w e jść  do bazy  danych
— zm ian ach  rw o p ro g ra m o w a n iu  te le p rz e tw a rz a n ia  i  b az  
dan y ch
—  'W d ra ż a n iu  system ów
— k o n w e rs j i  is tn ie jący ch  sy s tem ó w  i zb io ró w
— ad m in is tro w a n iu  b azam i d a n y c h
—  r o z w o ju  o p ro g ra m o w a n ia .
C A C I je s t w łaśc ic ie lem  p ra w  d o  k s iążk i na  te re n ie  E uropy . 
P o p rzed n ie  w y d a n ia  u k aza ły  się  w  w y d aw n ic tw ie  SCICON  
(Londyn).
S łow o  w s tę p n e  n a p is a ł  R. M. C u rtice  z f irm y  A r th u r  D. 
Liibtle Inc., C am bridge , M assachuse ts .
K siążka , re k la m o w a n a  jak o  je d y n y  k o m p lek so w y  sk o ro ­
w idz  p ra k ty c z n y , n a  370 s tro n a c h  z aw ie ra  szczegółow e in ­
fo rm a c je  z z ak re su :
—  m ożliw ych  p o d e jść  d o  baz  d anych
—  p ra k ty c z n y c h  ra d  w  in s ta lo w a n iu  b a z  danych
— p o d staw o w y ch  zasad  i  po jęć
— o p isu  A N S I, C OD ASY L, D IA M  i b azy  re a ln e j
— o p isu  za s to so w ań  i p rzew id y w an y ch  k ie ru n k ó w  ro zw o ju
— p rz e g lą d u  .trzydz ies tu  sy s tem ó w  za rząd zan ia  b azam i d a ­
ny ch
— szczegółow ych  d o św iadczeń  dz ie s ięc iu  uży tk o w n ik ó w . 
O prócz teg o  za w ie ra  d użą  b ib lio g ra fię , s ło w n ik  .te rm inów  
i zes taw ien ie  p ak ie tó w  o p ro g ram o w an ia , o k reś lan y ch  jako  
sy s tem y  za rząd zan ia  bazam i danych .
W iadom o, że  e w id e n tn ą  je s t p o trz e b a  w y d a jn e j, śc is łe j i 
■niezależnej in fo rm a c ji o  b azach  d an y ch . U kazan ie  -się n o ­
w e j k s ią ż k i ła n  P a lm e r’a, u z n a n e g o  a u to ry te tu  w  d z ied z i­
n ie  sy s te m ó w  z a rz ą d z a n ia  b azam i d a n y ch , je s t  w y d a rz e ­
n iem , k tó re g o  m e  sposób  n ie  zau w aży ć . K siążk a  P a lm e r ’a, 
w g  p rzed m o w y , sp e łn ia  z a d a n ia  pod ręczn ik a , sło w n ik a , 
sk o ro w id za  i p re z e n tu je  w y n ik i b ad ań , będąc  jednocześn ie  
n a jb a rd z ie j z ro zu m ia ły m  tr a k ta te m  o sy s tem ach  baz  d a ­
nych , ja k i s ię  do te j p o ry  u k aza ł. W ydaje  się, że zadan ie  
zasta ło  w ykonane.
W  p ie rw szy ch  rozdz ia łach  pt. „K oncepcje ' baz d an y ch ”, 
„F u n k c je  i m ożliw ości baz  d an y ch ” oraz  „P o d e jśc ia  do sy ­
stem ó w  baz d an y ch ” a u to r  tw o rzy  ro d za j pod ręczn ika , 
gdzie n a leż y  p o d z iw iać  p rze jrzy sto ść  s ty lu  i zw ięzły , tr e ś -

ciw y opis. M a te ria ł z a w a rty  w  ty ch  rozdz ia łach  początkow o 
m oże p rzy tłoczyć  ilością in fo rm ac ji now icjuszy  w  dziedzin ie  
sy stem ów  za rząd zan ia  b azam i danych . W  rozdz ia łach  tych  
om ów ione są  w szy stk ie  s t ru k tu ry  zb iorów , p oczynając  od 
se k w en cy jn e j do siec iow ej w  sposób sk o n d en so w an y  na 
6 s tro n ach , m odel re la c y jn y  (baz danych) n a  12 s tro n ach  
i p ropozyc je  A N SI (A m erican  N a tio n a l S ta n d a rd s  In s titu to ) 
na  6 s tro n ach . M a te ria łe m  n a  m on o g rafię  je s t rozdz ia ł 
trzec i, choć w y d a je  s ię , że m ożna by u su n ąć  część h is to rii 
różnych  dz ie jów  k o m ite tó w  CO D A SY L (doskonale  znane j 
z in n y ch  opracow ań) n a  k o rzyść  d o k ład n ie jszeg o  om ów ie­
n ia  re la cy jn eg o  m o d e lu  IB M  ¡(bezpośredniego d o s tę p u  do  
danych), gdzie k s iążk a  rzeczyw iśc ie  sp e łn ia  sw o je  zad an ie  
p o staw io n e  w  p rzedm ow ie  jak o  p ra k ty c z n e  źródło  in fo r ­
m acji.
R ozdział 4 p t. „Z arządzan ie  sy s tem am i baz  d an y ch ” p re ­
zen tu je  w iększość  sp o śró d  w ażn ie jszy ch  system ów , jed n ak  
w y raźn ie  a u to r  p re fe ru je  ro zw iązan ia  s to su jące  p ro p o zy ­
c je  COD ASY LU. R ozdział ten  i d o d a tek  „B ” pt. „Z a rzą ­
d zan ia  b azam i d an y ch  —  so ftiva re” s ą  k o p a ln ią  in fo rm ac ji. 
R ozdział 5 p t. „ In s ta lo w an ie  sy s tem ó w  za rz ą d z a n ia  b azam i 
d an y ch ” za w ie ra  bezcenne ra d y  i w skazów k i, za ró w n o  d la  
n o w ic ju sza , ¡jak i d la  u ż y tk o w n ik a , k tó ry  p rzech o d z i z  je d ­
nego sy s tem u  n a  in n y . W  szczególności doskona łe  są  te  
części, k tó r e  o m aw ia ją  te s to w a n ie  ii p rz e d s ta w ia ją  s ło w n ik  
danych . Część o m aw ia jąca  zm iany  sy s tem ó w  p rz e d s ta w ia  
te  zm iany  ch y b a  ła tw ie jszy m i, n iż  je s t to  w  rzeczy w is to ­
ści.
W d o d a tk u  p t. „B ad an ia  k o n k re tn y ch  p rzy p ad k ó w ”  z e b ra - ' 
ne są  e fek ty  s to so w an ia  baz  d an y ch  bez up rzed n ieg o  p rz y ­
g o to w an ia  się d o  itego zad an ia . D o d atek  te n  p o w in ien  być  
p rzy m u so w ą  le k tu rą  d la  w szy stk ich  in te re su jący ch  s ię  b a ­
zam i dan y ch  (lub  l i te r a tu rą  „ h o rro r”).
W su m ie  je s t to  k siążk a , ikitóra p ra k ty c z n ie  re fe ru je  „ s tan  
sz tu k i” w  zak res ie  baz  danych  i s tan o w i cen n y  n ab y tek , 
za rów no  d la  dośw iadczonych  p ra k ty k ó w , ja k  i d la  u ż y t­
kow ników , pow aż/nie .m yślących o za in s ta lo w an iu  sy s tem u  
za rząd zan ia  b azą  danych .
P ew n y m  u tru d n ie n ie m  d la  k ra jo w eg o  czy te ln ik a  j e s t  fa k t, 
że k s ią ż k a  n ap isan a  je s t w  języku  ang ie lsk im . J e d n a k ż e  
w  ty m  języku  n a p is a n o  około 80% l i te r a tu ry  in fo rm a ty cz ­
n e j i  do tego n a leż a ło  się przyz<wyczaić. R ów nież w y so k a  
cena, n a w e t ja k  n a  zachodn ie  w a ru n k i (22 £  — około 50$), 
je s t d la  n a s  m an k am en tem . W iadom o je s t je d n a k , że w ie ­
dza ¡kosztuje — ta n ie j  je s t w y d a ć  50 S ,na d o b rą  k s iążk ę  
n iż  w y d aw ać  d z ie s ią tk i ty s ięcy  zło tych  na  ro b ien ie  b ad ań , 
up rzed n io  już w ykonanych .
W ydaje  się , że n a le ż y  k siążk ę  tę  jak  n a jsz y b c ie j p rz e t łu ­
m aczyć i u d o stęp n ić  sze ro k iem u  ogółow i za in te re so w an y ch .

m g r M. S. Leśny
ZETO  G d y n ia
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K om putery i in teg rac ja  sztuki

M u zy k a , lite ra tu ra , p la s ty k a , tea tr  — o za s to sow an iach  k o m p u te ró w  w  ty c h  
dzied zin a ch  s z tu k i  p isa liśm y  ju ż  w . k o le jn y c h  n u m era ch  I N F O R M A T Y K I .  
D ziś p o sta ra m y  się za m k n ą ć  tę  lis tę , za jm u ją c  się m o żliw o śc ia m i w łączen ia  
m o szy n  c y f r o w y c h  do tw o rzen ia  b a le tu  i f i lm u . P rzy  o k a z ji o m ó w im y  udzia ł 
k o m p u te ró w  w  in n y c h  pracach leżących  n a  pogran iczu  p a ru  d y sc y p lin  a r ty ­
s tyc zn ych . B a le t m ożna  p rzec ie ż  p o tra k to w a ć  ja ko  po łączen ie  ru ch u  i m u ­
zy k i ,  f i l m za ś u w a ża ć  za  ze tk n ię c ie  się p la s ty k i , li te ra tu ry , m u z y k i  i  ruchu . 
D latego  te ż  w  ty m  n u m e rze  z a jm ie m y  się ró w n ie ż  m o d n y m i obecnie e k sp e ­
ry m e n ta m i in te rd y sc y p lin a rn y m i, łą czen iem  p l as t yk i  z  lite ra tu rą , p la s ty k i  
z  m u zy k ą  itp .

Z aczn ijm y  od b a le tu . U s ta w ia ją c  k a ż ­
dy, n a w e t o p a rty  n a  im p ro w izac ji t a ­
niec, ch o reo g ra f w sk a z u je  tan ce rzo m  
ich  m ie jsce  n a  scen ie  i ro d za j w y k o ­
n y w a n y c h  ruchów . T an ce rz  m u s i w ie ­
dzieć w  ja k im  k ie ru n k u  i w  ja k i sp o ­
sób  p o w in ien  s ię  po ruszać , ile  czasu 
pośw ięcić  n a  k a ż d y  ru c h , g e s t czy 
pozę. S tan o w i to  pew n e  m in im u m  z a ­
leceń  d la  ta n c e rz a  i ab y  k o m p u te r  
m óg ł zastąp ić  tu  ch o reo g rafa , trz e b a  
p rzy p isać  ty m  za lecen iom  w arto śc i 
cyfrow e. R ozpoczynam y od liczbow e­
go op isu  m ie jsca , w  k tó ry m  p o w in ien  
zn a jd o w ać  się  tan ce rz . O pis ta k i o p ra ­
co w ał m .in. Jo h n  L an d sd o w n , dz ieląc 
scenę n a  trz y  p asy : d o ln y  (najb liższy  
w idow ni), ś ro d k o w y  i g ó rny , a  każdy  
z n ich  n a  se k to ry : lew y, ś ro d k o w y  i 
p raw y . U zy sk an y  w  te n  sposób  f r a g ­
m e n t sceny  oznaczy ł cy fram i od 2 
do 10:

W I D O W N I  A
D L D S D P

5 3 9
SL SS S P

6 7 8
G L G S G P

10 2 4

T an iec  rozpoczyna się w  sek to rze  od­
p o w iad a ją cy m  liczb ie  2. W y bór k o ­
le jn y ch  se k to ró w  d o k o n y w an y  je s t  
p rzez  g e n e ro w an ie  liczb  losow ych . A by 
spow odow ać częstsze p rzeb y w an ie  
ta n c e rz a  w  ś ro d k u  sceny , k o rz y s tn ie j 
je s t w y b ie rać  n ie  je d n ą  z liczb  od 
2 do 10, a  o k re ś lać  n u m e r  se k to ra  
ja k o  su m ę  d w u  p rzy p ad k o w o  loso­
w an y ch  liczb  z z a k re su  od 1 do 5. 
W ów czas s e k to r  oznaczony liczbą 7 
b ędz ie  w y b ie ra n y  znaczn ie  częściej 
(p rzez p a ry  16, 25, 34, 43, 52, 61), n iż  
s e k to r  5 (p a ry  14, 23, 32, 41) lu b  se k ­
to r  10 (ty lk o  je d n a  p a ra  55).
C y fry  n a leżące  do k ażd e j p a ry  m oże­
m y  w y k o rzy stać  p o w tó rn ie  u zn a jąc , 
że  p ie rw sza  z n ich  je s t p ro p o rc jo n a l­
n a  do czasu  trw a n ia  p rzem ieszczan ia  
się  tan ce rza , a  d ru g a  u s ta la  jego  ch a ­
r a k te r :
1 —  p rzem ieszczen ie  p ły n n e , 2 —  n ie ­
pew ne , 3 —  d rg a jące , 4 — k o n w u l-  
sy jn e , 5 — zdecydow ane. W  po d o b ­
ny  sposób  m ożem y zakodow ać  cy fro ­
w o in n e  w sk azó w k i cho reog raficzne . 
K o rzy s ta jąc  n a s tę p n ie  z k o m p u te ra , 
ja k o  g e n e ra to ra  liczb  losow ych, o trzy ­
m am y  zb ió r ogólnych  po leceń  d la  ta n ­
cerza.
L an d sd o w n  w  jed n y m  ze sw oich  
e k sp e ry m e n tó w  u z y sk a ł in s tru k c ję :

tan ce rz  m u s i być p rzez  cały  czas 
zw rócony  tw a rz ą  do w id o w n i i za ­
trzy m ać  się  po s ied m iu  p rzem ieszcze­
n iach . Z a tem  zb ió r w y lo so w an y ch  cy fr 
m usi obe jm ow ać  p ięć p a r , choćby ta ­
k ich :

44, 25, 53, 14, 32.

M aszyna m oże w y d ru k o w a ć  tę  in ­
s tru k c ję  n ie  w  p o stac i cy frow ej, lecz 
w  fo rm ie  k a r tk i  z g o tow ym i po lece­
n iam i:

IN S T R U K C JA  
D LA  T A N C E R Z A  N R  1

T ańczyć tw a rz ą  do w idow ni.
0 P o czą tek  w  sek to rze  GS.
1 W  ciągu  4 sek . p rze jść  do se k to ­

r a  S P  w y k o n u ją c  ru c h y  k o n w u l-  
cy jne.

2 W  ciągu  2 sek. zdecydow an ie  
p rze jść  do se k to ra  SS.

3 W rócić, w o lno  p o d ry g u ją c  (8 sek.), 
do se k to ra  SP .

4 P rzeb iec  szybko  (1 sek.) do sek ­
to r a  D L w y k o n u ją c  ru c h y  k o n - 
w u lsy jn e .

5 P o zo stać  w  se k to rz e  D L p rzez  3 
sek . z ach o w u jąc  się n iepew n ie .

6 Z e jść  ze sceny.

P o  w y d ru k o w a n iu  przez  m aszy n ę  ta ­
k ie j in s tru k c j i  do ty czące j o siem n asto - 
sek u n d o w eg o  epizodu , ta n c e rz  p o d e j­
m u je  p ró b ę  n a  scenie. J e ś li  epizod 
n ie  o d p o w iad a  m u  w  p e łn i lu b  n ie  
h a rm o n iz u je  z ca łością , to  tan ce rz  
w raz  z ch o reo g ra fem  nanosi* p o p ra w ­
k i lu b  żąd a  od m aszy n y  in n e j p ro p o ­
zycji.
W  b a rd z ie j z łożonych  u k ła d a c h  p ro ­
g ra m  k o m p u te ro w y  p o w in ien  e lim in o ­
w ać  z liczb  lo sow ych  ta k ie  ich  z e s ta ­
w ien ia , k tó re  n a rz u c a ją  tan ce rzo w i 
ru c h y  w y k ra c z a ją c e  poza jego  fizycz­
ne  m ożliw ości (np. d w a  p o d sk o k i je ­
d en  po d ru g im , bez  d o tk n ięc ia  ziem i) 
lu b  niie b io rące  pod  uw ag ę  og ran iczo ­
n e j p o w ie rzch n i sceny  b ąd ź  obszarów  
z a ję ty ch  p rzez  d ek o rac ję . T ak , aby  
n ie  dopuścić  do sy tu a c ji, gdy  np . ła d ­
n ie jsze  ta n c e rk i z n a jd u ją c e  się  w  sek ­
to ra c h  DL, D S i D P  o trz y m u ją  po le­
cen ie  „skok  do  p rz o d u ”, n ie  o b w aro ­
w an e  żad n y m  zakazem .
K ied y  tan ce rz  w y k o n a  sw o je  zadan ie  
zgodn ie  z in s tru k c ją  m oże ze jść  ze 
sceny , ja k  w  o p isy w an y m  pow yżej 
p rz y p a d k u , m oże zostać  n a  m ie jscu  
lu b  p rzy s tą p ić  do w y k o n y w a n ia  n a ­

s tę p n e j in s tru k c ji. Z tego  też  w zg lę ­
d u  jego  p o zyc ja  końcow a je s t często 
w ażn ie jsza  od pozyc ji w y jśc iow ej, 
b a rd z ie j w łaśc iw e  b y ło b y  za tem  loso ­
w an ie  cy fr o k re ś la ją cy ch  tan iec  „od 
ty łu ” p rzy  u s ta le n iu  kończącego  go 
ru c h u  i  m ie jsca  n a  scen ie .
N iek tó re  p ro g ram y  k o m p u te ro w eg o  
b a le tu  po zo staw ia ły  tan ce rzo w i m niej 
sw obody n a  im p ro w izac ję ; in s tru k c je  
z a w ie ra ły  szczegółow y opis każdego  
k ro k u , pozycji i g estu . L an d sd o w n  
p rz y ją ł, że w szy stk ie  f ig u ry  m ogą 
być opisane, p rzez  ze s taw  pozy­
c ji e lem en ta rn y ch . U s ta lił 18 tak ich  
pozycji d la  rę k i i d łon i, 50 d la  nóg  i 
stóp , 7 d la  tu ło w ia  i g łow y. D odając  
do tego  12 k ie ru n k ó w , w  ja k ic h  m oż­
n a  te  ru c h y  p rzenosić , o trzy m a ł k il­
k a d z ie s ią t ty s ięcy  zestaw ó w  (po od­
jęc iu  k o m b in a c ji n ie  d a jąc y ch  się 
z rea lizow ać).
Z d a ją c  sob ie  sp raw ę , że n ie k tó re  r u ­
chy  i pozycje  w y s tę p u ją  rzad z ie j albo 
to w arzy szą  ty lk o  in n y m  o k reś lonym  
ru ch o m  czy pozycjom , L a n d sd o w n  ob­
liczy ł p ra w d o p o d o b ień s tw a  p o jaw ian ia  
się ty ch  zestaw ó w  i po lec ił m aszyn ie  
w zięc ie  ich pod  uw agę. R ezu lta tem  
ty ch  p ra c y  by ły  u k ła d y  cho reo g ra ficz ­
ne, k tó re  m aszy n a  p re zen to w a ła  b a r ­
dzo d rob iazgow o ry s u ją c  n a w e t k o ­
le jn e  pozycje  c ia ła  ta n c e rz a  w  n o ta ­
c ji B enesha , s tan o w iące j g ra ficzn ą  
ilu s tra c ję  w y k o n y w an y ch  ruchów .
T en  sposób u ży w an ia  k o m p u te ró w  
m oże p rzyczyn ie  się ty lk o  w  n ieznacz­
n y m  s to p n iu  do tw o rzen ia  b a le tu  d r a ­
m atycznego . N a to m ia s t b a rd z ie j p rz y ­
d a je  się  w  ba lec ie  a b s tra k c y jn y m , 
k tó ry  s ta ra  się tań ce m  w y raz ić  em o ­
c jo n a ln ą  zaw arto ść  m uzyki. M aszyna 
a n a liz u je  w ów czas u tw ó r m uzyczny 
(a o 'tym , ja k  to  rob i, m ó w iliśm y  ju ż  
w  o d c inkach  „ K o m p u te ry  i m u z y k a ”) 
i o p ie ra ją c  się n a  ty ch  an a liz ach  u -  
s i łu je  d o b ie rać  in s tru k c je  d la  ta n c e ­
rzy . M ożem y w ięc  w te d y  o k reś lać  je ­
d y n ie  zasad y  p rz y p o rz ą d k o w a n ia  ta ń ­
ca i m u zy k i — ab y  ru c h y  o d p o w iad a­
ły  ry tm o w i m uzycznego  tła , dźw ięk i 
n isk ie  gesto m  zdecydow anym , w yso ­
k ie  — k o n w u lsy jn y m . K o m p u te r  do­
kończy  za n a s  dzieła , p o d a jąc  k ażd e ­
m u  z tan ce rzy  k ilk a  w a r ia n tó w  in ­
s tru k c ji , g w a ra n tu ją c  p rz y  ty m , że 
n ie  p o w p ad a ją  on i n a  sieb ie , lecz 
s tw o rzą  w  su m ie  h a rm o n ijn ą  ch o reo ­
g ra f iczn ą  całość, z sy n ch ro n izo w an ą  z 
m u zy k ą .
I o d w ro tn ie , gdy  zd ecy d u jem y  się na 
pom oc k o m p u te ra  p rzy  ilu s tra c ji  m u ­
zycznej z e s taw u  ruchów , obow iązyw ać
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n as b ęd ą  id en ty czn e  zasady . M aszyna 
d okona  w ów czas syn tezy  dźw ięków  
(co rów n ież  szczegółow o zostało  op i­
sane  poprzedn io ), k ie ru ją c  się  w  tym  
in fo rm a c ja m i n a  te k s t ro d z a ju  i czę­
s to tliw ośc i ru ch ó w  o raz  pozycji ta n ­
cerza. P o d o b n ie  u d a je  się tw orzyć  
p o d k ład y  m uzyczne d la  ruchom ych  
obrazów , n iekon ieczn ie  m a jący ch  z w ią ­
zek z b a le tem .
M am y ju ż  w ie le  film ów , do k tó ry ch  
m u zy k a  i e fek ty  dźw iękow e p o w sta ­
ły  n a  sk u te k  au to m aty czn eg o  sp rz ę ­
żen ia  e k ra n u  z sy n teza to rem  d źw ię­
ku . J e s t  to  w ła śn ie  jed en  z n ie licz ­
nych  (na razie) p rzy k ład ó w , gdy  sto ­
so w an a  do a rty s ty cz n y ch  celów  m a ­
szyna  g ó ru je  n ad  człow iek iem . 
P o tw ie rd z iły  to  w y n ik i p a ru  k o n k u r­
sów  na  ilu s tra c ję  m uzyczną do f i l­
m ów . Do k o n k u rsó w  obok kom pozy­
to ró w  s ta w a ły  m aszyny  cy frow e ... i 
zw yciężały . P ozo rn ie  n iep raw d o p o d o b ­
ne — bo i k tó ż  lep ie j n iż  człow iek 
p o tra f i w ychw ycić  i w  fo rm ie  m uzycz­
ne j p rzek azać  in n y m  ludziom  k lim a t 
f ilm u  i uczuc ia  b o h a te ró w . Z d a rza  się 
jed n ak , że  k o m p o zy to r p rag n ie  
uw zg lędn ić  zb y t w ie le  czynn ików  lub  
sk u p ia  za dużo  uw ag i n a  n ie is to tn y m  
szczególe obrazu . Z ależności m iędzy 
fon ią  a  w iz ją  n a to m ia s t są  znacznie 
p ro s tsze  — d a ją  się z am k n ą ć  w  m a ­
ło złożonych zalecen iach .
Je ś li k o m p u te r  o b se rw u je  e k ra n  za 
p o śred n ic tw em  czu jn ik ó w  fo to e lek - 
trycznych , to  m oże z a re je s tro w a ć  k a ż ­
dą zm ian ę  zachodzącą n a  e k ra n ie  
Ś c iem n ien ie  e k ra n u  odpow iada  zazw y- 
czaij sy tu ac jo m , d la  k ró ty ch  o d pow ied ­
n ie jsze  są  to n y  niższe, b a rd z ie j spo­
k o jn e . M aszyna  będzie  z a tem  w y tw a ­
rzać  w ła śn ie  ta k ie  kom pozycje , k ied y  
a k c ja  p rzen iesie  się do p iw n icy , lu b  
g dy  re ży se r zm n ie jszy  o św ietlen ie  
chcąc p rzez  to  w y raz ić  z ły  n a s tró j 
g łów nego  b o h a te ra . K ażde u d e rzen ie  
p ięśc ią  w  stó ł, k ażd y  k ro k  o trzym a 
p recy zy jn ie  d o b ran e  b rzm ien ie . P rz e ­
c ię tn y  w idz  oczyw iście n ie  doceni p e r ­
fek c ji ta k ie j ilu s tra c ji  dźw iękow ej. 
N ie spostrzeże  się n aw e t, że odgłos 
w yciąganego  z k a b u ry  re w o lw e ru  ro z ­
poczyna się w  m om encie , k ied y  palce 
sze ry fa  d o ty k a ją  ręk o jeśc i. A je d n a k  
z pew nością  pozostaw i te n  zestaw  
dźw ięków  w idzow i w ra ż e n ie  a u te n ty z ­
m u, n a  k tó re  to  w ra ż e n ie  rea liz a to rzy  
f ilm u  m usie lib y  w  zw yk łych  w a ru n ­
k ach  soJidniie zap raco w ać .
T w órcy  film ó w  p o słu g u ją  się także  
m aszy n am i cy frow ym i, ab y  ożyw ić 
sam  obraz . T a  g ru p a  zasto sow ań  w y ­
w odzi się b ezp o śred n io  z p o licy jnych  
dośw iadczeń  n ad  ro zpoznaw an iem  
zd jęć  i ry su n k ó w .
G dy w  cy to w an y m  już p rzy k ład z ie  
z M oną L isą  z a re je s tru je m y  w szy st­
k ie  p o śred n ie  w y ra z y  tw arzy , o trzy ­
m am y  k ró tk i f ilm ik  u k azu ją cy , ja k  
u śm iech n ię ta  ta jem n iczo  d am a  k rz y ­
w i się, ch m u rzy  czoło, m arszczy  b rw i 
i w  k o ń cu  w y b u ch a  płaczem . E k s­
p e ry m en ty , w  p ra k ty c e  p rzy d a tn ie jsze  
n iż  zm u szan ie  do p łaczu  M ony L isy , 
po leg a ją  n a  sy m u lo w an iu  w  k o m p u ­
te rze  ró żn y ch  p rzedm io tów , a po tem  
na  sp raw d zan iu , ja k im  u leg a ją  one 
zm ianom  podczas ob ro tów  i p rzen o ­
szen ia  ich  z m ie jsca  n a  m iejsce. Tą 
m e to d ą  b ad an o  np . w y trzy m ało ść  
m ostów  p o d d aw an y ch  ró żn y m  obc ią ­
żen iom  i sy tu a c ję  k ie row ców  sam o ­
chodow ych  w  czasie k a ta s tro fy . Bez 
u ży w an ia  m an ek in ó w  i ro zb ijan ia

Rys. i.

kosz tow nych  w ozów  m ożna było  a n a ­
lizow ać w y k o n an e  przez  k o m p u te r  ry ­
su n k i, i lu s tru ją c e  pozycję  k ie row cy  
podczas zd e rzen ia  czołow ego co jed n ą  
d z ies ią tą  se k u n d y ; ta k ie  an a lizy  po­
z w a la ją  na  k o n s tru o w a n ie  fo te li, k tó ­
re  n a jsk u te c z n ie j łagodziłyby  w strząs . 
O p raco w y w an ie  film ó w  an im ow anych  
z _ pom ocą k o m p u te ra  po lega, n a jo g ó l­
n ie j m ów iąc, n a  w p ro w a d z a n iu  do 
m aszyny  pew nego  obrazu , np. M iś 
B ubu  n a  p laży  o raz  w skazów ek  na 
te m a t ruchów , k tó re  p o w in n y  być w y­
k o n an e  w  n a jb liższy ch  k la tk a c h : M iś 
w chodzi do w ody, p o ru sz a ją  się  k o ro ­
ny  palm , z la su  w y n u rz a  się M iś Yogi 
(rozkaz: pob ierz  z pam ięc i sy lw e tk ę  
M isia  Yogi). To w y s ta rczy  —  resz tę  
sam odzie ln ie  z a ła tw ia  m aszyna  w  o- 
p a rc iu  o u s ta lo n e  p o p rzedn io  p ro g ra ­
m y an im acji. P ro g ra m ó w  ta k ic h  n a ­
p isano  już sporo.
W  p racach  n a d  n im i duże zasług i p o ­
łożyły  la b o ra to r ia  f irm y  B EL L  T E ­
L E PH O N E , gdzie  ju ż  w  1964 roku  
p o w sta ł język  p ro g ra m o w a n ia  B E- 
F L IX  (B ell F lick s) do tw o rzen ia  p ro ­
s ty ch  film ó w  an im o w an y ch , o p a rty  o 
zasad y  sto sow anego  ta m  języka  
M A CRO  FA P. W  sk ład  B EFLIX -U  
w chodziły  in s tru k c je  do tyczące ry ­
sow an ia  ob razó w  złożonych  z lin ii 
p ro s tych , łuków , różnych  ’ k rzy w y ch , 
l i te r  i p ro s ty ch  d w u w y m ia ro w y ch  f i­
gu r. W y k o rzy s tu ją c  B E F L IX , k o m p u ­
te r  tw o rzy ł 17-m inufcrate f ilm y  (ty lko  
tak ie ) s łużące  p rzew ażn ie  do celów  
ośw ia tow ych  lu b  ja k o  te s ty , psycho lo ­
giczne.
Do na jc iek aw szy ch  osiągn ięć  n a le ż y . 
o p raco w an a  p rzez  lo ndyńsk iego  p la ­
s ty k a  A llan a  K itch in g a  b ib lio tek a  
p ro g ram ó w  an im acy jn y ch  n ap isan y ch  
w  języ k u  FO R T R A N  IV , k tó re  k o m ­
p u te ro w e m u  system ow i o nazw ie 
A N T IC S  u m o ż liw ia ją  d o konyw an ie  
ob ro tów  b ry ł, ru c h u  p o stac i ludz i i 
z w ie rzą t o raz  m a n ip u la c ję  w ie lo p rzed - 
m io tow ym i obrazam i.
P ie rw szy  m ięd zy n aro d o w y  fes tiw a l 
film ów  k o m p u te ro w y ch  o d b y ł się  w 
m arcu  1974 ro k u  w  E v e rg reen  S ta te  
C ollege pod p a tro n a te m  k o m isji do 
sp ra w  sz tu k i w  s tan ie  W aszyngton.

Do k o n k u rsu  dopuszczono film y  k o ­
lo row e lu b  c za rn o -b ia łe  n a  ta śm ie  16 
m m , n ie  trw a ją c e  d łu że j niż 40 m i­
n u t, „w y tw orzone  lu b  zaw ie ra jące  m a ­
te r ia ł  g ra f iczn y  o p raco w an y  przez 
k o m p u te r”. W  k o n k u rs ie  n ie  p rzy z ­
naw an o  żadnych  n ag ró d  an i w y ró ż ­
n ień , chodziło  ty lk o  o to , by  spośród  
film ów  w y ło n ić  tak ie , k tó re  m ożna 
by  w łączyć do dw ugodzinnego  ze s ta ­
w u  p rezen to w an eg o  s ta le  w  zachod - 
n io am ery k ań sk im  m u zeu m  sz tuk i. D o­
k o n u ją c a  te j se lek c ji k o m is ja  m ia ła  
w ięc dość n iecodz ienny  sk ład , ja k  na 
ciało  fe ru ją c e  a r ty s ty c z n e  w e rd y k ty . 
O prócz reży se ró w  i p ro d u cen tó w  f i l­
m ow ych  za s iad a li w  n ie j p racow n icy  
o śro d k a  obliczeniow ego, e lek tro n icy  
z la b o ra to r ió w  B E L L A  i n au k o w cy  
u n iw ersy teccy .
F a k t, że członkow ie k o m isji m ie li ta k  
różno rodne  zaw ody m a sw o ją  w y m o ­
w ę. Św iadczy  m ianow ic ie  o ty m , ja k  
tru d n o  je s t p rzy p isy w ać  d o k o n an ia  
sz tu k i k o m p u te ro w e j je d n e j ty lk o  
dziedzin ie , a lbow iem  o scy lu ją  one 
m iędzy g ran icam i ró żn y ch  dyscyp lin , 
tw o rząc  d la  sieb ie  zgoła  n o w e k a te ­
g o rie  oceny.
M aszyna łączy  ru ch  z m uzyką , a le  w  
k ażd e j chw ili m oże się p o d jąć  z a d a ­
n ia  odw ro tn eg o  —  połączyć m u zy k ę  z 
ruchem . D la m aszyny  n ie  m a  to  żad ­
nego znaczenia . N ie o g ran icza  _ p rze ­
cież je j m ożliw ości w ąsk a  sp ec ja liz a ­
c ja  a rty s ty cz n a . M oże kom ponow ać 
m uzykę, 'm o że  tw orzyć  tan iec . W  obu 
dom enach  dzia ła  w  m y śl ty ch  sa ­
m ych  zasad , d o k o n u je  an a lizy  ru ch u
lu b  dźw ięku , k ie ru ją c  się podobnym i 
a lg o ry tm am i, n ieza leżn ie  od is to ty  
p rze tw a rzan eg o  m a te r ia łu .
S p rzy ja  to , n a tu ra ln ie , ten d en c jo m
in te g ra c y jn y m  od d aw n a  w  sztuce 
o b serw ow anym . W ielu  k ry ty k ó w  od ­
s tę p u je  od rozłącznego  tra k to w a n ia  
m uzyki, tań ca , p la s ty k i, te a tru . 
T w ie rd zą  oni, że w szystk ie  e fek ty  
ty ch  dy scy p lin  są  d z ie łam i w spó łczes­
n ych  a r ty s tó w  dążących  do  tego  sa ­
m ego celu  i t r a f ia ją  do tego  sam ego 
odbiorcy . O g ląd an y  film  o d b ie ram y  
ja k o  pe łn y , skończony  u tw ó r  i dość 
p rz e s ta rz a ły m  ch w y tem  k ry ty k i by ło ­
b y  ro zk ład an ie  go n a  poszczególne 
e lem en ty : ob raz  (p lastykę), d ialog i
( lite ra tu rę ), m uzykę, ru ch  itp . Je ś li 
w ięc  n a w e t poszczególne dziedziny
sz tu k i n ie  są w p rzęg n ię te  do jed n o ­
czesnego dz ia łan ia , jeś li s ty k a m y  się 
z n im i ko le jno , to  i ta k  n ie  sposób 
oceniać je  od rębn ie . P o w s ta ją  p rz e ­
cież z podobnych  p rze s łan ek  i fu n k ­
c jo n u ją  w  ty m  sam ym  św iecie, t r u d ­
no w iec  n ie  dostrzegać  śc isłych  m ię­
dzy n im i zw iązków .
W idzim y to także  w  p rz y p a d k u  p ró b  
łą c z e n ia 'p la s ty k i z poezją.

W zbogacenie u tw o ru  poetyck iego  o 
tre śc i w izu a ln e  by ło  już p o d e jm o w a­
ne p rzez  B ren to n a  i M a lla rm e ’go. Tziw. 
poezję  k o n k re tn ą , w  k tó re j s ta ra n o  
się przez rozm aito ść  fo rm y  i odpo­
w ied n ie  rozm ieszczenie  w y razó w  w y ­
eksponow ać  ich znaczen ie , u p raw ia li 
p rzed e  w szy stk im  poeci b ęd ący  je d ­
nocześn ie  m a la rzam i. Je d e n  ze z n a ­
nych  je j p ro p ag a to ró w  C a rlf r ie d ric h  
C laus pośw ięcił s ię  b a d an io m  nad  
m ożliw ościam i w zm ocn ien ia  p rzek azy ­
w an y ch  w  w ierszach  tre śc i p rzez  m a ­
n ip u la c ję  w ie lk o śc iam i lite r , k ro jem  
czcionki, często tliw ością  ich  w y stęp o ­
w a n ia  i e fek tów  op tycznych  p łynących



z są s ied z tw a  pew n y ch  lite r . Doceni} 
w izu a ln ą  w a rto ść  zn ak ó w  p isa rsk ich  
i dow iód ł, że p o tra f i  tą  d rogą  w p ły ­
w ać n a  podśw iadom ość czy te ln ika . 
P rz y k ła d e m  dz ia ła lnośc i tego  ty p u  
je s t p o em a t-o b raz  „M an an d  m ach i­
n ę ” („C złow iek  i m aszy n a”):

l i te r  (duże li te ry  leżą  n a  osi g łów ­
nej) — w  ksz ta łc ie  podobnym  is to t­
n ie  do g a łązk i b zu  (rys. 3).
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Rys. 2. Rys. 3.

W u tw o rze  ty m  zasto sow ano  p rz y p a d ­
k o w y  w y b ó r k ro ju  p ism a spośród  
sześciu  k o m p le tó w  czcionek i losow o 
w yznaczono  po łożen ie  lite r . W tym  
ce lu  n a  p łaszczyźnie (obrazu) n a k re ś ­
lono  sześć lin ii p ionow ych  i pozio­
m ych : w  p u n k ta c h  p rzec ięc ia  lin ii 
(n iew idocznych  w  o s ta teczn e j w e rs ji 
ob razu) na leża ło  um ieścić  lew y  dolny 
ró g  rozm ieszczanych  w  te j s ia tce  l i ­
te r . D la k ażd e j li te ry  lo sow ano  z k o ­
le i trz y  liczby  od 1 do 6. P ie rw sza  
oznaczała  n u m e r lin ii poziom ej, d ru ­
g a  p ionow ej —  w  te n  sposób o k re ś ­
lan o  położeinie, a  trz ec ia  ro d za j czcion­
k i. „M an an d  m a c h in ę ” p o w sta ł dz ię­
k i d w u k ro tn e m u  lo so w an iu  tak ich  
tró je k  liczb  d la  k ażd e j z l i te r  w cho ­
dzących  w  sk ład  ty tu łu . C iąg i u zy s­
k a n e  z g e n e ra to ra  liczb  losow ych były  
n a s tę p u ją c e  (n ak ład an ie  się l i te r  na 
ry s u n k u  je s t dozw olone):

T ra d y c je  re c y ta to rsk ie  sp ra w ia ją , że 
c h ę tn ie j ak cep tu jem y  u tw o ry  z p o ­
g ran icza  poezji i d źw ięk u  n iż  z  ob­
sz a ru  po ez ija -p lasty k a .
W  p ie rw szy ch  dośw iadczen iach  nad  
p o ez ją  dźw iękow ą chodziło  ra cze j o 
an a liz ę  b rzm ien io w ą  słow a, a n ie  o 
.nowe in te rp re ta c je  znanych  już w ie r ­
szy. W  p ró b a c h  ty c h  p o p rze s taw an o  
jed y n ie  na p rz e tw a rz a n iu  dźw ięku
n ag ran eg o  na  ta ś m ę  m agneto fonow ą, 
n a k ła d a n iu  na n ie  in n y ch , u zy sk iw a ­
n iu  w ra ż e n ia  echa  lu b  d o d aw an iu  
e fe k tó w  e lek tro ak u s ty czn y ch . Za
p ie rw sz e  w ażn ie jsze  do k o n an ie  poezji 
dźw iękow ej u zn an y  został, n a d a n y  w 
1963 roku , au d io w izu a ln y  p o em at „W e­
ro n ik a ” B elga  P a u la  de V ree.
T u  rów n ież  k o rzy s tan o  z m ożliw ości, 
ja k ie  d a je  z asto so w an ie  p rz y p a d k u  do 
uzy sk iw an ia  o ry g in a ln y ch  w y n ik ó w , 
lo sow ych  zm ian  nag ran eg o  tek s tu . W
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H o le n d e rsk i a r ty s ta  k o m p u te ro w y
L eo G eu rts  e k sp e ry m e n tu je  z W yra­
zam i, p rzem ieszczając : w  n ich  k o le j­
n o  po jedyncze  lite ry ; w  poem aoie  — 
k o lu m n ie , n a  p rz y k ła d  p rzek sz ta łca  
sto p n io w o  n azw isko  B EETH O V EN
zm ien ia jąc  jed n ą  l i te rę  o p rz y p a d k o ­
w o w y b ra n e j p o zyc ji n a  in n ą  li te rę  
w y lo so w an ą  z a lfab e tu . R ozm ieszcza­
jąc  odpow iedn io  li te ry  m ożna ró w n ież  
p rzed s taw ić  f ig u ra ln ie  znaczen ie  p o ­
szczególnych  słów . T ak , ja k  się  to  
dziieje w  p o em a tach  k o n k re tn y c h  A n- 
direw a R aw lin seo a , sk ład a jący ch
się z 18 w y razó w  p isan y ch  dużym i 
lu b  m a ły m i lite ra m i, zes taw ian y ch  na  
19 pozycjach , k tó re  tw o rzą  sy m e try cz ­
ne  ob razy  podobne do gw iazd  lu b  
p ła tk ó w  śniegu.
T ą sam ą  zasad ą  k ie ru je  się A m ery ­
k a n k a  H a ry  E len  Soit, a u to rk a  p o w ­
s ta łe j w  po łow ie  la t  sześćdziesią tych  
kom pozycji z a ty tu ło w a n e j „Lilac". 
S łow o lilac  (bez) je s t w y rażo n e  jako
ok ręg i sk ła d a ją c e  się  z poszczególnych

ten  sposób p o e ta  B rio n  G ysin  w y p ro ­
d u k o w a ł z pięciow ycrazow ego zd an ia  
120 różnych  jego  znaczeń . D o b ie ra jąc  
ro zm aite  k o m b in ac je  p rzy śp ie szan ia  i 
opóźn ian ia  ta śm y  m ag n eto fo n o w ej 
u zy sk a ł z ty c h  sam y ch  pięciiu w y ra ­
zów  zd an ia  tw ie rd zące , p y ta ją c e , 
p rzeczące , z ak cen tem  zdziw ien ia , 
p rzek o n an ia , w ą tp liw o śc i i  h is te rii. 
W p row adzen ie  sy n te z a to ró w  dźw ięku  
b a rd zo  u ro zm aic iło  ów  now y g a tu n ek  
p o ez ji w iążąc  go je d n a k  z n ieo d zo w ­
n y m  w  ty m  p rz y p a d k u  sp rzę tem . D la ­
tego a rty śc i u p ra w ia ją c y  tę  sz tu k ę  
sk u p ia ją  obecnie sw o ją  dzia ła lność  
w okó ł m u zy k i e lek tro n iczn e j, g łów nie 
s tu d ió w  rad io w y ch . J e s t  Więc rzeczą 
n a tu ra ln ą , że p a tr o n a t  n ad  do ro czn y ­
m i fe s tiw a la m i poezji d źw iękow ej, od ­
b y w a jący m i się  w  S ztokho lm ie  od 
1968 ro k u , ob ję ło  szw edzk ie  rad io . 
T rw a ją  ta k ż e  p ró b y  w p ro w ad zen ia  
m aszy n  do d z ia łań  in te rd y sc y p lin a r­
n y ch  łączących  z  sobą  in n e  ro d za je  
sz tu k i: m u zy k ę  z p la s ty k ą , z b a le ­

te m  itp . W stępem  do n ich  b y ły  do­
św iadczen ia  in te g ra c y jn e  z  użyciem  
sp rz ę tu  e lek tron icznego . Np. w  p od ło ­
gę  s a li  w y staw o w e j w m on tow yw ano  
p rzew o d y  po łączone ze źród łem  p r ą ­
d u  o n iew ie lk im  n ap ięc iu . K w a d ra ty  
ze sztucznego  tw o rzy w a , k tó ry m i w y ­
łożona b y ła  podłoga, spoczyw ały  na  
p o d k ład z ie  z gąbk i. W y sta rcza ło  le k ­
ko obciążyć podłogę, aby  n ie k tó re  je j 
k w a d ra ty  obn iża ły  się n ie d o s trz e g a l­
n ie , co pow odow ało  zw arcie  z n a jd u ­
jących  się  pod  sp o d em  przew odów . 
P rzez  z a m k n ię ty  obw ód p ły n ą ł p rą d  
u ru c h a m ia ją c  ko lo row e re f lek to ry , 
św ia tła  stro b o sk o p o w e i sy n teza to ry  
dźw ięku , za leżn ie  od po łożenia  stóp  
po ru sza jąceg o  się po  sa li w idza.

Z d arza ło  się  też, że n a  je d n e j ze  śc ian  
u m ieszczano  p ó łp rzezroczysty  e k ra n  
podzie lony  n a  k w a d ra ty . Ż a ró w k i 
z n a jd u ją c e  się  za  ek ra n e m , połączone 
z p rzew o d am i podłogow ym i, p o d św ie ­
tla ły  k w a d ra ty  śc ian y  o d p o w iad a jące  
n a c isk a n y m  k w a d ra to m  podłogi. W idz 
m ógł w ów czas og lądać  w łasn ą  d rogę  
w okół sa li w  p o stac i św ie tlnego  ś lad u  
na śc ian ie .

W idz i p rz y p a d e k  s ta w a li się  za tem  
tw ó rcam i chw ilow ego  z d a rz e n ia  r u -  
chow o-dźw iękow o-p lastycznego . U dzia ł 
m aszy n y  cy fro w ej w  ta k im  u k ład z ie  
p o zw a la ł n a  p ro g ra m o w a n e  s te ro w a ­
n ie  całością. M ożna w ów czas zg rać  
po łożen ia  a d re s a ta  sp e k ta k lu  z k ą te m  
p a d a n ia  św ia tła , jego b a rw ą  i ro d z a ­
jem  w y tw a rz a n y c h  dźw ięków , s tw o ­
rzy ć  obszary  grozy (p rze jm u jące  
d źw ięk i i  z im n e  św iatło ), s tre fy  ciszy 
i -ro m an ty c zn e  z a k ą tk i (m iękkie  
o św ie tlen ie , p rz y je m n a  m u zyka) s te ­
ru ją c  w  te n  sposób  z ko le i zachow a­
n ie m  się  w idzów , k tó rz y  sz u k a ją  n a j ­
b a rd z ie j odpow iedn iego  d la  sieb ie  o- 
toczenlia.

C hociaż k o m p u te ro w e  k ła d k i p rz e rz u ­
can e  m iędzy  ró żn y m i dziedz inam i 
sz tu k i są  jeszcze dość w ąsk ie  i ch y ­
bo tliw e, spodziew ać się na leży , że 
w k ró tc e  zo stan ą  poszerzone i w zm oc­
n ione. P rognozy  te  u za sad n ia  p rzed e  
w sz y s tk im  fa k t, że m aszy n a  „gryzie  
k ażd ą  z dy scy p lin  ty m  sam y m  zę­
b em ”, w  podobny  sposób p rzy m ie rza  
się do m uzyk i, p la s ty k i, b a le tu  i  l i te ­
ra tu ry . A n a lizu je  dzieła , ab y  w y o d ­
ręb n ić  ich  ła tw e  do z a p a m ię ta n ia  e le ­
m e n ty  podstaw ow e. D ysp o n u jąc  
zb io ram i tych  e lem en tó w  sk ła d a  z n ich 
w łasn e  kom pozycje , w sp ie ra ją c  się n a  
u s ta lo n y ch  w cześn ie j re g u ła c h  z a w a r­
ty ch  w  p ro g ra m ie  i u ro zm a ica jąc  je 
p rz y p a d k ie m  w  n ieo g ran iczo n e j o b fi­
tości c ze rp an y ch  z g e n e ra to ra  liczb 
losow ych.

Jed n o czesn e  w y b ie ra n ie  e lem en tó w  z 
różnych  zb io rów  n ie  p rz y sp a rza  k o m ­
p u te ro w i d o d a tk o w y ch  k łopotów . D ą­
żąc do tego  sam ego ce lu , a  n a w e t p o ­
s łu g u jąc  się  ty m  sam y m  p ro g ram em , 
je s t w  k a ż d e j chw ili d ysponow any  
ja k o  m uzyk , m a la rz , p o e ta  i c h o re o ­
g raf. W szystk ie  dzieła, ja k ie  stw orzy , 
m ogą do tyczyć zadanego  te m a tu , 
u jm o w ać  go podobn ie  od s tro n y  m e ry ­
to ry czn e j i w a rsz ta to w e j. In te n sy w ­
ność i jednoczesność  poczy n ań  w  ró ż -  

, nych  d z ied z in ach  sz tu k i — oto n a j ­
m ocn ie jszy  a tu t  m aszyn  w  ich  od­
dz ia ły w an iu  na odbiorcę.

M arek ITołyński
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P B Ł Z E G  L Ą D  W Y D A W H I B C T W

Bibliografia wydawnictw polskich z dziedziny infoYmałyki

® O program ow anie podstawowe m aszyn cyfrow ych — L lpajew  
W. W., Kolin K. K. Tium. wyd. ros. z roku 1972. PWN W ar­
szawa 1975, ss. 388, cena zł 50,—i .

Problem y oprogram ow ania steru jących  m aszyn cyfrow ych. Algo­
ry tm y  system u operacyjnego. P a ra m e try  algorytm ów  szeregowa­
nia obliczeń przy nieograniczonym  czasie oczekiw ania zgłoszeń. 
P a ram e try  algorytm ów  szeregow ania obliczeń i w ydaw ania w y­
ników  przy ograniczonej pojem ności pam ięci buforow ej.
Książka przeznaczona jest dla program istów  i inżynierów  zajm u­
jących -się p ro jektow aniem  ste ru jących  m aszyn cyfrow ych.
•  In f /rm a ty k a  i zarządzanie przedsiębiorstw em  — CONSO P., 
POULAIN P. Tłum . wyd. z jęz. francuskiego z roku 1969. PWN 
W arszaw a 1975, ss. 302, cena zl 38,—
W prowadzenie. Miejsce in fo rm atyk i w przedsiębiorstw ie. Cz. 1. 
In form acja  w przedsiębiorstw ie: defin icja  in form acji, zbieranie
i grom adzenie inform acji, p rzetw arzan ie  inform acji. Cz. 2. Sys­
tem y zin tegrow ane: in teg rac ja  i system y kierow ania, środki i p ro ­
cedury. Cz. 3. In teg racja  w  przedsiębiorstw ie: współzależność
funkcji, funkcje  handlow e, funkcja  p rodukcji i zaopatrzenia, 
funkcje  adm in istracy jne  i finansowe, przykład  zintegrow anego 
system u zarządzania. Cz. 4. P ro jek tow anie  zintegrow anego sys­
tem u zarządzania: p ro jek t w stępny, w ybór sprzętu , przyjęcie
zintegrow anego system u zarządzania, problem y ludzkie i psycho­
logiczne.
Książka przeznaczona jes t dla kad ry  kierow niczej przedsię­
biorstw , dla początkujących in form atyków  zawodow ych oraz s tu ­
dentów , zwłaszcza k ierunków  ekonom icznych.
® W ybrane wiadomości o system ie cyfrow ym  CYBER 72 —
FRANKOWSKI K. S„ DEC L., PWN—COPAN W arszawa 1975, 
ss. 72 cena zł 20,—
Opis system u CYBER 72. Program ow anie w  języku  FORTRAN. 
Uwagi o program ow aniu w języku adresów  sym bolicznych — 
COMPASS. Zbiory stałe. Program ow anie w system ie UPDATE. 
K siążka jest próbą system atycznego w ykładu podstawowych in ­
form acji o system ie ze szczególnym podkreśleniem  problem atyki 
zw iązanej z jego użytkow aniem . M ateriały  przeznaczone są dla 
program istów .
A SMART — autom atyczny  system  w yszukiw ania inform acji — 
SALTON G. — red. Tłum. wyd. z jęz. ang. z roku  1971, WTN 
W arszawa 1975, ss. 584, cena zł 102,—
Cz. 1. System  SMART. Cz. 2. W skaźniki oceny system u. Cz. 3. 
Analiza językow a. Cz. 4. G enerow anie grup  dokum entów  zwią­
zanych i w yszukiw anie s tru k tu ra ln e . Cz. 5. W yszukiw anie in fo r­
m acji przy użyciu sprzężenia zwrotnego. Cz. 6. M etody uspraw ­
n ienia sprzężenia zwrotnego. Cz. 7. P rzekształcenia przestrzeni 
dokum entów . Cz. 8. dorów nanie  system ów  w yszukiw ania in fo r­
m acji.
K siążka jest p rzydatna  jako przew odnik po lite ra tu rze  dla osób 
zainteresow anych p rak tycznym i aspektam i pro jek tow an ia  zau to­
m atyzow anych system ów inform acyjnych  i zasadam i działania. 
Może służyć jak o  lek tu ra  z zakresu autom atycznego p rzetw arza­
n ia in form acji d la stud iu jących  zastosow ania m atem atyk i, in for­
m atykę lub bibliotekoznaw stw o.

O In fo rm aty k a  w zarządzaniu  zapleczem  technicznym  m otory­
zacji — OLEJNICZAK W. WKiT, w arszaw a 1975, ss. 200, cena 
zł 25,—
Info rm atyka  jako  in stru m en t zarządzania zapleczem technicznym  
m otoryzacji. Analiza zaplecza technicznego m otoryzacji. S tru k tu ra  
system ów  inform atycznych zarządzania zapleczem . Realizacja sys­
tem ów inform atycznych zarządzania zapleczem.
Książka przeznaczona jest dla personelu kierow niczego przed­
siębiorstw  zaplecza technicznego m otoryzacji oraz studentów  kie­
runków  transportow ych  wyższych uczelni.
•  E lektroniczne przetw arzan ie  danych w gospodarce m ate ria ­
łowej — ZSCHOCKE M. Tłum. wyd. niem. z roku 1975, ss. 118, 
cena zł 14,—
Przygotow anie danych. O rganizacja procesu przetw arzan ia  danych 
na kom puterze. Podstaw y pro jek tow ania . M etody gospodarki m a­
teriałow ej. B adania operacyjne w gospodarce m ateriałow ej. Bu­
dowa p ro jek tu  EPD dla gospodarki m ateriałow ej.
K siążka przeznaczona jest d la specjalistów  z dziedziny gospodarki 
m ateria łow ej, jak  i dla organizatorów  EPD.

0  E lektroniczne przetw arzan ie  danych — EMERY G. Tłum . wyd. 
ang. z roku 1968, 1975. WNT W arszawa 1975, ss. 397, cena zł 45,— 
Co to jest p rzetw arzanie danych? Pojęcia podstawowe. In s tru k ­
cje. M odyfikacja i zliczanie. Podprogram y. Tłum aczenie p rogra­
mów. U rucham ianie i spraw dzanie program ów. W nętrze sys­
tem u. Szybciej! Szybciej! Zm ienny przecinek. Program ow anie 
w  językach wyższego poziomu. S tru k tu ry  danych. W prowadzanie
1 w yprow adzanie inform acji. Zbiory danych i urządzenia służące 
do ich przechow yw ania. W ieloprogram owanie. O rganizacja serii. 
Cały system . Rozwiązania zadań. Dodatki.
Książka przeznaczona jest w szczególności dla uczestników zawo­
dowych kursów  z dziedziny in form atyk i oraz studen tów  specjal­
ności in form atycznych.

O M odelowanie układów  dynam icznych przy użyciu m aszyn m a­
tem atycznych — KOCHENBURGER R, J. Tłum . wyd. ang. z roku
1972. WNT. W arszawa 1975, ss. 508, cena zł 90,—
W iadomości podstawowe. P rzykład. Podstaw ow e pojęcia z za­
kresu  m aszyn analogowych. Modelowanie układów  liniowych za 
pomocą m aszyn cyfrow ych. O peracje nieliniow e w m aszynach 
analogowych. Pośrednie m etody generow ania funkcji. Modelowa­
nie zależności nieciągłych. Zagadnienia brzegowe. Modelowanie 
zakłóceń przypadkow ych i ich wpływu. M odelowanie układów 
o p a ram etrach  rozłożonych — rów nania  różniczkowe cząstkowe. 
Liczenie szeregowe i równoległe: m aszyny hybrydow e.
Książka jest poradnikiem  dla inżynierów  autom atyków . Może 
też służyć jako  podręcznik d la studen tów  au tom atyki i e lek tro ­
niki.

O System  inform acji ekonom icznej w przedsiębiorstw ie tran s­
portu  samochodowego — GŁODEK Z., SAWICKI K., WKiT, W ar­
szawa 1975, ss. 198, cena zł 24,—
Teoretyczne podstaw y system u in form acji ekonom cznej. Zasady 
budow y system u in form acji ekonom icznej w przedsiębiorstw ie 
transportow ym . O rganizacja system u in form acji ekonom icznej w 
przedsiębiorstw ie. K ierunki rozw oju system u in form acji w przed­
siębiorstw ie: racjonalizacja  system u przy zastosowaniu ETO. 
K siążka przeznaczona jest dla pracow ników  różnych szczebli 
zarządzania przedsiębiorstw em  tran sp o rtu  sam ochodowego oraz 
dla studentów  wyższych uczelni ekonomicznych.

0 W arianty organizacji EPD — Tłum . wyd. ang. Wyd. Ośrodka 
Badawczo-Rozwojowego Inform atyk i INFORNA, W arszawa 1975, 
ss. 77, E uropejski P rogram  Badaw czy DIEBOLDA. Zeszyt 68 (E 
127 R), cena zł 92,—
W stęp i podsum owanie. S tru k tu ry  organizacyjne APD i ich styk  
z użytkow nikam i. S tru k tu ry  organizacyjne sprzy jające  optym a­
lizacji styku. Załącznik: przyk łady  organizacji.
M ateriały  przeznaczone są d la kadry ' kierow niczej przedsiębiorstw  
pro jek tu jących  i w drażających system y APD.

Oprać. A.K.
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«SGGTCH»
Materiały do Elektronicznej 

Techniki Obliczeniowej 
Przez znawców wykonywane 
Dla znawców przeznaczone

Produkowane przez fachowców, ponieważ 
tylko Firma 3M może się wykazać takimi 
atutami:

1 Ponad 60-letnie doświadczenie w 
technice powtok warstwowych.

9 Niezależność od obcych dostawcow.

3 Ponad 100 punktów kontroli produkcji, 
każdej taśmy i każdego dysku.

4 Od 20 lat zajmuje pionierską pozycję w  
technice taśm magnetycznych.

Na przykład: pierwsza taśma kompu­
terowa, pierwsza taśma instrumentowa, 
pierwsza taśma wideo.

5 Najszerszy program produkcji taśm 
magnetycznych.

Do wykorzystania przez znawców, ponieważ 
wyroby marki SCOTCH do zastosowania w ETO 
odznaczają się następującymi zaletami:

1 Taśmy komputerowe o wysokiej 
odporności na ścieranie. Jedyny w swoim 
rodzaju High Reliance Binder-Oxid- 
System zapewnia doskonałe własności 
magnetyczne oraz wysoką odporność 
na ścieranie.

2 Wysoka żywotność. Specjalna technika 
pow łok warstwowych stosowana przez 
Firmę 3M zapewnia długą żywotność, 
m inimalne zużywanie g łow ic piszących 
i czytających oraz zabezpiecza przed 
Dropoutem, nawet przy wysokim 
obciążeniu.

3 Jedyna w swoim rodzaju technika powłok 
Crashguard. Wszystkie dyski pamięciowe 
marki SCOTCH oraz zespoły dysków, 
posiadają opracowaną przez Firmę 3M 
technikę powłok Crashguard, która 
zmniejsza 7-krotnie ryzyko Headcrash'u.

4 Pełna odpowiedniość.
Wszystkie produkty marki SCOTCH 
przeznaczone do celów ETO gwarantują 
pełną odpowiedniość w zakresie 
różnych systemów.

5 Pojemność pamięciowa już dzisiaj 
przystosowana do urządzeń rozwojo 
wych.
Materiały pamięciowe Firmy 3M, opra­
cowane są dla wszystkich gęstości 

. bitów, wymaganych od strony aparatu­
rowej, dzisiaj i w przyszłości.

Importer:

CiECH
Dział Fotochemiczny 
ul. Stawki 2 
Warszawa 
Telefon: 33 01 29

Dalsze m ateriały informacyjne uzyskają 
Państwo pod adresem:

3IY3
B a l B ł B + a

3M (EAST) AG 
Baarerstrasse 8 
6301 ZUG 
Switzerland 
Telefon: 042 23 21 31

Prosimy odwiedzić nasz 
pawilon Firmy 3M 
na MTP Sektor C 
/u l. Święcickiego/ 
w dniach od 6— 17. 6.1976 r.



Klaw isz, 
który daje Ci swobodą

Po szczegółowe inform acje  dotyczące klaw i­
sza, k tó ry  daje  Ci swobodę prosim y zw racać 
się do:
ul. S taw ki 2, VI p iętro , 00-950 W arszawa 
Telefon: 39-51-87 oraz 39-59-62 
Teleks: 812453 hepa pl

WCT/531/K m
Nasze przedstawicielstwo na Targach: 
Międzynarodowe Targi Poznańskie 6— 17.VI.1976 
Pawilon USA

Udoskonalone programowane kalkulatory Hewlett-Packarda tworzą rodzinę przyrządów, które 
zajmują zdecydowane pierwszeństwo.
Pierw szy — m ający notację  inżynier­
ską (zapis naukow y w ielokrotności 
10±3) K alku la to r HP-25. 49 ciągów p ro ­
gram ow ych o trzech krokach  oblicze­
niowych. W budow ane 72 funkcje po­
kryw ające obszar zastosow ań nauko­
wych, inżynierskich , m atem atycznych i 
statystycznych. Z w arte uk łady  redakcji 
obliczeń, 13 re jestrów  pamięciowych, 
osiem o oddzielnych adresach. P raw ­
dziwy udoskonalony ka lk u la to r He­
w le tt-P ackarda .

Pierwszy kieszonkowy ka lk u la to r o 
czterow ym iarow ym  zakresie oblczeń — 
HP 55. ł) 49 kroków  program ow anej 
mocy obliczeniowej, 2) nie m niej niż 
20 adresow ych kom órek pamięciowych,
3) 86 w budow anych bloków fu nkcy j­
nych dla zastosowań naukow ych i s ta ­
tystycznych, 4) w budow any układ  od­
m ierzania czasu co 1/100 sekundy.
HP 55 jest niezaw odnym , w szechstron­
nym  kalku la torem  kieszonkow ym , zdol­
nym  do realizacji skom plikow anych 
zadań obliczeniowych.

Pierw szy na świecie w pełni p rog ra­
m owany ka lku la to r kieszonkow y — 
HP 65. 100 kroków  w pam ięci p ro g ra ­
mu. W budow any czytnik um ożliwia 
w czytyw anie p rogram u z k a r t m agne­
tycznych o rozm iarach p łaskiej n ie­
w ielkiej tabliczki (jak gum a do żucia). 
Możliwe jest w prow adzenie program u 
przyciskam i k law ia tu ry , dla zadań po­
w tarzalnych. Pe łny  zakres w budow a­
nych funkcji. Pam ięć o dużej pojem ­
ności. Dodatkowa m ożliwość ładow ania 
specjalistycznego softw are, jak  rów ­
nież szybko pow iększająca się b iblio­
teka program ów  użytkow ych. Jest to 
w łaściw ie kom puter kieszonkowy.

Oto trzy  Ujdoskonalone p rogra­
m owane k a lk u la to ry  H ew lett- 
-Packarda. W szy stk ie . m ają  .kla­
wisz, k tó ry  daje  Ci swobodę. *
Uw alnia od ■ konieczności obsłu­
giw ania k law ia tu ry . Nie jesteś 
już ograniczony w budow anym i 
funkcjam i: możesz sam  w prow a­
dzać program . U w alnia Cię to 
także od konieczności ciągłego i 
ponownego w prow adzania algo­
rytm ów , jeśli w ykonujesz obli­
czenia o charak terze  pow tarzalnym . W prowadzasz przez k la­
w ia tu rę  w artości stałe  i oznaczasz rodzaj operacji ty lko jeden 
raz: po czym następu je  swobodna operacja  zmiennymi. 
W szystko to jest bardzo proste, logiczne i praktyczne. Długo­
letn ie  dośw iadczenia H ew lett-Packarda w  budowie ka lku la to ­
rów  program ow anych u jaw nia ją  się także w specjalnej kom ­
binacji ich softw are i hardw are , k tó ra  efektyw nie powiększa 
moc obliczeniową przyrządów .
Duża liczba w budow anych funkcji uwidocznionych na ściance 
czołowej z k law ia tu rą  pozwala na  w ygodne w ykonyw anie 
działań d la każdego kroku  obliczeń. Znany z zastosowań w 
przyrządach te j firm y system  logiki RPN oraz czteropoziomo- 
w y zestaw  re jestrów  operacyjnych um ożliw iają przechow yw a­
nie i ponowne w prow adzanie autom atycznie trzech bezpośred­

nich  odpowiedzi; w ten  sposób 
nie m a potrzeby w ykonyw ania 
k roków  obliczeniowych ‘w ym aga­
nych jedynie  dla grom adzenia 
danych i ich przechow yw ania. 
Jest tu  w ięcej pam ięci, niż moż­
na się spodziew ać w  k a lk u la to ­
rze kieszonkow ym . Ponadto  sil­
ne zaplecze softw are.
Każdy program ow any ka lku la to r 
H ew lett-Packarda dostarczany 
jes t w raz z kom pletem  urządzeń 

tow arzyszących -i zwięzłą in stru k cją  obsługi, zaw ierającą w ska­
zówki program ow ania oraz szeroki zestaw  przykładów  obli­
czeń. Dostawa obejm uje także m iękki pokrow iec z uchw ytem , 
baterie  nadając;e się do ładow ania oraz przystaw kę sieciową. 
Roczną gw arancję  resp ek tu ją  każde ze 172 b iu r H ew lett-Pac­
karda  w 65 kra jach .

W szystko to  sk łada się na przyrząd, k tó ry  rozszerza zdolności 
Twoich przem yśleń, odznaczając się przy  tym  wyglądem  i w a­
loram i zew nętrznym i w łaściw ym i d la w yrobów  Hewlett-Pac-* 
karida, jak  również w ysoką jakością Jest to  więc in stru m en t, 
k tó ry  w ykorzystu je  się z coraz w iększą przyjem nością, od k ry ­
w ając ciągle w nim  i w sobie, nowe, n ieujaw nione dotąd  m o­
żliwości.



W R O C Ł A W S K I E  Z A K Ł A D Y  E L E K T R O N I C Z N E  M E R A - E L W R O
oferują:

nowe możliwości komputerów ODRA 1305

G E O R G E  3
K om putery o zw iększonej mocy p rze tw a rza n ia

umożliwiają:

Jednorazow e zlecen ie w ykonania  całości prac zaw ierające opisy  
zadań i priorytety ich w ykonyw ania  um ożliw ia autom atyczne  
w ielodobow e przetw arzanie w  ośrodku obliczeniow ym  bez ko­
nieczności ingerencji operatorów  system u. Z agadnienie optym al­
nego przetw arzania zadań przy m aksym alnym  w ykorzystan iu  do­
stępnych urządzeń i zb iorów  inform acji zostanie precyzyjnie roz­
w iązane przez system  kom puterow y.

Dokładne rozliczenie czasu w ykonyw an ia  zleconych zadań n ie ­
zależnie od trybu ich  w ykonyw ania  pozw ala użytkow nikow i na 
obniżenie kosztów  przetw arzania. Z w iększona w ydajność sy ste ­
m u w  zakresie przetw arzania zadań pozw ala na poszerzenie za­
kresu działalności ośrodka o zadania now ych użytkow ników .

Z abezpieczenie zbiorów  inform acji przed n iepożądanym  dostę­
pem  ze strony innych użytkow ników . P ełne zabezpieczenie prze­
tw arzanych zadań przed ich zniszczeniem  w  w yn iku  aw arii sy ­
stem u poprzez stałe, okresow e sk ładow anie zbiorów  na taśm ie  
m agnetycznej.

U rucham ianie i testow anie now ych program ów  bez zakłócania  
pracy system u kom puterow ego. N iezależny dostęp do inform acji 
zaw artej w  pam ięci zbiorów  system u. B ezpośrednie (bez koniecz­
ności stosow ania m aszynow ych nośników  inform acji) w yk on yw a­
nie obliczeń przez szereg u żytkow ników  niezależn ie od siebie.

Zdalny dostęp do system u pozw ala u żytkow nikow i na prow adze­
nie przy pom ocy zdalnej końców ki w szystk ich  prac, jakie m ogli­
by prow adzić na w łasn ym  system ie kom puterow ym . Dla użyt­
kow ników  końców ek w sadow ych  dostępne są w szystk ie  m ożliw o­
ści przetw arzania w  trybie lokalnym  w sadow ym . U żytkow nicy  
końców ek konw ersacyjnych m ogą w yk orzystyw ać w szystk ie  w ła ­
ściw ości system u w ielodostępnego przetw arzania lokalnego.

WROCŁAWSKIE ZAKŁADY ELEKTRONICZNE MERA-ELWRO
Generalny Dostawca Systemów Komputerowych 

dostarczają nowoczesne narzędzia i środki automatyzacji projektantom 
i użytkownikom systemów informatycznych
D okładnych inform acji udzielą:

BIURO GENERALNYCH DOSTAW
ul. Ostrowskiego 32, 53-238 Wrocław 
telefon: 44-78-27, teleks: 034518 elwro pl 

PRACOWNIA PROJEKTOWANIA 
SYSTEMÓW KOMPUTEROWYCH 
ul. Mikulskiego 38, 52-420 Wrocław, telefon: 44-44-06

WCT/587/K/T6

M E R R - E L U U R O

Pełną automatyzację j k
przetwarzania ^

Racjonalne gospodarowanie 
czasem  pracy system u ^
komputerowego

Pełne zabezpieczenie  
zbiorów informacji 

Wielodostępne 
przetwarzanie lokalne

Wielodostępne 
przetwarzanie zdalne

►

►

►


