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Dla siebie budujemy na koncu

Rozmowa INFORMATYKI z dyrekiorami Cenirum ETOB doé¢. dr inz. Markiem

Grochowskim i mgr inz. Wiestawem Mirowskim

INFORMATYKA: Nie od razu ETOB zbudowano...

Dyr. MIROWSKI: ..historia zaczyna sie w 1952 roku, naj-
pierw bylo Biuro Rozliczen Budownictwa, ktorego powsia-
nie datuje sie w 1952 r., nieco pozniej powstal przy Zjed-
noczeniu Biur Projektow — OSrodek Zastosowan ETO:- w

Projektowaniu (ETOPROJEKT), gdzie rozpoczal prace
pierwszy komputer w budownictwie ZAM 2,
Nastepny okres — to okres powstania oddzialow Biura,

ktore z czasem (1969 rok) przeksztalcily sie w ETOBY.
INFORMATYKA: Jaki daje to obraz na mapie kraju?

Dyr. MIBOWSKI: Obecnic CENTRUM podlegaja ETOBY
w Warszawie, Bydgoszczy, Gdansku, Krakowie, Yodzi, Poz-
naniu i Rzeszowie; poza tym istnieje sie¢ oSrodkow sateli-
tarnych, ktore z czasem sie usamodzielniag — tymezasem
korzystaja z doSwiadczen osrodkéow koordynatordw, tj. tych
ktore juz wymienilem, a takze czasami z ich komputerow.
I tak OSrodki w Olsztynie i Bialymstoku sg podporzgdko-
wane gdanskiemu, w Kielcach i Tarnowie — krakowskie-
mu, we Wroclawiu, Walbrzychu, Piotrkowie Trybunalskim
— lodzkiemu, w Szczecinic i Zielonej Gorze — poznanskie-
mu, w Lublinie — warszawskiemu, w Koszalinie — byd-
goskiemu. Poza gestiz CENTRUM znajduje si¢ dotychczas
jedyny ETOB katowicki; sadze jednak, ze juz niebawem
nastapi polaczenie. Sie¢é ETOB, o ktorej mowimy integruje
si¢ poprzez CENTRUM ETOB na poziomie koordynacji za-
rzadzania zadan i prac projekiowych w odniesieniu do pro-
bleméw resortowych, realizowanych przez Warszawski
ETOBSYSTEM, bedacy integralng czeScia CENTRUM.

INFORMATYKA: Wynika z tego, ze sie¢ jest rozlegta. Na-
lezy sadzié, ze sa to silne o$rodki?

Dyr. MIROWSKI: Szkopul w tym, ze sa to czesto oSrodki
prawie bez locum. Przyzwoite warunki lokalowe posiadajs,
jak dotad, Poznan i Wroclaw, znoSne — Rzeszow i Kielce,
reszta — to duze prowizoria...

INFORMATYKA: Budownictwo bez budynkéw?

Dyr. GROCHOWSKI: Buduje sie sporo, ale jako§ tak sie
sklada, ze najtrudniej dla siebic. Mamy jednak nadzieje, ze
teraz sic ruszy. Przewidujemy, Ze jeszeze w itym roku nowe
obiekty zostana oddane do eksploatacji w Lublinie i w
Zielonej Gorze, a w przyszylm roku w Gdansku. W korficu
musimy gdzieS pomieSci¢ ludzi i komputery.

INFORMATYKA: Jakim sprzetem obecnie- dysponujecie?

Dyr. MIROWSKI: 7 komputeréw MINSK 32, ODRA 1204,
4 komputery ODRA 1304 oraz 8 ODRA 1305; wsrod tych
ostatnich pierwsza w Polsce ODRA z pamigeig 128 k (W
ETOB Warszawa), w tym roku bedzie jeszcze wigkszy
komputer, tez ODRA, lecz z pamiegcig 256 k. Pozwoli to
my$leé o teledacji ..

INFORMATYKA:
Os$rodki?

Dyr. GROCHOWSKI: Przewidujemy, Ze rocznie bedziemy
instalowali 5 zestawow ODRA 1305. Jezeli wyga$nie ich pro-
dukecja, wowczas instalowaé bedziemy RIADOW tyle sa-
mo z tym, Ze dla naszych potrzeb powinny to byé najmniej
komputery klasy R 32. Sadze, ze to zalozenie nie bedzie
klopotliwe w realizacji. Jezeli za§ mowa o teledacji, to
cezFwiscie przeslanki do jej planowania sg dosé¢ mgliste.
Do sprzetu krajowego, ktérego jeszcze nie ma, ustawila si¢
juz duza Kkolejka, moze uda si¢ wiec kupié sprzet za de-
wizy?

Najpierw chyba trzeba wyposazyé

Dyr. MIROWSKI: Tymczasem bedziemy wdrazali systemy
wiclodostepne oparte o transmisj¢ lokalng. W obecnym pla-
nie piecioletnim zamierzamy uruchomié¢ takie systemy w
Warszawie, Poznaniu i Gdansku. Komputerami bazowymi
beda ODRY 1305 z duza pamigeia i bulgarskimi dyskami
oraz koncoéwkami niestety z importiu, a jezeli nasz prze-
myst dostarczy odpowiednic urzadzenia, to krajowymi.

INFORMATYKA: A wiec sa to sprawy jeszcze odlegle?

Dyr. GROCHOWSKI: Tak, chociaz niezwykle pilne. Tech-
nika przetwarzania wsadowego jest juz dla nas za wolna.
Potrzebna nam jest informacja szybka, niech nawet droz-
sza, bo uzyskiwana wickszym kosztem, ale szybsza.

INFORMATYKA: Taka potrzebe narzuca struktura syste-
méw eksploatowanych w ETOBIE, a wiec WEKTORA
i AWIZO-MOC o

Dyr. MIROWSKI: Przede wszystkim, ale nie tylko .
Dyr. GROCHOWSKI: Robimy zreszta nowsza wersje
WEKTORA, dwuletnia eksploatacja dostarczyla nam ma-

teriatu do przemyslen. Checialbym tu nadmienié, ze WEK-
TOR cieszy sie duzym uznaniem ekspertéw zagranicznych.
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Dyr. MIROWSKI: Najwazniejsze jednak zadania w dzie-
dzinie projektowania i programocwania beda wynikaly zre-
alizacji przez ETOBSYSTEM trzech problemdéw resorto-
wych i jednego branzowego. Mowigc bardziej szczegoiowo:
mamy do opracowania komplcksaowy system zarzadzania w
kombinatach budowy domodw, skomputeryzowany system
zarzadzania w przedsiebiorstwach przemyslowych resoriu
budownictwa, komputeryzacje sysiemu zarzadzania W
przedsicbxorstwac.x budowlanych. Sa to problemy resor-
towe. Problém branzowy — {o system informatyczny tran-
sportu budowniciwa. Nadto do najwazniejszych prac, ktore
powinny by¢ rychle zrealizowane, zaliczyé nalezy réwuiez
ukonczenie systemu banku informacji budownictwa i wy-
brane systemy sierowania procesami technologicznymi w
przemysle materialow budowlanych (na pierwszy ogien —

sterowanie procesem technologicznym produkeji cementu
i szkla).
INFORMATYKA: To sg zadania dla ETOBSYSTEMU

i zaplecza naukowo-badawczego. A co beda robi¢ pozostale

ETOBY?

Dyr. GROCHOWSKI: Starczy i dla nich. To, ze wigkszos¢
zadan do wykonania przypada na ETOBSYSTEM jest wy-
nikiem jego mozliwoSci — skoncentrowaliSmy tam duzy po-
tencjai — kadre 200 projektantow i programisiow. A Ze

JERZY CHMURZYNSKI
Katedra Maszyn Matematycznych
Wydzial Cybernetyki WAT

LUDWIK URBANIAK
Instytut Automatyzacji
Systeméw Zarzadzania WAT
Warszawa

Wptyw algorytméw zwalczania

mamy do wykonania wicle zadan, czeS¢ z nich bedzie roz-
wigzywana w poszczegolnych ETOBACH. Dazymy jednak
do tego, aby prace nie dublowaly si¢, natomiast opracowa-
ne systemy powinny byé maksymalnie powielarne. W
zwiazku z tym bprzeprowadziliSmy dystrybucje tematiow
na ETOBY przy zalozeniu, ze opracowywaé one bedsg sy-
stemy uniwersaine dla calej naszej sieci. I tak np. ETOB
¥.0dz zajmuje sie systemem gospodarki materialowej, ETOB
Warszawa — zalrudnieniecm i placami, ETOB Krakéow —
gospodarkg maszynami, EXYOB Poznan — gospodarka Srod-
kami trwalymi.

INFORMATYKA: Sz to zamierzenia potrzebne i spore. Co
bedzie warunkowalo ich wykonanie?

Dyr. MIROWSKI: Mamy wypracowang przemyslang kon-
cepcje. Opiera sie ona na paru podstawowych zalozeniach.
Jezeli zrealizowane zostana podstawowe warunki — za-
mierzenia te zrealizujemy. Te warunki to glownie: sprzeb
i budynki. Sprzet — to problem naszego przemysiu, bu-
dynki — macierzstyego resortu.. Oby zasada budowania
dla siebie na koficu — zostala tym razem przelamana.

Z ramienia INFORMATYKI rozmawiat

Krystyn Bernatowicz

blokad proceséw

obliczeniowych na efekitywno$é wykorzystania

resurséw komputera

Rozw06j systemébw operacyjnych komputeréow cyflowgych
obserwowany na przestrzeni ostatnich 10 lat, charakteryzu-
je 51e wzrastajaca iloScia wspbéibieznie 1‘cahzowanych obli-
czen [1]. Zasadniczg przyczyna takiego ukierunkowania jest
dazenie do zwigkszenia wspoiczynnikow efektywnosci wy-
korzystania elementéw kompulera (np. procesorow fizycz-
nych, pamiegci operacyjnej, urzgdzen zewnetrznych) Ele-
menty te dalej nazywac bedziemy resursami komputera,
lub krocej, resursami.

Wspblczynnik efektywnosci wykorzystania resursu rozumieé
bedziemy jako stosunek czasu wykorzystania fego resursu
podczas wykonywania programdéw w komputerze do catko-
witego czasu realizacji programéw. Systemy operacyjne jed-

Mgr inz. LUDWIK URBANIAK
ukoniczyt Wydziat Cybernetyki
WAT w 1975 r. Obecnie pracu-
je w Instytucie Automatyzacji
Systeméw. . Zarzadzania WAT.
Zajmuje sie  oprogramowaniem
podstawowym  komputeréw i
minikomputerow.

nokrotnego przetwarzania wsadowego zapewniaja sekwen-
cyjne wprowadzenie do komputera i wykonywanie kolej-
nych programéw z fzw. wsadu. W kazdym wiec momencie
pracy kompulera wykonywany jest co najwyzej jeden
rogram. Zasadniczym mankamentem tego sposobu orga-
nizowania pracy kompufera jest to, ze resursy, nie wyko-
rzystywane podczas aktualnie wykonywanego programu,
pozostaja bezczynne przez caly czas wykonywania tego
programu.

Nowoczesne, tzw. krotne systemy operacyjne, zapewniaja
wykonywanie wigcej niz jednego programu jednoczes$nie. W
tego typu systemach resursy, ktore nie sg wykorzystywane
podczas wykonywania jednego programu, moga byé uzyte
do wykonywania innych programéw. W ten sposéb dla
krotnych system6w operacyjnych wzrasta stopien wyko-
rzystania resurséw komputera.

Najnowsza technikg programowania jest programowanie
wieloprecesowe [3, 5]. Przetwarzanie wieloprocesowe po-

zwala widzie¢ realizacje programéw w postaci zbioru
wspoibieznych proceséw obliczeniowych.
Procesy te komunikuja sie miedzy soba, synchronizuja

wzajemnie oraz wykorzystuja wspélng pule resurséw kom-
putera [3]. Wykorzystanie resurséw przez procesy odbywa
sie w nasiepujgeych krokach:

Z Autorem JERZYM CHMURZYNSKIM zapoznaliSmy Czytelnikow
W nrze 1/76



@ zadanie resursu
® wykorzystanie resursu
@ zwolnienie resursu.

Nadz6r nad wykorzystaniem resursu jest zadaniem syste-
mu operacyjnego komputera. Oddzialywanie procesu na
resurs w powyzszy sposOb nazywaé bedziemy rutypowym.
Proces moze wykorzystywaé resurs dopiero wtedy, gdy w
wyniku zadania tego resursu uzyskal do niego dostep.

Zadanie aktualnie zajelego resursu powoduje opbzZnianie
_procesu do czasu zwolnienia tego resursu. W szczegblnym
przypadku zdarzyé sie moze, ze rozdzial resurs6w }gorppp-
tera oraz aktualne ich zadania sa przyczyna opozniania
dwoch lub wiekszej ilo§ci procesow. Jezeli nie istnieje mo-
sliwoéé przerwania opOzniania tych proceséw w spos_éb
rutynowy, to sytuacje taka nazywamy blokada proceséw
[4]. Blokada proceséw trwacé bedzie tak dlug;o, az jakas
specjalna, zewnetrzna akcja (systemu operacyjnego lub o-
peratora komputera) nie spowoduje jej roztadowania.

Przyczyna powstania blokad moga by¢ nie tylko .fataln-e
przypadki rozdzialy resursow, ale réwniez niewlasciwe za-
sady synchronizacji proceséw wspoéibieznych. Zablokowaniu
ulec moga procesy wymieniajgce sygnaly za pomocg zmien-
nych synchronizujacych typu warunek lub semafor [3].

Przyktad 1 ilustruje przypadek powstania blokady proce-
sGw.

Przyklad 1

Rozwazmy przypadek rownoczesnej realizacji dwoch pro-
gram6éw PRO1 i PRO2 w komputerze ODRA 1304/1305.
Programy te napisane zostaly w jezyku ALGOL.

‘PROGRAM’ (PRO 1)
/INPUT/ 1 = CRO
‘OUTPUT. 1 = LPO
‘BEGIN’
- “INTEGER’ K ;
SELECT INPUT (1) 3
‘COMMENT’ OPERACJA NUMER 1 ;
K : = READ ;
SELECT OUTPUT (1) ;
‘COMMENT’ OPERACJA NUMER 4 ;
PRINT (K, 3, 0) ;
FREE INPUT ;
FREE OUTPUT ;
‘END’
‘PROGRAM’ (PRO 2)
‘INPUT’ 1 = CRO
‘OUTPUT. 1 = LPO
‘BEGIN’
/INTEGER’ L ;
L : = 100 3
SELECT OUTPUT (1) ;
‘COMMENT’ OPERACJA NUMER 2 ;
PRINT (L, 3, 0) ;
SELECT INPUT (1) ; g
‘COMMENT/ OPERACJA NUMER 3 ; /
Lisa==READ;
PRINT. (L, 3, 0)-;
FREE INPUT ;
FREE OUTPUT ;
‘END’

Procesy' realizacji programéw PRO1 i PRO2 nazwiemy od-
powiednio P1 i P2.

Zakladajac, ze komputer dysponuje tylko jednym czyini-
kiem kart CR oraz jedna drukarka wierszowa LP, prze-
§ledzimy nastepujaca sekwencje operacji procesu Pl i P2

wykorzystujacych resursy podczas wykonywania progra-
mow PROL1 i PRO2:
#3a) operacja numer 1 — proces Pl zgda i uzyskuje dostep

do czytnika kart CR :

b) operacja numer 2 —\proées P2 zada i uzyskuje dostep
do drukarki wierszowej LP ;

“¢) operacja numer 3 — proces P2 zada czyinika kart; po-
niewaz czytnik jest w posiadaniu procesu P1, zadanie pro-
cesu P2 nie zostaje speinione

d) operacja numer 4 — iyroces P1 zada drukarki wierszo-

wej; poniewaz drukarka jest w posiadaniu procesu P2 za-
danie procesu Pl nie zostaje spelnione.

Wiracenie operacji 2 i 3 pomigdzy operacje 1 i 4 moze na-
stapi¢ np. w wyniku chwilowego braku kart w czytniku
CR w momencie realizacji operacji numer 1. 3

Przedstawiona sekwencja operacji 1--4 prowadzi do za-
blokowania procesow P1 i P2. Sytuacje powyzsza ilustruje
graf skierowany, przedstawiony na rysunku 1. W grafie
tym wyrozniono dwa rodzaje weziow: 2

— wezly resurséw CR i LP
— wezly proceséw Pl i P2

Rys. 1. Graf blokady proceséw Pl 1 P2

Luk prowadzacy od wezla resursu do wezla procesu. ozna-
cza, ze proces ten uzyskal dostep do resursu. Luk prowa-
dzacy od wezla procesu do wezla resursu oznacza, ze pro-
ces ten zada wskazany resurs.

Przedstawiony przykiad blokady moze byé @ rozladowany
dro_ga odebrania jednego z resurséw, np. drukarki wierszo-
wej procesowi P2 i przydzielenia jej procesowi P1. Ope-

. rator komputera ODRA 1304/1305 dokonaé moze tych czyn-

nosci za pomocg odpowiednich dyrektyw operatorskich.

Niebezpieczenstwa wynikajace z blokad proceséw sa dwo- =~
jakiego rodzaju. Po pierwsze, przez czas trwania blokady
czgs¢ resursé6w nie jest wykorzystywana, przez co pogar-
szaja sie wspélczynniki efekiywnos$ci wykorzystania tych

resurséw. Drugim, znacznie groZniejszym, jest przypadek

blokad w systemach komputerowych uwarunkowanych cza-
sowo; blokada moze byé tu przyczyna nadmiernego wydiu-
zania sie czasu reakecji sysiemu komputerowego, a nawet
utraty kontroli nad zdarzeniami zachodzgcymi w Srodowi-
sku tego systemu.

Wskazane nastepstwa blokad proceséw wskazuja na po-
trzebe poszukiwania metod ich zwalezania.

METODY ZWALCZANIA BLOKAD PROCESOW

W zaleznosci od dysponowanej informacii na temat przy-
sztych zadan resursow przez procesy istnieja réine metody
rozwigzywania problemu blokad.

1. Przy posiadaniu informacji o przysziych Zadaniach pro-
cesOw, wykorzystanie jej do stworzenia sekwencji zgdan,
ktéra nie dopuszcza do wystepowania blokady, czyli uni-
kanie blokady.

2. Przy braku tej informacji:

a) dopuszczenie do wystapienia blokady, a nastepnie jej
detekeja i usuniecie lub ; ? 4

b) wprowadzenie takich ograniczenn na sposoby. zadania re-
surs6w przez procesy i ich przyznawania. ze blokada nie
moze wystapié, czyli zapobicganie blokadzie.

We wszystkich metodach do zwalczania blokad stuzg od-
powiednie algorytymy systemu operacyjnego [2, 3, 4, 5].

Ponizej przedstawiono krotka charakterystyke tych metod.

Unikanie:

W momencie kazdego zgloszenia zadania resursébw przez
proces sprawdzana jest mozliwo$¢ wystapienia blokady w
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nastepstwie spelnienia tego zgdania. Je$§li wystapienie blo-
kady jest mozliwe, wtedy zadanie nie jest spelnione, a pro-
ces jest op6Zniony.

Detekeja

W przypadku zastosowania tej metody dopuszcza sie mozli-
wos¢é wystgpienia blokady, zapewniajgc wykrycie jej przez
system operacyjny. Usunigcie blokady polega na wywlasz-
czeniu jednego lub wiecej proceséw zablokowanych. Wy-
wilaszczeniem nazywamy odebranie procesowi zajmowa-
nych przez niego resurséw. Te resursy przydzielone sg in-
nym procesom zablokowanym, co umozliwia ich realizacje.
Po zakonczeniu realizacji, procesy zwalniajg resursy, ktére
moga byé przyznane kolejnym procesom opbéznionym itd.
W ten spos6b zapewniona jest realizacja wszystkich pro-
ceso6w w skonczonym czasie.

Zapobieganie

Metoda umozliwia zapobieganie blokadzie proceséw przez
ograniczenie sposobow zadania resurs6w przez procesy.Pro-
cesy moga zgdaé typow i ilosci resurséw tylko w sposéb
zgodny z algorytmem metody. Typowym rozwigzaniem jest
hierarchiczny przydzial resurséw [3].

Wszystkie powyzsze metody majg dwie podstawowe wady:

1. powoduja strate czasu procesora na wykonanie algoryt-
mu zwalczania blokady,

2. powoduja obnizenie efektywnosci wykorzystania resur-
sévs{, z powodu op6zniania proceséw, ktore te resursy zaj-
mujg. :

Wybér konkretnego algorytmu powinien byé $cisle uzalez-
niony od wilasciwosci systemu, w jakim algorytm ten ma
byc zastosowany. Obecnie brak jest og6lnej metody okres-
lajacej przydatnos$é poszczegblnych algorytméw zwalczania
blokad do pracy w réznych Srodowiskach [6].

POROWNANIE WPEYWU ALGORYTMOW UNIKANIA
I DETEKCJI BLOKADY PROCESOW NA EFEKTYWNOSC
WYKORZYSTANIA RESURSOW

W zalezno$ci od algorytmu zwalczania blokady, jego wplyw
na efektywnosé wykorzystania resurséw bedzie rézny.
W celu iloSciowe]j oceny tego wptywu wprowadzimy wspoi-
czynnik nieefektywnoSci wykorzystania resursow WNE,
Okres czasu, w ktérym ilo§¢ resurséw zajmowanych przez
procesy opoéZnione przez algorytm zwalczania blokady po-
zostaje staly, nazwiemy etapem T,.

Wspotezynnik WNE okreSlony jest wzorem:

3
D R,
g1
WeN e e s
R
gdzie:
Ik — ilosé etapow
Toy — i-ty etap
Ry — ilo§¢ resurséw zajmowanych przez procesy opdznio-
ne w etapie Thoi
Rc — catkowita ilo§é resurséw w systemie komputerowym
Tc. — catkowity czas realizacji wszystkich proces6ow

W Katedrze Maszyn Matematycznych WAT dokonano po-
rownania wplywu dwoch algorytméw zwalczania blokad
na efektywno$§¢ wykorzystania resurs6w [7]. Por6wnano
algorytm unikania Habermann'a [2] z algorytmem detekcji
Holt’a [4]. Badania dokonano metoda symulacyjng. Zbudo-
wano modele systemu rozdzialu resurséw, wykorzystujac te
algoryimy do zwalczania blokad. Modele zaprogramowane
zostaly w jezyku GPSS i uruchomione w komputerze ZAM-
-41. Dla obydwu modeli przyjeto identyczny strumien zglo-
szen zadan resurséw przez procesy. Badano zmiany wspoi-
czynnika nieefektywno$ci WNE w funkcji calkowitej ilo$-
ci resursOw dostepnych w systemie komputerowym. Wyniki
symulacji prezentujg wykresy przedstawione na rys. 2.

Wspétczynnik nieefektywnosci wykorzystania resurséw dla
algorytmu Habermann'a oznaczono WNEp, a dla algoryt-
mu detekeji — WNEp.

Na podstawie powyzszych wykreséw mozna stwierdzié, ze

algorytmy zwalczania *blokad powoduja obnizenie efek-
tywmosci wykorzystania resurséw w systemie oraz od ty-
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Rys. 2. Wykres zmian wspoélczynnikéw nieefektywnos$ci wyko-

rzystania resurséw

pu algorytmu. W miare wzrostu ilosci resurséw wspédiczyn-
niki nieefektywno$ci malejg, a wiec zmniejsza si¢ szkod-
liwy wplyw algorytméw zwalczania blokad na efektywnosé
wykorzystania resurséw. Wspoélezynnik WNEp jest dla
‘wszystkich przypadkéw iloSci resursbw w systemie mniej-
szy od wspé6tczynnika WNEgn. Stad mozna wnioskowaé, ze
algorytm detekcji pozwala na efektywniejsze wykorzystanie
resurséw niz algorytm Habermann’a.

PODSUMOWANIE

Jednym 2z najistotniejszych problemoéw, ktéry nalezy u-
wzgledni¢ przy projektowaniu wspoélczesnych systemow
komputerowych jest ich efektywno$é. Z tego wzgledu pro-
jektant systemu komputerowego powinien zna¢ wplyw sto-
sowanych rozwigzan na ten wazny parametr. Przykiadem
jest problem blokad.

Obecnie ocena wplywu algorytméw zwalczania blokad o-
piera sie giéwnie na intuicji projektanta. W niniejszym ar-
tykule pokazano, ze wplyw ten jest wyraZnie zr6znicowa-
ny rodzajem algorytmu zwalczania blokad i mozliwy do
oceny metodami symulacyjnymi. Pozwala to na poréwny-
wanie metod zwalczania blokad i wyb6r optymalnej dila
konkretnego zastosowania. Istnieje wiec potrzeba badan
kompleksowych w celu pelnej oceny wplywu metod zwal-
czania blokad na efektywno$¢ wykorzystania resursow.

W przyszlych badaniach nalezy uwzgledni¢ straty czasu
procesora spowodowane wykonywaniem algorytméw zwal-
czania blokad. W szczegélnych przypadkach moze to byé
istotny czynnik wplywajacy na ocene algorytmu.
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OSIRIS —pakiet programowy do badan statystycznych

GENEZA 1 DZIEDZINY ZASTOSOWANIA PAKIETU

Pakiet programéw komputerowych o nazwie OSIRIS (Or-
ganized Set of Integrated Routines for Investigation with
Statistics), powstat w wyniku wsp6ipracy Instytutu Soc-
jologii z Centrum Obliczeniowym Uniwersytetu Michigan
(USA).

Proces opracowywania, a nastepnie cigglego udoskonalania
tego pakietu zapoczatkowano na przelomie lat pietdziesia-
tych i sze$édziesiatych, kiedy to do obliczen statystycznych
zastosowano komputery typu IBM-704, IBM-1401 i IBM-
7090. Na maszynie serii IBM-360 pakiet OSIRIS po raz
pierwszy uruchomiono w maju 1967 r.

W miare narastania potrzeb - szybkiego przetwarzania i
analizowania masowych danych statystycznych (np.: opra-
cowywania wynikéw wyboréw), pakiet OSIRIS rozbudo-
wywano o nowe funkcje, wzbogacajgc jego mozliwoSci za-
- stosowania. W ten sposéb wersja pakietu z roku 1973 (zna-
na i wuruchomiona w ZETO ZOWAR jako OSIRIS-III)
sktada sie z 60 ro6znych programéw problemowych.

Do wykonania odpowiedniej analizy statystycznej, z ma-
ksymalnego zestawu sze$tdziesigciu programéw nalezy wy-
kona¢ w okreslonej kolejnosci odpowiednig grupe kilku lub
kilkunastu procedur.

Jakkolwiek pakiet OSIRIS projektowano i testowano prze-
de wszystkim pod katem analizy danych w badaniach
socjologicznych, to jednak okazalo sie, ze moze on byé
réwniez wykorzystywany w innych dziedzinach dzialalno$-
ci gospodarczej i naukowej. Tak wiec moze byé on wy-
korzystany dla potrzeb ewidencji personelnej, w pracach
administracyjnych i laboratoryjnych, w archiwach itp.
Wszechstronno§¢é zastosowania pakietu- wynika z mbozli-
wosci elastycznego doboru procedur jego modyfikacii.

ORGANIZACJA ZBIOROW DANYCH

W naukach socjologicznych typowym i najprostszym zr6d-
tem informacji sg badania ankietowe, gdzie na ustalony
zestaw pytan udziela odpowiedzi okreSlona grupa respon-
dentéw. Zestaw odpowiedzi udzielonych przez jednego res-
pondenta ‘stanowi jednostke analizy, zwang réwniez ob-
serwacja lub przypadkiem. Tak wiec dane uzyskane w
wyniku ankiety mozna przedstawi¢ w postaci tabeli pro-
stokatnej {a;;} w ktérej wiersze reprezentuja responden-
tow, natomiast kolumny zawieraja pytania lub inaczej
moéwige, zmienne albo cechy. Zatem element tabeli ozna-
czony przez ai; reprezentuje odpowiedZz i tego responden-
ta na j-te pytanie tak, jak to pokazuje tabela.

Dane przedstawione w postaci tabelarycznej zazwycza] nie
stanowia regularnej tabeli prostokatnej, poniewaz nie
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wszyscy respondenci moga udzieli¢ sensownej odpowiedzi
na dokiadnie ten sam zestaw pytan. Dlatego tez og6t res-
pondentéw bedzie dzielil sie na rbézne klasy, gdzie dla
réznych klas bedzie réiny obszar odpowiedzi. Jednakze
wzgledy techniczne analizy takich danych narzucajg po-
trzebe ujednolicenia struktury danych (wszystkie grupy

- respondentéw powinny znaleZé sie w jednorodnej klasie),

co mozna uzyskaé¢ poprzez wprowadzenie pojecia braku
danych, albo tez przez odpowiednie uzupelnienie tych kla-
tek tabeli, kitére danego respondenta nie dotycza. W ten
spos6b dane o strukturze nieprostokatnej uzupelmone sq
do struktury prostokatnej.

Bywaja réwniez takie badania, w ktérych okres§lona gru-
pa respondentéw udziela odpowiedzi na kilka réznych ze-
stawow pytan i woéwczas moze by¢ taka sytuacja, ze na je-
den zestaw beda udzielane jednakowe odpowiedzi, a na
inny zestaw beda udzielane r6zne odpowiedzi. W tych
sytuacjach mamy do czynienia z danymi o strukturze hie-
rarchicznej. Przykiladem tego typu danych moga byé in-
formacje uzyskiwane w rezultacie badan nad gospodar-
stwem domowym, gdzie cze$é¢ danych bedzie wspbélna dla
wszystkich czlonkéw rodziny, a inna cze$¢ tych danych
bedzie dotyczyla tylko poszczegblnych jej czlonkéw.

Reasumujac powyzsze uwagi na temat informacji Zr6d-
lowych, jak réwniez biorac pod uwage strone techniczng
przetwarzania tych informacji przy uzyciu komputera,
dane te gromadzone sg w postaci odpow1edmch zbiorobw
o réznym, .ale ustalonym formame zapisu rekordu, a mia-
nowicie:

© zbiory sekwencyjne o stalym formacie rekordu upo-
rzadkowane wediug respondentéw (przypadkow)

e szory sekwencyjne zawierajace rbézne typy rekordéw
zmiennej diugosci dla hierarchicznej struktury danych

@ zbiory segmentowo-sekwencyjne o stalym formacie re-
kordu uporzgdkowane nie wedlug respondentéw a wediug
zmiennych

® zbiory o stalym formacie rekordu zawierajacym ustalo-
ng liczbe n elementé6w macierzy kwadratowej o wymia-
rach m X m, gdzie m>n

® zbiory o stalym formacie rekordu dla gromadzenia ele-
mentéw macierzy prostokatnej.

Przygotowane na podstawie informacji zZr6dlowych dane
wejsciowe (czytelne dla komputera) opisywane sg za po-
mocg innego zbioru zwanego stownikiem. Stownik ten jest
pomocniczym zbiorem rekordéw identyfikujacych w spo-
s6b unikalny kazdg zmienng i jednoczeénie opisujgcy for-
mat i polozenie danych stanowigcych zbibér wartosSci (ar-
gumentéw) tych zmiennych. Postugujgc sie nomenklaturg
prostokatnej struktury danych (patrz tabela) j-ta kolumna
tabeli oznacza zmienng, a rekord opisujgcy te zmienng
zostanie wprowadzony do stownika, natomiast i-ty wiersz
oznacza argumenty zmiennych i w formie jednostkowego
zapisu zostanie wprowadzony do zbioru warto$ci. Zatem
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dla wykonania okreslonej analizy statystycznej potrzebne
sg dwa zbiory informacji, a mianowicie zbiér zmiennych
czyli stownik oraz skojarzony z nim zbiér wartosci.

Zbi6ér stownikowy moze byé¢ utworzony jedynie przez od-
powiednie programy wchodzace w zestaw pakietu OSIRIS,
natomiast zbiér wartosci moze byé zakladany badZz w ra-
mach tego pakietu badZz tez poza pakietem OSIRIS, to
znaczy przez inne systemy informatyczne. Poniewaz za
pomoca slownika opisuje sie zbiory wartosci o r6znej
strukturze (prostokatna, hierarchiczna) w pakiecie OSIRIS
rozrbéznia sie cztery typy stownika. Stowniki zawierajg re-
kordy statej dlugoSci — 80 znakdéw, a pierwszy z tych
rekordéw zawiera ogbélne informacje opisujace sam stow-
nik oraz informacje wyr6zniajagce typ zbioru wartosci opi-
sywanego tym stownikiem. Nastepne rekordy przeznaczone
sa do opisania zmiennych; do opisania jednej zmiennej
przeznaczony jest jeden rekord. Og6lny format réznych
typoéw slownika podano ponizej.

Stownik typu — 1 — przeznaczony jest do opisania zbioru
wartoSei o strukturze prostokatnej. Stownik typu — 1
moze by¢ utworzony jedynie za pomocg specjalnego pro-
gramu (File Build) wchodzacego w zestaw pakietu i moze
on byé przechowywany  wylgcznie na no$niku pamiegci
magnetycznej (dysk lub tasma) ze wzgledu na to, ze za-
wiera on pola z wartoSciami ,w reprezentacji binarnej.
Stownik tfen zawiera nastepujgce informacje:

® rekord opisujacy stownik

zawier numer pierwszej i ostatniej zmiennej stownika
® rekord gléwny opisujgcy zmienng

zawiera numer zmiennej, format danych (alfabetyczne czy
numeryczne), typ zmiennej (jedno-odpowiedziowa lub wie-
loodpowiedziowa), nazwa zmiennej (do 24 znakéw alfanu-
merycznych), poczatek danych w rekordzie, dlugos¢ pola
z danymi itp.

® rekord pomocniczy opisujgcy zmienng

przeznaczony jest do rozszerzenia opisu zmiennej i w
stowniku wystepuje opcjonalnie. W stowniku dla opisa-
nia jednej zmiennej mozna uzy¢ szeregu rekordéw po-
mocniczych rbéznych typéw. Typ rekordu rozrézniany jest
za pomoca jednoznakowego kodu (np.: Q, K, C. itd.).

Stownik typu — 2 — stuzy do opisywania tablic elemen-
tami, ktérymi moga by¢é rbéznego rodzaju mierniki staty-
styczne, wynikajace ze wspoblzaleznoSci dwu cech (np.:
wspblczynnik korelacji).

Stownik typu — 2 zawsze poprzedza dane, ktére opisuje
i w rzeczywisto$ci stanowi on cze$¢ zbioru wartosci. Stow-
nik ten zawiera rekordy trzech typéw, a mianowicie:

® rekord opisujacy stownik

©® rekordy opisujace format karty zawierajacej elementy
tablicy

® rekordy zawierajace etykiety dla zmiennych umieszcza-
nych w wierszach i kolumnach.

Stownik typu — 3 — podobnie jak slownik typu — 1
przeznaczony jest do opisu danych o strukturze prosto-
katnej, r6zni sie on jednak od stownika typu — 1 tym,
ze moze by¢ przechowywany na kartach dziurkowanych
i w takiej formie moze on by¢ uzyty jako zbibér wejscio-
wy do programu obliczeniowego. Stownik typu — 3 za-
wiera rekordy o podobnej strukturze, jak stownik typu

— 1.

Slownik fypu — 4 — przeznaczony jest do opisania zbioru

warto$ci, skladajacego sie z r6inych typéw rekordéw
zmiennej diugosci. Slownik ten stosowany jest wiec do
opisu danych o strukturze hierarchicznej.

PROCES ZAKEADANIA ZBIOROW PODSTAWOWYCH
(stownika i zbioru wartoSci)

Jak juz wczeSniej wspomniano, elementem wyjSciowym
do przeprowadzenia okre§lonej analizy statystycznej w
oparciu o programy pakietu OSIRIS jest utworzenie dwéch
zbioré6w podstawowych, to znaczy stownika i skojarzonego

.z nim zbioru warto$ci. Utworzenie tych zbior6w odbywa

sie automatycznie za pomocg ‘jednego z programoéw pakie-
tu na podstawie informacji wejSciowych przygotowywa-
nych przez uzytkownika. Informacje wejSciowe do utwo-
rzenia stownika przygotowywane sa na 80 kolumnowych
kartach dziurkowanych w jednej z dwéch form, a mia-
nowicie:

— w formie o ustalonej strukturze karty (fixed form di-
ctionary)

— przy uzyciu specjalnych parametréw kluczowych (key
form dictionary).

6

W przeciwienstwie do zbioru stownikowego, ktéry moze
by¢ utworzony jedynie w ramach omawianego pakietu,
zbi6ér wartosci mozna uzyska¢ poprzez wykonanie jedne-
go z programOw pakietu OSIRIS, wzglednie mozna ' go
przeja¢ jako produkt wyjSciowy z innego systemu infor-
matycznego. Maksymalna diugo$¢ rekordu w zbiorze war-
toSci moze wynosi¢ 4000 znakéw alfanumerycznych.

Oznacza to, ze do opisania jednej obserwacji (responden-
ta) mozna uzy¢ 4 tysigce zmiennych (cech) zakladajac, ze
warto$¢ zmiennej bedzie jednoznakowa. Jednoznakowy kod
kategorii wystepuje najcze$ciej woéwcezas, gdy mamy do
czynienia z odpowiedziami typu ,,tak” lub ,nie”.

W pakiecie OSIRIS dopuszczalna diugo$¢ kodu kategorii
moze przyjmowa¢ maksymalnie 9 znakéw.

Znajac dilugo$é¢ poszczegblnych p6l zawierajacych kody ka-
tegorii oraz ich rozmieszczenie w ramach rekordu zbioru
warto$ci, mozna przystapi¢ do kodowania informacji wejs-
ciowych do utworzenia slownika, a nastepnie wykonaé¢ pro-
ces zakladania zbioréw podstawowych, ktéry schematycz-
nie przedstawiono na rysunku.
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Podobnie, jak w oprogramowaniu wiekszosci systeméw in-
formatycznych, takze i w pakiecie OSIRIS — w celu wy-
konania okre$lonego elementu calego zadania wykonuje
sie okreslong sekwencje czynnos$ci, ktére razem stanowig
pewien modut przetwarzania. Na modut zakladania zbio-
row podstawowych skladajg sie nastepujace operacje:

1. kopiowanie infbrmacji wejSciowych _z nosnika karto-
wego na no$nik magnetyczny z ewentualng konwersja da-
nych

2. uporzadkowanie zbioréw danych

3. wykonanie formalnej i czeSciowo merytorycznej kon-
troli danych w zbiorze wartoSci oraz ich skorygowanie
4. utworzenie zbioru stownikowego i zbioru wartosci.

Uzyskane w ten spos6b dwa podstawowe zbiory stanowia
dane wejSciowe do dalszego przetwarzania, polegajgcego
na przeprowadzaniu r6znych analiz statystycznych przy
uzyciu jednego lub wiekszej iloSci programé6w problemo-
wych wchodzgcych w zestaw pakietu OSIRIS.

TECHNIKA KORZYSTANIA Z PAKIETU

Pakiet OSIRIS realizowany jest w trybie partiowym na
maszynach cyfrowych serii IBM-360 i IBM-370 pod nad-
zorem systemu - operacyjnego OS. Najwieksze z progra-
moéw pakietu w zakresie zapotrzebowania na miejsce nie
przekraczajg 106 k bajtéw pamieci operacyjnej. Ponadto
pakiet wymaga co najmniej 3000 Sciezek pamieci roboczej
na dyskach magnetycznych. Do wywolywania programéw
i przypisywania im odpowiednich zbior6w informacji wy-
korzystywana jest specjalna procedura, skiadajgca sie.ze
zdan jezyka sterujgcego -wykonywaniem probleméw — JCL
(Job Control Lanquage).

Programy problemowe pakietu w czasie wykonywania
okreSlonego zadania korzystaja ze standardowego zestawu
kart (zadan) sterujgcych, za pomocg ktérych do programu
wprowadza sie odpowiednie parametry. W zalezno$ci od
rodzaju parametru dostarczonego programowi, na wyjsciu
tego programu uzyskuje sie zadany wynik przetwarzania.

W jednym zdaniu sterujgcym mozna umiesci¢ od kilku do
kilkunastu parametréw. Spos$réd catego zestawu kart ste-
rujacych (rozr6znia sie 10 typoéw takich kart) do najwaz-
niejszych nalezg:

® karta selekcji globalnej i lokalnej

stuzy do uzyskiwania podzbioréw wartosci.

Przyktad:

a. INCLUDE V2 = 23 AND V5 = 6

b. EXCLUDE V10 = 02-05, 09-12 OR VI = 1.—3

Zdanie (a) oznacza, ze do obliczen majg by¢ wigczone
tylko -te rekordy ze zbioru warto$ci, z ktorych wartosé
zmiennej nr 2 réwna sie 23 i jednocze$nie zmienna nr
5 = 6.

Zdame (b) oznacza, ze z obliczen majg by¢ wyeliminowa-
ne te dane, w ktérych zmienna nr 10 przybiera warto$c
od -2 do 5 lub 9 — 12, lub je$li zmienna nr 1 przybiera
wartos¢ 1 — 3.

@ karfa parametréw glowmych

stuzy do wprowadzania do programu informacji steruja-
cych wykonywaniem okreslonych funkeji tego programu.
Specyfikowanie parametrow odbywa sie za pomoca przy-
pisywania okre$lonym stowom kluczowym ustalonych war-
toSci. JeSli na karcie parametréw giléwnych nie umie$ci-
my zadnego z parametréw, woOwczas przyjmowane sa przez
program na zasadzie domniemania te parametry, ktore
dla danego przebiegu s3 typowe i wystepuja najezesciej.
- Méwigc inaczej, do przebiegu przyjmowany jest staly stan-
dardowy zestaw parametréw, a tylko woéweczas, gdy wy-
konanie pewnych funkcji programu wydaje sie zbedne,

mozna ten standardowy zestaw odpowiednio modyfikowad. '

Przyktlad:

PRINT — NODICT .
W  powyzszym przykladzie napis PRINT oznacza slowo
kluczowe, a napis NODICT stanowi jeden z parametréw
tego stowa, przy czym semantyczne znaczenie parametru
NODICT jest takie, ze nie chcemy drukowaé slownika
(no dictionary). /

® karta ze zdaniami rekodowania

Stuzy do wykorzystania zasad transformacji danych wejs-
ciowych w programach analizy danych. Proces rekodowa-
nia polega na uzyskiwaniu nowych zmiennych w wyniku
wykonania okre$lonych operacji arytmetycznych i logicz-
nych na zmiennych zdefiniowanych w stowniku. Wyniki

rekodowania wykorzystuje sie¢ w programach na og6t
jednorazowo, chociaz przez uzycie niektérych z progra-
méw  uzyskane rezultaty obliczed zachowaé mozna na
stale przez wprowadzenie ich do stownika i wykorzysty-
waé je w analizach p6zniejszych. Zasady rekodowania sta-
nowia swego rodzaju system interpretacji jezyka do trans-
formacji danych wejsciowych i w pakiecie OSIRIS stano-
wig dos$¢ obszerne zagadnienie, dlatego tez ze wzgledu na
charakter niniejszego opracowania nie bedg tutaj doktad-
nie omoéwione.

OPIS FUNKCJI PAKIETU

Pakiet programéw OSIRIS zostal pomyS$lany jako elastycz-
ne narzedzie pracy dla osrodkéw i instytucji badawczych
w dziedzinie mauk spoleczno-politycznych. Dlatego tez
moéwigc o rodzaju i zakresie wykonywanych przez ten pa-
kiet funkcji mozna by og6lnie stwierdzié¢, ze za pomoca
tego pakietu mozna w zasadzie wykonaé¢ wszystkie te ob-
liczenia, ktére mogag okaza¢ sie niezbedne do przeprowa-
dzenia okresSlonego badania, wymagajgcego postuzenia sie
wspoOiczesnymi metodami statystycznymi. Tak wiec w re-
zultacie wykonywania swych funkcji, pakiet realizuje na-
stepujace operacje:

1. w zakresie prezentacji danych statystycznych

® generuje szeregi rodzielcze dla populacji jednowymia-
wych

® zestawia tablice korelacji dla populacji wielowymiaro-
wych

® wykonuje punktowy wykres rozsiewu zaleznos$ci w kar-
tezjanskim uktadzie wspéirzednych

2. w zakresie estymacji (szacowania) paramefréw rozkla-
déw cech

® dla populacji jednowymiarowych oblicza: $rednig aryt-
metyczng, warto$¢ modalng, mediane, wariancje, odchyle-
nie standardowe, wspélczynnik skosno$ci, kwantyle oraz
kurntoze

® dla populacjiwielowymiarowychoblicza: tekst ¢t dla §red-
nich, statystyke chi — kwadrat |2, wspblczynnik kondyn-
gencyjno$ci, V Cramera, wspéiczynnik tau (Goodmana —
Kruskalla i Kendalla), wsp6lczynniki gamma, wspéiczynni-
ki lambda, odchylenie standardowe, odchylénie normalne,
wariancje oraz Rho Spearmana.

3. w zakiresie weryfikacji hipotez statystycznych

® testuje rézne hipotezy dla populacji pﬂvymdarowych
® wykonuje analize wariancji, anahze regresji oraz analize
czynnikows.

4. iinne zestawiienia i mierniki statystyczne.

Uzyskiwane w rezultacie przetwarzania wyniki wyprowa-
dzone sg w formie wbior6w danych poSrednich, wzglednie
w postaci zestawien koncowych. Dane po$rednie stanowia
zbiory wej$ciowe do innego programu lub grupy programow.

Przykiadem danych poSrednich moze by¢ tablica wspbiczyn-
nikéw korelacji. Wyniki obliczen koncowych uzyskiwane
sg gléownie w formie zredagowanych tablic jedno lub dwu-
wymiarowych. Tablice jednowymiarowe zawierajg rozkia-
dy liczebnosci jednej cechy, natomiast tablice dwuwymia-
rowe podajg rozklady warunkowe dla dwbéch zmiennych,
jak réwniez rozklady brzegowe dla tych cech. LiczebnoS$ci
podawane sg w_liczbach bezwzglednych, jak rOwniez ist-
rue;e mozliwo$é opcjonalnego obliczania indywidualnych
i kumulowanych rozkladéw procentowych w wierszach
i kolumnach. Oproécz tablic, w zalezno$ci od rodzaju wyko-
nywanej analizy statystycznej oraz rodzaju uzytego do tego
tego celu programu, uzyskuje sie réwniez wyniki w innej
formie, jak np.: listowanie danych w odpowiednim ukla-
dzie. ;

Z punktu widzenia wykonywanych = funkecji w systemie,
wszystkie programy wchodzace w zestaw pakietu OSIRIS
mozna podzieli¢ na dwie grupy, a mianowicie: programy
organizacyjno-manipulacyjne oraz programy analizy danych.
Programy grupy pierwszej stuzg do wykonywania takich
operacji jak: zakladanie zbioru stowmika i zbioru wartosci,
tworzenie nowych zmiennych (rozszerzenie slownika), lis-
towanie danych, korekty danych, agregacja danych itp. Za
pomocg programéw grupy drugiej wykonuje sie operacje
analizy danych, ktére polegaja ma obliczaniu réznych syn-
tetycznych miernikéw statystycznych oméwionych powyze].
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OCENA PAKIETU

Podejmujac prébe og olneJ oceny wyzej opxsancgo pakie-
tu nalezaloby powiedzicé, ze pozytywnym rozwigzaniom fo-
warzysza réwniez pewne braki.

CZYNNIEI POZYTYWNE:

@® pakiet wdrozony i eksploatowany od wielu lat w roz-
nych krajach (niezawodno$¢ dzialania)

® mozliwos¢ wykorzystania réznych no$nikéw mformacn
® mozliwo$é wspbipracy pakietu z innymi systemami in-
formatycznymi

® dosé szeroki zakres dziedzin zastosowania pakietu

® unifikacja i standaryzacja sterowania wykonywaniem
zadan

BERNARD BUSKO
Wojskowa Akademia Techniczna
Warszawa

L)

® mozliwo$é rozszerzania pakietu o nowe procedury.

CZYNNIKI NEGATYWNE:

©,standaryzacja w sensie usztywnienia formatu drukowa-
nych wynikow niektérych obliczen

® mozliwo$¢ wykonywania programéw , jedynie w trybie
partiowym

Reasumujge powyzsze uwagi dotyczace oceny pakietu
OSIRIS, autor niniejszego artykulu przyznaje, zZe jest to
ocena do$¢ ogblna i subiektywna. Na pelniejsza i pogle-
bionq ocene przydatnosci tego pakietu moze zlozy¢ sie opi-
nia szerszego grona jego uzytkownikéw, poparta doswiad-
czeniem uzyskanym w wyniku zastosowania do rozwxqzy«
wania téznych probleméw merytorycznych.

Ustalanie procedur kontrolno-weryfikacyjnych
w procesie przetwarzania danych

ZDEFINIOWANIE PROCEDURY
KONTROLNO-WERYFIKACYJNEJ

Prawidlowo zorganizowany proces przebwarzania danych
zaklada, ze dane rejestrowane, przekazywane migdzy u-
rzadzeniami lub komoérkami organizacyjnymi, przetwarza-
ne oraz emitowane poza system informatyczny (SI) moga
z okre$lonym prawdopodobienstwem zawiera¢ biedy. Da-
‘zac do zmniejszenia tego prawdopodobienstwa lub wyeli-
minowania z procesu przetwarzania okreslonych rodzajow
btedéw w danych, przewiduje sie okreSlone metody wy-
krycia blednej sytuacji, jej przeanalizowanie, okre§lenie
typu bledu, umiejscowienie go w strukturze danych, a
wreszeie natychmiastowe skorygowanie biedu lub zasyg-
nalizowanie blednej sytuacji w sposéb komunikatywny dla
czlowieka. Kompleks wymienionych tu czynnos$ci jest naj-
czeSciej laczony w jedng procedure, zwang procedurg kon-
trolno-weryfikacyjna (K-W). Procedura K-W moze by¢ sa-
modzielnym elementem procesu przetwarzania albo fez
moze by¢ wigczana do okre§lonej innej procedury tego
procesu. Jako samodzielna — moze wystepowaé w opera-
cjach kontroli dokumentéw Zrédrowych, sprawdzenia po-
. prawno$ci przeniesienia danych na maszynowe no$niki da-
nych (MND), a nawet mieé¢ postaé autonomicznego progra-
mu stuzacego np. do sprawdzenia poprawno$ci danych za-
pisanych na MND.

Najczesciej jednak wchodzi ona do innych procedur pro-
cesu przetwarzania danych, np. zawarta jest w programie
wezytywania danych zZrodlowych do pamieci zewnetrznej
komputera, zakladania lub aktualizacji zbioréw itp.

PODSTAWOWE FUNKCJE PROCEDURY K-W

W zaleznosci od rodzaju popelnionych we wczesniejszych
operacjach bledéw w danych, od jako$ci zarejestrowanych
danych, od pojawiajgcych sie w sposéb loscwy odmiennych
kombinacji rozkiadu danych, od pomylek w czynnoS$ciach
operatorskich, mozna w czasie przetwarzania wyr6znié¢
- pewng ilo§¢ réznigcych sie miedzy sobg sytuacji biednych.

Z reguly przedmiotem elementarnego przetwarzania nie
sa wylacznie pojedyncze dane, lecz pewna ich sekwencja
wynikajaca ze struktury danych (pozycja w dokumencie,
karta dziurkowana, rekord itp.). W tych okolicznosciach
za sytuacje bledne malezy uznawacé w szczegolnoscx te se-
kwenc:e danych, ktore:

-— zawieraja dane niezgodne z rzeczywistym pomiarem
zdarzenn lub sa znieksztalcone przez czynniki natury tech-
‘ nicznej

— sg  niekompletne lub zawieraja nadmiar mformac;x z
okresSlonego punktu widzenia
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— naplywaja w niewlasciwej kolejnosci

— sa opracowywane w nieodpowiednich terminach

— zawieraja wartosSci liczbowe nie mieszczace si¢ w do-
puszczalnych przedziatach

— maja nieodpowiednig forme, uklad lub tre$¢ informa-
cyjng

— powodujg zaklécenia w przebiegu procesu przetwarza-
nia danych lub wrecz uniemozliwiajg realizacje dalszych
jego czynno$ci

— stanowig niezamierzony wynik pracy projektantéw, pro-
gramistéw ‘lub operator6w uczestniczacych w projektowa-
niu i eksploatacji SI.

Kolejnym zadaniem procedury K-W po wykryciu blednej '
sytuacji jest ustalenie jej _przyczyny, ktéra najczes$ciej mo-
ze by¢ blad w danych, uzycie niewlasciwej sekwencji da-
nych (pochodzaceg z innych zbior6éw), niewla$ciwe poste-
powanie operatora, a w szczegblnych przypadkach bledy
w programach, algorytmach przetwarzania, instrukcjach
oraz chwilowe zaklécenia w pracy urzadzen. Nastepnie:
przyczyna ta musi by¢ dokladnie zdefiniowana, a jezeli
jest to blad w danych lub ich sekwencji, to musi by¢ u-
stalone umiejscowienie biednej danej w strukturze. Po
tych czynno$ciach procedura K-W winna okre§la¢ tryb
dalszego postepowania w zalezno$ci od rodzaju i charak-
teru biedu lub mnieprawidiowo$ci przetwarzania. W przy-
padkach gdy istnieja algorytmy umozliwiajace skorygo-
wanje bledow w danych, nastepuje ich korekta (w tym
i automatyczna). W przypadkach uzycia mewlaécnvych
zbior6éw, pomylek w czynno$ciach operatorskich, powinno
sie wymusza¢ wznowienia danej czynnoSci przetwarzania
od nowa lub od okre§lonego miejsca z zgdaniem:

— uzycia wlascxwych zbioréw

— wlasciwej reakcji operatora (np. poprawienia bledéw
w parametrach lub danych sterujacych)

— skorygowania biednych danych

— wykonania innych operacji korygujacych.

Dla sytuacji biednych wymkaJacych z przyczyn technicz-
nych, z zasady wznawia s1t—: przetwarzanie od nowa wzgle-
dnie od okreSlonego miejsca w pro“ran’ue (np. podjecie
préoby ponownego odczytu lub zapisu danych).

Do czesto spotykanych sytuacji blednych naleza te, w kto-
rych przebieg przetwarzania danych, mimo bledéw, jest
kontynuowany dalej. W tym przypadku sekwencje danych
z bledami wylacza sie z dalszego procesu przetwarzania.

Do sporadycznych nalezy zaliczy¢ te przypadk1 gdy proces
przetwarzania jest wstrzymany. Sa-to sytuacje, w ktérych



brakuje istotnych dla SI danych, a takze gdy biedy moga
znieksztalei¢ sens informacji wynikowej lub zostang one
ujawnione w programach, algorytmach i instrukcjach.

W kazdym przypadku, fakt ujawmnienia sytuacji blednej,
niezaleznie czy jest ona naprawialna oraz, czy proces prze-
twarzania danych jest kontynuowany lub przerywany, mu-
si on by¢é odpowiednio zasygnalizowany. Nie pretendujac
do pelnego wyczerpania zagadnienia, pod pojeciem sygna-
lizacji blednej sytuacji nalezy rozumie¢ przedstawienie
efektu zastosowanej procedury kontrolno-weryfikacyjnej
w komunikatywnej postaci, ktéra:

— w spos6b. mozliwie jednoznaczny i kompletny opisuje
sytuacje uznang za bledna lub niewlasciwag

— podaje informacje uzupelniajace, umozliwiajac przepro-
wadzenie wyczerpujgcej analizy i weryfikacji sytuacji
blednej

- — podaje decyzje podjete juz przez SI dla danej sytuacii
(np. zawieszono w przetwarzaniu dane do wyjasnienia lub
uzupelnienia odpowiednimi danymi, nie uwzgledniono w
przetwarzaniu lub usunigto ze zbioréw SI itp.). :

CHARAKTERYSTYKA PROCEDUR K-W

Procedury kontrolno-weryfikacyjne w zaleznoSci od sta-
wianych im zadan moga by¢ bardzo proste lub ziozone.

Procedura prosta moze sprowadza¢ sie do wykorzystania
jednej metody kontroli lub weryfikacji w czynnoSci kon-
trolno-weryfikacyjnej. Zastosowanie prostej procedury mo-
ze wystepowaé w przypadku wykrywania jednego typu
bledéw w danych (np. przy kontroli czy s3 to dane nu-
meryczne), sprawdzania kompletnosci zbioru lub dokumen-
tow, sprawdzania prawidlowoS$ci uzycia wlaSciwych zbio-
row wejSciowych, kontrolowania prawidlowosci uzytych
parametréw itp.

Zadanie wykrycia bledéw nalezacych do réznych grup ro-
dzajowych przy jednoczesnej kontroli kompletnoSci da-
nych, prawidlowo$ci realizacji czynnoSci operatorskich
oraz innych czynno$ci kontrolno-weryfikacyjnych w jed-
nym nieprzerwanym przebiegu przetwarzania nalezy do
procedur zlozonych.

W zalezno$ci od stosowanych technik przetwarzania, funk-
cje procedur K-W w poszczegblnych operacjach mogg by¢
realizowane recznie lub automatycznie. Procedury regczne
majg zastosowanie gléwnie przy pomiarze i rejestracji da-
nych, przenoszeniu danych na MND, spedycji dokumentéw
zrédlowych lub MND do os$rodkéw przetwarzania danych,
kompletacji dokumentéw lub MND do przetwarzania, we-
ryfikacji i dystrybucji do uzytkownikéw informacji- wyni-
kowych.' Sg one realizowane przez powolane do tego celu
kom6rki.

Procedury K-W realizowane w spos6b automatyczny sa
w wiekszo$ci oparte o podprogramy komputerowe i moga
byé wspomagane $rodkami technicznymi (np. kontrola pa-
rzystosci, sprawdzanie geometrii rozkladu otworéw w kar-
cie dziurkowanej, tablice kodowe dopuszczalnych znaké6w
itp.). Stosowane sa one we wszystkich operacjach realizo-
wanych za pomoca komputera.

Sposréd przedkomputerowych technik przetwarzania da-
nych (technika reczna, $rodki malej i Sredniej mechaniza-
cji, maszyny liczgco-analityczne) jedynie procedury recz-
ne — w wyniku nagromadzenia wiekowych juz do$wiad-
czen — s3 powszechnie znane i w zasadzie sformalizowa-
ne. Natomiast procedury programowe nie s3. jeszcze
wszechstronnie przebadane pod wzgledem ich mozliwosci,
warunk6w  stosowania, skuteczno§ciw dziataniu i tym sa-
mym nie znajduja one nalezytego odbicia przy projekto-
waniu oprogramowania SI. Z przegladowej analizy opisy-
wanych systeméw informatycznych wynika; Ze najczest-
szym ich zastosowaniem jest kontrola poprawno$ci wy-
dziurkowanych danych na MND (a w tym i poprawnoSci
rejestracji), kompletno$ci MND skladajacych sie na jeden
zapis, zgodno$ci z wzorcami (np. wystepowanie identyfi-
katora w zbiorze danymi katalogowymi, normatywami),
przynalezno$ci danych do danego SI, sprawdzanie prostych
zwiazkéw logicznych i arytmetycznych.

Mimo wyszczeg6lnienia szerokiego wachlarza realizowa-
nych funkcji odnosi sie wrazenie, ze nie wykorzystuje sie
wszystkich mozliwo$eci - kontrolno-weryfikacyjnych, a po-
nadto same procedury K-W sprowadzajg sie w zasadzie
do stwierdzenia faktu wykrycia bledu i okreSlenia, jak-

ko}wick nie we wszystkich przypadkach, jego charakteru.
Wiele zastrzezenn moga budzi¢ rowniez sposoby rozwigza-
nia t.gk1ch“f|.1nkcji procedury K-W, jak analiza blednej sy-
tuacji, umiejscowienie bledu, a'tavkie sposoby sygnalizacji.

Na ’gaki obraz skilada sie niewatpliwie wiele czynnikéw.
Wynika on z tego, Ze informatyka jest dziedzing stosun-
kow’o_mloda, brak jest doSwiadczen i ich uogélnien, brak
Evl.ascuvego ustosunkowania sie do problemu wiarygodno-
Sci _danych i jego niedocenienie przy projektowaniuiwdra-
zaniu SI, jak réwniez i z tego, ze ,,..systemy oprogramo-
wania sa najbardziej chyba zlozonymi tworami swiadomej
l’udzkiej dzialalno$ci” 1). Przyczyn mozna szukaé¢ takze po-
sréc} podstawowych wad dotychezas stosowanych metod
projektowania SI, takich jak:

— ,lekcewazenie” zagadnienn zabezpieczenia  niezbednej
funkejonalnej i technicznej niezawodno$ci systemu

— zbytni optymizm w stosunku do wiarygodnoéei danych
wejsciowych i wynik6w maszynowych ;

— nie przestrzeganie procedur pracy na zbiorach danych
— ukierunkowanie zabezpieczenia organizacyjnego tylko -
na ustabilizowane warunki funkcjonowania systemu.?)

W poréwnaniu z procedurami recznymi, procedury progra-
mowe s3a bardzo skutecznym narzedziem w wykrywaniu
zarowno bledéw w danych, jak i innych mnieprawidlowo$ci
procesu przetwarzania oraz pozwalajg opracowaé¢ i udo-
stepni¢ wlasciwe merytorycznie podstawy do przeprowa-
dzenia korekty bledéw w danych i ponownego wigczenia
ich do procesu przetwarzania. W ten sposéb stworzone zo-
staja warunki do podwyzszenia poziomu wiarygodnos$ci in-
formacji wyjsciowych w poréwnaniu z poziomem informa-
cji wejsciowych. Natomiast to, czy warunki te zostang wy-
korzystane wilasciwie, zalezy przede wszystkim od czlo-
wieka, analizujacego bledy i podejmujgcego okreSlone de-
cyzje odnos$nie do sposobu korekty. Podstawowe procedury
reczne maja znacznie mniejszy zakres mozliwo$ci. Glow-
nym ich zadaniem jest zapewnienie wiaSciwej jakoSci ope-
racji wykonywanych ~w procesie przetwarzania recznie.
Obejmuja one wykrycie i skorygowanie bledéw popelnia-
nych w trakcie wykonywania tych czynno$ci. Jezeli w wy-
jatkowych przypadkach uzyskuje sie podwyzszenie pozio-
mu wiarygodnosci danych, to jest ono nieznaczne, nieprze-
kraczajace w zasadzie warto$ci jednego rzedu.

Z rozwazan tych wynika doniosla rola, jaka w SI maja
speinia¢ programowe procedury K-W. Muszg one wykry¢é
i ewentualnie skorygowac:

— bledy popelnione na etapie przetwarzania przédkompu-
terowego (od pomiaru danych do przygotowania MND) i

1) W. M. Turski. Projektowanie oprogramowania systemédw licza-
cych. W =zbiorze Projektowanie maszyn i systembéw cyfrowych.
PWN. Warszawa, 1972 str. 126

?) Osnowy sowremiennoj sistemotechniki. Mir. Moskwa, 1975 str.7
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nie wykryte przez stosowane fam procedury reczne

— bledy popelnione podczas operacji przetwarzania w
komputerze, w ktéorym dang procedur¢ K-W zastosowano
lub bledy popelnione w oepracjach poprzedzajacych

— bledy wynikajace z blednego dzialania programoéw lub
algorytmoéw przetwarzania

— nieprawidlowosci w dzialaniu operatoréw obstugujgcych
programy.

Jest to zadanie na ogél skomplikowane z tego powodu, zZe
elementarne funkcje danej procedury K-W, dotyczace
stwierdzenia sytuacji blednej, okre§lenia w niej bledu i
sposobu sygnalizacji nie moga by¢ zawsze zgrupowane w
okre§lonym jednym miejscu programu, lecz sa rozmiesz-
czone w réznych miejscach wynikajacych z charakteru
dzialania programu. Przykladowo dla procedury K-W
zwigzanej jednocze$nie z kontrola pracy operatora, po-
prawnoéci danych wejSciowych i wyjSciowych, jej elemen-
tarne funkcje dotyczace pracy operatora beda umieszczo-
ne na samym poczatku programu (sprawdzenie poprawno-
$ci i legalno$ci wprowadzonych parametréw przetwarzania,
sprawdzenie uzycia wlaSciwych zbioréw wej$ciowych itp.).
Funkcje dotyczace poprawno$ci danych wejsciowych — w
czeéci $rodkowej, a funkcje zwiazane z kontrola popraw-
nosci przetwarzania i wytworzonych danych wyjSciowych
w koncowej czeSci. Z drugiej strony nalezy przy okreSla-
niu zadan dla procedury K-W umieszczanej] w danym pro-
gramie uwzgledniaé fakt, Zze zar6wno programy poprzedza-
jace dana czynno$é, jak i rozpatrywany program mogg za-
wiera¢ bledy i to w niematlej liczbie 3). Nakazuje to prze-
widywaé elementarne funkcje kontrolne do wykrycia tego
rodzaju bledéw, szczegblnie w okresie wdrazania SI do
eksploatacji, kiedy wykrywa sie duza liczbe btedéw w pro-
gramach i algorytmach (rzedu 60—80% w stosunku do
wszystkich elementéw SI) 4.

Mamy wiec do czynienia z pewnym nadmiarem procedur
kontrolno-weryfikacyjnych, ktére w czasie wlaSciwej eks-
ploatacji sa zasadniczo bezuzyteczne. Mozna by je nazwaé
w pewnym sensie ,martwymi”, w odréznieniu od proce-
dur aktywnych, wykrywajacych sytuacje bledne zwigzane
z biezacym przetwarzaniem danych. Jezeli w stosunku do
aktywnych procedur K-W wymagania moga by¢ zrozni-
cowane w zaleznosci od zakladanego poziomu wiarygod-
nos$ci, kompletnosci i terminowo$ci danych lub od charak-
teru ‘i skutkéw bledéw, to w odniesieniu do procedur
,martwych” wymagania takie musza by¢é w zasadzie jed-
nakowe i bardzo wysokie. Nalezy bowiem zawsze pamig-
ta¢ o konieczno$ci zapewnienia wysokie] niezawodnosci
dzialania SI. Nastepstwa ujawnienia bledéw w algoryt-
mach i programach \w czasie eksploatacji sa powazne i
zwykle nie mozna ich usungé¢ w drodze korekty lub po-
wtorzen okre$lonych przebiegbw procesu przetwarzania.
Skorygowaé¢ tak przeklamane dane mozna dopiero po wy-
konaniu korekty oprogramowania i powt6rzenia przetwa-
rzania od czynno$ci poprzedzajacej fakt wykrycia blednej
sytuacji, lub w przypadkach ekonomicznie uzasadmionych
doraznie zaprojektowanym oprogramowaniem (niezaleznie
od usuwania przyczyn). Nalezy sie jednak liczy¢ z tym,
ze w czasie niezbednym do usuwania przyczyn powstania
i korekty bledéw w danych, uzytkownik moze by¢ pozba-
wiony dostarczanych przez system informacji.

Charakterystyka procedur K-W bylaby niekompletna, gdy-
by nie uwzgledni¢ dodatkowej mozliwo$ci kontroli zaré6w-
no kompletno$ei danych, jak i prawidlowosci realizacji
operacji procesu przetwarzania. Mozliwos¢ ta, nie miesz-
czgca sie w ramach zadan procedur K-W polega na tym,
ze po kazdym dzialaniu programu jest lub powinien by¢é
emitowany arkusz przetwarzania®), zawierajgcy nie tylko

H W, M. Turski w cytowanej uprzednio pracy (str. 130) podaje,
ze dzialajace zlozone systemy oprogramowania zawierajga okolo
jednego bledu na 2—3 tys. instrukeji.

{) Por. P. G. Gaganow, W. W. Lipajew, W. A. Wotkow, W. N.
Proswiryn -— Analiz oszibok w sloznych programmach  sistem
uprawlenija obiektami. Uprawlajuszczije sistemy i masziny, 1973
Nr 3 str. 34—-35. »
5) Szczegblowy charakterystyke arkusza przetwarzannia czytelnik
moze poznaé w artykule B. Bu$ko, J. Sliwienski: Funkcje
arkusza przetwarzania w procesie wdrazania i eksploatacji sy-
steméw informatycznych. Wojskowy Przeglad Organizacji i In-
formatyki. 1975 Nr 4 str. 72—81.
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dane charakteru ewidencyjno-statystycznego i sterujgcego,
lecz takze dane charakteryzujace iloSciowo i jako$ciowo
dane przetworzone, wczytane przez program lub zapisane
do nowych zbioréw. Konfrontacja dwu lub kilku arkuszy
sasiadujgcych ze soba operacji, pozwala stwierdzié¢, czy
uzyto wilasciwe zbiory, czy liczba danych wytworzona
przez program P, zostala uwzgledniona w przetwarzaniu
przez program Pp.; itp. Mozna w ten spos6b stwierdzié
brak uchybien w organizacji przebiegu przetwarzania oraz
mie¢. pewnos$é, ze wszystkie dane zostaly przetworzone
zgodnie z zalozonym algorytmem. W szczegblnych sytua-
cjach dane wytwarzane na potrzeby arkusza przetwarza-
nia mogg by¢ wykorzystane roéwniez i przez procedury

CZYNNIKI  WPLYWAJACE NA JAKOSC PROCEDUR
K-wW

Znaczenie, jakie beda mialy procedury K-W w zakresie
zabezpieczenia wilasciwego poziomu wiarygodnosci, kom-
pletnos$ci i terminowos$ci danych zalezy przede wszystkim
od sposobu podejscia do ich zaprojektowania. Projektowa-
nie to powinno sie rozpoczynaé juz na etapie zatozen, przez
okreslenie generalnych ustalen dla systemu kontroli wiary-
godnosci danych, poprzez etap opracowania projektu tech-
nicznego (sprecyzowanie zalozen na procedury K-W i spo-
sOb ich rozmieszczenia, ogbélne wymagania do wszystkich
program6w i instrukeji eksploatacyjnych), a na projekto-
waniu programéw konczac. Do opracowania szczegdlowych
zatozen procedur K-W danymi wyjéciowymi powinny byé¢:
— wymagany poziom wiarygodnosci danych dla SI dla
wymagania w zakresie niezawodnos$ci

— charakterystyka Zroédel powstawania i jakoSeci tych da-
nych

— jako$¢ pracy urzadzen przewidywanych do wykorzysta-
nia w SI oraz charakterystyka wymaganych cech osobo-
wych personelu obstugi i projektowania SI

— wyniki analizy pozwalajgcej zlokalizowaé¢ Zrodia po-
wstawania bledéw, okre§li¢ charakter i ewentualne skutki
tych bledéw, dokonaé¢ ich klasyfikacji i ustali¢c tryb po-

" stepowania korygujgcego

— o0g06lne wymagania dotyczace sposobu korekty danych
blednych przez same procedury K-W, zasady sygnalizacji
blednych sytuacji oraz ewentualne punkty przewidziane
do vquczania skorygowanych danych do procesu przetwa-
rzania.

’

Szczegdlowe zalozenia na procedury K-W okreSlonego pro-
gramu, powinny by¢ opracowane nie po6zniej niz zalozenia
programu oraz powinny stanowi¢ cze$¢ integralng tych
zalozen. Przy opracowaniu. tych zalozen, oprécz uwzgled-
nienia wymagan okreSlonych w projekcie technicznym, na-
lezy:

— przeanalizowa¢ dokladnie zalozenia programu w celu
znalezienia elementéw kontrolno-weryfikacyjnych koniecz-
nych do uwzglednienia w procedurze K-W (np. mozliwo$-
ci oprogramowania w zakresie operowania zbiorami —
otwarcie, zamkniecie zbioru; etykiety poczatku, konca
zbioru)

— przeanalizowaé mozliwo$¢ wystapienia i wykorzystania
wynikéw funkecji kontrolnych komputera (Srodkami tech-
nicznymi), jego oprogramowania standardowego (system
operacyjny, makroinstrukeje itp.), jezykéw programowania
oraz sposobu sygnalizacji i przekazywania sterowania do
programu .

— doktadno§¢ analizy charakteru wujawnianych sytuacji
blednych, okres§li¢é mozliwoS$ci skorygowania i wznowienia
realizacji programu
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TABELA

Czynnos$ci procesu
przetwarzania danych

Przyczyny powodujgce
ujawnienie sytuacji blednej

Pomiar danych

Rejestracja (kontrola)

MND

a

Przenoszenie danych n

(kontrola)

Wezytanie danych z cze§clowa

kontrola

Wezytanie danych z pelng kontroly

Przetwarzanie (obliczanie)
Opracowanie danych do wydruku
Wydruk danych z opracowaniem
Wydruk danych bez opracowania

Aktualizacja zbioréw
Weryfikacja wydrukéw

Dobieranie
Laczenie
TRozdzielanie

[

w

w | Przekazywanie (spedycja) danych

5}

(=2

® | Kontrola danych
© | Sortowanie

X
—
(=}
e
—
ey
13
-
(7
—
g
—
o
o
<
—
~1
s
w

Niewlasciwa wartoé¢ danej lub symbolu (przekla-
mania znaku, przestawienia itp.)

%
X
X
X
X
X
/5’
x

Dokument nieczytelny, niewladciwie wypelniony
Niewlasciwa symbolizacja

a) dokumentu
b) maszynowego noénika danych
c) identyfikatora SI -

X

X

x
X

Brak lub zagubienie
a) dokumentu

b) maszynowego nosnika danych
¢) okre$lonej danej

d) pozyeji w dokumencie

e) rekordu

f) zbioru danych

x

X

X

x

x

XX
X

X

%

X | X
X | X | X

Nadmiar lub zwielokrotnienio
a) dokumentéw

b) pozycji w dokumencio
¢) maszynowych noénikéw danych
d) rekorddw

X | XX

x| %
XX [ X
X
X
X
X
X
¥
X
x
x

¥
%
X

Niewladciwa struktura danych
a) w dokumencie

b) na maszynowym noéniku danych
¢) w rekordzie

d) brak uporzadkowania zbioru

X

X

X | X
X | X

=

X
XX
X

X

X
X
X

Przeterminowany lub niewladciwy
a) dokument,

b) maszynowy nosnik danych
¢) rekord lub zbiér danych

Niewladeiwy charakter znaku

X
X
X
X
X
X
%
X
X

X

x

X
X

Wartosé dnnpj
a) nie przyjmuje zadanej wielkogci
D) nie miesci si¢ w przedziale
¢) nie jest jedna z zadanego zbioru

Niezgodne lub niespelnione
a) suma kontrolna

b) liczba kontrolna w symbolu
¢) zaleznoéé arytmetyczna
d) zaleznos§é logiczna

Niedopuszczalne dzialania
a) préba zalozenia nowego rekordu przy istnie-

jacym R
b) brak rekordu aktualizowanego

¢) rekord aktualizujacy nie spelnia warunkdw
formalnych i merytorycznych

d) sprzeczno$é w danych dla wykonania ope-
racji maszynowych

e) sprzecznosé w danych do wykpnauia zalozo-
nego algorytmu

X
x
b
X
X

X
X
X

X

X

X

X
X
X
X

X

X

X | XX

X XXX
XXX
X
X

Bledy operatorskie (dane sterujayce, parametry, nie-
wiadciwe zbiory itp.)

Bledy techniczne I oprogramowania standardowe-
20 z przekazaniem sterowania

— ustali¢ mozliwie prawdopodobne sytuacje bledne, jakie
moga wystapi¢ w programie wskutek blednych danych,
blednego przetwarzania, bledéw operatorskich, btedéw w

tym samym lub poprzedzajacym go programie itp.

Wilasciwie zaprojektowane procedury K-W powinny w za-

sadzie stanowi¢ dosé szczelny filtr dla bledow popelnio:
nych wczeéniej i bledow operatorskich oraz umozliwic¢
skuteczng analize bled6w, efektywna ich korekte i ponow-
ne wiaczenie danych. do procesu przetwarzania.

Traktujac powyzszy artykul jako przyczynek do okresle-

11



nia znaczenia procedur K-W w problemie zabezpieczenia
wiarygodno$ci danych nalezy stwierdzi¢, ze nie zawiera
on wystarczajgcych podstaw metodyczno-merytorycznych
do ich projektowania. :

Uwarunkowane jest to:

‘— duzym zrbéznicowaniem organizacji procesu przetwarza-
nia danych w komputerze, zwilaszcza dla jego poczatkowe-
go stadium, tj. zakladania i aktualizacji zbioréw, gdzie
obecnos$é procedur K-W jest niezbedna i w istotny sposéb
wplywa na poziom wiarygodno$ci informacji na wyjsciu
SI

— trudno$cig  jednoznacznego sklasyfikowania procedur
K-W wedlug wykrywanych sytuacji blednych oraz jedno-
znacznego przyporzadkowania ich do poszezegblnych ope-
racji przetwarzania danych\ (np. blad w symbolu indekso-

STANISLAWA KORYTOWSKA
Biblioteka Narodowa

Osrodek Przetwarzania Danych
Warszawa

wym mozna wykryé przy wezytywaniu:danych do pamieci
komputera, w czasie aktualizacji, a takze dopiero Drzy
wydruku lub kontroli wynikéw przetwarzania)

— trudnoscia jednoznacznego umiejscowienia identycznej
procedury K-W (np. procedure kontroli uporzadkowania
danych)

— konieczno$cia dublowania procedur K-W wynikajgca z
zatozenia, Ze poprzednie operacje przefwarzania moga nie
tylko nie wykry¢ wszystkich bledow, ale nawet wprowa-
dzi¢ nowe.

O stopniu zlozonosci tego problemu $wiadczy zawarto$é
tabeli, w ktérej przedstawiono probe pokazania mozliwo-
$ci ujawnienia sytuacji btednych w okreslonych funkcjach
procesu przetwarzania danych.

TEXTPAC —uniwersalny paokiet programoéw
do przetwarzania danych tekstowych

Pakiet programéw TEXTPAC zostal opracowany w 1966 r.
w USA dla potrzeb konkretnego systemu gromadzenia i
wyszukiwania informacji. Pakiet ten sklada sie z 31 pro-
gram6w przetwarzania danych tekstowych (patrz tabela).

Przetwarzanie to obejmuje podstawowe rodzaje opracowa-
nia tekst6w informatycznych i stad gléwnymi uzytkowni-
kami tego pakietu sa biblioteki i o$rodki inte.

TEXTPAC umozliwia:

® tworzenie i aktualizowanie bazy danych tekstowych

® wyszukiwanie z posiadanej bazy informacji w ujeciu
biezacym (selektywnym) oraz retrospektywnym

® generowanie zestawien wprowadzonych tekstéw w po-
staci biuletynéw oraz opartych na nich indekséw.

Wykorzystanie pakietu TEXTPAC do wyszukiwania w uje-
ciu biezagcym bylo juz opisane w INFORMATYCE [1].

Dla zainteresowanych wykorzystaniem tego pakietu w Pol-
sce warto dodaé, ze wchodzi on w zakres oprcgramowania
standardowego komputeréw serii IBM -360/370 i dlatego
jego eksploatacja nie jest zwigzana z ponoszeniem stalych
oplat abonenckich na rzecz tej firmy, jak to jest np. w
przypadku pakietu STAIRS [2], ktéry jest tzw. pakietem
licencyjnym.

Typy informacji wejSciowych i wyiSciowych
Zrédlem danych wej$ciowych sa teksty odpowiednich do-

kumentéw (opisy bibliograficzne publikacii, literatury fir-
mowej, norm, patentéw, prac naukowo-badawczych itp.).

Dane zasadniczo wprowadza sie na kartach dziurkowa-

nych, jakkolwiek mozna je wprowadza¢ roéwniez bezpo-

Srednio na dysk lub taSme magnetyczng. Teksty przenosi -

sie na no$niki maszynowe bez zmian, dodajac do nich na-
stepujace dodatkowe informacje kontrolne

@ 12-znakowy identyfikator (numer systemowy) dokumentu
® 3-znakowy kod paragrafu (pole kontrolne wydruku).

Paragrafy dotycza takich elementéw opisu dokumentu, jak:
autor, tytul, instytucja, analiza dokumentacyjna, hasta kla-
syfikacji przedmiotowej itp.

Stad zapis na jednej karcie dziurkowanej musi mie¢ for-
me przedstawiong na rys .1.

Przygotowane w- taki spos6b dane przenoszone sg nastep-
nie na tasme magnetyczna (program TRC 202). W czasie
przenoszenia nastepuje przeformatyzowanie danych oraz
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Identyfikator |- Kod |Pustena Tresc opisu dokumentu
dokumentu | para- | etapie (elementu opisu)
grafu Wprowa-
dzania
danych
Kolumny |1 _— = 12{{3 — 15|16 — 19|20 80
L Wykorzystywane w trakcie przetwarzania
Rys. 1
opisanie kazdego wystepujacego w dokumencie 1) slowa

pod katem jego lokalizacji kontekstowej, diugosci itp.

Uzytkownikowi praktycznie pozosta\mono swobode wybo-
ru liczby elementéw danych i ich struktury, tzn. podziatu
opisu dokumentu na wspomniane paragrafy. Ma on jed-
nak obowigzek stosowania jednolitej formy elementow
opisu wprowadzanych do poszczegdlnych paragraféw, a
okres§lony paragraf musi zawiera¢ we wszystkich doku-
mentach ten sam typ informacji. Jest to szezegblnie waz-
ne dla paragraféw o kodach 090, 200, 300, 600, poniewaz
wg mnich opracowywane i drukowane sg indeksy. Wiaze

—_—

1) Slowo w znaczeniu wyrazu jezyka naturalnego.

Mgr inz. STANISEAWA KORY-
TOWSKA ukonczyla studia na
Wydziale Elektroniki Politechni-
ki Warszawskiej w 1965 r. Od 2
lat pracuje jako starszy projek-
tant systemoéw przetwarzania
danych i zajmuje sie m.in. a-
daptacja standardowego opro-
gramowania IBM do przetwa- : o
rzania . informacji  tekstowych, S g e g
najpierw w IINTE, a obecnie = o ;




TABELA 1. Zestawlenic programéw pakietu TEXPAC

Lp. Syl Nazwa programu Pelnione funkcjo
programu_
1% TRC 202 EDIT przeksztalca dane wejSciowe na
format wymagany przez system
2, TRC 260 360 CONDENSED przetwarza tekst skondensowany
TEXT EDIT stanowiacy wynik programu
TRC 210
3. .| TRC 250 BDIT MERGE laczy zapisy dwdceh zbioréw
EUIT TEXT (glownego i ze
zmianami) w jeden zbiér upo-
rzadkowany sekwencyjinie
q, TRC 203 | EDIT PRINT drukuje rekordy tekstu (wyjscie
z TRC 202 lub 260) albo wykry-
te niezgodnosci (wyiscie z TRC
207)
5. | TRC 208 | SEARCH FOR sprawdza kompletnos¢ danych
MISSING ITEMS tekstu wejdciowego
6. TRC 210 EDIT CONVERT przetwarza zbiér EDIT TEXT na
jeden lub wigcej nastepujacych
zbioréw:
1. skondensowany fekst 360
2. rekordy wyszukiwawceze
3. rekordy czestotliwosei wy-
stepowania sléw (WORD
FREQUENCY)
705 TRC 052 OMAHA TO DICTIO- | generuje rekord dla kazdego slo-
NARY wa ze zbioréw danych, ktére
7 wystepuje 5 lub wiecej razy
s, TRC 204 DICTIONARY UPDA- | -aktualizuje (lub tworzy) slownik
TE w porzadku alfabetycznym
oraz umozliwia listowanie
0. TRC 205 | LENGHT (ALPHA sortuje rekordy slownika wg dlu-
SORT goéel slowa ;
10. TRC 206 DICTIONARY BLOC- | grupuje posortowane rekordy
KING slownika w bloki o dlugo§cl
do 1000 bajtéw
11z TRC 211 WORD FREQUENCY | sortuje zbiér wyjsciowy z pro-
SORT : gramu TRC 210 standardo-
Wy program systemu opera-
. cyjnego 0S/360
12 TRC 212 | WORD FREQUENCY | przygotowuje liste wystepowa-
OMAHA nia poszezeg6lnych sléw oraz
liczbg dokumentdw zawlera-
jacych kazde z tych sléw
18. TRC 207 DICTIONARY COM- | sprawdza slowa tekstu wejsclo-
PARE wego przez ich poréwnanie ze
slownikiem operacyjnym (wyij-
Scie z TRC 206) :
14. TRC 022 BULLETIN PRINT drukuje biuletyn oraz przygoto-
wuje indeksy
15. | TRC 020 | INDEX SORT sortuje indeksy
16. TRC 021 | INDEKS PRINT drukuje posortowane indeksy
17 TRC 001 OIS PROFILE UPDA- | tworzy zbiér profilu lub go aktu-
TE alizuje
18. | TRC 002 CIS PROFILE DIAG- | sprawdza poprawno$¢ formatu
L NOSTIC i logiki pytanh
19. TRC 010 | CIS MEMORY LOAD | przetwarza poprawne profile na
tablice wewnegtrzne
20. TRC 011 CIS SEARCH ANS- | tworzy zbiér zawierajacy naz-
WER wiska (nazwy instytucji) i ad-
resy zwigzane z odpowiednimi
profilami
21% TRC 012 CIS ANSWER INVER-| porzadkuje zbiér odpowiedziila-
SIOI‘\Y czy go ze zbiorem nazw i adre-
80w
99, TRC 013 CIS DISK LOAD powoduje powstanie zbloru od-
powiedzi
23. TRC-221 RETRO QUESTION sprawdza poprawno$¢ formatu
~ DIAGNOSTIC i logiki pytan
24, TRC: 222 RETRO MEMORY przetwarza poprawne pytania na
LOAD tablice wewnetrzne
25 TRC 223 | RETRO SEARCH tworzy dwie kartoteki, zktérych
jedna zawiera numery doku-
mentow i pytan lacznie z da-
nymi statystycznymi; nato-
miast druga-numery = pytan
oraz rekordy skondensowanego
tekstu dokumentéw stanowig-
eych odpowiedzi
£6. TRC 251 RETROSPECTIVE przygotowuje zbiory wyszuki-
MERGE wania retrospektywnego przez

powiazanie zapiséw tekstu sko-
ndensowanego i zapiséw wy-
szukiwawczych

Symbol

Nazwa programu
programu Az DLogH!

Pelnione funkeje

27. | TRC 252 | RETROSPECTIVE

MASTER MERGE

ljezy przygotowane programem
TRC 251 rekordy ze starymi
rekordami wyszukiwania ret-
rospektywnego
tworzy list¢ numeréw pytan, dla
ktérych zostaly znalezione od-
powiedzi. Zapisuje tekst doku-
mentu bedacego odpowiedzig
tyle razy, ile wystqpil na w/w
lidcie
sortuje zbiér wyjéciowy z progra-
mu TRC 227 wg numer6w p)"-
tan
drukuje pytania i wyszukane od-
powiedzi
drukuje informacje statystyczne
o wykorzystaniu Systemu

28. - | TRC

o
1o
-~

RETROSPECTIVE
TEXT EXPANSION

RETROSPECTIVE
TEXT SORT

~29. | TRO 228

30. | TRC 229 | RETROSPECTIIVE

RETROSPLCTIVE
STATISTICAL

31. | TRC 226

si¢ to niejednokrotnie z potrzeba znormalizowania skré-
tow o@powiednich elementoéw "opisu (np. jednolite skréty
nazw jezyka, kraju, instytucji itp.). Koniecznosé wprowa-
dzenia skr6téw wynika z narzuconego przez system for-
matu zapisu danych wejSciowych. Paragrafy indeksowe s3
pc_)lami stalej dlugo$ci i wprowadzone do nich informacje
nie mogg przekroczy¢ diugosci 69. znakéw (1 wiersz). Po-
zostate paragrafy tworzg pola zmiennej diugoici o maksy—
malnej diugodci do 54 wierszy (w jednym wierszu maksy-
malnie 16 si6éw). : :

Ograniczenie dlugoSci paragraféw indeksowych udalo sie
rozszerzy¢ w wyniku opracowanej w ZETO ZOWAR mo-
d_yfikacji programow standardowych. Rozszerza to znacz-
nie mozliwo$ci wykorzystania pakietu. Format opisu  do-
kumgntbw wejSciowych w pakiecie. TEXTPAC charakte-
ryzuje sig wigc duza prostota oraz jest wygodny do kon-
trolowania wprowadzanej informaciji.

Przykladem zestawu elementéw opisu dokumentu wejécio-
wego moze by¢ opis podany w cytowanym artykule [1]
dla informacji chemicznej na ta$mach Chemical Abstracts
Condensates.

TEXTPAC rozporzadza podobnie elastycznymi mozliwos-
ciami okre$lania treSci dokumentéw wynikowych. Mozna
uzyska¢ nastepujace informacje wynikowe:

— caly opis dokumentu

— oddzielne pola danych (poszczegblne elementy opisi)
— biuletyn oraz do 5 réznych indeksow

— odpowiedzi na zadane pytania (profile).

Biuletyn bedacy wydrukiem zawarto$ci opiséw wprowa-
dzonych do bazy danych jest uporzadkowany sekwencyj-
nie wg identyfikatoréw opisu dokument6w. Réwnolegle z -
biuletynem drukowane sa indeksy. W programie tworze-
nia biuletynu przewidziano wiele mozliwos$ci, np.:

— tworzenie biuletynu z restartem, tzn. rozpoczynanie dru-
ku od okreSlonego identyfikatora 5

— drukowanie pelnych opiséw dokumentéw albo okreslo-
nej ich czgsci, tzn. okre§lonego paragrafu, ktéry podaje sie
na karcie parametrycznej wydruku.

Réwniez w przypadku drukowania indekséw pakiet pozo-
stawia dowolnosé w postaci alternatyw drukowania albo
wszystkich indeks6w, albo tez wylgcznie okreSlone w kar-
cie parametrycznej.

Schemat tworzenia biuletynu i indekséw przedstawia rys. 2.

AKTUALIZACJA DANYCH

TEXTPAC dysponuje bardzo bogatym aparatem aktuali-
zacji bazy danych. Istnieje mozliwo$¢ wprowadzania na-
stepujacych zmian:

— usuniecia calego tekstu danej pozycji

— usuniecie tekstu poczynajac od oznaczonego w Kkarcie
korekty paragrafu :

— usuniecie jednego okreSlonego paragrafu

— zamiana wiersza tekstu

— dodanie wiersza tekstu

— usuniecie wiersza tekstu

— zamiana jednego lub wiecej siow tekstu

— usuniecie siowa =

— dodanie stowa.
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Zbigr

2. Tworzenie biuletynu i indekséw

RysS.

Zmiany te podaje sie na kartach aktualizacji
wprowadzania programu TRC 202 (rys. 3).

podczas

System ma réwniez silnie rozbudowana cze$¢ diagnostycz-
ng do wykrywania przyczyn bledéw.

OCHRONA DANYCH

System operacyjny kazdego komputera przewiduje S$rodki
ochrony przechowywanych w pamieci zbioréw. Z reguly
dane zabezpiecza sie€ przed zniszczeniem na skutek awarii
urzadzen i nieumiejetnosci obstugi.

Pakiet TEXTPAC posiada oprécz tego wiasne zabezpiecze-
nia przed utrata danych oraz dostepem do nich o0s6b nie-
powolanych. Polegaja one na wprowadzeniu tzw. kodow
tajnosci umieszczonych w paragrafie 080, ktére pozwalaja
zaliczy¢ oznaczone tym kodem zapisy do grupy zastrzezo-
nych lub tajnych. Manipulowanie zbiorami takich danych
wymaga od uzytkownika kazdorazowego sformulowania i
przekazania do systemu informacyjnego specjalnych po-
lecen.

~Karta
stervjaca ’\\

2Zbidr

TEXT

EXPANDED HKarta /" Karta
TEXT N Sterujgca sterujgca
[ \
Program Zbior Program Program
TRC 022 INDEXES TRC 020 TRC 021
BN

CONDENSED,

ZBIORY DANYCH (KARTOTEKI) PAKIETU

TEXTPAC dziala w oparciu o wiele zbior6w danych, z
ktérych najwazniejszymi sa:

— kartoteka gléwna

— kartoteka stownikowa.

Kartoteka gléwna (EDIT TEXT) — powstaje w wyniku
przeksztalcenia danych wejsciowych na format wymagany
przez system. Jest ona uporzgdkowana sekwencyjnie. Upo-
rzadkowanie nastepuje wedlug 12-znakowego numeru iden-
tyfikacyjnego i 3-znakowego kodu pola kontrolnego. Re-
kordy tej kartoteki zawieraja: numer dokumentu, dane bi-
bliograficzne i inne elementy opisu tre$ci dokumentu od-
powiednio zestawione w paragrafach. Kompletno$¢ danych
mozna sprawdzi¢ za pomocg specjalnego programu. Z kar-
toteki EDIT TEXT za pomocg-programu TRC 210 otrzy-
muje sie trzy inne, bardzo wazne dla dziatania pakietu
zbiory:

— kartoteke czestotliwo$ci
FREQUENCY)

— kartoteke wyszukiwawczg (SEARCH)

2Zbior
SUH%I{?NDZ[H Karta
FREQENCY sterujaca
N /
LN

wystepowania stéw (WORD

Dane biblio- Program ; ggﬂf Program ég}fg Program W{)bé’%/‘ Program SUMI’{;%;/?”G[D @
{ 2 UENCY R
ﬂggﬁﬁéﬁ TRG:202 TEXT JRC & FREQUENCY (el msfgnrfw Rz FREQUEN
Tekst niezgo- Tista .
52% Program dnosci lub M czestotlinosci
LIST TRC 203 wykaz Wystepowania
\glow_~—
Zbidr 2
Praq/-am Niezgo-
@%ﬁ%«( TRC 207 dnoscl
| Modyfikacje
e e e
| id Zbidn
! 2bag chidn Program IPDATED Program
(: Pl g OHAHA TD Program [ yppate0 graril| el (LU - ——‘
d 7 TRC 205 DICTIONARY! TRC 206
] IRG0 DICTIONARY RG2S QICTIONARY HON
|
e ————— — — —
N Tylko przy tworzeniu slownika Tista
bledow
DICTIONARY ; 2T

Rys. 3. Tworzenie i aktualizacja bazy danyca oraz stownika
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— kartoteke  tekstu

TEXT).

Kartoteka WORD FREQUENCY zawiera slowa z podaniem
czestotliwos$ei ich wystepowania w zarejestrowanych do-
kumentach.

Kartoteka SEARCH, a wiasciwie dwie kartoteki: RETRO
SEARCH i CIS SEARCH, zawieraja rekordy przystosowa-
ne odpowiednio do wyszukiwania retrospektywnego i se-
lektywmnego.

Rekordy kartoteki tekstu skondensowanego uporzadkowa-
ne sg wediug sekwencji informacji kontrolnych. Kartote-
ka ta lacznie z kartotekg gléwnag oraz kartotekga EXPAN-
DED TEXT stanowi podstawe dzialalno$ci wydawnicze]j
systemu TEXTPAC (patrz rys. 2).

Kartoteka tekstu rozszerzonego EXPANDED TEXT po-
wstaje ze zbioréw uzyskanych w wyniku przetwarzania
retrospektywnego i zawiera liste numeréw pytan, dla kto-
rych znaleziono odpowiedzi (posortowana wg numeréw w
reprezentacji binarnej). Wyszukiwanie retrespektywne re-
alizowane jest na podstawie kartoteki CONDENSED TEXT
i RETRO SEARCH, ktére po polaczeniu daja gidwna kar-

skondensowanego (CONDENSED

toteke wyszukiwawcza RETRO MASTER. Wyszukiwanie
selektywne korzysta  bezposrednio 2z kartoteki CIS
SEARCH. s :
Kartoteke stownikowa (DICTIONARY) utworzy¢ mozna
dwiema metodami: :

1) przez wyperforowanie kart ze slowami, ktére maja

wejs¢é do stownika, alfabetyczne ich posortowanie oraz
wprowadzenie do kartoteki programu aktualizacji stowni-
ka (TRC 204)

2) na podstawie zapisOw wejSciowych. Specjalny program
(TRC 052) tworzy zapisy dla kazdego siowa ze zbioru da-
nych, ktére wystepuje 5 lub wiecej razy.

Stownik nie moze zawieraé dwo6ch stow o identycznych
pierwszych 20 znakach. Program aktualizacyjny (TRC 204)
dodaje do rekordu informacje o diugos$ci stowa. Rekordy
uporzagdkowane sa wg diugoSci stowa (program TRC 205).
Rekordy posortowane grupuje sie w bloki do 1000 bajtow
(pro'fram TRC 206). Kazdy blok zawiera slowa identycz-
nej dlu{,osm uporzgdkowane alfabctyczme

Schemat tworzenia i aktualizacji bazy danych “oraz slow-
mka przedstawiony jest na rys. 3.

WYSZUKIWANIE INFORMACJI

Proces wyszukiwania polega, najog6lniej méwiac, na po-
rownywaniu tre§ciowych charakterystyk dokumentéw z
wymaganiami sprecyzowanymi w pytaniu uzytkownika.
Pakiet TEXTPAC umozliwia wyszukiwanie selektywne
(biezgce) oraz retrospektywne.

WYSZUKIWANIE SELEKTYWNE CIS

(Currennt Information Selection)

W wyszukiwaniu selektywnym operuje sie tzw. profilami.
Profil jest to state zapytanie uzytkownika, przechowywa-
ne w pamieci, w specjalnej kartotece. Wyszukiwanie se-
lektywne uruchamia sie zazwyczaj przy kazdej aktualiza-
cji zbioru danych. Na wejSciu programu wyszukiwawcze-
go wprowadzany jest zbi6r profili, ktére podlegaja kazdo-
razowo sprawdzeniu pod wzgledem poprawnos$ci formatu
i logiki. Réwnoczesnie formuje sie zbiér zawierajgcy naz-
wiska (nazwy instytucji) i adresy zwiazane ze zgloszony-
mi profilami. Profile niepoprawne sg ignorowane, nato-
miast poprawne zostaja przetworzone na tablice wewne-
trzne, ktére nastepnie poréwnuje sie z rekordami zbiorow
danych. Program wyszukiwaweczy (TRC 011) gromadzi wy-
brane rekordy, ktére przekazywane sa do fazy opracowa-
nia wydawniczego.

* W wyniku wyszukiwania uzyskuje sie zbi6r, ktérego re-
kordy zawieraja numer dokumentu i numer profilu.
Dokladny mechanizm wyszukiwania tego typu zostal opi-
sany w powolanej na wstepie publikacji [1]. Zamieszczono
tam roéwniez odpowiedni schemat dzialania.

WYSZUKIWANIE RETROSPEKTYWNE RS

(Retrospective Search)

W wyszukiwaniu'retrospekicywnym tworzony jest kazdora-
Zowo nowy zbibér pytan o objetoSci do 200 rekordéw, po-
sortowany wediug numeréw pytan.

Kazde pytanie podlega = sprawdzeniu poprawnosci, przy
czym blednie sformulowane pytanie przekazuje sie do po-
prawienia, natomiast prawidlowe przygotowuje sie do
przetworzenia (program TRC 222).

Wilasciwe wyszukiwanie (program TRC 223) polega na po-
réwnaniu poszczegblnych pytan z rekordem utworzonego
zbioru wyszukiwawczego retrospektywnego, ktéry powstal
w _wyniku polaczenia zbioréw tekstu skondensowanego i
zapxséw wyszukiwawczych. W wy niku wyszukiwania uzys-
kuje sie dwa zbiory. Jeden zawiera numery dokumentéw
i pytan Ijcznie z danymi statystycznymi (jezeli byly one
wymagane), drugi zas§ — numery pytan wraz z rekorda-
mi  skondensowanego tekstu dokumentéw. Schemat wyszu-
kiwania retrospektywnego jest analogiczny do schematu
wyszukiwania selektywnego.

JEZYK INFORMACYJNO-WYSZUKIWAWCZY

W systemie TEXTPAC rozr6zniamy dwa - rodzaje pytan
wynikajace z dwu metod wyszukiwania: profile w wyszu-
kiwaniu selektywnym, zwane czesto pytaniami standardo-
wymi oraz pytania w wyszukiwaniu retrospektywnym. Je-
zyk , wyszukiwawczy w obu rodzajach W)szu}uwama jest
jednakowy. Pytania majg postaé wyrazcn logicznych. Pier-
wotnyml terminami tych wyrazen sa slowa lub ich rdze-
nie polgczone operatorami logicznymi. Wykorzystywanych
jest 6 operatoréw, ktére: spelniaja nastepujace funkcje:
OR — odpowiada dysfunkcji-logiczne ,,lub”

AND — odpowiada koniunkcji-logiczne ,,i”

ADJACENT — skr6t ADJ — grupuje slowa bedace w
bezposredniej sekwencii

WITH — grupuje slowa wystepujace w ramach jednego
zdania 2)

ABSOLUTE — skré6t ABS — oznacza, ze wyszukiwanie
ma by¢ zakonczone pomySlnie z uwzglednieniem elemen-
tu pytania, przy ktérym wystepuje ten operator, bez wzgle-
du na pozostalg logike pytania

NOT — uzyty przy okreslonym elemencie pytania oznacza,
ze wystepowanie tego elementu w dokumencie anuluje
wszystkie pozostate z wyjatkiem ABSOLUTE czynniki
wyszukiwania.

Operatory ADJ i WITH sg operatorami kontekstu zaweza-
jgeymi dzialanie operatora AND. Pytania/profile moga byé
usciSlane badZz rozszerzane przez wykorzystanie:

1) maskowania stéw (maskowanie koricoéwki po rdzemu sto-
wa)

— selektywnego

— bezwarunkowego

2) logiki sterowania

— )CONTROL (wyszuknvame ogranicza sie do okreslonych
pol

— NOT-CONTROL (przeszukiwaniu nie podlegaja okreslone

‘pola)

3) kryteribw wyszukiwania — kryteria te okre$lajg liczbe
aspektéw uwzglednianych dla danego dokumentu w celu
uzyskania odpowiedzi.

Wyszukiwanie odbywa sie na poziomie ASPEKTOW
(CONCEPTS — symbol zewnetrzny CON..) i POZIOMOW
LOGICZNYCH (LOGICAL LEVELS — symbol zewnetrz-
ny Al, A2.). Pozwala to na duzg elastycznosé w budo-
waniu pytan.

Zasady budowy pytan/profili zostaly omoéwione w  publi-
kacji [1].

OGRANICZENIA NARZUCONE NA JEZYK
INFORMACYJINO-WYSZUKIWAWCZY

Ograniczenia te sg dwojakiego rodzaju:

® dotyczace sl6w — sg to ograniczenia diugo$ci stéw, ich
maskowania, liczby siéw w jednym pytaniu/profilu oraz
uzyciu operator6w CONTROL I NOT-CONTROL.

® dotyczace poziom6w logicznych i aspektéw — sa to ogra-
niczenia typoéw 1gcznikéw logicznych wystepujacych w ra-
mach jednego aspektu lub poziomu logicznego oraz ich
liczby, jak r6wniez wielopoziomowego odwolywania sie
do jednego symbolu logicznego.

Ograniczenia te nalezy bra¢ pod uwage przy formulowa-
niu pytan/profili. Ich opanowanie przez uzytkownika jest
stosunkowo latwe.

KONFIGURACJA KOMPUTERA
Pakiet TEXTPAC mozna uruchomié na réznych zestawach
sprzetowych IBM obstugiwanych przez system operacyijny
OS. Minimalna konfiguracja komputera serii IBM/360
zalezy od:

Raiionaiy
2),Zdanie w znaczeniu uzywanym w jezyku naturalnym.
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— wymagan narzuconych przez wygenerowana wersje OS
— rozmiaréw  baz danych systemu informacyjnego.

TEXTPAC przystosowany jest do przetwarzania partio-
“wego i opiera si¢ na wykorzystaniu pamieci taSmowych.
Standardowa jego wersja zaklada wykorzystanie 9 jedno-
stek pamieci tasmowej oraz 1 jednostki pamieci dyskowej.
W przypadku konfiguracji dyskowych wyposazenie mini-
malne wynosi 3 jednostki pamieci dyskowej (1 dysk sys-
temowy plus 2 robocze) oraz 2 jednostki pamieci tas-
mowej.

Minimalny obszar pamigci operacyjnej pakietu TEXTPAC
wynosi 256 k bajtéw, z czego 128 k bajtéw wystarcza na
przechowanie programow problemowych. Programy napi-
sane sa w jezyku ASSEMBLER.

MOZLIWOSCI ZASTOSOWANIA PAKIETU

Pakiet TEXTPAC mozna adaptowaé do:

— informacji o biezacych nabytkach w duzych bibliote-
‘kach i oSrodkach informacji :

~— informacji specjalistycznych (np. informacji o pracach
naukowo-badawczych, literaturze formowej, informacji
dziedzinowej itp.) — przykladem  jest zastosowanie tego
pakietu “przez Instytut Informacji Naukowo-Technicznej i
Ekonomicznej do realizacji podsystemu informowania o
pracach naukowo-badawczych

— selektywnego rozpowszechniania informacji tzw. SDJ
(Selective Distribution ‘Information) — przykladem jest
system selektywnego wyszukiwania informacji chemicznej
Biblioteki Gl6wnej Politechniki Warszawskiej, opisany w
publikacji [1].

JOZEF HOZER
.GRZEGORZ KLONOWSKI
Politechnika Szczecinska

System informatyczny przedsueb:orsqu a metody

ekonome’rryczne

Wzorem innych dziedzin zycia gospodarczego mija roéwniez
okres ekstensywnego rozwoju zastosowan informatyki. Na-
lezy zatem doskonali¢ metody budowy, wdrazania i eks-
‘ploatacji systemo6éw  informatycznych. Jeden z kierunkéw
usprawnienia rozwigzan w tym zakresie stanowig metody
ekonometryczne. W trakcie budowy informatycznego sys-
temu przeds1eb10rstwa pomwm]a sie miedzy innymi —
problemy zwigzane z:

— okreéleniem korelacji miedzy wielko$cia materiatu licz-
bowego do przetwarzania a podstawowymi parametrami
dziatalno$ci przedsiebiorstwa .

— badaniem podatno$ci zjawisk ekonomicznych w  przed-
sigbiorstwie na automatyzacje’przetwarzania

Mgr GRZEGORZ - KLONOWSKI
jest absolwentem - Wydzialu® In-
zynieryjno-Ekonomicznego Trans-
portu  Politechniki_ Szczecinskiej
(1970) ze specjalnosScig organiza-
cja przetwarzania = danych. Od
1970 r. pracuje. w' - Politechnice
Szezecinskiej; obecnie  jest  star-
szym asystentem - w Instytucie
Rachunku  Ekonomicznego.. U-
Konczyl Kursy
i ‘projektowania systemoéw - in-
‘formatycznycn, biorge. nastepnie
czynny udzial"'w licznych pra-
cach proje)ctowo-wdro”en‘owych
Jest autorem kilkunastu publi-
kacji z dziedziny-informatyki i
rachunkowosci. ‘ =
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__[2] Wojciech Kaminski,

Pakiet TEXTPAC mozna wykorzystaé ponadto do wsp6l-
pracy z pakictem STAIRS. Pakiet STAIRS nie ‘ma w
swoim wyposazeniu programu przygotowujacego dokument
zrodlowy. Moze to by¢ wykonane jednym z programéOw
systemu TEXTPAC, a mianowicie — TRC 202, Format
wyjsciowy z tego programu jest akceptowany przez pa-
kiet STAIRS. Mozliwosé wspobipracy fych dwéch pakietow
poszerza wigc krag ich zastosowan.

UWAGI KONCOWE

Przed rozpoczeciem adaptacji pakietu TEXTPAC do kon-
kretnych potrzeb uzytkownika nalezy:

— Scisle ustali¢ forme zapisu okreS$lonego typu informa-
cji w polach indeksowych (problem skr6téw i interpunk-
cji) ze wzgledu na prawidlowe zejscie sie w indeksach
tego samego typu informacji =

— ustali¢ zasady swobodnego indeksowania opracowywa-
nego dokumentu, co ma wplyw na pramdlowosc. Wyszu-

kiwania.

— wykorzysta¢ do$wiadczenia insytucji, ktére juz system
zaada phowaty.
Jak juz wspomniano, w ZETO ZOWAR zmodyfikowano
wiele standardowych programoéw pakietu TEXTPAC, roz-
szerzajac przez to znacznie mozliwosci jego dosftosowania
do potrzeb réznych uzytkownikow.

LITERATURA:

[1]. Wanda Pyrzynska: System selektywnego wyszukiwania in-
formacji- chemicznej, INFORMATYKA nr 12/75
Izabela Rode-Babczenko: STAIRS system

wyszukiwania informacji, INFORMATYKA nr 10/75

— ustaleniem potrzeb informacyjnych niezbednych dla za-
rzadzania przedsiebiorstwem 3
— wskazaniem sposobu transformacji informacji wejscio-
wych w celu uzyskania mformac;n przydatnych do celéw»
zarzgdzania.

odnoszace sie do poszczegdinych

agadnienia powyzsze, ych
inf.ormatycznego przedsiebmr-

etapéw budowy systemu

‘siwa, nie tracg nic ze swej aktualno$ci réwniez w fazie

Jego wdrazania i eksploatacji. Powazna rola tych zagad-
nien stwarza potrzebe znalezienia specjalnego podercxa W
celu uzyskania w miare mozliwosci najlepszych rozwigzan.

-

-programowania

_ zaxresu' ekonometrii

Dr. JOZEF HOZER ukonczyt
studia na Wydziale Inzynieryj-
no-Ekonomicznym Transportu
Politechniki Szczecinskiej w 1969
r. ze specjalnoScia ekonometria.
Od czasu ukoriczenia studiow
pracuje w Politechnice 'Szczecin-
skiej, gdzie obecnie jest adiunk-
tem w Zakladzie Ekonometrii i
Badan  Operacyjnych. . Zajmuje
sie teorig regulacji w  syste-
mach ekonomicznych. Jest auto-
rem  kilkudziesieciu publikacji -z
i ekonomi-
ki transportu samochodowego.




‘Niecodzowne jest wiec stosowanie takich metod i narzedzi

badawczych, ktére daja podstawe wyboru zmiennych eko-
nomicznych, stanowigcych o potrzebie i modelu automaty-
zacji danego systemu zarzadzania. a
Wydaje sig, ze przy rozwigzywaniu zarysowanych tu za-
gadnien moga znalezé szerokie zastosowanie metody eko-
nometryczne. Jak dotad w naszej teorii, jak i w praktyce
wdrozeniowej brak konkretnych propozycji w tym za-
kresie.

Celem artykulu jest wskazanie na niekibére z wielu moz-
liwych zastosowan metod ekonometrycznych w informa-
tycznych systemach przedsiebiorstw. Wykorzystanie tych
metod, juz w pierwszym etapie projektowania daje z re-
guly trafng odpowiedZ na pytanie, ktére sposréd wielu
aspeki6w procesu produkcyjnego przedsiebiorstwa majg
decydujacy wplyw na rozmiary i rodzaj materiatu licz-
bowego, stanowigcego przedmiot pézniejszego przetwarza-
nia. ‘Na podstawie historycznych, biezacych i planowanych
wielkoSci  wybranych zmiennych mozna wyznaczy¢é ten-
dencje oraz oszacowal przewidywane rozmiary zapotrze-
bowania na informacje. Ma to szczegbélnie duze znaczenie
w odniesieniu do systemu informacyjnego, opartego na
technice komputerowé¢j!) z uwagi na trwajacy zwykle
kilka lat proces projektowo-wdrozeniowy.

W tym miejscu wypada odnotowaé, ze w najnowszej prak-
tyce wdrozeniowej spotyka sie pewne proby wykorzysta-
nia metod statystyki matematycznej?. Jednak w zdecy-
dowanej ' wiekszo$ci przypadkdéw ograniczajg sie one do
analizy wspétczynnikéw korelacji i badania linii -regresji.

Obecny ctap rozwoju zastosowan informalyki w naszym
kraju charakteryzuje sie przeniesieniem punktu cigzkosci
z wdrazania odcinkowych3) systemdéw informatycznych na
integracje systeméw juz istniejacych. Zabiegom integracyj-
nym, zmierzajacym do utworzenia kompleksowego syste-
mu- informatycznego, towarzyszy zwykle poszerzenie za-
kresu prezentowanych  infermacji o informacje operatyw-
ne. Pojawia sie przy tym wazny problem, jakie informa-
cje obja¢ systemem, jakie za§ mozna pomingé. Odpowiedz
na to pytanie daja metecdy ekonomiczne. Konstruujac
okreSlone modele (ekonometryczne), stanowigce matema-
tyczne odzwierciedlenie zwigzk6w zachodzacych miedzy
kwantyfikowanymi zjawiskami ekonomicznymi stwakza
sie warunki budowy i efektywnej ecksploatacji
informatycznego.

W zalezno$ci od sposobu budowy i przeznaczenia model
ekonometryczny, jako podstawowe narzedzie metod eko-
nometrycznych, moze speiniaé¢  roézne cele. I tak np. model
przedsigbiorstwa zawiera w swoich zalozeniach co naj-
mniej trzy elementy skladowe, odnoszace si¢ do dzialal-
nosei: '

— produkeyjnej :

— rynkowe]

— finansowe].

Kazdy z tych elementéw jest do pewnego stopnia samo-
dzielny i opisuje odrebne sfery dzialalnoSci przedsiebior-
stwa. :

Problem analizy gospcdarnoS$ci odnosi sie giownie do dzia-
falno$ci produkcyjnej (np. racjonalno$ci uzycia czynnikow
produkcji). Jednak w okres§lonych warunkach mozna roéw-
niez méwi¢ o gospodarno$ci w zakresie dzialalno$ci finan-

. sowe]j przedsiebiorstwa. Zasadnicza zmienng endogeniczng

(kontrolowanym wskaznikiem dyrektywnym) w czesci fi-
nansowej modelu ekonometrycznego jest rentownosé. Ryn-
kowa cze$é modelu wskazuje spos6b, w jaki przedsiebior-
stwo jest powiazane z otoczeniem.

—_——

1) System informacyjny funkcjonujgcy na bazie elektronicznych
maszyn cyfrowych (komputeréw) utozsamia sig tu 2z systemem
informatyeznym i w tym znaczeniu okreSlenia te wystepuja za-
miennie. - : % : :

f) Metody wnicskowania ekonometrycznego s§ Ww istocie rowniez
oparte na metodach statystyki matematycznej, adaptowanych i
rozwinigtych na uzytek zastosowail ekonomicznyca (giléwnie prog-
nozowania ekonometrycznego) X

3) Pojecia systemu odcinkowego i systemu komplieksowego oraz
relacje miedzy nimi zachodzgce byly niejednokrotnie przedsta-
wiane na lamach INFORMATYKI i stad przytaczanie ich w tym
miejscu uwaza sie za zbedne.

systemu

Taka tréjczilonowg budowe ma wigkszo$¢ zbudowanych
modeli ekonometrycznych przedsigbiorstw.

Wykorzystanie modelu w informatycznym systemie przed-
siebiorstwa, a za jego poSrednictwem w systemie zarzg-
dzania tym przedsiebiorstwem, moze by¢ wielokierunko-
we. Mozna go np. uzy¢ do planowania, analizy skutkéw
oddzialywania bodZcéw matenialnego zainteresowania za-
logi (skufeczno$ci instrumentéw pobudzania) oraz kontroli
realizacji zadan. Tak wigc model ekonometryczny moze
znalez¢ zastosowanie niemal we wszystkich funkecjach za-
rzadzania. Zanim to jednak nastgpi musza by¢é spelnione
odpowiednie warunki, rzutujace w istotny sposéb na moz-
liwo$¢ i stopien wykorzystania modeli ekonometrycznych
w- zarzadzaniu. Ot6z modele ekonometryczne przedsiebior-
stwa, zbudowane w oparciu o nowoczesne metody ekono-
mefryczne, zawieraja w sobie zazwyczaj skomplikowane
algorytmy obliczeniowe. Wiasciwa baza techniczna do prze-
prowadzenia tych obliczen staje sie jednym z podstawo-
wych warunkéw praktycznego wykorzystania metod eko-
nometrycznych. Funkcje te w sytuacji przedsiebiorstwa
moze z powodzeniem przejaé dopiero odpowiednio zapro-
jektowany i wdrozony system informatyczny.

Wzajemne uwarunkowanie funkcjonalno$ci metod ekono-
metrycznych i systeméw informatycznych $wiadczy o ist-
nieniu miedzy nimi sprzezen zwrotnych. Sprzezenia te,
jak dotad rzadko dostrzegane sa przez projektantéw sys-
temoéw informatycznych.

Np. wyrézniajage w systemie informatycznym szczeble:

— ewidencji danych

— przetwarzania danych

— tworzenia informacji

— przetwarzania informacji : :

nietrudno zauwazy¢, ze model ekonometryczny zwiazany
jest w okreS§lony sposOb z kazdym z tych szczebli.

I tak na etapie ewidencji danych, model ekonometryczny
pomaga ustali¢ zakres i wydzieli¢ dane, niezbedne dla
charakterystyki okreslonych aspektow zjawisk gospodar-
czych.

Obok powszechnego w informatyce ankietowania kierow-
nictwa, bardzo pomocny moze okazaé -sie proces ekono-
metrycznego modelowania danych, uznanych za podsta-
wowe. Postaé analityczna modelu ekonometrycznego daje
w. takim przypadku odpowiedZ na pytanie, jakimi danymi
nalezy dysponowaé¢ w celu uzyskania zadanych przekro-
jow informacyjnych.”Z drugiej strony przyczynia sie do
pelnicjszego- wykorzystania danych wejsciowych, wskazu-
jac na mozliwe do uzyskania nowe przekroje informa-
cyjne. Takie zastosowanie modelu ckonometrycznego Jjest
szezegOlnie uvzyteczne witedy, gdy projektowanie  systemu
informatycznego odbywa' sie 'w warunkach nadmiaru in-
formacji, co w praktyce wystepuje stosunkowo czesto.

Na podstawie postaci algebraicznej modelu eckonometrycz-
nego mozna wyciagnaé tez odpowiednie wnioski co *do
sposobu przetwarzania danych. W oparciu o model eko--
nometryczny mozliwe jest sformulowanie syntetycznego
ujecia prezentowanych informacji dostosowanych do po-
trzeb wyzszych ‘szezebli ‘zarzadzania. Mozliwo$§¢ ofrzyma-
nia odpowiednich informacji na temat struktury, poziomu
agregacji - oraz stepnia dokladnoSci informacji  znajduje
swoje odbicie na wszystkich etapach prognozowania. Wy-
daje sic jednak, ze najciekawszy i najistotniejszy z punk-
tu ‘widzenia powigzan systemo6éw  informatycznych' z- me-
todami ekonometrycznymi, jest szczebel przetwarzania in-
formacji %) Przed metodami ekonometrycznymi rysuje sie
tu mozliwos¢ szerokiego, praktycznego wykorzystania jako

“narzedzia wzbogacenia informacji — por. [4] s. 130. Za-

stosowanie metod ekonometrycznych moze w istoiny spo-
s0b przyczynié sie do pelniejszego, a ¢o za tym idzie efek-
tywniejszego wykorzystania mozliwosci ‘technicznych wspol-
czesnych komputeréw.

Jednym z wazniejszych kierunk6éw wykorzystania modeli
ekonometrycznych w przetwarzaniu informacji jest nie-
watpliwie analiza wynik6w dziatalno$ci przedsigbiorstw
por. [1, 21, Wkomponowany w system informatyczny przed--

H W odrézniénlu od szczebla przewarzania danych ograniczajacego
czynno$ci do prostych operacjl arytmetycznych charakterystycz-
nych dla systeméw informacyjnych ewidencyjno-statystycznych.
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siebiorstwa model ekonometryczny moze stanowi¢ pod-
stawe automatycznego systemu regulacji. Stan taki uzys-
kuje sig, wmontowujac w model ekonometryczny og6lnej
postaci: %)

Y =AY + BX +U

gdzie:

X — zmienne obja$niajace

Y — zmienne obja$niane

A,B — parametry strukturalne (szacowane za pomocg ma-
szyn matematycznych)

U — skladnik losowy, mierzacy efekty przypadkowe od-

powiednie regulatory R wigzace wejScia z wyjSciami in-
formacyjnymi — por. [3] s. 132. Ilustracje graficzng przed-
stawionej wyzej zalezno$ci stanowi og6lny schemat ukladu
(rys.) p

U

.AA

Rys. Ogdlny. schemat ukladu

Zastepujac zmienne Y zmiennymi AY mozna badaé¢ od-
chylenia od zadanych norm. Wymaga to precyzji w za-
kresie okre§lenia parametrow systemu pobudzania, znajo-
mos$ci miejsc podejmowania decyzji i calego czeregu norm
pracy i zdolno$ci produkcyjnych przedsiebiorstwa. Za po-
mocg modelu ekonometrycznego (odpowiedniej postaci)
mozna kontrolowaé odchylenia realizacji od przyjetej za
podstawe wartosci funkcji celu, zwracajac szczegblng uwa-
ge na odchylenia wyjatkowe. Ponadto model taki moze
zawiera¢ mechanizm kontroli odchylen od wartoSci zmien-
nych kontrolowanych, wyznaczonych za pomoca ro6znych
metod. Tak wiec mozna méwi¢, o co najmniej trzech pod-
stawowych rodzajach odchylen:

U =Y, —¥;
U(’z) =Y, — i’t
gdzie:
Y‘, — faktyczna realizacja zadan planowych
}7, — zadania planowe wyznaczone metoda tradycyjna
Y: — zadania wyznaczone przez planistyczny model eko-
nometryczny
Yi. — plan wyznaczony przez kontrolny ®) model eko-
nometryczny

Kazde z odchylen (U;) niesie inne informacje i w inny
spos6b powinno by¢ wykorzystane w procesie sterowania
przedsiebiorstwem.

Nasuwa sie spostrzezenie, ze w niektoérych okresach, mimo
uwzglednienia pelnego zbioru istotnych zmiennych objas-
miajgcych, moga powstaé nieprzewidziane odchylenia od
planu- na skutek ilo§ciowych zmian w relacjach. W takich

) Pelny opis postaci wyjSciowej ogbélnego modelu ekonometrycz-
nego zawiera praca [3] s. 132 i dalsze. {

%) Specjalny typ modeli ekonometrycznych do celéw. kontroli.
Modelem takim jest na przyklad model zbudowany do celow
analizy gospodarnos$ci [2].

7) Przez predykcje dyskryminacyjna rozumie sie tu proces usta-
lania  warto$ci zmiennych objasniajacych (na wejsciu systemu)
dla zalozonych wartoSci zmiennych objasnianych (informacji na
wyjsciu - systemu informatycznego).
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przypadkach model ekonometryczny moze by¢ dedatko-
wo wykorzystany dla analizy skutkéw zmiany paramet-
réw strukturalnych modelu, czyli ilo$ciowych relacji mie-
dzy badanymi zmiennymi. Tym samym model ekonome-
tryczny staje sie niejako automatycznie narzedziem symu-
lacji. Symulacja, w warunkach funkcjonujacego systemu
informatycznego, daje mozliwos¢é uzyskania dodatkowych
informacji w zakresie zachowania sie kontrolowanego
ukladu, ktérym moze by¢ wybrana dziedzina dzialtalnosci
przedsiebiorstwa. W szczegblno$ci wydaje sie byé ciekawa
propozycja wykorzystania modelu ekonometrycznego do
celow predykeji dyskryminacyjnej?. Jak juz nadmienio-
no, w badaniach ekonometrycznych niezwykle wazna role
odgrywa jako$¢ informacji. Potwierdza sie tym samym
wspomniane uzaleznienie prakiycznoSci metod ekonome-
trycznych od sprawno$ci systemu informatycznego. W
przeciwnym przypadku stawia sie pod znakiem zapytania
przydatno$¢ ocen dzialalnos$ci przedsiebiorstw, m.in. z po-
wodu zbyt duzego udzialu w odchyleniach (U;) zakldcen o
charakterze niedoktadno$ci informacyjnych.

Niezaleznie od powyzszego, model ekonometryczny zbu-
dowany do celéw analizy dzialalnoSci gospodarczej przed-
siebiorstw stawia przed systemem informatycznym wyma-
gania odno$nie do dostarczenia informacji dotyczacych
subiektywnych zmiennych. Informacje te majg powazny
wplyw na poglebienie badan w zakresie rzeczywistych
przyczyn powstawania odchylen.
Nalezy wnioskowac, ze:
— istniejg przestanki szerokiego stosowania mefod eko-
nometrycznych w informatyce
— miedzy metodami ekonometrycznymi i systemami in-
formatycznymi istnieja zalezno$ci warunkujace praktycznag
realizacje jednych i drugich
— metody ekonometryczne moga. by¢ z powodzeniem wy-
korzystane, zaréwno w trakcie budowy systemu informa-
tycznego, jak 1 w czasie jego eksploatacji ;
— zastosowanie meted ekonometrycznych w przetwarza-
niu informacji przyczynia sie do wzrostu efektywnosci
systembé6w informatycznych.
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WLADYSLAW WORNALKIEWICZ

Biuro Projektowo-Technologiczne
PREDOM-PROJEKT
Wroctaw

Propozycja rozwigzania podstawowej bdzy danych
kartotekowych przedsiebiorstwa z zastosowaniem

systemu kartotek bazowych

UWAGI WSTEPNE

Jednostki gospodarcze zgrupowane w Zjednoczeniu Prze-
mystu Zmechanizowanego Sprzetu Domowego ,,PREDOM?”,
zostang wyposazone, zgodnie z podjetymi weczeSniej usta-
leniami wynikajgcymi z koncepcji sieci obliczeniowej, m.in.
w komputery JS EMC.

B

Koordynacje i realizacje prac w zakresie wykonania do-
kumentacji projektowej, programowej i eksploatacyjnej
obiektowych systeméw EPD powierzono Biuru Projektowo-
-Technologicznemu ,,PREDOM-PROJEKT” we Wroclawiu.

Zadaniem docelowym jest opracowanie i nadz6ér nad wdro-
zeniem wielotematycznych systeméw kompleksowych, zo-
rientowanych na podstawowe dziedziny dzialalno$ci przed-
siebiorstw podleglych Zjednoczeniu ,PREDOM”. Sposréd
szerokiego wachlarza tematéw dziatalno$ci projektowej
obejmujacej zaré6wno opracowanie dokumentacji oSrodkéw
przetwarzania danych jak i poszczegblnych agend systemoéw
kompleksowych, ograniczono sie w niniejszym artykule do
zaprezentowania i skomentowania zagadnienia zakladania
i aktualizacji bazy danych kartotekowych przedsiebiorstwa
na podstawie dokumentacji projektowo-programowej wyko-
nanej dla Zakladéw Metalowych ,,PREDOM-MESKO” w
Skarzysku Kamiennej. Zgodnie z opracowana koncepcja
sieci ‘obliczeniowej Zjednoczenia ,PREDOM” przedsiebior-
stwo to ma otrzymaé komputer JS EMC typ R 30. Prace
projektowe nad systemem kompleksowym rozpoczely sie
przed trzema laty.

Zalozeniem generalnym bylo maksymalne wykorzystanie
dostepnych w kraju gotowych pakietéw oprogramowania,
ktére w stosunkowo latwy sposéb mozna by przystosowac
do warunkoéw i potrzeb uzytkownika komputera R 30.

W trakcie prac nad systemem zaszla potrzeba wyprzedzenia
opracowania dokumentacji w stosunku do terminu zainsta-
lowania komputera. i

Przyjeto koncepcje systemu kompleksowego EPD, opartego
na opracowanym docelowym modelu zarzadzania przedsig-
biorstwem.

Zarys ogblnej struktury systemu kompleksowego przedsta-
wiono na rys. 1, podajac przykiadowo szczegdélowa specyfi-
kacje funkcjonalnych jednostek przetwarzania wchodzacych
w sklad podsystemu ,Planowanie i rozliczanie produkcji
podstawowej”.

OGOLNA KONCEPCJA UTWORZENIA BAZY DANYCH

Po opracowaniu zalczenia systemu kompleksowego, uwage
skoncentrowano na rozwigzaniu budowy bazy danych kar-
totekowych przedsiebiorstwa, a zwlaszcza wylonieniu w niej
tzw. zbioréw ,centralnych” systemu kompleksowego oraz
zbioréw ,,prywatnych” poszczegdlnych podsysteméw. Zbiora-
mi centralnymi uznano kartoteki podstawowych danych z
zakresu technicznego przygotowania produkcji (TPP).

Wychodzac z zalozenia, ze komputery JS EMC s3 odpo-
wiednikiem komputeréw serii IBM 360, uznano ze réwniez
standardowe pakiety  oprogramowania uzytkowego beda
zblizone w swych rozwigzaniach [4]. W konsekwencji tego
faktu zdecydowano sie wiec na wykorzystanie do reali-
zacji ww. tematu pakietu organizacji kartotek dysko-
wych — BOMP oraz na uruchomienie programéw zakla-
dania i aktualizacji kartotek bazy danych w oparciu o
dane modelowe z przedsigbiorstwa na komputerze IBM
360/40 w pobliskim o$rodku FSC Starachowice.

Generacje moduldéw programowych: giéwnego, organizacji
i wejScia/wyjscia przeprowadza sie w miare oprogramo-
wywania poszczegblnych kartotek z dysku dystrybucyjne-
go pakietu BOMP.

W projektowaniu podstawowej bazy danych kartoteko-
wych przedsigbiorstwa wykorzystano do$wiadczenia kra-
jowych uzytkownikéw pakietu BOMP. Wprowadzono jed-
nak szereg innowacji oraz przedstawiono nowe mozliwosci .
wykorzystania tego pakietu, zwlaszcza w zakresie budo-
wy baz danych podsystem6éw - gospodarki materiatowej,
planowania produkcji podstawowej oraz gospodarki na-

TECHNIKA K]

Techniczne przygofowaniz pradukch\

rzedziowe].
KIEROWNICTWO _JOH—""
Informacja Systern EPD w centrum
dla kierowaiclwa obliczeniowym WOG

Gospodarka narzedziowa

4127 Ewidengja ( rozliczanie

PRODUKCIA 12
Planowanie i rozliczanie
produkcji podstawowe]
21 WskaZniki doplanowania
22.Planowanie zapasow
czesclfzespolow.
23, Planowanie potrzeb produkeji
czesci/ zespolow.
24, Harmonogramy operatywne
25, Emisja dokumentacji
2. Ewidencja ( rozliczanie
brakow produkcyjnych

[SRODKI TRWALE I INWESTYCYINE|6
Gospodarka
srodkami trwalymi

SYSTEM
PRIETWARZANIA
NA KOMPUTERZE
W ZAKEADOWYH
CENTRUM
OBLICZENIOWYM JA,

SPPRIEDAZ 7
Ewidencja { kontrola zbytu

planu produkcft i
28 Opracowanie operatywnych
plandw produkcié

FINANSE 1 KOSZTY. ]
Ewidencja’ dzialalnosci
finansowej { kosztow

KADRY. 15

MATERIALY | TRANSPORT 13
Gospodarka materialowa

[~~~ Ewidencja Srodkow |
transportowych

Ewidencja kadrowa

System preetwarzania
danych w stacjach
przesylu danych

PLANOWANIE 4

Planowanie ekonomiczne

Ogélna struktura systemu kompleksowego EPD przedsiebiorstwa

PREDOM-MESKO

Nalezy nadmienié, ze baza danych pngdsiebiorstwa pod-
lega stopniowej rozbudowie i uzl}pelruana jest 0 nowe
kartoteki dyskowe w miare rozwoju systemu EPD. Traf-

Mgr inz. WEADYSLAW WOR-
NALKIEWICZ ukonczyt w 1969 r.
Wydzial Mechaniczny oraz Wy-
dzial Informatyki i Zarzadzania
(1973 r.) Politechniki Wroctaw-
skiej. Obecnie pracuje w Biu-
rze Projektowo-Technologicznym
Przemysiu Precyzyjnego we
Wroclawiu. Zajmuje sie proble-
matyka zwigzang z wykorzysta-
niem pakietu Bill of Material
Procesor (BOMP).
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no$¢ decyzji wykorzystania pakietu organizacji kartotek
BOMP potwierdzit fakt, ze System Kartotek Bazowych
[1, 2], ktéry stanowi¢ bedzie oprogramowanie Jednolitego
Systemu w ogélnej charakterystyce, zgodny jest z wyko-
rzystywanym pakietem BOMP.

Powyzszy przyklad podejscia sugeruje, zZe rOwniez inni
przyszli uzytkownicy komputeréw JS EMC chcac przy-
spieszy¢ opracowanie dokumentacji projektowo-programo-
wej (w sytuacji gdy brak jeszcze w kraju szerszego do-
stepu do tego typu sprzetu), moga rozpatrzy¢ mozliwosci
wezedniejszego wygenerowania moduiéw programowych z
pakietu BOMP i przetestowania wilasnych programéw na
komputerach IBM.

Z chwilg zalinstalowania we mvlasnym oérodku obliczenio-
wym sprzetu JS EMC, jego uzytkownicy stosunkowo szyb-
ko zmieniajgc migdzy innymi deklaracje urzadzen w mo-
dutach programowych i kartach sterujgcych, beda mogli
przenie$é swoje zbiory i programy na komputery tego typu.
Ogélna  charakterystyka systemu organizacji kartotek
BOMP, a ostatnio réwniez Systemu Xartotek Bazowych
[1] jest znana w kregu uzytkownikéw komputeré6w IBM
i JS EMC, dlatego tez ogranicze sie tylko do podkreSle-
nia’ pewnych oryginalnych cech rozwigzania w poréwna-
niu do standardowego rozwigzania pakietu BOMP. Zosta-
nie to przedstawione w ukladzie kolejnych kartotek bazy

danych objetych obccnq dokumentacja projektows. Kar-
toteki te sa wzajemnie polaczone Polaczenia zapiséw za-
rowno wewnatrz kartotek, jak i miedzy kartotekami sta-
nowig lancuchy skladmkow lub zastosowania utworzone
z po6l adresowych. Dokumentacje projektowa opracowana
dla kazdej z kartotek oddzielnie, a dotyczacg zakladania
i utrzymywania kartotek bazy danych, uzupelniono o za-
lozenia w zakresie ofrzymania wydawnictw na zgdanie,
uzyskujac w ten sposéb podstawe do opracowania dzie-
dzinowych bankéw danych.

Fakt ten oczywiScie nie przesadza, ze opracowana doku-
mentacja moze by¢ stosunkowo latwo adaptowana dla
potrzeb innych jednostek gospodarczych zjednoczenia ,,PRE-
DOM”, ktére otrzymuja komputery JS EMC. Pozostanie w
pierwszym rzedzie problem uwzglednienia :specyficznych
elementéw bazy indeksowej oraz normatywnej danego
przedsiebiorstwa.

Zapotrzebowanie miejsca na dyskach magnetycznych dla po-
szczegblnych kartotek obliczono na minikomputerze WANG
2200 B korzystajac z programu wilasnego optymalizacji wy-
korzystania dysku o pojemnosci 30 MB.

Na podstawie dotychczasowej praktyki sugeruje sie kolej-
no$¢ zakladania i aktualizacji kartotek oraz dobér modu-
16w programowych zgodnie ze schematem podanym w
tabeli.

TABELA. Kolejno4¢ zakladania i aktulizacji kartotek podstawowej bazy danych przedsiebiorstwa z propozycja doboru moduléw programowych

DOBOR MODULOW PROGRAMOWYCH
Lp. FUNKCJE PROGRAMU UZYTKOWNIKA i
1 2 3 4 5 6 7|t e
1 Zakladanie kartoteki KR X
2 Zakladanie kartoteki KSP X2
3 Zakladanie kartoteki KT X
4 Zakladanie kartoteki XS X
5 | Zakladanic kartoteki KZ i x &
6 Zakladanie kartoteki XD X
7 Zakladanie kartoteki KRZ x
8 Aktualizacja kartoteki: KR K8P, K'T, KS X
9 Aktualizacja kartoteki K7 b
10 Aktualizacja kartoteki: KR, KD, KRZ X
B T - WYMAGANE MODULY PROGRAMOWE:
4 } MAINLINE (wygenerowany oddzielnie dla kazdej okreélonc] funkeji
programu uzytkownika) Xz X x x x X X X =X
2 FILEORG z okreSlong kartoteka KR x ; -
3 ;FI{,EORG z okreslonay kartotcka KSP X
4 FILEORG z okreslonymi kartotekami: KR, ESP, i KT - ; x
5 FILEORG z okreSlona kartoteka KS x
6 FILEORG z okreslong kartotekg KZ x X
7 | FILEORG z okreSlong kartoteka KD x -
8 FILEORG z okredlonymi kartotekami: KR, KD i KR% x
9 FILEORG z okredlonymi czterema kartotekami: XR, KSP, KT, KS x
10 FILEORG z okreSlonymi trzema kartotekami KR, KD, KRZ, : X
11 IOROOTPHAS z okreslonymi kartotekami: KR, KSP, KT x
12 TORCOTPHAS z okreSlona kartoteka KR x
—__1.3_— JOROOTPH AS 7z okreSlonymi trzema kartotekami: KR, KD, KRZ x x
14 IOROOTPHAS z ricélonymt czterema kattotekami: KR, I’SP XT X ~
KS
15 JIOROOTPHAS z okresiona kartoteky KZ = X
16 IORPOCESS. (generou‘my dla okreflonej funkeji programu uzyt- :
5 kownika v e x x X X X X
17 IOOI’DNCLOSA 7z okreSlonymi kartotekami: KR, KSP, KT X
1853 IODPEKC])OS 7z okre§lona kartoteka KR x
19 « | JIOROOTPHAS z okre§lonymi trzema kartotekami: KR, KD, KRZ x X
.+ 20| TOROOTPHAS z okre&lonymi czterema kartotekami: KR, KSP, KT,
K8 : =
= '21 IOROOTPHAS 7 okreélong kartotekg KZ x

gdzie: KR, ——lnnrtotckn rodzajowa

_KSP — Kartoteka stanowisk pracy MAINLINE
KT L kartoteka technologiczna FILEORG
KS — kartoteka strukturalna IOROOTPHAS
K7 — kartoteka zapotrzebowan IOPROCES
KD -— kartoteka dostawcow IOOPENCLOS

20

KRZ — kartoteka realizacji zamdwient .

— modut glé\\ ny

— modul organizacji kartoteki (kartotek)
~— modul we/wy (sekcja podstawowa)

— modut we/wy (faza przetwarzania)

— modul we/wy (laza otwarcia/zamknigcia)



KONCEPCJA KARTOTEK

Kartoteka rodzajowa jest kartoteka gléwna tzw. macie-
rzystg. Zawiera pelny zbi6ér indeksu materialowego przed-
sigbiorstwa, opracowanego w oparciu o SWW. W skiad
tej kartoteki wchodza réwniez wszystkie elementy indek-
su Kkonstrukeyjnego (cze$ci, podzespoly, zespoly, wyroby
produlkeji - wiasnej) !

Oproécz clementébw wynikajgcych z rozwigzania standar-
- dowego pakietu BOMP kartoteke rodzajowa uzupelniono
o pomoce warsztatowe -specjalne.

Budowa zaréwno numerycznych
strukcyjnego, - jek 1 pomocy warsztatowych wynika: ze
stosewanej w o przedsiebiorstwie specyfiki oznaczen tych
elementéw. Dokuvment Zrédlowy ,Karta indeksu konstruk-
cyjnego”. mozna zastapi¢ dokumentem ,Karta rysunku?”,
po uprzednim  przystosowaniu obecnie stosowanego formu-
larza do perforowania danych. Umozliwi to stopniowe prze-
jecie przez system EPD problemu zwigzanego z gospodarka
dokumentacja konstrukeyjng.

symboli indeksu kon-

Kertotcka stanowisk pracy odbiega znacznie od rozwig-
zania standardowego. Stanowi¢ bedzie zbiér zagregowa-
nych stanowisk pracy produkcyjnych i pozaprodukcyjnych
oznaczonych symbolami od 0 do 6. Pojecie agregacji od-
nosi sie do liczebno$ci zbioru ‘tych stanowisk [3]. Przyjeto
nastepujace poziomy oraz symbole agregacji:

0-— pojedyncze stanowisko pracy

— grupa jednorodnych stanowisk pracy
— gniazdo lub linia produkcyjna

— oddziat

— wydzial, dziat

— zakiad, stuzba

— przedsiebiorstwo.

O O W

/
Uklad zap1séw 0 r(’)zneJ agregacji w kartotcce stanowisk
pracy sugeruje, ze mozna bedzie dokona¢ powigzan adre-
sowych odpowiadajacych obrazowi struktury orgamzacyj-
nej przedsiebiorstwa. W tym celu zabezpieczono w zapi-
sach kartofeki pola wielko$ci planowanych dla poszczegbl-
nych miesigeznych okreséw planistycznych, przeznaczone
do zarejestrowania dysponowanego oraz efektywnego fun-
duszu czasu pracy stanowisk odpowiadajgcych agregacji
0 do 4 lub 1 do 4.

Dokumentami zré6diowymi
wisk pracy sa:

— karta pojedynczych stanowisk pracy (oprécz recznych)
tzw. ,Karta maszyn i urzadzen” dla stanowisk o stopniu
agregacji 0

— karta grup stanowisk technologicznie zamiennych ftzw.
,Karta grup jednorcdnych stanowisk pracy” obejmujaca
stanowiska o agrezacji 1

— karta pozostalych stanowisk zaréwno produkeyinych
jak i pozaprodukcyinych o nazwie ,Karta jednostek orga-
nizacyjnych”.

do zalozenia kartoteki stano-

Symbol indeksu stanowiska pracy tworza dwa pola: nr
grupy stanowisk pracy, (wydzial, gniazdo, grupa stanowisk
pracy) oraz nr inwentarzowy, przy' czym . zapis symbolu
zalezny jest od stopnia agregacii stanowiska.

Kartoteka technologiczna jest zbiorem l}ancuchowym umoz-
liwiajacym powiazanie adresowe karfotek gléwnych: ro-
dzajowej i stanowisk pracy. Karfoteka ta obejmuje zbi6r
operacji technologicznych (obrobezych, montazowych, kon-
trolnych - itp.) wynikajacych z kart technologicznych.

W rozwigzaniu standardowym jako pola identyfikujace
poszczegblne zapisy w kartotece podaje sig:

— nr zespoiu lub czesci (dla na'quama adresu do kar-

toteki rodzajowej)

— nr kolejnej operacji (dla uldozenia sekwencji zapiséw
operacji w kartotece technologicznej)

— nr grupy - stanowisk pracy (dla nawigzania adresu do
kartoteki stanowisk pracy).

W prezentowanym' rozwigzaniu, uwzgledniajgcym specy-
ficzne warunki przedsiebiorstwa ;PREDOM-MESKO” w
zakresie zapisu w systemie tradycyjnym informacji opi-
sujacych norme czasowa (zwlaszcza dla. operacji wielo-
obsadowej) wprowadzono dodatkowe pola kontrolne sta-
nowiace rozszerzenie zapisu operacji poprzez podanie do-
datkowych informacji o nastepujgcej strukturze:

wyrdznik karty technologicznej

nr kolejny operacji

H_,SILM
|
|

——]“ symbol alternatywnej operacji
‘———  numer kolejny obsady
Pewne czesci wyrobow realizowane w cyklu produkeyi-
nym wykonywane sa z przyczyn organizacyjnych wg kil-
ku kolejnych kart technologicznych rozpoczynajacych sig od
tego samego numeru kolejnej operacji. Zaszia wiec po-
trzeba podania wyréznika kolejnej karty technologicznej
dla okreslenia kolejnos$ci poszcezegblnych operacii.

- W zakresie charakteru operacji dokonano podzialu na:

0 — operacje wsp6lne (dla produkeji
produkeji czesci zamiennych)

1 — operacje wystepujace wylgcznie w odniesieniu do
produkeji czesci zamiennych np. pakowanie

2 — operacje wystepujace tylko w produkcji podstawowej.

podstawowej oraz

W przypadku adaptacji podanego rozwigzania dla potrzeb
innego przedsiebiorstwa mozna dokonaé¢ innego podzialu
operacji.

Operacje technologiczne realizowane s na konkretne)]
grupie jednorodnych stanowisk pracy o roéznej obsadzie
oscbowej. Dla rozpatrywanego przedsiebiorstwa zalozono,
ze obsada jednego stanowiska nie przekracza 5 oséb.

Dokumentem zrédiowym wprowadzajacym dane zrédiowe
jest tzw. ,karta normy czasowej” stanowiaca wykaz ope-
racjo-obsad z podanymi dla nich informacjami umozliwia-
jacymi obliczenie pracochlonno$ci jednostkowej danej czesci
lub zespotu.

Kartoteka strukturalna w rozwigzaniu standardowym obej-
muje zapisy struktur elementéw produkcji wiasnej wyste-
pujacych w kartotece czeseci lub materialy o okreslonej nor-
mie zuzycia. W omawianym rozwiazaniu wprowadzono po-
zostate elementy, a mianowicie pomoce warsztatowe (za-
rowno normalne jak i specjalne) podajac normy ich zuzy-
cia w danej operacji. PodejScie to umozliwia otrzymanie
wydawnictw dla | potrzeb gospodarki narzedziowej w za-
kresie zaopatrzenia w narzedzia i wyposazenie stanowisk
pracy w niezbedne pomoce warsztatowe.

Identyfikatorem kartoteki strukturalnej w standardowym
rozwigzaniu BOMP jest numer zespolu i numer skiadnika
wchodzgcego do struktury tego zespolu.

W omawianym rozwigzaniu identyfikater ten ma postac
rozszerzong, obejmujgca numeracje zespolu, operacji oraz
sktadnika.

Wprowadzenie numeracji jako dodatkowego pola kcﬁﬁfdl—
nego umozliwia zapis skladniké6w wg ich Wwystepowania
w kartach technologicznych.

Ponadto kazdy zapis w Kkartotece strukturalnej ma po-
dany symbol alternatywnej operacji oraz  wyréznik przy-

 naleznoscl skiadnika do strukfury konstrukcyjnej. Badajgc

ten wyréznik mozna wiec bedzie otrzymaé¢ na zgdanie
tabulogram obejmujgcy pelny wykaz czeSci lub zespolow
okreslonych przez konstruktora wyrobu.

W zakresie wyszukiwania informacji z kartoteki struktu-
ralnej opracowano programy wiasne w jezyku ASSEMB-
LER, wykorzystujace makroinstrukcje BOMP oraz oparte
na logice pakietu standardowych programéw wyszukiwa-
nia informacji dotyczgcej struktury wyrobow [5].

Programy te realizowa¢ moga 3 typy rozwinieé
niec.

i zwi-

Rozwiniecia:
— wg jednego poziomu (dajace wykazy pozycj produkeji
wtlasnej, materialéw i pomocy warsztatowych specjalnych
wchodzacych w sklad wyrobu)

— stopniowane (z podaniem pozicmu wystepowania poszcze-
g6lnych skladnikbw w rozwijanym wyrobie)
— sumaryczne (z podaniem sumarycznej
skladnika w rozwijanym wyrcbie).

iloSci. danego

Programy zwinie¢ maja analogiczne nazwy lecz postugu-
ja sig lancuchem zastosowania okre$lonego skladnika.



Warto podkre$li¢, ze standardowy program wyszukiwania
informacji dotyczacej struktury wyrobdéw [5] zawiera sze-
reg niedogodnych ograniczen, a mianowicie: wejScie z
okreélong iloscig kart zadan, wyjscie na tasme w ukla-
dzie rozplanowania wydruku. brak swobodnego rozplano-
wania naglowka i linii wierszy tabulogramu.

W opracowanych ' programach wilasnych dokonano naste-
pujacych udogodnien: alternatywne wejsScie ze zbioru kar-
towego lub tasmowego, rozplanowanie tabulograméw wg
zyczenia uzytkownika, wyjScie na zbiér tasmowy.

ZwroOci¢ nalezy uwage, ze program rozwiniecia sumarycz-
nego postuguje sie tablica pozioméw w pamieci opera-
cyjnej oraz tzw. polem akumulacyjnym dla rozwinieé¢ (przy
partii zamOwionej) n =1 w kartotece rodzajowej. W przy-

padku rozwiniecia potrzeb zamoéwionej partii wyrobow
nalezy w kartotece rodzajowej uwzgledni¢ drugie pole
akumulacyjne (dla n>1) wydruku jednostkowej iloSci

skladnikbw na wyrdéb oraz
zamoOwienia.

Opracowanie wiasnych programéw rozwinie¢ i zwinieé
umozliwia latwe dostosowanie ich do potrzeb innych
przedsiebiorstw przemystowych dla odmiennych potrzeb w
zakresie rozplanowania wydrukdw.

Opracowana dokumentacja ww. czterech kartotek, ktoére
stanowig baze danych TPP produkeji podstawowej, byla
zréodiem pomysiu budowy podstawowej bazy danych kar-
totekowych dla podsystemu ,,Gospodarka materialowa”
(GM). : -

W koncepcji tej zastosowano oryginalne rozwigzanie, a
mianowicie wykorzystano wolne polaczenia adresowe w
kartotece rodzajowej w zapisach pozycji materialowych
do zatozenia kartoteki realizacji zaméwien, ktére 1aczy
analogicznie jak kartoteka technologiczna kartoteke ro-
dzajowa z kartoteka dostawcow.

Procedura zakladania i aktualizacji kartoteki dostawcow
jest zblizona do procedur wystepujacych w kartotece sta-
nowisk pracy.

Dla ulatwienia odnotowania standéw magazynowych nara-
stajgco w ciagu roku dokonano w oparciu o program
wiasny réwniez polgczenia adresowego kartoteki stanow
magazynowych z kartoteka rodzajows.

Kartoteka stanéw magazynowych aktualizowana jest na
podstawie dokumentéw obrotu materialowego rozliczanych
w- cyklu miesiecznym. Kartoteki bazy danych GM mozna
zakladaé¢, aktualizowaé, a w sytuacji przepelnienia obsza-
row kartotek dyskowych reorganizowa¢ Kkorzystajac z ist-
niejacych moduléw BOMP.

ilos¢ skladnikéw na partie

ANDRZEJ 1. K. PLEWICKI‘
Uniwersytet Warszawski

Przedstawione rozwiazanie bazy danych GM sugeruje, ze
mozna je adaptowaé¢ réwniez dla innych przedsiebiorstw
przemystowych, ktoére korzysta¢ beda z komputeréw JS
EMC. Agenda planowania produkcji podstawowej (PPP)
opiera sie na kartotekach TPP i  GM oraz na zbiorze da-
nych planistycznych utworzonym na podstawie identyfi-
katoréw z kartoteki rodzajowej i technologicznej. Zbiér
ten o nazwie ,Kartoteka zapotrzebowan” zostanie wg za-
lozen projektowych polaczony z kartoteka rodzajowa pro-
gramem wilasnym. W tym celu w Kkartotece rodzajowej
przewidziano pole adresowe umozliwiajace poiaczenie obu
wymienionych kartotek. Kartoteka' zapotrzebowan gene-
rowana jest wg procedury kartoteki stanowisk pracy.

Wykorzystujge w kartotece rodzajowej oraz kartotece sta-
nowisk pracy wolne pola adresowe dla zapisbw pomocy
warsztatowych specjalnych sugeruje sie utworzenie czte-
rokartotekowej bazy danych gospodarki narzedziowej przez
powiazanie kartotek giléwnych nastepujacymi zbiorami
tancuchowymi:

— kartoteka technologiczng pomocy specjalnych

— kartotekg strukturalng pomocy specjalnych (wykony-
wanych przez dane przedsigbiorstwo).

* * *

Powyzsze informacje nie podaja -rozwiazania peilnej pod-
stawowe] bazy danych przedsiepiorstwa. Zamierzeniem au-
tora bylo tylko wskazanie mozliwoSci w zakresie wyko-
rzystania moduléow programowych pakiectu BOMP dla
przyszlych uzytkownikéw komputerow IS EMC oraz
Systemu Kartotek Bazowych.
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Wprowadzenie do jezyka programowania APL (4)

APL jest systemem skiadajacym sie z jezyka programo-
wania 1 komend systemowych umozliwiajgcych uzytkow-
nikowi prace w systemie oraz globalne operacje na da-
nych i funkcjach zdefiniowanych. W poprzednich artyku-
tach omo6wiliSmy sam jezyk, teraz zajmiemy si¢ komenda-
mi systemowymi i pewnymi szczegoélami technicznymi pra-
cy w APL.

Ogoblnie sg dwie mozliwo§ci pracy w systemie APL: na
terminalu podlaczonym do komputera IBM/360 lub IBM/370
lub na minikemputerze IBM 5100. Poniewaz IBM 5100 nie
byl jeszcze w Polsce prezentowany: ograniczymy sie do
opisu pracy w APL na terminalu podigczonym z jednost-
ka centralng duzego komputera. Istnieje kilka typdéw ter-
minali, ktére mogg pracowaé wv APL: 1050, 2740-1, 2741,
CMC-72, 3767 oraz 3270. Istotne jest, Ze wszystkie te ter-
minale moga byé polgczone z jednostky centralng za po-
mocg zwyklej linii telefonicznej. Na przyklad w pazdzier-
niku ubieglego roku pokaz pracy APL na terminalu 2741
odbyt sie w Katowicach, podczas gdy jednostka centralna
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znajdowala sie 'w Instytucie Dosklonalenia Kadr Kierow-
niczych w Warszawie. NajczeSciej uzywanym #typem ter-
minala jest witasnie 2741 i dlatego wszelkie konieczne
szczeglly techniczne beda sie odnosily do tego typu urza-
dzenia. Terminal 2741, z punktu widzenia uzytkownika,

jest elektryczng maszyna do pisania z papierem nawinie-
tym mna ‘walek w-sposéb ciggly. Ilo§¢ znakow w linii wy-
nosi 130. Klawiatura tego, terminala do stosowania jezyka
APL wyglada nastepujaco:




Poniewaz APL pracuje w podziale czasu, to uzytkownik
ma Wwrazenie, ze pracuje sam. Kazdy uzytkownik jest
identyfikowany przez system poprzez swéj wiasny numer
(SIGN-ON). Numer identyfikacyjny uzytkownika jest mu
przyznawany przez gperatora systemu pracujacego na ter-
minalu uprzywilejowanym (MASTER TERMINAL), znaj-
dujgcym sie zazwyczaj w poblizu jednostki centralnej.

APL posiada mozliwosé zabezpieczenia uzytkownika przed
uzyciem jego numeru przez innego uzytkownika. Takim
zabezpieczeniem jest hasto (PASSWORD) podawane przy
wigczaniu sie do:systemu.

Po wilaezeniu do systemu uzytkownik otrzymuje do swo-
jgj dyspozycji adtywny obszar pracy (ACTIVE WORK-
SPACE), to znaczy pewien obszar iw pamieci operacyjnej
komputera. W chwili wiaczenia aktywny obszar nazywa
siec CLEAR WS 1 nie zawiera zadnej zmiennej i funkcji.

Oproécz tego uzytkownik ma swojg biblioteke (LIBRARY),
w ktérej moze przechowywaé pewng, zadang przez ope-
. ratora systemu, liczbe obszar6w pracy. Caly obszar mozna
zatadowaé (LOAD) z biblioteki do obszaru aktywnego, co
pozwala uruchamiaé zawarte w nim funkcje. Zaladowanie
obszaru z biblioteki powoduje, Ze poprzednia zawarto§é
obszaru aktywnego zostaje z niego wymazana. Kopia cb-
szaru aktywnego moze by¢é przestana do biblioteki uzyt-
kownika i tam przechowana (SAVE) po uprzednim nada-
niu jej nazwy (WSID). Nazwa obszaru moze sie¢ pokrywaé
z mazwa zmiennej lub funkecji w nim zawartej. Pojedyn-
cze zmienne lub funkcje moga byé kopiowane (COPY) Z
obszaru ‘w bibliotece. Qdwrotnie, uzytn.owmk moze wyma-
za¢ (DROP) kazdy obszar ze swojej biblioteki lub wyma-
za¢ (ERASE) funkcje i zmienne z obszaru aktywnego.

Poniewaz czasami potrzebne sa tylko pewne grupy funk-
cji i =zmiennych, w APL mozna je lgczyé w grupy
(GROUP) nadajac calej grupie wsp6lng nazwe. Nazwa
grupy moze byé mazwsg jednego z obiektéow w grupie. In-
na zaletg grupy ]est mozliwo$¢ jej catego skopiowania,
podczas gdy w przeciwnym 'wy(padk,u nalezy kiopiowaé kaz-
dy obiekt osobno.

Opréez- bibliotek ,,prywatnych” dostepnych tylko dla ich
wiadcicieli istnieja jeszcze biblioteki ogbélnodostepne o mnu-
merach od 1 do 999. Kazdy uzytkownik moze zaladowaé
dowolng przestrzen z biblioteki og6lnodostepnej lub sko-
piowaé¢ dowolny obiekt. Biblioteki og6lnodostepne zawie-
raja gotowe rozwiazania najczeScie]j spotykanych proble-
méw.. W jednym systemie wszystkie obszary pracy maja
te samag wielko§¢, okre§long w czasie generowania syste-
mu. Standardowa wielko§¢ obszardbw pracy wyn-os:i 72 k
bajtow (72X21). Maksymalna wielko§é wynosi 16 M baj-
tow (16X22") co zadowala chyba nanardueJ nawet wy-
brednych uzytkownikow. !

Za pomgoca funkcji systemowej uzytkownik moze sie w
kazdej chwili dowiedzieé, ile miejsca ‘zostalo ‘mu. jeszcze
w obszarze aktywnym. Symbolem funkcji systemowej jest
natozony na siebie znak funkcji kodowania i dekodowa-
nia, a ‘wymieniona funkcja ma numer 22.
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Kazdy obszar pracy ma swoje parametry, ktoére zachowujg
sie przy wszelkich operacjach dokonywanych na tym ob-
szarze. Sg to: szeroko$§¢ wydruku (WIDTH), indeks po-
czatkowy (ORIGIN), liczba cyfr znaczacych drukowanych
w wyniku (DIGITS) oraz liczba nazw (SYMBOLS).

Szeroko$é wydruku moze byé zmieniana w zakresie cd-30
do 130 znakéw. Indeks poczatkowy moze wynosi¢é 0 lub 1
i jest on okre§lony jako pierwsza liczba mnaturalna. Jak
wiadomo 0 jest uwazane lub nie jest uwazane za liczbe
naturalng. APL pozwala na wyznawanie cbydwu pogla-
dow.

Liczba cyfr znaczacych w wydruku moze byé zmieniana
w zakresie od 1 do 16.

Liczba nazw oznacza maksymalng liczbe nazw, jaka moze
by¢ uzywana w danym obszarze. Jest to istotne, gdyz kaz-
da nazwa zajmuje w obszarze pewna ilo§é miejsc pamieci.
Minimalna liczba nazw wynosi 26. Zmiany liczby nazw
mozna dokonaé tylko w czystym obszarze aktywnym
(CLEAR WS). }

CLEAR WS ma nastepujgce parametry: szeroko$é wyvdr‘u-
ku 120, indeks poczatkowy 1, liczba cyfr 10 i liczba nazw
256.

Uzytkownicy znaj‘dujqcy sie 'przy roéznych terminalach mo-
ga miedzy soba przesyla¢ wiadomosci (MESSAGE) dzieki
temu, zZe kazdy terminal ma swo6j adres (PORT).

Ze wzgledu na to, ze czasami nastepuje zatrzymanie wy-
konania funkecji wprowadzony zostat tak zwany wskaznik
stanu (STATE INDICATOR), ktory w wyniku daje chro-
nologiczng liste zatrzymanych funkcji z wymienieniem mu-
meru ‘wiersza, 'w ktérym funkcja zostala zatrzymana, przy
czym na szczycie tej listy zostaje wymieniona funkcja,
ktora zostala zatrzymana jako ostatnia. Gwiazdka wuzyta
obok mazwy funkcji' oznacza, ze funkcja ta jest uzywana
przez inna funkcje, oczywiScie wymieniong w nastepnej
pozycji listy funkcji zatrzymanych.

Na przykiad

BL7) %
Gl2]
J{]

oznacza, ze zatrzymana zostata funkcja H w wierszu nu-
mer 7 oraz, ze funkcja ta jest uzyta przez funkcje G w
wierszu numer 2, a z kolei funkcja G jest uzyta przez
funkcje F w wierszu numer 3. Wskaznik stanu mozna wy-
czy$§ci¢ za pomocyg strzalki poziomej w prawo, przy czym
jedna taka strzalka usuwa- z listy funkcji zatrzymanych
tylko te funkcje, ktéra znajduje sie¢ ma Jjej szczycie. Defi-
nicje funkcji zatrzymanej mozna otworzy¢ tylko wtedy,
gdy jest ona ostatnig zatrzymang funkcjs.

Oméwimy teraz poprawianie bledow. W czasie pracy na
terminalu, gdy chcemy wprowadzi¢ tre§¢ linii do kompu-
tera przyciskamy Kklucz oznaczony na klawiaturze jako
RETURN. Woéwezas klawiatura zostaje zablokowana az do
czasu przyjS$cia odpowiedzi z komputera. Po wydrukowa-
niu odpowiedzi klawiatura zostaje odblokowana i.mozemy
ponownie pisa¢ to, co chcemy wprowadzi¢ do wykonania.
Jezeli podczas pisania popeinimy biad i nie wprowadzilis-
my jeszcze tego wiersza do kiomputera (nie przycisneli§my
klucza RETURN), to mamy jeszcze szanseé na poprawienie
tego bledu. W tym celu kluczem BACKSPACE cofamy ele-
ment piszacy (w terminalu 2741 jest to glowica piszaca)
do znaku, kitéry chcemy poprawié i przyciskamy . klucz
ATTN.. System, w odpowiedzi wydrukuje pod tym zna-
kiem symbol koniunkcji i przesunie papier o jeden wiersz
do goéry. Wszystko to co napisali§my po wskazanym przez
nas znaku, tgcznie z tym znakiem, zostaje usuniete z pa-
mieci terminala, natomiast to, co teraz napiszemy, zostaje
zapamietane jako dalsza cze$s¢ ftego wiersza.

Na przykiad poprawienie bledu przy dzieleniu przez zero
moze wygladaé nastepujaco
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Jezeli mie poprawimy  bledu, to albo otrzymamy. wyniki,
ktére nie maja dla nas sensu, albo system wypisze nam
rodzaj popelnionego bledu (ERROR MESSAGE) i wskaze
jego miejsce po 'wydrukowaniu blednego wyrazenia. Po-
damy teraz i omdéwimy najczeSciej spotykane rodzaje ble-
dow.

RESEND — blgd linii telefonicznej przesy-
tajagcej dane. Nalezy wowczas
jeszcze raz  przesta¢ ostatni
Wiersz :

CHARACTER ERROR — uzycie znaku nie nalezgcego do
alfabetu APL

— uzycie nazwy zmiennej,
nie ma mnadanej wartosci

— uzycie argumentu nie nalezgce-
go do dziedziny funkecji podsta-
wowej

VALUE ERROR ktora

DOMAIN ERROR



SYNTAX ERROR — blad skladni: dwie zmienne bez
funkeji miedzy nimi, funkcja
bez argumentu, brak lub nad-
miar nawiasu, niewlasciwe uzy-
cie funkcji zdefiniowane]

RANK ERROR — niezgodno$é wymiaréw = argu-
mentow

LENGTH ERROR — niezgodno$§¢ wymiaréw macie-
TZY

DEPTH-ERROR — uzycie petli nieskonczonej

LABEL ERROR — bledne uzycie dwukropka w de-
finicji funkecji

WS FULL — za maly obszar pracy

DEFINITION ERROR — niewlaSciwe otwarcie funkeji,

proba otwarcia funkeji zatrzy-
manej, czekajgcej na wykona-
nie innej funkcji

SYSTEM ERROR — blad jednostki centralnej. Po
takim bledzie zawarto§é obsza-
ru aktywnego zostaje wymaza-
na, zagubiona i uzytkownik o-
trzymuje obszar CLEAR WS.

Podamy teraz i omOéwimy komendy systemowe. Obok kaz-
dej komendy podajemy cyfry oznaczajgce numer odpowie-
dzi drukowanej przez system w przypadku nie wykonania
komendy (TROUBLE REPORT).

Podane hasta mogq by¢ pominiete w zaleznoSci od uzyt-
kownika. Wszystkie komendy systemowe zaczynaja sie od
zamknietego nawiasu okragiego.

Odpowiedzi systemu

NUMBER NOT. IN SYSTEM
INCORRECT SIGN-ON

ALREADY SIGNED-ON

NUMBER IN USE

NUMBER LOCKED OUT

NOT WITH OPEN DEFINITION
WS NOT FOUND

WS LOCKED

OBJECT NOT FOUND

NOT GROUPED, NAME IN USE
WS FULL

NOT SAVED, WS QUOTA USED UP
NOT SAVED, THIS-WS IS..
IMPROPER LIBRARY REFERENCE
MESSAGE LOST

INCORRECT COMMAND

[ ey S iy Sy :
) U QI DD it © O ~T O Ul OO0 =

Komendy systemowe

)2438: PASSWORD 18D 3T e 59516
Powoduje wlgczenie uzytkownika o numerze 2438 dg Sy-
stemu. W odpowiedzi system drukuje numer fcexrmmala,
godzine, date, nazwisko uzytkownika oraz rodzaj systemu

(APL/360, APLSV, APL/CMS).
JOFF: PASSWORD 16

Powoduje wylaczenie uzytkownika z systemu. Podobne ha-
sto staje sie nowym hastem. W odpowiedzi system druku-
je numer terminala, gedzing, date, inicjaly uzytkownika,
czas polaczenia i laczny czas dotychczasowych polaczen
oraz czas jednostki centralnej zuzyty w czasie polaczenia
i laczny czas tej jednostki. :

JPORT 16

Drukuje liste aktualnie dzialajacych terminali wraz z ini-
cjalami uzytkownikow.
)JMSGN PORT TEKST 15216

Powoduje przestanie wiadomo$ci TEKST do uiytkownilca
pracujgcego przy ferminalu o numerze PORT. K}a;matqra
terminala zostaje zablokowana do momentu d‘OJSCIa wia-
domosci do adresata o czym system zawiadamia dm_xku'qac
stowo SENT. Wiadomo§é moze by¢é dowolnym ciggiem
znakéw wystepujgcych w alfabecie APL.

JOPRN TEKST 15 16
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Powoduje przestanie wiadomo$ci TEKST do operatora sy-
stemu na takich samych warunkach, jak przestanie wia-
domo$ci.do innego uzytkownika.

)WSID 16
Powoduje wydrukowanie nazwy obszaru aktywnego.

JN¥SID NAZWA 16

Powoduje nadanie nazwy NAZWA wobszarowi akiywnemu.
W odpowiedzi system drukuje WAS NAME, gdzie NAME
jest poprzednia nazwg itego obszaru.

JORIGIN - N 16

W wyniku indeks poczatkowy ofrzymuje wartos¢ N. W
odpowiedzi system drukuje WAS M, gdzie M jest poprzed-
nig wartoscig indeksu poczgtkowego.

JWIDTH N , 16

Powoduje zmiane szeroko$ci wydruku na N. W odpowiedzi
system drukuje WAS M, gdzie M jest poprzednig warto$-
cig szeroko$ci wydruku.

JDIGITS N 16

Powoduje zmiane cyfr znaczgcych w wydruku na N. W
odpowiedzi system drukuje WAS M, gdzie M jest poprzed-
nig warto$§cig liczby cyfr znaczacych. :

)SYMBOLS N. 16 .

Powoduje zmiane liczby nazw na N. W odpowiedzi system
drukuje WAS M, gdzie M jest poprzednig warto$cig liczby
nazw.

)LIB 14 16

Powoduje wydrukowanie nazw przestrzeni znajdujacych
sie aktualnie w bibliotece uzytkownika.

)LIB NUMER ' 14 16 :

Powcduje wydrukowanie nazw przestrzeni znajdujacych

si¢ w bibliotece ogélnodostepnej o numerze NUMER.
JLOAD NAZWA: PASSWORD 7 8 16

Powoduje 'wymazanie zawantoSci obszaru aktywnego i za-
ladowanie do niego zawarto$ci obszaru o nazwie NAZWA,
znajdujgcej sie w bibliotece uzytkownika. W przypadku,
gdy obszar ten byl przestany do biblioteki z hastem, nale-
zy je podaé.

JLOAD NUMER NAZWA .

Powoduje zatadowanie obszaru o nazwie NAZW A z biblio-
teki ogdlnodostepnej o numerze NUMER do obszaru ak-
tywnego uzytkownika ma takich samych zasadach, jak po-
wyzej. W obydwu przypadkach zaladowania obszaru do
obszaru aktywnego system w odpowiedzi drukuje SAVED
GODZINA DATA, gdzie GODZINA i DATA okreélaja
ostatnie przechowanie obszaru (wlozenie do biblioteki).

7 8 16

JENS 16
Drukuje nazwy funkeji zdefiniowanych . znajdujgcych sie
w obszarze aktywnym. -

JVARS 16

Drukuje nazwy zmiennych zawartych w obszarze. aktyw-
nym.

)JGRPS S 16

Drukuje mazwy . grup znajdujacych sie w obszarze aktyw-
nym.

JGRP. NAZWA 16

Drukuje nazwy zmiennych i funkcji wehodzacych w skiad
grupy o nazwie NAZWA.

)SI 16

Drukuje liste zatrzymanych funkeji wraz z numerami
wierszy, w ktérych zostalo zatrzymane ich wykonanie.

)SIV 16 2



Przyklad pracy w APL

VALUE ERROR

BINE1] LA:2+(Z2,0)40,2

BIN 4
VALUE ERROR

BIN[1] LA:2+(Z2,0)%0,2Z

V BIRL[.112+1V

)SIL

)WSID ABC
WAS CLEAR WS
)SAVE
ABC 12.23.34 04/02/76
YOFF
002 12.24.07 04/02/76 PLE
CONNECTED 0.15.34  T0 DATE 57,13.41

CPU TIME 0.00.12 TO DATE 13,09.03

)2438
INCORRECT SIGN-ON
)2ud8:ANDRZEJ

002) 12.08,00 04/02/76 PLEWICKI

APL\360

YLIB

RESEND
YLIB

ANDRZEJ

JERZY

BSW
122

77876
YWSID

CLEAR WS
YLOAD HSW

SAVED  14,30.46 12/29/75
YVARS
YFNS

ALF ALMIN: ~-DIST .. POLFIT
v POLFITLDIV
v Z<POLFIT W

[1] o Z+¥BXo. %0, *
v
YCLEAR

CLEAR W3
YORIGIN ©

WAS 1

Drukuje liste zatrzymanych funkeji i nazwy sziennych
lokalnych zwigzanych z dana funkcja.

JERASE NAZWY 16

Powcduje wymazanie z obszaru aktyiwnego zmiennych,
funkeji i grup wymienionych jako NAZWY.

JCLEAR 16

Poweduje wymazanie wszystkich obiektéw z obszaru ak-
tywnego. W wyniku tej operacji obszar aktywny staje sie
obszarem CLEAR WS.

JCOPY NUMER NAZWA OBIEKT GE( 859 ml 1] G

Powoduje skopiowanie do obszaru aktywnego obiektu o
nazwie OBIEKT z obszaru NAZWA znajdujacego sie w
bibliotece obgélnodostepnej o numerze NUMER. Komenda
kopiowana pozwala na jednorazowe skopiowanie tylko jed-
nego obiektu, zmiennej, funkcji lub grupy. Opuszczenie
nazwy obiektu powoduje skopiowanie zawartosci calego
obszaru. Opuszczenie numeru biblioteki powoduje skopio-
wanie z biblioteki uzytkiownika. W przypadku, gdy nazwa
obiektu kopiowanego pokrywa sie z nazwa obiektu znaj-
dujacego sie w obszarze aktywnym, to po skopiowaniu
otrzymamy w obszarze aktyiwnym obiekt, ktéry byl kopio-
wany. Oznacza to, Zze zmienne funkcje i grupy o tych sa-
mych nazwach co zmienne funkcje i grupy kopiowane zo-
staja zastapione przez te ostatnie.

JPCOPY NUMER NAZWA OBIEKT 6:7:8 0 1 16

Dziala tak samo jak komenda COPY, z tym, zZe zostajg
skiopiowane tylko te obiekty, ktérych mazwy nie pokrywa-
ja sie z nazwami obiektéw w obszarze aktywnym.

JGROUP NAZWA NAZWY 10 16

Powoduje madanie mnazwy NAZWA grupie obiektow wy-
mienionych jako NAZWY. Nazwa grupy moze by¢é nazwa
jednego z obiektéw grupy.

)JSAVE NAZWA: PASSWORD 6 1213716

Powocduje przestanie do biblioteki uzytkownika kopii ob-
szaru ‘aktywnego i przechowanie go ftam pod nazwa NA-
ZWA. Opuszczenie nazwy powoduje przechowanie obszaru
pod aktualng nazwag obszaru aktywnego.

J)DROP NAZWA 7 16

Powoduje wymazanie z biblioteki uzytkownika obszaru o
nazwie NAZWA.

Podamy teraz przyklad pracy w APL od wigczenia sie do
systemu do wylgczenia sie.

Na tym konczymy wprowadzenie do systemu APL.. W
ostatnich latach zostaly opracowane i uruchomione dwie
nowe wersje tego jezyka: APLSV i APL/CMS. Pozwalajg
one na uzycie  APL prawie wszedzie tam, gdzie zachodzi
potrzeba uzycia komputera.” Opis tych wersji APL i ich
zastosowan postaramy sie podaé¢ w nastepnych artykuiach.
Na zakonczenie chcialbym przeprosi¢ wszystkich czytelni-
kéw za tak suchy, zwiezly opis APL, ale byla to jedyna
droga do zmieszczenia sie w tej ohjetosei.
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CZYTELNIKU!

Pamietaj o koniecznoéci zapewnienia sobie
prenumeraty na 1977 rok

Szczegolowe warunki zostana podane w nastéepnym nume-
rze INFORMATYKI
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Detekcja i lokalizacja defekiéw w sieciach

logicznych®)

Dod§wiadczenie kilkunastu lat eksploatacji maszyn cyfro-
wych wykazalo, ze niemozliwe jest w praktyce osiggniecie
pelnej niezawodno$ci zardowno sprzetu, jak i oprogramo-
wania.

Pojawily sie wiec proby rozwigzan sprzetowych i progra-
mowych zmierzajgce do umozliwienia prowadzenia w sys-
temie cyfrowym poprawnych obliczen mimo istnienia w
nim defektow. Calo§é przedsiewzie¢ zmierzajacych do tego
celu zar6wno tradycyjnych (zapobieganie powstawania bie-
déw) jak i niekonwencjonalnych (ignorowanie szkodliwych
skutkéw bledéw) zdaje sie tworzyé ostatnio osobng, zin-
tegrowang w pewnym stopniu gaiaz wiedzy komputerowej

zwang Fault Tolerant Computing — ,liczenie mimo uszko-
dzen”. Przeglad stanu wiedzy w dwoch dzialach tej ncwej
dziedziny, w skroécie zwanej FTC — a mianowicie zapo-

biegania powstawaniu bledoéw wskutek defektéw sprzetu
i zapobieganie powstawaniu bled6w przy produkcji opro-
gramowania zaprezentowany w ramach dorocznej, piatej
juz konferencji ,FTC-5” w Paryzu (czerwiec 1975) przed-
stawiiony zostanie w tym i1 nastepnym numerach naszego
pisma.

Wraz z pojawieniem sie pierwszych komputeréw personel,
ktéry je obstugiwal stangt przed problemem napraw ob-
wodbw logicznych, a zatem detekeji i lokalizacji uszko-
dzen. W epoce tej przewazaly techniki czysto manualne
i nieco rzemieSlnicze.

Wiskutek wprowadzenia - technologii mikroelektronicznej
ztozono$é 1 gestoSé sieci logicznych w istotny sposob
wzrosta. Obecnie na plytce obwodu drukowanego mie§ci
sie z latwoScia kilkaset podstawowych funktoréw logicz-
nych (bramek i przerxz‘utnikdw), modularne konstrukeje
rownie jak zredukowane wymiary geometfryczne powodu-
Ja, ze tradycyjne metody napraw sg mato praktyczne (Jeéh
nie memozhwe), zZ pewnoscia za$ meekonomxcme

Z drugiej strony ilo§é koncéwek wejSciowych i wyjscio-
wych oraz elementow ,pamieci” zawartych w systemach
logicznych o ograniczonych nawet rozmiarach, zwiekszyla
znacznie ilo§¢ kombinacji, ktére trzeba zbadaé, aby stwier-

dzi¢é poprawno§¢ funkcjonowania wszystkich elementéw
sktadowych systemu.

Rozwigzanie problemu testowania — Hamiglowka” wyzsze-
go stopnia” — mozliwa jest dzieki automatyzacji zaréwno

przygotowywania sekwencji testéow, jak i ich praktyczne-
go stosowania.

Pierwsze prace dotyczace takiej automatyzacji pojawilty
sie' w przyblizeniu w latach pieédziesigtych. Od chwili za-
sygnalizowania problemu bibliograﬂia, ktora trudno by
nazwaé wyczerpujaca osiggnela nie mniej niz 2000 tytu-
16w. Pomimo tak licznych prac me mamy odpowiedzi na
dwie podstawowe kwestie:
- czy automatyczna generacja sekwencji
problemem rozwigzalnym?
— jeS§li nie, jakie sg rezultaty teoretyczne, uzyteczne w
praktyce w zastosowaniach przemystowych?
Sprébujmy odpowiedzie¢ na te pytania dokonujac prze-
gladu literatury i amnalizy praktiyki stosowanej w prze-
myséle. :

testowych jest

DEFINICJE

Wobec braku ustalonej terminologii uzywane beda w mia-
re mozno$ci nizej zdefiniowane terminy:

defekt: fizyczna niesprawno$é prowadzgca do trwalego lub
przemijajacego zlego dziatania

defekty nierozroznialne: defekty, ktérych skutki sa iden-
tyczne

defekt mewykrywnlny defekt, ktérego skutek nie wplywa
na dzialanie 51oc1

wejscia i wy.]sma. pierwotne: wejSciowe i wyjSciowe kon-
cOwki sieci dostepne z zewnatrz

—

*) I.-C. Rault — La detection et la localisation des défauts dans
les - circuits logiques.

26

test: ustawienie wartosci
wotnych

sekwencja testowa: szereg takich ustawien

diugosé sekwencji: ilo§¢ testébw, ktére sie na nig skladaja
sie¢ redundancyjna: sieé¢, ktérej pewne defekty sg niewy-
krywalne. 2

logicznych na wejsciach pier-

PROBLEMY

Wyznaczenie testu sieci logicznej wiaze sie z kilkoma pro-
blemami réznej wagi, zaleznej od stopnia tych proble-
méw.

Pierwszy z nich to problem detekeji; jest on istotny wte-
dy, gdy wystarcza jedynie informacja o istnieniu lub nie-
istnieniu defektu, to znaczy, gdy chcemy sie upewnié, zZe
sie¢ jest sprawna.

Drugi problem dotyczy lokalizacji lub diagnostyki defek-
tow; w przypadku stwierdzonego zlego dzialania chcemy
wiedzie¢, ktoéry element skladowy sieci jest tego przy-
czynag.

Test sieci ma zatem do spelnienia trzy zadania:

— weryfikacja poprawnego dzialania
— lokalizacja przyczyny bledu

— weryfikacja poprawnej eliminacji
wie.

Dwa pierwsze z wymienionych wyzej probleméw sformu-
lowane sg w spos6b precyzyjny w licznych opracowaniach
zar6wno dla sieci kombinacyjnych jak i sekwencyjnych.

defektu po napra-

BLELEDY i DEFEKTY

Zanim rozpatrzymy problemy detekeji i lokalizacji, celo-
we jest wyjasnienie zalozen przyjmowanych w stosunku
do powstalych defektéw. Zalozenia te dotycza:

natury bledow: rozréznia sie zwykle bledy logiczne i ble-
dy propagacji.

Bledy logiczne odpowiadajg modyfikacji funkeji sieci, pod—
czas gdy bledy zwane bledami propagacji odpowwdaja
zmianom czasu propagacji powodowanym przez deformacje
impulséw lub przez impulsy szkodliwe

skutkow defektow: rozwazy¢é nalezy cztery kategorie de-
fektow:

a)-defekty modyfikujgce funkcje logiczna pojedynczego
elementu. W szczegblnym, bardzo istotnym w praktyce
przypadku chodzi tu o defekiy zwane zazwyczaj skleje-
niami z 0 lub 1. Trzeba podkre§li¢, ze okreslenie ,defekt
sklejenia” koncéwki z 0 lub 1 niekoniecznie musi ozna-
cza¢, ze ta ostatnia ma potencjal wysoki lub niski. Nalezy
poprostu oczekiwaé, ze element wewnetrzny, z ktérym |
koncéwka jest polgczona, bedzie sie zachowywat tak, jak
gdyby odpowiednie wejsScie lub wyjscie  bylo efektywnie
zwarte z zerem lub jedynkg, niezaleznie od funkcji lo-
gicznej. ;

Trzeba- tu rozrézni¢ miedzy innymi defekty zwane ,,ekwi-
potencjalnymi” i defekty ,koncéowek wejSciowych”. Pierw-
szy przypadek odpowiada defektom dotyczacym wyjscia
elementu, ktérych skutki rozprzestrzeniaja sie na wszyst-
kie rozgalezienia o tym samym potencjale.

Drugi przypadek odpowiada defektom dotyczacym kon-
cowek wejSciowych elementu.

Aby uzupelnié zalozenie o defektach typu sklejen wspom-
nijmy, ze istnieje wiele rodzajow defektéw, kidre nie
moga by¢ traktowane jako proste sklejenia

b) defekty, ktore zmieniajac funkcje logiczng elementu
uszkodzonego wplywaja na dzialanie ‘elementéw, z ktoéry-
mi jest on polaczony

c) defekty, ktére nie zaklocajg dzialania elementu uszko-
dzonego, ale zakl6cajg dziatanie elementéw z nim poigezo-
nych

d) defekty wplywajace na wiele elementéw; najbardziej
reprezentatywnym przykiadem tego typu sg zwarcia prze-
wodbéw. Skutek zwarcia dwoéch koncéwek zalezy od ich
miejsca w -sieci. 1 od wiasnodci elekirycznych obwodu
zwigzanego z kazdg z funkeji logicznych; innymi stowy
od technologii.
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Tak wiec skutkéw roéznych typow defektow nie da sie
na ogol okre$lic droga przesledzenia tylko schematu lo-
gicznego sieci; trzeba jednoczes$nie braé pod uwage takie
czynniki jak topoclogia i zastosowana technologia. Z uwa-
gi tej wynika, ze opracowanie programu automatycznej
generacji sekwencji testowych wymaga uwzglednienia
zwigzk6w z innymi programami wspomaganego kompute-
rem projektowania sieci i wytwarzania obwodu.

® cza_s_u.trwania defektow: defekty mogag byé trwate lub
przemijajgce

© ilosé¢ defektow: czyni sie zwykle dwa zalozenia:

defekt jednokrotny: jednocze$nie rozwazany jest tylko je-
den defekt 3

defekt wielokrotny: w sieci wystapié moze wiele obec-
nych jednocze$nie defekitow.

Zazwyczaj czyni sie zalozenie o istnieniu jedynie defek-
tow jednokrotnych przyjmujac implicite, ze prawdopodo-
bienstwo niewykrycia defektu wielokrotnego przy uzyciu
sekiwencji testowej, uzyskanej przy zalozeniu istnienia de-
fektu jednokrotnego, jest dostatecznie mate.

Hipoteza ta nie zawsze jest prawdziwa, zwlaszcza w przy-
padku sieci redundancyjnych, dla ktérych konieczne jest
rozpatrywanie defektow wielokrotnych

© wzglednej czestotliwosci defektow: doswiadczenie wska-
zuje, ze pewne defekty zdarzajg sie czeSciej od innych.
Rozwazy¢ trzeba wplyw na potencjalne defekty wielu
czynnikéw, ktérych wage okre$lajg studia niezawodnoscio-
we zastosowanej technologii, niestety, bardzo malo jest
danych statystycznych dla tego celu.

W konkluzji stwierdzamy, ze wiekszo§é algorytméw uzy-
wanych dzi§ przy generacji sekwencji testowych i symu-
cji sieci logicznych zawierajgcych defekty opiera sie na
dwoéeh zalozeniach upraszczajgcych:

® rozpatrywane defekty sa uszkodzeniami
nia”, rzadziej zwarcia

@ testowana sie¢ zawiera defekt pojedynczy.

typu ,skleje-

Dla $cisto$ci zauwazmy, ze zalozenia te sg zwykle dopusz-
czalne, choé¢ prowadzg do pewnych brakéw praktycznych,
trzeba jednak podkreslié, ze ich ewentualna nieodpowie-
dzialnoé¢ do zastosowanej technologii moze zdezawuowac
rezultaty otrzymane w systemie automatycznej generacji
sekwencji testowych.

DEFEKTY ROWNOWAZNE

Wiadomo, ze ilo§¢ defektéw mozliwych w sieci ro$nie bar-
dzo szybko-wraz z iloScig polgczen. Tak wiec, ze wzgle-
déw oszczedno$ci zaré6wno czasu obliczen, jak i obszaru
pamieci i niezbednej dla programu generacji sekwencji
testowych, istotne jest unikniecie wszelkiej redundancji
w liScie zaltozonych defektéw.

Redukcja ilcéci defektow przez grupowanie ich w  klasy
rownowaznoéci jest podejSciem najeze$ciej stosowanym.
Przypadek sieci kombimacyjnych, obecnie juz klasyczny,
znajduje zadowalajace rozwigzania w zakresie defektow
ograniczajacych sie  do sklejen.

W przypadku sieci sekwencyjnych napotykamy problemy
koncepcyjne i praktyczne, ktére ciggle pozostaja nieroz-
wigzane.

W praktyce, dla obwodéw drukowanych zawierajacych
uklady scalone ograniczamy sie do rozpatrywania réwno-
waznych defektéw na poziomie polgczen miedzy kostkami
uklad6éw i nielicznych defektéw na poziomie bramek we-
wnatrz tych ukladow.

ZASADA GENERACJI SEKWENCJI TESTOWYCH

Nalezy stwierdzi¢, ze generacja sekwencji testowych opie-
ra sie na dwoéch gtéwnych zasadach deterministycznej
i probabilistycznej prowadzgcych do licznych metod, mie-
szanych w mniejszym lub wigkszym stopniu.

Zasada deterministyczna (stosowaé mozna trzy podejsScia):
® analiza: zestaw kombinacji podawany jest na wejscia
sieci, nastepnie okre§la sie droge symulacji zachowania
sieci i defekty wykrywania przez te sekwencje. Metoda ta
wymaga posiadania dobrego programu symulacji defektow,
poniewaz ilo§¢ iteracji przy poszukiwaniu testu efektyw-
nego na ogbél zwieksza czas obliczen ponad dopuszczalng
wartosé

® synteza: dla danego defektu okrefla sie jedng lub kilka
kombinacji detekcyjnych §ledzgc dziatanie i (lub) we-
wnetrzng strukture sieci. Tutaj obliczenia sg prostsze niz
w przypadku analizy.

N R

Niestety algorytmy efektywnej syntezy dajacej sie zasto-
sowac QO wszystkich typéw sieci ciggle jeszcze nie sg
precyzyjne ;

® analiza i synteza: obie poprzednie metody mozna mie-
szaé. W pierwszym ectapie sekwencja wykrywajgca dany
defekt okre$lana jest droga syntezy; drugi etap to okres-
lenie drogg analizy wszystkich defektéw wykrywanych
przez te sekwencje. Ten proces jest powtarzany dopéty,
dopoki nie otrzymamy sekwencji testowej dla wszystkich
potencjalnych defektéw, ktérych istnienie zalozyliSmy.

Zasada probabilistyczna (wynikaja z niej dwie nastepuja-
ce procedury):

® pierwsza, oparta na wspomnianej wyzej metcodzie ana-
lizy, sklada sie w zasadzie z poszukiwania droga symu-
lacji defektow wykrywanych przez testy, ktoére jednak nie
sg ustalone z gory, jak w zasadzie deterministycznej, lecz
dostarczane przez generator sekwencji przypadkowych; in-
nymi stowy dzialamy metodg Monte Carlo, w ktérej ana-
liza odpowiada programowi symulacji sieci logicznej za-
wierajacej defekty

@ druga polega na podawaniu na wejscia sieci, w chwili
efektywnego testu wybranych losowo sekwencji testo-
wych.: W tym przypadku nie chodzi juz o poszukiwanie
szezegblnych kombinacji testowych zwigzanych z listg da-
nych defektéw, lecz po prostu o obliczanie minimalnej
ilosci  kombinacji niezbednych dla upewnienia sie, ze
wszystkie defekty obecne w sieci bedg wykryte z danym
prawdopodobienstwem. Okre§lenie tej minimalnej ilo$si nie
wydaje sie mozliwe w praktyce. <

i

METODY SYNTEZY

Metody syntezy podzielié mozna na dwie kategorie: meto-.
dy zwane funkcjonalnymi, w ktérych rozwaza sie jedy-
nie funkcje sieci i metody zwane strukturalnymi, ktére
obok funkcji uwzgledniaja topologie lub strukture sieci.

Do pierwszej kategorii zalicza sie metode poréwnywania
tablic prawdy, metode uzupelnien oraz metode ,przecigé”
uzywang jednak tylko dla sieci- kombinacyjnych i intere-
sujacg dzi§ jedynie ze wzgledéw historycznych. Trzeba
takze wymieni¢ metode prostych implikantéw, znajdujg-
ca zastosowanie dla ukladéw tranzystorowych MOS.

Kategoria metod strukturalnych zawiera w zasadzie me-
tody okreélania sekwencii wejSciowej zdolnej ,uczulié’
$ciezki prowadzace od miejsca defektu do pierwotnych
wyj$é sieci. Poszukiwanie tych sekwencji odbywaé sie
moze na dwa sposoby: algebraicznie lub heurystycznie.

Metody algebraiczne

Metody algebraiczne sa z pewno$cig najstarsze i najlicz-

niejsze; wspomnieé mozna prace Eldreda, Poage’a, metody

normalnej postaci réownowaznej, SPOOF i ro6znice bo-

ole’owskie.

Choé eleganckie z teoretycznego punktu widzenia, wszyst-

kie te metody daja sie zastosowaé efektywnie jedynie do
1}
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kombinacyjnych sieci o ograniczonych rozmiarach. Przy
uzyciu komputera o odpowiedniej mocy wydaje sie jed-
nak mozliwe ich praktyczne zastosowanie dla ukladéw
scalonych $redniej i wielkiej integracji, mogg by¢ one tak-
ze interesujgce jako podstawa rozwijania metod uczula-
nia Sciezek propagacji skutkéw defektu.

Metody heurystyczne

Ten typ metod stosowany jest w wiekszoSci przemysto-
wych systeméw generacji sekwencji testowych. Stesowane
s zazwyczaj dwie podstawiowe operacje:

® propagacja skutk6éw defektu w kierunku pierwotnych
wyij§é sieci wzdluz jednej lub wielu Sciezek; ta faza zwana
jest propagacja ,,do przodu”

® propagacja w Kkierunku pierwotnych wej§é sieci wyni-
kéw ustalen dokonanych podczas fazy ,do przodu”; in-
nymi stowy poszukiwanie warto§ci logicznych, ktére po-
winny pojawié sie na liniach sieci, by umozliwi¢ propa-
gacje ,do przodu”. Etap ten zwany jest propagacja ,do
tylu”. Metody oparfe na tych podstawach réznig sie za-
sadniczo sposobami wykonywania operacji ,do przodu”
i ,,do tylu”, liczbg Sciezek jednocze§nie uczulanych i kry-
teriami stosowanymi przy wyborze warunk6w uczulania,
ktére z reguly mogg byé bardzo liczne.

Do tej kategorii zalicza sie wuczulanie jednowymiaro-
we (jedna tylko $ciezka) D); B. Armstronga
(1966) i klasyczny D algorytm J. P. Rotha symulacji wie-
lowymiarowej. Prace te s3 waznym krokiem w rozwoju
teorii syntezy sekwencji testowych. Chociaz stosujg sig
one do sieci czysto kombinacyjnych, technika uczulania
rozszerzona zostala na przypadki sieci sekwencyjnych syn-
chronicznych, pbdZniej asymchronicznych.

Ostatnio wprowadza sie liczne usprawnienia tych metod:
zwiekszenie liczby zmiennych celem opisania wszystkich
warunkéw uczulenia, uwzglednienie warunkoéw wyScigobw
i hazardéw oraz charakterystyk dynamicznych elementéw,
ocena a priori korzySci wynikajacych z okre§lonego wy-
boru warunkéw uczulenia.

METODY ANALIZY

Wydaje sig, ze przewazaja tu dwie metody: z jednej stro-
ny prosta symulacja defektéw dla danej sekwencji wejs-
ciowej, .z drugiej — dedukcja na podstawie zachowania
sie ,zdrowej’ sieci listy defektow wykrywanych przez dang
sek'wencje wejSciows; te dwie techniki zwigzane sg odpo-
wiednio. z symulacjg réwnolegla i dedukcyjna.

W symulacji réwnoleglej sieé ,zdrowa” oraz N sieci obrzy-
mywanych przez wprowadzenie explicite N pojedynczych
defekt6w do sieci rozwazanej sa symulowane jednocze$nie

(N zalezy od liczby bitow, ktérymi mozna operowaé w.

komputerze prowadzacym obliczenia). Technika fa jest

obecnie najpopularniejsza. :

W symulacji dedukcyinej symulowana jest jedynie sieé
nie zawierajaca defektéw dla kazdej kombinacji wejScio-
wej, a otrzymywane rezultaty s3 po kazdym kroku, a tak-
ze w trakcie samego przebiegu symulacyjnego wykorzy-
stywane dla okre§lenia zestawu defektow wykrywanych
przez uzyty sekwencje wejSciowy. Stosuje sie takze sy-
mulacje sieci dla kazdej konfiguracji defektéw. Dla tego
typu symulacji proponowaé mozna, jak ‘sie zdaje dwa
typy algorytmoéow:

— algorytmy wynikajgce z zasady uczulania Sciezek pro-
pagacji (patrz J. P. Roth 1967), dobrze nadajace sie do

Informatycy na nartach

sieci czysto kombinacyjnych, choé istnieja rozszerzenia na
sieci sekwencyjne. Ich gléwng wadg jest niemozliwo$é
prostego uwzglednienia warunk6w dynamicznych. — naj-
bardziej obiecujace ostatnio publikowane algorytmy okre§-
lenia i propagacji listy defektéw. :

Zastosowania programéw symulacyjnych typu dedukeyj-
nego sg Jjeszcze zbyt §wieze, aby pokusi¢é sie o katego-
ryczne por6wnanie przewag dwoéch technik symulacyjnych.
Jednakze ostatnie studia poréwnawcze zdaja sie wskazy-
waé, ze symulacja dedukcyjna jest bardziej efektywna dla
»duzych” sieci ,stabo” sekwencyjnych, natomiast symula-
cja réwnolegla dla ,malych” sieci ,silnie” sekwencyjnych.
Z drugiej strony praktyczna implementacja symulatora de-
dukcyjjnego jest oczywiScie trudniejsza mniz symulatora
réownoleglego. Warto dodaé, ze te dwa typy symulatoré6w
nie wykluczaja sie wzajemnie.

WNIOSKI

Analiza literatury zwiazanej z tematem jasno wykazuje,
ze og6lny problem detekeji i lokalizacji defektéw w sie-
ciach logicznych jest daleki od rozwigzania. Ocene te po-
twierdzaja liczne przykiady sieci /i system6é6w przemyslo-
wych, w ktérych stwierdza sie obecno$é defektéw wbrew
wynikom teoretycznie kompletnych testéw = przygotowa-
nych w oparciu o aktualnie stosowane metody generacji
sekwencji testowych.

Wiele podstawowych problem6éw pozostaje ciggle nieroz-
wigzanych np.:

® utozenie zadowalajacego algorytmu detekeji i lokalizacii
defektobw w sieciach sekwencyjnych o istotnych rozmia-
rach, :

@ zwigkszenie gamy modelowanych defektéw, co oznacza
uwolnienie sie od dwoéch klasycznych zalozen (defekty
sklejen i defekty pojedyncze) bedacych spadkiem po-tech-
nologiach juz zarzuconych (DTL, RTL). W szczegoélnoSci
istotna jest mozliwo§é uwzgledniania defektow wielokrot-
nych i defektéw przemijajgcych.
Wiekszo§¢é prac dotyczy jedynie
sklejen;

@ prace dotyczace lokalizacji defektéw pojedynczych oraz
detekeji i diagnostyki defektow wielokrotnych sa o wiele
mniej liczne %

® automatyczne okre§lanie pomocniczych punktow testo-
wych dajgce stosunkowo wieksze ulatwienie testu niz
utrudnienie sterowania

© unifikacja teorii testéw i diagnostyki.

Wyodrebnié mozna kilka kierunkéw badan zmierzajacych
do rozwigzania tych problemoéw:

® ulepszenie teorii sieci logicznych zawierajacych defekity;
w tym kierunku idg techniki symulacji uszkodzconych sie-
ci- logicznych oraz techniki propagacji skutkow defektow
w sieciach zbudowanych ze zlozonych moduléw

© redukcja. zlozonoSci problemu detekeji i lokalizacji de-
fektéw przez wprowadzenie nowych koncepcyjnie technik
dla sieci logicznych, poprzez wyboOr:

— konfiguracji najkorzystniejszej®z punktu widzenia tes-
téw i diagnostykd, ¢
— struktur latwo testowalnych (obwody iteracyjne, uklady
samotestowalne, uktady bez redundancji itp.).

Ostatni kierunek — poszukiwanie rozstrzygnie¢ problemow
testowych, ktére nie .daja rozwiazan rzeczywiscie ekono-
micznych, w. sferze nowych podej$¢ koncepcyjnych — wy-
daje sie wielce obiecujgcy.

Thumaczyl i opracowal: Jan Klimowicz

detekeji pojedynczych

Z KRASJU

W tym roku narciarskie mistrzow-
stwa informatykéw odbyly sie juz po
raz czwarty; tym razem w dniach od
25 do 27 marca w XKarpaczu. Roze-
grano trzy konkurencje:
gant, slalom specjalny oraz bankiet.
Slalom gigant, traktowany jako
sprawdzian indywidualny, ws$réd ko-
biet zakonczyl si¢ zwyciestem Elzbie-
ty Bromy-Wrzesien z warszawskiego
IMM. Z mezczyzn najlepszy byl Jacek
Halatek, przedstawiciel organizujace-
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slalom gi- .

g0 caly impreze ZETO Jelenia Gora.
Druzywono  triumfowaly panie z
ZETO Katowice oraz
MERA Wroctaw.

Startowalo 75 os6b, w tym takze re-.

prezentanci Gdyni, Biategostoku,
Krakowa, Kielc, Poznania, Lublina i
Koszalina. Jak z tego wynika -sila
naszego informatycznego narciarstwa
rozlozona jest do§é ré6wnomiernie po-
miedzy rézne osrodki.

panowie : z.

Slalom ‘_specjalny, rozgrywany dla u-
rozmaicenia zawodéw systemem pu-
charowym  wygrata druzyna ZETO

-~ Jelenia Goéra. Na bankiecie sukcesy

odnosili przedstawiciele miejscowych
whadz.

Informujemy o tym bezstronie mimo,
ze .przedstawiciele naszego czasopis-
ma nie otrzymali, niestety, zaprosze-

nia na zawody. (mh)



FKADRY ENFORMATYEI

EWIKAN 2

Elekironiczny podsystem ewidencii
kadr nauczycielskich w Polsce

Ministerstwo Os$wiaty i Wychowania
postanowito w 1973 r. po raz pierw-
szy dokonaé¢ powszechnej ewidencji
kadr nauczycielskich w Polsce. Ewi-
dencji podlegalo 450000 os6b zatrud-
nionych w szkolach podstawowych i
Srednich, placéwkach os$wiatowo-wy-
chowaweczych 1 administracji szkolnej.

Opis podsystemu EWIKAN 1 oraz wa-
runki organizacyjno-techniczne wyni-
kajace z przeprowadzonej ewidencji
kadr nauczycielskich w 1973 r. zosta-
1y przedstawione w Informatyce nr
2/75.

Po zakonczeniu spisu kadr nauczyciel-
skich EWIKAN 1 przystapiono do re-
dakcyjnego opracowywania wynikow
w taka postaé, aby byly one czytelne
dla szerokiej rzeszy pracowniké6w o-
Swiatowo-wychowawczych. W rezul-
tacie tych prac powstalo osiemna$cie
zeszytow problemowych, ktére zosta-
ty rozprowadzone do wszystkich og-
niw . o$wiatowo-wychowawczych  na
szczeblu wojewbdzkim i centralnym.

Zasady ' organizacyjne EWIKAN-2

W poczatkowych zalozeniach, EWI-
KAN 2 miat spelnia¢ funkcje aktuali-
zacyjna zbioréw EWIKAN 1. Jednak
po glebszej analizie zasad organiza-
cyjnych, struktury zbioréw oraz ja-
koséci zawartych w nich informaciji
zdecydowano, ze nalezy dokona¢ po-
wtérnej ewidencji nauczycieli celem
utworzenia optymalnej kartoteki na-
dajacej sie do dalszych aktualizacji.

Tak wiec przystapiono w lutym ub.
r.- do opracowywania zmodyfikowane-
go podsystemu informatycznego pod
nazwg EWIKAN-2,

Zasadniczej weryfikacji ulegt kwestio-
nariusz nauczyciela, w ktérym z 83
pytan zostawiono tylko 23. W grupie
23 pytan zawarto wszystkie 'niezbedT
ne informacje, dotyczace mnauczycieli
pelno-zatrudnionych, niepelnozatrud-
nionych, zwolnionych od zaje¢ dydak-
tycznych i urlopowanych. Nowy ar-
kusz nazwano ,kartg aktualizacyjna
danych osobowych nauczyciela” i jest
czterokrotnie mniejszy od poprzednie-
go kwestionariusza: Ponadto jest on
bardzo czytelny, uwzgledniono w nim
niezbedne pola do perforacji, a- po-
szezegblne pytania  rozplanowano W
taki spos6éb, aby z pierwszej strony
mozna bylo uzyskaé dwie, a z drugiej
jedng karte dziurkowang. Tak wigc
z - jednej karty aktualizacyjnej uzys-
kuje sie 3 karty dziurkowane. Karta

aktualigacyjna nauczyciela EWIKAN-
-2 zawiera nastepujace pytania:

1. Symbol aktualizacji (skad przybyt
do szkoly i dokad odszed?) 7
2. Dane identyfikujace (numer teczki,
numer arkusza w teczce oraz numer
dowodu osobistego)

3. Nazwisko i imie

4. Statqs (peinozatrudniony, niepelno-
zatrudniony, zwolniony od zaje¢ dy-
daktycznych, urlopowany)

5. Numer szkoly (symbole: wojewo6dz-
twa, gminy, szkoly, wielko§¢ miejsco-
wosci, resortu oraz typu szkoly)

6. Data urodzenia

7. Staz pracy pedagogicznej
8. Data zatrudnienia w
miejscu pracy

9. Wyksztalcenie (poziom wyksztalce-
nia)

10. Kierunek - ukoneczonych ., studiow
nauczycielskich i wyzszych

11. Szkota wyzsza, w ktérej aktualnie
studiuje, kierunek oraz rok studiow
12. Doskonalenie zawodowe (kursy)
13. Warunki mieszkaniowe (liczba izb,
liczba cs6b, forma wiasno$ci, charak-
ter mieszkania)

14. Czas dojazdu i dojScia do pracy
w jedng stroneg

15. Czy mieszka w miejscowosci be-
dacej siedziba pracy?

16.. Charakter zatrudnienia (stanowis-
ko i funkcja)

17. Uposazenie miesigczne

18. Praca dodatkowa

19. Realizowany przydzial godzin dy-

ohecnym

daktycznych, w tym ponadwymiaro-:

wych
20. Znizki godzin

21. Realizowany przydzial godzin we-
diug przedmiotow i typow szko6l

22. Podstawowe miejsce pracy nau-
czrciela niepelnozatrudnionego.

23. Rodzaj wymiaru zatrudnienia nau-
czyciela niepelnozatrudnionego

Do karty aktualizacyjnej opracowano
instrukecje jej wypelnienia, ktéra za-
wiera wszystkie miezbedne elementy
wraz z pelnym wykazem  stosowanych
kodéw i symboli.

Jednym z najwazniejszych elementow
calezo podsystemu EWIKAN-2, a W
szczegblnoSei  karty  aktualizacyjnej
jest ustalenie identyfikatora osobo-
wego kazdego nauczyciela. Poza spra-
wa identyfikacji samego nauczyciela,
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istnieje roéwniez problem identyfika-
cji tzw. ,teczek”1) w czasie realizo-
wanego spisu. System identyfikacji
nauczycieli i ,teczek” ma duze zna-
czenie przy kontroli poprawno$ci za-
piséw podczas przeprewadzonej ak-
tualizacji wymienionych danych, a
takze po jej zakonczeniu.
Zastosowany w EWIKAN-2 system
zdal w pelni?) egzamin i moze byé
rowniez wykorzystany w realizacji
catego szeregu innych systemo6é6w in-
formatycznych.

Ustalono trzy stopnie identyfikacji:
a) seria i numer dowodu osobistego
nauczyciela (seria 2 litery, numer 7
cyfr)

b) numer karty aktualizacyjnej w
teczce (od 00 do 99 dla kazdej teczki)
¢) numer teczki (od 001 do 999 dla
kazdego komisarza spisowego).

Organizacja ewidencji nauczycieli (ak-
tualizacja) EWIKAN-2

Po przygotowaniu podstawowych pro-
blem6w wchodzgcych w zakres EWI-
KAN-2, np.:

— zakresu informacji niezbednych w
procesie aktualizacji :

— wzorca karty aktualizacyjnej

— kodbw i symboli stosowanych w
aktualizacji :

— metod identyfikacji i kontroli po-
prawnodci zapiséw na karcie aktuali-
zacyjnej

— instrukeji wypelniania karty aktu-
alizacyjnej :

— rogplanowania informacji na kar-
tach perforowanych,

przystapiono do przygotowa‘nu'_a prze-
prowadzenia akcji aktualizacyjnej.

W pierwszej kolejnoSci rwydruko:»vano
niezbedna iloéé kart aktualizacyjnych
(po dwie dla kazdego nauczyciela A
rezerwa).

Nastepnie wydrukowano odpowiednig
ilo§é instrukcii wypelniania kar@y ak-'
tualizacyjnej. Zgodnie =z prz_y;etymL
zasadami, karty aktualizacyjne W

———

1) ,Teczka” — zbior 100 ankiet ponume-
rowanych od 00 do 99 z nadanym symbo-
lem gminy. ,Teczki’” zakladalii komisarze
spisowi.

7) Tak pod wzgledem organizacyjnym, jak
i programowym.
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EWIKAN-2 wypelniaja dyrektorzy
szk6t gminnych ‘we wsiach oraz dy-
rektorzy szkél i placowek oSwiatowo-
-wychowaweczych w miastach, dzielni-
cach i osiedlach. Wszyscy dyrektorzy
ww. szk6t i placowek oSwiatowo-wy-
chowawczych otrzymali po jednym
egzemplarzu instrukcji dla siebie o-
raz po 2 egzemplarze kiarty aktuali-
zacyjnej dla kazdego nauczyciela.

We wrzeSniu 1975 r. minister O§wia-
ty i Wychowania powotal 49 woje-
wodzkich komisarzy spisowych. Ko-
misarzami spisowymi zostali kierow-
nicy komoérek kadrowych kuratoriéw
o§wiaty i wychowania (jeden w kaz-
dym wojewddztwie). W III dekadzie
wrzesnia odbylo sie w Warszawie o-
gbélnokrajowe  szkolenie  wiszystkich
wojewddzkich komisarzy .

Do zadan wojewddzkich komisarzy
nalezalo:

— przeprowadzenie szkolenia dyrek-
toré6w. szk6t i placowek oSwiatowo-
~wychowawczych mna swoim terenie
— sprawdzenie czy wszystkie szkoly
otrzymaly niezbedna ilo§¢ kart aktua-
lizacyjnych i instrukecji

— nadz6r nad przeprowadzong akcja
aktualizacyjng, ktéra odbyla. sie W
dniach 1—15 paZdziernika 1975 r.

—  bezposredni kontakt z Minister-
stwem O$§wiaty w Warszawie oraz
Zakladem  Elekitronicznej  Techniki’
Obliczeniowej w Kielcach w sprawach
dotyczacych wypelniania kart aktua-
lizacyjnych oraz udzielania niezbed-
nych informacji dyrektorom szkél
— odbiér w dniach 15—20 paZzdzierni-
ka 1975 r. kart aktualizacyjnych od
dyrektorow szkol ze swojego terenu

— kompletowanie kart aktualizacyj-,

nych w teczki oraz symbolizowanie
ankiet i teczek w dniach 20—25 paz-
dziernika

— przekazanie kompletu teczek (opi-
sowych i zasymbolizowanych) ze swo-
jego wojewbddztwa do ofrodka obli-
czeniowego w terminie do 30 paz-
dziernika

— uzyskanie pierwszego tabulogramu
bledéw =z ofrodka obliczeniowego w
terminie do 10 grudnia 1975 r.

— wykonanie pierwszej poprawy
bledéw i przekazanie jej wynikéw do
oérodka obliczeniowego W terminie
do 20 grudnia

— uzyskanie drugiego tabulogramu
btedéw 2z ofrodka obliczeniowego w
terminie do 30 grudnia 1975 r.

— wykonanie poprawy btedéw i prze-
kazanie jej wynikéw do oSrodka ob-
liczeniowego w terminie do 5 stycz-
nia 1976 .

Tak wiec komisarze spisowi mieli
obowigzek wykonaé caly szereg czyn-
noéci od momentu rozpoczecia spisu
do chwili catkowitej poprawy bledéw,
ktére powstaly na kartach aktualiza-
cyjnych w czasie przeprowadzone]
aktualizacji.

Nalezy podkreslié, ze okres ten (3
miesigce) obejmowal réwniez perfo-
racje kart (1,4 mln) oraz calo§¢ wstep-

nego przetwarzania 1 kontroli da-
nych.
Ministerstwo O$§wiaty i Wychowania

mnie posiada wilasnego zaplecza kompu-
terowego 1 w zwiazku z tym musi
korzysta¢ z oS$rodké6w obliczeniowych
ustugowych zgrupowanych w Zjedno-
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czeniu Informatyki. W tym celu zo-
stalo podpisane porozumienie miedzy
Ministerstwem O$wiaty i Wychowa-
nia a Zjednoczeniem = Informatyki.
W wyniku nawigzanej wspoéipracy
Zjednoczenie Informatyki przyjelo na
siebie nastepujgce zadania:

— ustalenie  giéwnego  wykonawcy
systemu; ktérym zostal Zaktad Elek-
tronicznej Techniki Obliczeniowej w
Kielcach

— wykonanie dokumentacji projekto-
wej systemu przez Zaklad Elekiro-
nicznej Techniki Obliczeniowej W
Kielcach

— oprogramowanie calego ssytemu
oraz opracowanie dokumentacji pro-
gramowej i eksploatacyjnej przez
ZETO Kielce

— wykonanie perforacji kart maszy-
nowych okoto 1,4 miln sztuk w okolo
90 osrodkach obliczeniowych w cale]j
Polsce w ciagu 1 miesigca od daty
dostarczenia kart aktualizacyjnych

— wezytanie kart maszynowych do,
pamieci komputerdéw, zalozenie zbio-
réow  wojewoddzkich, wydruk tabulo-
gramo6éw biedéw, weryfikacja. zbioréw,
wydruk drugiego tabulogramu ble-
déw, ponowna weryfikacja w 20 o-
Srodkach wojewddzkich ‘na kompute-
rach serii ODRA 1300.

— scalanie ta$m magnetycznych (sys-
tem opracowano na konfiguracje tas-
mowg komputera z 20 oérodk6éw ob-
liczeniowych w jeden zbiér w ukla-
dzie wojewddzkim i krajowym). Pra-
ce te -realizowal o$rodek ZETO Kiel-
ce s

— wydruk wydawnictw kohcowych w
liczbie 60 tablic o 1gcznej objetosSci
14 000 stron rowniez w ZETO Kielce.
Przyjete przez Zjednoczenie Iriforma-
tyki i podlegte mu o$rodki obiicze-
niowe zobowigzania zostaly w caloéei
zrealizowane.

Zgodnie z omawianymi poprzednio
zadaniami, komisarze spisowi w ter-
minie do 5.01.76 r. przestali wyniki
drugiej korekty biedow.

Oérodki obliczeniowe .(20) zostaly zo-
bowiazane do ostatecznej mweryfikaciji
zbioréw wojewddzkich i przekazania
taSm magnetycznych gléwnemu wy-
konawcy tj. ZETO-Kielce w terminie
do 15.01.76 r. W =zakladzie tym roz-
poczeto tworzenie centralnej kartote-
ki nauczycieli (rowniez na taSmach
magnetycznych) oraz produkcje 60
wydawnictw koncowych.

Zakonczenie calo§ci prac przewidzia-
no na 30 marca 1976 r., a jej koszt
nie powinien przekroczy¢ 6 mln zto-
tych.

Precyzyijnie opracowany harmonogram
realizacji calego przedsiewziecia, Scis-
la wspblpraca Ministerstwa O§wiaty
z ZETO-Kielce oraz o$rodkami obli-
czeniowymi w calym kraju, wspoélne
poczucie odpowiedzialno$ci ludzi wy-
konujgcych wszystkie elementy sys-
temu — zdecydowaly o powodzeniu
calej akcji. Najwyzsze stowa uznania
naleza sie jednak gléwnemu projek-
tantowi systemu oraz jego -czterem
wspoélpracownikom
ktérzy opracowali caly system nie-
zwykle szybko, optymalnie i orygi-'
nalnie. Wedlug opinii autoréw syste-!
mu _ EWIKAN-2 oraz Ministerstwa
Oswiaty i Wychowania, czas realiza-:
cji nastepnych edycji EWIKAN moze

(ZETO  Kielce), :

byé  skrécony do czterech miesiecy
liczac  od daty rozpoczecia spisu az
do zakonczenia produkcji wydawnictw
koncowych. Roéwniez koszt jego prze-
twarzania bedzie obnizony w nastep-
nych latach do 4 miln zlotych z czego
2,4 mln to koszt perforacji danych na
maszynowych mo$nikach informacji.

Technologia przetwarzania podsyste-
mu EWIKAN 2

_Orga'nizacja procesu projektowania
i oprogramowania

W  poprzednich punktach oméwiono
podstawowy dokument zZrédiowy  tj.
karte aktualizacyjna danych osobo-
Wwych nauczyciela, w oparciu o ktéra
?aprojektowano maszynowy  nosnik
mform_acji — karte dziurkowang. Po-
niewaz opracowywanie karty aktuali-
zacyjnej odbywalo sie réwnolegle z
zaprojektowaniem maszynowych no§-
ngkéw informacji, dlatego tez uwzgled-
niono w obydwu zagadnieniach wy-
m_ogi .elekjtron«icznej techniki oblicze-
nlowe] oraz potrzeby resortu o$wiaty
i \,vychowa-nia. Szczegblng  uwage
zwrécono na:

— prostote i latwo§¢ wypelniania kart
aktualizacyjnych przez dyrektoréw
szko6t

— latwo§é perforacji
kartach dziurkowanych
Jak juz wspomniano z jednej karty
aktualizacyjnej powstajg trzy ty-
py osiemdziesieciokolumnowych kart
dziurkowanych.

informacji na

Poza trzema typami kart opracowano
jeszcze jeden typ mnazwany swobod-
nym (TYP ). W typie swobodnym
perforuje sie identycznie jak w po-
przednich kartach — dane identyfi-
kujgce karte — natomiast pozostate
informacje perforuje sie dowolnie u-
zalezniajge ich tre§é tylko od nume-
ru pytania z Kkarty aktualizacyjnej
nauczyciela. Wprowadzenie typu swo-
bodnego ma na celu skrécenie czasu
perforacji oraz zmniejszenie liczby
kart perforowanych.

Po zaprojektowaniu kart dziurkewa.
nych przystapiono do opracowania
dokumentacji projektu technicznego.
Ze wzgledu na wyposazenie wszyst-
kich ustugowych oérodkéw obliczenio-
wych (20) realizujgcych system EWI-
KAN 2 w jednolity park komputeréw
serii ODRA 1300 (model ODRA 1304
7z pamiecig taSmowag typ PT-3 oraz
model ODRA 1305), projekt technicz-
ny uwarunkowany zostal tym sprze-
tem.

W czasie opracowywania projektu
technicznego zaprojektowano wzory
60 wydawnictw koncowych (tabulo-
graméw), ktére w caloci zabezpie-
czaja potrzeby idinformacyjne resortu
oSwiaty i wychowania. Wszystkie za-
projektowane wydawnictwa podzielo-
no na grupy problemowe, z ktérych
w poOzniejszym czasie zostanie opra-
cowana seria wydawnicza do pow-
szechnego uzytku. Calo§é podsystemu
zostala podzielona na trzy moduly,
dla ktérych wykonano mnastepujgce
ilo§ci programow:

® modul I — 8 programo6w w jezyku
PLAN

® modut II — 3 programy w jezyku
COBOL} :

® modut III — 60 programbéw w je-
zyku COBOL.



Organizacja. wewnetrzna podsystemu
Podziat na moduty niezaleznie od
przestanek ogoélnych byl konieczny w
przypadku ogoélnokrajowego zasiegu
tak w kompletowaniu dokumentow
zrédtowych jak i w przetwarzaniu w
réznych o$rodkach obliczeniowych.
Tematyka moduléw jest nastepujaca:
I modut — weczytywanie kart dziur-
kowanych, podporzadkowanie kart,
wydruk tabulograméw bledbéw, wery-
fikacja zbiorow zawartych na ta$-
mach magnetycznych oraz tworzenie

zaktualizowanych kartotek nauczycieli

wedlug wojewédztw. Prace te wyko-
nuja terenowe coérodki obliczeniowe
II modul — 1gczenie kartotek mnauczy-
cieli z poszczegél;nych wojewbddzbtw w
jedng kartoteke centralng. W module
tym przewidziano dzialanie odwrotne,
a mianowicie tworzenie kartotek wo-
jewodzkich z jednej kartoteki cen-
tralnej. Wszystkie te prace powinny
byé wykonane w o$rodku obliczenio-
wym wiodgcym :
III — modul — emisja wydawnictw
wynikowych dla potrzeb resortu o-
S§wiaty i wychowania. Prace te wy-
konuje sie w o$rodku obliczenicwym
wiodgcym. W module III przewidzia-
no rowniez emisje wydawnictw dla
wojewodzkiich kuratoriow ofwiaty i
wychowania. Czynno$ci te mozna wy-
konaé ,badz w oérodku wiodacym,
badz w ofrodkach obliczeniowych te-
renowych.

Uwagi koncowe

Organizacja wewnetrzna i zewnetrzna
calego podsystemu EWIKAN 2 jest
do$é¢ elastyczna i mozna jg doskona-
li¢é bez dokonywania zasadniczych
zmian projektowych i programowych,
przy minimalnych kosztach. Juz obec-
nie po przeprowadzeniu catej akcji
oraz wykonaniu olbiczen, autorzy
systemu widzg dalsze mozliwo$ci jego
usprawnienia. Nalezy sgdzi¢, ze EWI-
KAN 3 bedzie podsystemem caltko-
wicie dopracowanym i zorganizowanym
tak optymalnie jak tylko to jest
mozliwe na obecnym etapie mnowo-
czesnego projektowania, programowa-
nia i eksploatacji duzych i w zwigz-
ku z tym szczegbélnie trudnych w rea-
lizacji systeméw panstwowych.

Obecny zbiér danych osobowych mnau-
czycieli czyli tzw. kartoteka giéwna
jest- utworzona na taS$mach magne-
tycznych. Zyczeniem autor6w syste-
mu oraz resortu o$wiaty i wychowa-
nia jest przeniesienie zbioru na sys-
tem dyské6w magnetycznych? Byé
moze, ze przy realizacji EWIKAN 3,
sie¢ obliczeniowa Zjednoczenia In-
formatyki bedzie dysponowala sprze-
tem komputerowym wyposazonym W
dyski magnetyczne.

\

Nastepnym pragnieniem autorow
EWIKAN jest tworzenie maszyno-
wych no$niké6w informacji na urzg-

Konferencja ICCAS 76 w Gdteborgu

Jedng ze specjalistycznych konferencji
naukowych organizowanych pod
wspblnym protektorem. IFIP (Mie-
dzynarodowa Federacja Przetwarzania
nia Infermacji) oraz IFAC (Miedzy-
narodowa Federacja Automatycznego
Sterowania) jest ICCAS (International
Conference on Computer Applications
in the Automation of Shipyard Ope-
ration and Ship Design — Miedzyna-
rodowa Konferencja na temat zasto-
sowania komputeréw do automatyza-
cji produkcji stoczniowej i projek-
towania statkéw).

Pierwsza konferencja ICCAS odbyta
sie w 1973 r. w Tokio i jej znaczny

sukces spowodowal decyzje o celo-
wosci kontynuowania - nastepnych
konferencji w tej dziedzinie. Funk-

cje zorganizowania nastepnej konfe-
rencji w 1976 roku powierzono Szwe-
cji, ktéra zajmuje aktualnie drugie
miejsce na Swiecie w produkcji stat-
ko6w. Ze zrozumialych wzgledow kon-
ferencje zlokalizowano w najwiek-
szym szwedzkim o$rodku przemysiu
stoczniowego Goteborgu.

Konferencja ICCAS 76 odbywa sie w
_okresie od 9 (Sroda) do 11 (piatek)
czerwea 1976.  Dzien poprzedzajgcy
konferencje, tj. 8 czerwca przeznaczo-
no na zwicdzanie przez uczestnikow
czolowych zakladéw przemystowych
na terenie miasta GOTEBORG, dru-

giego co do wielko$ci osrodka miejs-
kiego Szwecji. Istnieje mozliwos¢ wy-
boru — zgodnie z giéwnymi zainte-
resowaniami uczestnika — sposréd 9
propozycji, obejmujacych obok zakla-
déw przemystu stoczniowego, roé6w-
nie zarzad portu oraz zakiady prze-
mystu motoryzacyjnego (VOLVO), lo-
zysk tocznych (SKF) i fotooptycznego
(HASSELBLAD). Konferencja odbe-
dzie sie w Centrum Kongresowym
polozonym w §rédmiesciu  Goteborsg.

Obrady beda odbywaly sie wylacznie

w jezyku angielskim. Do wygloszenia
zakwalifikowano Igcznie 54 referaty
pochodzace z 16 krajéw. Tematyke
referatobw podzielono na 8 obraduja-
cych réwnolegle nastepujgcych sek-
cji tematycznych:

Sekecja Nr 1 problemy og6lne (9 re-
feratow)

Sekeja Nr 2 szkolenie (3 referaty)
Sekeja Nr 3 projektowanie koncep-
cyjne (8 referatéow)

Sekecja Nr 4 projektowanie i analiza
(8 referatow)

Sekecja Nr 5 systemy informacyjne
kierownictwa (8 referatow)

Sekcja Nr 6 systemy precyzujace pro-
dukcje (6 referatow)

Sekeja Nr 7 systemy technologii pro-
dukcji (6 referatow)

" Ministerstwo OSwiaty i

dzeniach do klawiaturowej rejestracji
danych na tas$mach magnetycznych.
Wreszeie ostatnim i chyba najbar-
dziej efektyiwnym rozwigzaniem by-
toby przeprojektowanie calego syste-
mu na ukiad konwersacyjny. Oczywis-
cie uzaleznione jest to od posiadania
niezbednego sprzetu do teletransmisji
tak na szczeblu centralnym jak i wo-
jewodzkim.

Dopdki jednak nie zostana zrealizowa-
ne powyzsze zamierzenia, resort o-
$wiaty i wychowania bedzie korzystatl
z wynikéw dostarczanych z obecnej
edycji EWIKAN 2 i nastepnych. W
chwili obecnej informacje zbierane i
przetwarzane za pomoca opisanego
systemu sg jedynym analitycznym i
syntetycznym  Zréditem  danych o
kadrze nauczycielskie] w Polsce. Do-
datkowa ich zaletg jest to, ze zosta-
ly one zebrane réwnoczeénie w calej
Polsce i ujmujg cala kadre nauczy-
cielska. 7

Jest to jedyne 1 niezmiernie cenne
zr6dto danych potrzebne do badan
naukowych nad stanem 1 rozwojem
kadr nauczycielskich.

Opracowali:

.mgr Bogumil,Stachura

Wychowania
mgr Stanislaw Urbanek

ZETO Kicelce
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Sekecja Nr 8 produkcja wspomagana
komputerem (6 referatoéw)

Na sesji plenarnej otwarcia zostanie
wygloszony referat glowny na temat
»Perspektywy automatyzacji i prze-
twarzania komputerowego w budow-

nictwie okretowym -— operacje war-
sztatowe, produkcja statkow oraz
stosunki miedzyludzkie” Tematem

plenarne] sesji koncowej bedzie dys-
kusja panelowa pt. ,Stocznia, kompu-
ter~i czynmnik ludzki”.

Warto odnotowaé, ze konsekwencja
doceniania pozycji Swiatowej nasze-
go przemystu okretowego jest fakt
udzialu przedstawicieli Polski, - zarow-
no w Miedzynarodowym Komitecie
Organizacyjnym, jak i miedzynarodo-
wym komitecie programowym kon-
ferencji. Nieco skromniejszy jest u-
dzial Polak6w wsréd referentéow. Wy-
glosza oni lgcznie 4 referaty 1w
sekecji nr 3, 2 w sekcji nr 5 oraz 1
w sekcji nr 8.

Przy okazji nalezy zwréci¢ uwage na
rosnace oplaty uczestnictwa, ktére w
przypadku omawianej konferencji wy-
noszg az 950 koron szwedzkich (ok.
210 § USA). Dlatego mimo bliskosci
potozenia moze to spowodowaé bar-
dzo maly udzial przedstawicieli na-
szego kraju wsréd uczestnikow tej
bardzo interesujgcej imprezy. (WK)
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OSRODKI INFORMAT YIKI PREZENTUJA

Informatyka narzedziem usprawniania organizacii i zarzgdzania

gospodarkg miejskg wojewédziwa gdanskiego

Pierwsze wdrozenia systeméw informatycz-
nych w gospodarce miejskiej wojewédztwa
gdanskiego przypadaja na rok 1972, kiedy
to w Wojewddzkim Przedsiebiorstwie Ko-
munikacyjnym Gdansk-Gdynia wprowadzo-
no system gospodarki materialowej oraz
zorganizowano witasng stacje perforacji.

Dynamiczny rozwdj zastosowan systemow
informatycznych w zarzadzaniu gospodarka
komunalng i mieszkaniowa w wojewodz-
twie gdanskim wigze sie ze zorganizowa-
niem Ww roku 1973 Terenowego Osrodka
Informatyki Wojewddzkiego Zjednoczenia
Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej.
Osrodkowi przydzielono zadanie opraco-
wania, wdrazania i rozpowszechniania sys-
teméw informatycznych w gospodarce i
administracji terenowej. Od poczatku
zdawano sobie sprawe, 2ze prawidlowa i
szybka realizacja postawionych celow be-
dzie uwarunkowana rozwojem kadry spec-
jalistow w Terenowym OS$rodku Informa-
tyki, przygotowaniem uzytkownikéw sys-
temow do stosowania informatyki w prak-
tyce, a takze — zwazywszy na specyfike
wojewodztwa jako centrum makroregionu
nadmorskiego — szybkie przygotowanie
warunkéw do instalacji wilasnego kompu-
tera.

Juz pod koniec 1973 roku stan zatrudnie-
nia w Terenowym OS$rodku Informatyki
wynosi 25 os6b, gléwnie projektantéow i
programistéw; w koncu 1974 roku — 61
o0séb, a w poczatkach 1976 r. — 87 oséb.
W roku 1974 zorganizowano wilasng stacje
perforacji, ktéra obecnie jest wyposazona
w 30 maszyn, w tym 90% to dziurkarki
i sprawdzarki alfanumeryczne Kkart typu
SOEMTRON.

Struktura kadrowa Osrodka wedlug stanu
na poczatek roku 1976 przedstawia sig
nastepujaco:

@ analitycy systeméw, projektanci i pro-

gramisci 38 o0s6b

® pracownicy stacji maszyn pomocniczych
37 oso6b :
© administracja wraz z dyrekcjg 8 osob

@ obsluga 4 osoby

Realizujac program rozwoju prac projek-
towych, TOI zabezpieczal sukcesywnie po-
trzeby W zakresie niezbednej mocy obli-
czeniowej w réznych osrodkach informa-
tycznych, zlokalizowanych na terenie wo-
jewbdztwa - gdanskiego. Dzieki temu bylo
mozliwe nie tylko opracowanie, lecz TOW-
niez wdrozenie szeregu programoéw 1 sys-
tem6éw. W okresie swojego istnienia, tJ.
2,5 lat Terenowy Oérodek opracowat kil-
ka wlasnych systemow, a W szczegolnosci:

1. SYSTEM PROGRAMOWANIA I PLANO-
WANIA REMONTOW BUDYNKOW MIESZ-
KALNYCH

Zakres systemu obejmuje programowanie
i planowanie kosztéw remontéw Wedlug
lokali obiektéw i robdt remontowych, a
takze typowanie budynkéw do remontow
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wedlug przyjetych kryteribw. W toku o-
pracowywania jest modul systemu doty-
czacy Kkosztorysowania robét remontowych
oraz planowania podstawowych S$rodkéw
produkcji.

W roku 1973 wykorzystano omawiany sys-
tem do opracowania zbiorczego programu
remontéw budynkéw w skali calego wo-
jewédztwa. W roku 1975 rozporzeto wdra-
zanie w dwéch przedsigbiorstwach drugie-
go modulu systemu dotyczacego planowa-
nia rexgpntéw w skali przedsiebiorstwa.

2. System rozliczen czynsz6w obejmuje ta-
kie podstawowe problemy, jak:

® gospodarke mieszkaniowa
©® ewidencje wplat i1 zaleglosci
® wydruki rachunkéw za najem lokali

@® sprawozdawczo$é z windykacji czynszéw.
Zakres wdrozenia
biorstw gospodarki mieszkaniowej Tréj-
miasta i Elblaga. Aktualnie prowadzone
sa prace wdrozeniowe w Warszawie i w
E.odzi.

System zostal uznany za system resorto-
wYy.

3. System sprawozdaweczoS$ci i analiz opar-
ty o wlasne sparametryzowane oprogra-
mowanie umozliwia automatyzacje dowol-
nej sprawozdawczosci statystycznej i we-
wnetrznej oraz analize danych w {formie
emisji réznorodnych wskaznikéw i zesta-
wien w zaleznoSci od potrzeb uZytkowni-
ka i opracowanego modelu danych wyni-
kKowych. Zakres wdro#enia obejmuje Wo-
jewoddzkie Zjednoczenie Gospodarki Ko-
munalnej i Mieszkaniowej oraz Wojewodz-
ka Komisje Planowania.

4. System ewidencji zatrudnienia wdrozo-
ny aktualnie w trzech przedsiebiorstwach.

5. System ewidencji plac znajdujgcy sie na
etapie wdrazania 1 obejmujgcy nastepu-
jace podstawowe problemy:

® obliczanie zarobkéw i emisje list plac
© analize plac

@ ewidencje ksiggowa robocizny z uwzgled-
nieniem rozliczania kosztéw. plac

@ sprawozdawczos¢é placowa. ;

6. System ewidencji przedmiotéw nietrwa-
itych informujacy o miejscu uzytkowania
przedmiotu nietrwaltego i émitujacy kar-
toteki wyposazenia pracownikéw, wdrozo-
ny w trzech przedsigbiorstwach.

W dazeniu do przy$pieszenia zastosowan
informatyki w gospodarce komunalnej i
mieszkaniowej przyjeto zasade adaptacji
wzglednie wdrozenia opracowanych przez
inne ofrodki system6éw informatycznych.
Tak np. zaadaptowano system ewidencji
gospodarki materialowej eksploatowany w
budownictwie  wojewédztwa  gdanskiego,
poszerzajac Jego funkcje, zwlaszcza w za-

- Kresie

obejmuje 6 przedsie-"

prowadzenia indeksu

materialowego.

centralnego

System wdrozono w dwudziestu przedsig-
biorstwach gospodarki komunalnej i
mieszkaniowej wojew6dztw gdanskiego i
elblgskiego.

Wdrozono takze 2z powodzeniem w roku
1975 system finansowo—kosztowy, opraco-
wany w Gdanskich Zakladach Nawozéw
Fosforowych, automatyzujacy calg ksiego-
wos¢ analityczna 1 syntetyczng oraz roz-
liczanie kosztéw w przedsiebiorstwie.

Gléwnym zadaniem Terenowego Osrodka
Informatyki w roku biezgcym jest maksy-
malne rozpowszechnianie opracowanych i
wdrozonych systeméw informatycznych.
Aktualny ograniczony potencjal oblicze-
niowy seci ZETO i innych o$rodkéw obli-
czeniowych na naszym terenie uniemozli-
wia jednakze pelna realizacje programu
wdrozen i eksploatacji system6w informa-
tycznych w gospodarce i administracji te-
renowej.

‘W latach 1973—1975 np. Terenowy OSrodek
Informatyki zmuszony byl Kkorzystaé z
mocy obliczentowej az 5 oSrodkéw obli-
czeniowych, co w sposéb istotny utrud-
nialo prace wdrozeniowecéw i ja dezor-
ganizowalo.

Problem wzrostu efektywnosci zastcsowan
bedzie rozwiazany juz w roku biezgcym
7z chwila zainstalowania w_ TOI wtlasnego
komputera typu ODRA 1305.

rozwéj Terenowego Osrodka In-
formatyki zwigzany jest S§ciSle z potrze-
bami w zakresie =zastosowania informa-
tyki do =zarzadzania w jednostkach gos-
podarczych i administracji terenowej wo-
jewodztwa gdanskiego i wojew6dztw s3-
siadujacych, zwlaszcza elblaskiego i stup-
skiego. :

Obecnie ogdlny potencjal mocy oblicze-
niowej EMC wykorzystywany na potrzeby
gospodarki komunalnej i mieszkaniowe]
w  wojewodztwie gdanskim 1 czeSciowo
elblaskim wynosi ponad 250 godzin mie-
siecznie przy ograniczonym dostepie do

Dalszy

_ komputera.
Mozliwosci rozpowszechniania systemow
zabezpieczone odpowiednim potencjatem

ludzkim moglyby sie zamknaé liczba oko-
1o 500 godzin pracy komputera miesiecz-
nie pod koniec biezacego roku, pod wa-
runkiem dostarczenia odpowiedniej, skon-
centrowanej w jednym miejscu, mocy ob-
liczeniowej.

Szacuje sie, ze docelowe potrzeby mocy
obliczeniowej do roku 1980, liczone W gO-
dzinach pracy komputera o pamieci 684 K
w standardowym zestawie, dostarczanym
przez producenta zamkng sie liczbg okolo
2000 godzin miesiecznie. Do obstuzenia tak
duzych potrzeb niezbedne bedzie zwigk-
szenie konfiguracji komputera, wyposa-
zenie w urzadzenia pamigci o szybkim
dostepnie oraz zainstalowanie okolo roku
1979 drugiego komputera.



Zaklada sie, ze roéwnolegle 2z =zainstalo-
waniem w Terenowym OS$rodku Informa-

tyki duzych zestawow - komputerow, be-
dzie sie instalowaé bezpoSrednio u nie-
ktérych uzytkownikéw  minikomputery

produkcji krajowej.

Dotychczasowe doSwiadczenia 2z  zastoso-
wan informatyki w zarzadzaniu gospodar-
ka komunalng i mieszkaniowg potwier-
dzajg przewidywania w odniesieniu do
efektywnosSci wdrozen.

Efekty =z zastosowan informatyki obser-
wuje sie zwlaszcza w zakresie usprawnia-
nia zarzgdzania w przesigbiorstwach. Moz~
na to zauwazyé choéby na przykladzie
przedsigbiorstwa gospodarki komunalnej i
mieszkaniowej w Gdyni oraz Wojewddz-
kiego Przedsiebiorstwa Komunikacyjnego,
gdzie zakres wdrozen systemoéw informa-
tycznych jest najwiegkszy.

Roéwnolegle z wdrazaniem tworzy sie prze-
de wszystkim sukcesywnie warunki umoz-
liwiajgce m.in. splaszczenie struktur or-
ganizacyjnych. Obserwuje sie¢ to na przy-
kladzie wdrozenia systemu rozliczania
czynszéw, gdzie jednym z efektéw jest
likwidacja niektérych komoérek organiza-
cyjnych.

Zwiekszony zakres informacji i poglgbio-
na analiza zjawisk gospodarczych w przed-
siebiorstwie w wyniku wdrazania syste-

moéw informatycznych stwarzaja warunki
dla lepszego gospodarowania $rodkami
produkcji.

Jednym z podstawowych utrudnien w za-
kresie zastosowania informatyki w za-
rzadzaniu, z ktérymi na codzien maja do
czynienia informatycy, jest w wigkszoSci
przypadkéw koniecznosé dostosowywania
sig do istniejacych warunkéw i ograni-
czen wewnetrznych i zewnetrznych za-
rzadzania w jednostkach gospodarczych.
Projektowanie radykalnych zmian w ist-
niejgcych strukturach organizacyjnych,
aczkolwiek zgodnych z teoria zarzadzania,
konczy sie zwykle niepowodzeniem na
etapie wdrazania.

Dlatego tez w strategii wdrazania syste-

mow informatycznych w gospodarce
miejskiej w wojewébdztwie gdanskim za-
klada sie sukcesywne przechodzenie od

zmian iloSciowych do zmian jakoSciowych
o charakterze strukturalnym. Jest to jed-
nakze proces dlugotrwaly, wymagajacy od
poczgtku stosowania wyzszych jakoSciowo
metod projektowania oraz biezgcej kon-
serwacji i aidaptacji wdrozonych i eks-
ploatowanych systeméw do zmieniajacych
si¢ warunkoéw. Kolejnym utrudnieniem
przy opracowywaniu systemoéw informa-
tycznych w jednostkach gospodarki miejs-
kiej i administracji terenowej jest brak

Pamieé o pojemnosci 1 tryliona bitéw

Firma MIEROBIT (Lexington, USA)
zapowiiada wprowadzenie na rynek w
okresie najblizszych 3 lat modulu pa-
mieci EBAM-950 o pojemmno$ci 1 try-
liona bitoéw, czasie dostepu 1 s oraz
mozliwoéciami zapisu i odczytu. Ak-
tualnie MICROBIT produkuje wersje
EBAM o pojemno$§ci 128 k przezna-
czong do komputera CDC STAR.
Pierwsze jej dostawy zapowiedziano
na czerwiec 1976 roku. W tym samym
terminie przewiduje sie w@akonczenie
prac nad konstrukejg lampy pamie-
‘ciowej o pojemno$ci 4 megabajtow.
-Prace te stanowig kolejne etapy rea-
lizacji projektu EBAM 950, kibérej za-
konczenie spodziewane jest za 30 mie-
siecy.

Wymiary zewnetrzne jednostki EBAM
950 bedg wynosily: 5X2X2 stopy (1
stopa = 305 mm). Cena 1 hitu pa-
mieeci nie powinna przekraczaé ceny
1 bitu wymiennej pamigci dyskowej.
Przewiduje sie, ze EBAM-950 bedzie
stosowana jako pamieé przejSciowa

25-lecie dzialalnosci VUMS

W koncu ub. roku w Pradze odbyla
sie konferencja zwigzana z 25-leciem
dzialalnoSci Czechostowackiego Insty-
tutu Badawczego Maszyn Matematycz-
nych (VUMS = Vyzkumny uUstav ma-
tematickych stroju), wiodacej placow-
ki naukowo-badawczej przemysiu
informatycznego w CSSR. W konfe-
rencji uczestniczylo okolo 250 zapro-
szonych go$ci i pracownikéw VUMS.

miedzy dyskiem a poOiprzewodnikowa
lub rdzeniowg pamiecig giéwna. W
przypadku gdy producent =zdola u-
trzymaé cene 1 bitu EBAM-950 na
zapowiedzianym poziomie, mozna sig
spodziewaé, ze wyeliminuje ona cai-
kiowicie pamieci dyskowe w systemach
on line z duzymi jednostkami cen-
tralnymi. i

Lampy pamigciowe typu EBAM maja
zaledwie 20 cali (1 cal = 254 mm)
diugo$ci. Zapis i odczyt zapisu na-
stepuja za pomoca strumienia elek-
tronébw emitowanego przez wyrzutnie
elektron6w skierowang mna tarcze pa-
mieciowa, wykonang z poiprzewodni-
kowych elementéw MOS. Rozwigzanie
to eliminuje kosztowme i skompliko-
wane polgczenia wystepujace w pa-
mieciach rdzeniowych i poéiprzewodni-
kowych, tak ze polaczenie EBAM 2z
CPU nastepuje za poérednictwem 2
przewodow. Przelgczanie z zapisu na
odezyt jest bardzo proste i wymaga
jedynie zmiany odchylenia w lampie

Wygloszono blgcznie 43 referaty oraz
przeprowadzono dyskusje w dwoch
zespolach problemowych. Pierwszy o-
bejmowal ogbélne problemy rozwoju

- informatyki, drugi natomiast proble-

my oceny stanu aktualnego oraz per-
spektyw rozwoju informatyki w kra-
ju. W wyniku dyskusji pracownicy
VUMS zglosili zobowigzanie, zawie-
rajace skonkretyzowane propozycje

tradycji i doSwiadczen u uzytkownikéw
w zakresie informatyki oraz znajomoSci
problemow  branzowych u projektantéow

systeméw informatycznych.

Pomimo istnienia przedstawionych wyzej
probleméw, ktoérych rozwiazanie warunku-
Jje proces wdrazania informatyki w gos-
podarce * miejsxiei i administracji tereno-
wej — dotychczasowe pozytywne do$wiad-
czenia informatykéw wojewéddztwa gdan-
skiego, zatrudnionych w Terenowym O-
Srodku Informatyki w Gdafnsku, pozwala-
Ja z ufnoScig patrzeé na proces wdraza-
nia,. !

Jednym 2z waznych elementéw stymulujg-
cych rozwéj zastosowan informatyki w
gospodarce miejskiej i administracji te-
renowej jest duza roéznorodnos$é interesu-
jacych tematéw do opracowania — roz-
norodno$¢é — przyciggajaca ludzi o wy-
sokich kwalifikacjach 1 ambicjach zawo-
dowych.

Jak w kazdej dziedzinie dziatalnosci,
réwniez i tutaj
ludzie,
ca.

tak
o powodzeniu decydujg
ich zaangazowanie i -twércza pra-

Adam Langer
Urzad Wojewodzki Gdansk
Jan Nowak
Terenowy OSrodek Informatyki
w Gdansku
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pamieciowej. Wada omawianych lamp
pamicciowych jest konieczno$é stoso-
wania ekran6w absorbujacych pro-
mieniowanie, a zwiekszajacych gaba-
ryty lampy.

Najpowazniejszym konkurentem MI-
CROBIT w zakresie produkcji pamie-
ci elektrostatycznych: jest GENERAL
ELECTRIC, ktéra prowadzi akbualnie
prace nad konstrukecjg 4 megabajto-
wej pamieci BEAMOS, GENERAL
ELECTRIC zapowiada wyprodukowa-
nie BEAMOS o pojemno$ci 100 mega-
bajtéw (800 miln bitow), w ktoérej
koszt 1 bita zostanie obnizony do
0,004 pensa. \
Firma IBM ogranicza natomiast sto-
sowang technologie pamieci przejscio-
wych do technologii pamieci peche-
rzykowej, mimo ze jest to rbwno-

znaczne z ograniczeniem pojemno$ci

pamieci do rzedu milionéw bitow.

~ (Sob)
The Trillion Bit Memory. Computer
Weekly 1975 nr 476/7 's. 24.

dzialan w kierunku podwyzszenia efek-
tywno$ci eksploatacji komputeréw, a
takze zacie$nienia wspOipracy z prze-
mystem przy opracowaniu projektu
technicznego wdrozenia do produkeji
seryjnej sprzetu tzw. generacji 32
oraz wspéluczestniczenie przy realiza-
cji tego projektu u producenta. (WK)

(wg MAA nr 2/76)
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CYBER 72 pracuje w CYFRONECIE

W rzedzie najwiekszych z zainstalowa-
nych w kraju komputeréw znajduja sie
dwa produkcji znanej firmy CONTROL
DATA CORPORATION. Sq to dwa
CYBERY 70, oba zainstalowane w
o$rodka maukowych z przeznaczeniem
stymulowania prac naukowo-badaw-
czych i dydaktycznych. Jeden z nich
znajduje  sie  w  podwarszawskim
Swierku w INSTYTUCIE BADAN JA-
DROWYCH,

Mnie udalo sie obejrze¢ i opisaé dru-

_gi CYBER 2z okazji wizyty w Sro-
dowiskowym Centrum Obliczeniowym
CYFRONET w Krakowie.

Dwa obiegowe zarzuty zabratem z so-
ba do Krakowa. Jeden dotyczyt CY-
BERA, ktéremu zarzucano, Ze zamiast
wypracowywaé zyski marnuje sie w
Krakowie, drugi — CYFRONETU, :ze
gwoli pofolgowania ambicjom starat
si¢ o komputer, ktéry — je$li juz mu-
siat byé kupiony do Polski — to po to,
aby wypracowywaé zyski. Zarzuty o
tyle miebtahe, Ze do$¢ rozpowszechnio-
ne. Nalezato wiec zweryfikowaé je na
miejscu.

Tam okazato sie, Ze lista zarzutéw i
opinit jest diuzsza, miZz przypuszcza-
tem. Najczestsze to:

® po co taki drogi komputer

® istnieje dysproporcja mocy oblicze-
niowej komputera do liczby podlaczo-
nych koncéwek

® nalezalo udostepnié komputer insty-
tucjom pozaakademickim

® Lkorzystanie z komputera jest zbyt
lcosztowne.

1. Troche historii albo skad sie wzial
CYBER w Krakowie?

Drugie co do wielkoSci w Polsce §ro-
dowisko akademickie to wlasnie Kra-
k6éw. Srodowisko to, aczkolwiek wiel-
ce zastuzone dla rozwoju nauki pol-
skiej, slynne z wielu kapitalnych prac
z zakresu badan podstawowych, a tak-
ze stosowanych w ramach procesu
komputeryzacji kraju — w okresie
pcprzedzajacym powstanie CYFRO-
-NETU nie bylo rozpieszczane. O$ro-
kom uczelnianym udalo sie wpraw-
dzie zgromadzi¢ nieco sprzetul), ale
w zestawieniu z coraz wieksza iloScig
i wagg zadan odczuwalo sie staly
jego niedostatek. W trzecim co do
wielkosei mieScie w Polsce, sprzetu
bylo proporcjonalnie znacznie mniej,
niz w stolicy, a naukowcy nie bar-
dzo gdzie mieli szukaé¢ wsparcia przy
realizacji bardziej zlozonych prac.

O znaczeniu niektérych zadan, jakie
byly wykonywane, np. w Akademii
Gorniczo-Hutniczej dla priorytetowe]
branzy  (g6rnictwo weglowe) nawet
nie trzeba pisaé. Bylo oczywiste, ze
akademickie Srodowisko Krakowa
powinno uzyskaé¢ wiecej sprzetu in-
formatycznego.

—

1) W sumie: 2 ODRY 1204 — po jednej:
" 1325, 1305, 1304; jeden komputer MINSK 32
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Rys. 1.

Komputer CDC CYBER 72-16 bez
wzgledu na przynalezno$é do II generacji
jest nie gorszy od najnowoczesniejszych
i matlo za\\'rodny. Objety znanymi ograni-

czeniami embarga. po sporych perturba-
cjach zainstalowany w Krakowie w na-
stepujacej konfiguracji:

Procesor centralny — szybko$é okolo 1
mln operacji na sekunde, pamieé¢ opera-
cyjna — 96 k siow (60-bitowych), pamieé
zewnetrzna: taSmowa — 8 jednostek, dys-
kowa — 8 jednostek po 36 mln znakoéw
6-bitowych, urzgdzenia wejScia: 2 czytniki
kart (1100 kart/min) 1 czytnik — perfo-
rator taSmy papierowej, urzadzenia wyjs-
cia: 2 drukarki wierszowe (1100 wierszy/
/min), 1 perforator kart.

Zamierzenia CYFRONETU kieruja sie ku
zwiekszeniu pamigei operacyjnej do 128 k
slow i rozbudowie pamieci zewnetrznych,
przede wszystkim dyskowych (marzenia
— dyski po 118 mln znakéw 6-bitowych).
Zakladane uzupelnienia moglyby nastapié
w zwigzku =z przekwalifikowaniem kom-
putera do klasy 72—18. Drugi komputer
juz by sie nie zmieScil. Wystarczy tylko
miejsca na uzupelnienia, ktére do roku
1980 powinny spowodowaé, ze CYFRONET
sprosta zapotrzebowaniu na stalych wzrost
zadan. SzczeSciem juz opracowuje sie
dokumentacje dla nowego wlasnego i juz
nie prowizorycznego budynku

Sco
CYFRONET kolegium Rektoréw desygno-

Rys. 2. Na stanowisko dyrektora
walo od jpoczatku doc. dr hab. Jerzego
Kolendowskiego (z prawej). Przedstawia-
my go w chwili, gdy CYFRONET wpi-
sawszy na liste uzytkownikéw (zbioro-
wych i indywidualnych) uzytkownika =z
numerem 500, postanowil ten fakt zaswiad-
czyé i wuczcié dyplomem i okoliczno$cio-
wym gozdzikiem

Z KIRASJU

Zamiast koncepcji  wzmacniania roz-
proszonych - ofrodkéw uczelnianych,
wybrano koncepcje integracji. Pod-
stawowa jej implikacja byla potrze-
ba duzego komputera. W koncu roku
1971 — prof. Marian Miesowicz przed-
lozy} Wiadzom  Centralnym PRL
koncepcje Kolegium Rektoréw. W
sprawe zaangazowal sie Premier Piotr
Jaroszewicz; zapadia decyzja organi-
zowania w Krakowie Srodowiskowe-
go Centrum Obliczeniowego.

W polowie roku 1972 oprbécz potrze-

by i powyzsze] decyzji — mie bylo
nic. :
Mianowano dyrektora CYFRONETU

— zostal nim wychowanek i pracow-
nik AGH doc. dr hab. Jerzy Kolen-
dowski. Lokal zastepczy upatrzono w
Instytucie Fizyki Uniwersytetu Jagiel-
lonskiego — tam mial stangé kompu-
ter, tam miano postawi¢ barak dla
zespotu.. Nawigzano wspOiprace z
bliZzniaczym CYFRONETEM Warsz-
wa; przyniosio to poézniej owoce w
postaci  wykorzystania do$wiadczen
przy pracach adaptacyjnych pomiesz-
czen komputera, a takze pomoglo w
szkoleniu kadry. : Bowiem podobnie,
jak Swierk, tak i CYFRONET Kra-
k6w po starannym rozpatrzeniu o-
fert zdecydowal sie kupi¢ CYBERA
z firmy CDC. Chociaz ws$rdd oferentow
nie zabraklo czolowych §wiatowych
producentow komputerow, jak IBM,
UNIVAC czy francuskiego CII, Ko-
misja oceny ofert zdecydowala sie
jednak na model 72-16 komputera
CYBER.

Wkrétce potem powolano zesp6t do
spraw teledacji i zaczeto szkoli¢ ka-
dre. y

Tylko ten, kto sgdzi, ze Amerykanie
stosujg te sama procedure przy sprze-
dazy komputeréw, co np. maszyn do
szycia, moégt sadzi¢, ze dalej wszyst-
kKo powinno p6jsé, jak z ptatka. Inni
wiedza, ze komputery, zwlaszcza
duze, traktowane tam sa jako sprzet
strategiczny, a ma pewno komputery
CDC, na ktérych w USA liczy sie
inne zadania miz np. listy ptac.

Dwukrotnie transakcja wisiala na
wilosku, zanim wreszcie firma uzys-
kala licencje eksportowa i w maju
1975 roku rozpoczela sie¢ dostawa sys-
temu. SzczeSliwie, perturbacje w rea-
lizacji kontraktu nie przerwaly prac
przygotowawczych i gdy CYBER do-
tart wreszcie do Krakowa, grunt byl

przygotowany: klimatyzowane po-
mieszczenia, przeszkolona kadra
(szkolenie w USA, Austrii i Swier-

ku), rozpakowane oprogramowanie i
systemy operacyjne (poczatkowo sys-
tem SCOPE 3.4.1, a nastepnie od paZz-

dziernika 1975 roku przejscie na
SCOPE 34.3), przeszkoleni uzytkow-
nicy.

System rozpoczeto eksploatowaé prob-
nie w dniu 27 czerwca 1975 x. a prak-
tycznie w listopadzie tegoz roku. Po-
waznie zaawansowane prace. progra-



mowe 1 sprawnie zorganizowana te-
ledacja (Urzad Telefonéw wyselekcjo-
nowal najlepsze 1acza) zagwarantowatly
z miejsca pelne obciazenie systemu
zadaniami.

Nadmieni¢ malezy, ze wstepnym wa-
runkiem uzyskania licencji eksporto-
wej bylo przeznaczenie komputera;
inny odbiorca, niz Srodowisko nauko-
we — nie otrzymatby migdy CYBE-
RA. A i CYFRONET mie otrzymatl
go w maksymalnej ma tamte czasy
konfiguracji. >

2. Rodzaje zysku czyli zazdro§¢ bez-
interesowna )

Srodowiskowe Centrum Obliczeniowe
CYFRONET powolane zostalo do zy-
cia Zarzgdzeniem nr 280 Ministra
Nauki, Szkolnictwa Wyzszego i Tech-
niki z dnia 231111973 r. (Opubliko-
wane w Dzienniku Urzedowym
MNSzWiIT nr 8 z 12 VIT73). Zaréwno
Zarzadzenie, jak i bedacy suplemen-
tem Statut SCO okre§la strukture i
zakres dziatalnosci. SCO CYFRONET
powolano jako wyodrebniong jed-
nostke organizacyjng MNSzWiT, pod-
legla bezpos$rednio Ministrowi.

Zainstalowany komputer CYBER 72-
'-16 przeznaczony jest do wykonywa-
nia obliczen dla wszystkich wyzszych
uczelni, placéwek Polskiej Akademii
Nauk i Instytutu Fizyki Jadrowej, a
wiec dla instytucji finansowanych z
budzetu panstwa — instytuci kto-
rych dzialalno$¢ nie jest obliczona na
wypracowywanie zysku. Co nie zna-
czy bynajmniej, aby panstwo nie czer-

pato zysk6w =z pracy uczelni, PAN, .

czy IFJ. Podobnie rzecz si¢ ma z
CYFRONETEM; mnie jest on oczy-

wiscie instytucja typu przedsiebior-
stwa, trudno wiec obliczy¢, jakich
zyskb6w przysparza jego dzialalnosg¢,

choé¢ jest pewne, Ze zyski te nie s3
“weale bagatelne. Gospodarka narodo-
wa moze osiggnaé maksymalne przy-
spieszenie pod warunkiem $cistych
zwigzkéw z mys$la naukowa, za$ roz-
wOj tej ostatniej jest w znacznym
stopniu uzalezniony od sprawnie dzia-
tajacych narzedzi.

Oczywiscie mozna sobie kalkulowac,
ile udatoby sie wuzyskac - zlotowek
przez usytuowanie CYBERA w o$rod-
ku ustlugowym typu przedsigbior-
stwa. Zyskow, jakie przysparza CY-
BER nie da sie wymierzy¢ w ziotow-
kach, mozna je tylko mierzy¢ w ko-
rzy$ciach, ktére osigga sie z tytulu
wdrazania nowych rozwigzan opraco-
wywanych w warsztatach naukowcow.
Poniewaz za$ specyfika CYBERA jest
powszechnie znana, mawet zazdro$ni-
kom — zazdro$¢ ta ma charakter czy-
sto bezinteresowny. :

3. Drogo kosztowal, drogo kosztuje

Kolejny zarzut wymaga rozwazenia.
Prawda — CYBER kosztowal niemalo
(tylko jednostka centralna z koncoéw-
kami — blisko 1,5 mln $), ale i sa-
moch6d kosztuje wiecej niz rower; roz-
nica jest ewidentna, cho¢ oba mecha-
nizmy stuzg do jazdy. Mimo to samo-
chodem jedzie sie szybciej; CYBER —
jak stwierdzili koledzy ze Swierka li-
czy identycznie, jak ODRA 1305 zada-
nie — 10 razy szyboiej. To poréwna-
nie sprowadza do wilasciwych rozmia-
réw takze zarzut o wysokich kosztach

U
w AR
1FJ
S.C.0 :
PK T CYFRONET —} i > WSP
KRAKOW
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IF3 : \AAE
E' Manitor ekranowy AM
-,
Terminal | Czytnik kart Terminal
wielofunkcyjny H Lt S I

g Orukarka

dalekopisowy

Rys. 3. Przy obecnej konfiguracji CYBERA, reprodukowany schemat systemu abonenc-

kiego wyczerpuje mozliwosci komputera.

{ Terminale duze (wielofunkcyjne)
systemie on- lub off-line z mozliwoSciag przesylu 2400 bodow,

pracuja w
terminale dalekopisowe

A sz_yblgoégia 300 bodow. Koszt terminala wielofunkcyjnego — 38000 $. Wsréd uzytkow-
nikéw koncéwek, najbardziej absorbuja jednostke centralng komputera fizycy z Uni-

wersytetu Jagiellonskiego i Akademii

Goérniczo-Hutniczej,

Automatycy 2z Politecaniki,

geofizycy z AGH. Spora grupe w ogélnej liczbie zadan stanowig prace magisterskie

Rys. 4.

30-osobowy zesp6t dzialu koordy-
nacji i organizacji produkcji ma rece pel-

ne roboty. Wlasciwie na dobra sprawe
nalezatoby go dawno powiekszy¢é jako, ze
tym zespolem mozZzna obstuzyé tylko 2
zmiany. Tymeczasem komputer jest ob-
cigzony zadaniami: przez prawie 3 zmia-
ny. RoSnie wiec liczba nadgodzin, meczg
sie oczy operatorek =zasiadajacych przed
migajacym, niezwykle aktywhym ekranem
komputera. Juz w styczniu 1976 roku CY-
BER 72 przepracowat 1,8 min sekund sys-
temowych (jeszcze we wrzeSniu 1975 r.
tylko 0,96 mln). Na zdjeciu: grupa pra-
cownikow eksploatacji systemu; od lewej
mgr Karol Franczak, Grazyna Widomska,
Leszek Pieronek, Teresa Krawiec,
Sitko, megr Marek Ksiezyk (kierownik
dzialu). Barbara Zdunek, mgr Jan Chyrka,
mgr inz. Zofia Mosurska

eksploatacyjnych CYBERA. To prawda,
ze koszt godziny pracy tego kompute-
ra waha sie od 15 do 50000 ziotych
(w zalezno$ci od przyznania lub nie
priorytetéw). Ale godzina pracy ODRY
1305 tez kosztuje okolo 3000 zi, a liczy
ona wolniej... !

Oczywiscie, przy wiekszej liczbie pra-
cujacych koncoéwek, korzysci tak eko-
nomiczne, jak 1 spoleczne bylyby

Janina *

wieksze, ale w warunkach krakow-
skich problem liczby koncéwek nie
wynika z irracjonalnych oporéw do
ich przylaczenia (cho¢ o koncéwki nie-
latwo), co z niedostatku modemow. A
w rzeczywistosci, CYFRONET jest na-
ciskany, aby objal =zasiegiem swego
dziatania uczelnie potudniowej Polski,
z ktérych wiele zabiega o korzystanie
z CYBERA (WSP Rzesz6w, Uniwersy-
tet Slaski, Politechnika Czestochowska)
oraz uruchomil lacza transmisyine do
Swierka czy Wroctawskiego WASC.

Rys. 5. Implementacja systeméw operacyj-
nych CYBERA zajmuje sie w CYRRONE-
CIE zesp6! analitykoéw. Najwiekszym suk-
cesem tego mlodego zespolu bylo wpro-

wadzenie nowego systemu operacyjnego
SCOPE 3.4.3. bez przerywania pracy pro-
wadzonej pod systemem 3.4.1. Na zdje-
ciu od lewej: mgr Jowita Januszewska,
mgr Maria Polok (kierownik dzialu), mgr
inz. Wojciech Zasada, mgr inz. Dorota
Mynarz, mgr inz. Maria Stawiarska. Nalezy
wspomieé, ze implementacja SCOPE 3.4.3.
o tyle nie nalezala do latwych, Ze system
ten byl woOwczas jeszcze ,Swiezy” i matlo
sprawdzony nawet przez CDC
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Rys. 6. Do zadan zespolu programistéw
nalezy przede wszystkim sprawdzanie pi-
sanych przez uzytkownikoéw podprogra-
méw uzytkowych, doradztwo, konsultacje
i szkolenie. Innym powaznym zadaniem
bylo ,rozpakowywanie’” pakietéw firmo-
wych CDC. Na zdjeciu zesp6él: mgr Ste-
fan -Swia¢, mgr Krystyna Weislo, mgr inz.

Janusz Galenski, mgr Ryszard Wejnar,
mgr Jadwiga Wolny (kierownik dzialu).
NajczeSciej uzywanym jezykiem progra-

mowania dla CYBERA jest FORTRAN

Rys. 7. Nad konserwacjag CYBERA i kon-
coOwek czuwa zespél: mgr inz. Adam
Swierczyna (po rocznym stazu w USA,
Austrii 1 Holandii, gdzie miedzy innymi
w Zakladach CDC asystowal przy mon-
tazu przewidzianego do .CYFRONETU
komputera CYBER 72-16), mgr inz. Bo-
gustaw Erbel, Stefan Gadek, inz. Zbig-
niew Boczar, mgr inz. Bogustaw Owcza-
rek (tez po stazu w USA). Caly zesp6l
liczy 22 osoby (starannie przeszkolone) i
na brak zajecia nie narzeka. Wprawdzie
niezawodno$§é jednostki centralnej kompu-
“tera jest wysoka, ale np. jednostki pa-
migei taSmowej ulegaja defektom stosun-
kowo czesto — podobno; skazone s3 big-
dem konstrukcyjnym, do' czego przyznajg
sie producenci. Duzg pomocg W usuwaniu
awarii jest rozbudowany automatyczny
system  kontroli technicznej lokalizujacy
‘ich przyczyny roéwniez w trakcie dziata-
nia maszyny

Tak jednak krawiec kraje.. Naprzekor
bowiem pogloskom, ze CYFRONETO-

WI droga r6zami sie Sciele, gdy przy- "

szlo mnp. do zakupu ploftera (CAL-
COMP) sta¢ bylo tylko na zakup o-
programowania podstawowego, uzyt-
kowe juz trzeba bylo organizowaé
wlasnym sumptem.

Kosztuje wige CYBER nie za tanio
i nie za drogo — nie drozej, niz inne
komputery, przy czym jedno jest pew-
ne: wysoka jako$¢ obliczen (dobre,
réznorodne oprogramowanie, nieza-
wodnos¢ sprzgiu).

4. Katalog korzySsci

O pierwszej korzySci juz nieco bylo:
ma ona charakter ogbélny — instala-

cja CYBERA w Krakowie udostepni-
la jednemu z najwiekszych Srodowisk
naukowych w Polsce mowoczesne na-
rzedzie wyreczajace w' zmudnych ob-
liczeniach. Inne dotyczg juz poszcze-
g6lnych uzytkownik6w. Idea wyposa-
zenia SCO w CYBERA jest bardzo
ekonomiczna — eliminuje konieczno$é
organizowania oddzielnych oS$rodkéw
obliczeniowych w kazdej uczelni, kaz-
dym instytucie PAN czy IFJ. Kolej-
na korzy$¢ — to czas. Bo oczywiscie
brak CYBERA nie bylby jednoznacz-
ny z zaniechaniem obliczen na kom-
puterze. Ale korzystajage z wustugo-
wych osrodkéw okres obliczen bylby
podporzadkowany nie potrzebom, lecz
mozliwoSciom o$rodkéw. Tymczasem
w obecnym stanie teletransmisj, o-
kres ten jest mnieomal optymalny.
Wyposazenie uczelni 1 instytutéw
w koncéwki przyniosio inng korzy$é;
coraz cze$ciej autor pracy sam bywa
programistg. Eliminuje to mozliwo$é
znieksztalcenia intencji autora pracy
na styku z programista. Nalezy tu
wspomnieé, ze Srodowiskowe Centrum
Obliczeniowe prowadzi permanentne
zkolenia coraz to nowych grup pra-
cownikéw naukowych. Szkolenia te
prowadzi sie przede wszystkim w za-
kresie praktycznego programowania,

ale takze obejmujg one wiadomosci o
systemie operacyjnym, programowa-
nia dla CALCOMPU, wiadomosci z
przygotowywania

zakresu danych.

Rys. 8. Migawka z codziennej rzeczywisto-
Sci CYFRONETU: przy konsoli operator-

skiej mgr inz. Dorota Mynarz, Teresa
Krawiec, Danuta Olszczynska 1 Jerzy

Mierniczek

Rys. 9.

Szybkie czytniki kart =zainstalo-
wane w CYFRONECIE pelnig kluczowg
role w pracach realizowanych w trybie
off-line. W glebi autotomatyczna kres$lar-
ka firmy CALCOMP, ktoérej jedyny egzem-
plarz z trudem zaspokaja liczne (z uwagi

na charakter wiekszo§ci prac) potrzeby
abonentéw koticowek. Zwigkszenie liczby
urzadzen graficznych jest jedng z najpil-

_niejszych potrzeb CYFRONETU

Rys. 10. Uzytkownicy czesto korzystajg 2z
tego pomieszczenia. W  sasiedztwie hali
komputera wydzielono pokéj dla uzytkow-
nikéw, w ktérym mozna wydziurkowaé
karty programéw, uzupelni¢ lub reprodu-
kowaé karty danych, odebraé wydruki
zadan, Bezustanny ruch w tym pomiesz-

czeniu jest - jeszcze jednym dowodnym
Swiadectwem zapotrzebowania na pracq
CYBERA!

Rys. 11. Z pewnoS$cia juz niedlugo bedzie-
my oglgdali to zdjecie z sentymentem na-
leznym dzi§ protoplasScie ENIACOWI Ilub
sedziwej ODRZE 1003. Zanim to jednak
nastapi, nie tylko w polskiej geografil
komputeréw, produkt CONTROL DATA
CORPORATION — CYBER 72 jest symbo-
lem nowoczesno$ci. Liczba operacji  na
sekunde zbliza sie do miliona. Na tle
jednostki centralnej komputera prezentu-
jemy przedstawicielke mlodej zalogi CY¥Y-
FRONETU — operatorke Barbare Zdunek

Szkolenia prowadza pracownicy SCO.
Jednym z efektow jest ograniczenie
zatrudnienia; im wiecej ludzi potrafi
samodzielnie programowac, tym mniej
zawodowych programistow muszg za-
trudnia¢ uczelnie i instytuty.

Obecny stan przygotowania uzytkow-
nikéw do samodzielnego korzystania
z ustug komputera nie moze by¢ jesz-
cze najwyzszy. Wymaga to czasu. W
tej sytuacii ekipa programistéw musi
jeszcze czesto udziela¢ konsultacji, a
zesp0l operatorek przygotowywac da-
ne do obliczen. Kadra CYFRONETU
jest stosunkowo nieliczna: aktualnie
106 0s6b na pelnym i 13 na pbél-etatu,
w tym 6 analitykéw, 20 programis-
té6w, 30 pracownikéw  eksploatacji.
Ale jest to kadra mloda i pelna za-
palu, a co najwazniejsze. dobrze wy-

_szkolona. Duzo dobrego uslyszalem o



absolwentach pomaturalnej szkoly in-
formatyki. Mimo dobrego poziomu
wyjsciowego, kadra ta przechodzi
systematyczne szkolenia.

Jednostki pamieci dyskowej CY-
BERA s3 juz zbyt malo pojemne, jak na
potrzeby SCO. Kiedy Amerykanie uchylg
embargo na duze dyski?

Rys. 12.

5. Zamiast podsumowania

Przekonaniu, ze CYBER jest niezbed-
ny i dobrze wykorzystany w Srodo-
wiskowym Centrum ' Obliczeniowym
CYFRONET w Krakowie staratem
sie da¢ wyraz w tym, co wyzej na-
pisatem. Gdyby jednak argumentacja

zaleglosci”,

Rys. 13.
nowia wzglednie najstabsze ogniwo w
konstrukcji komputera CYBER

Jednostki pamigci tasmowej sta-

ta byla niezbyt przekonywujgca moge
dorzuci¢ tylko to, co zobaczylem
odchodzac — w hali komputera. Oto,
gdy rzucitem okiem ma ekran CY-
BERA, lista zadan konczyla sie na
pozycji 323; byla za pare minut go-
dzina 15%, z nastaniem ktérej system
zawsze drukuje informacje: INTER-
COM, DROP (Koniec pracy konwer-
sacyjnej).

Naistepowata dwugodzinna przerwa,
w czasie ktérej procesor ,nadrabial
wykonujgc mwprowadzone
do momentu przerwy programy.

Konferencja CONVENTION INFORMATIQUE

W Paryzu w dniach od 20 do 24 wrze-
§nia br. odbedzie sie¢ po raz drugi w
powigzaniu z miedzynarodowa wysta-.
wa sprzetu komputerowego SICOB
(Salon international de Uliformatique,
de la communication et de l’organisa-
tion du bureau) miedzynarodowa kon-
ferencja informatycza CONVENTION
INFORMATIQUE.

Organizatorzy tej imprezy, ktérymi
sa francuskie organizacje SYNTEC
INFORMATIQUE (zrzeszenie instytu-
cji badawezych 1 konsultacyjnych
informatyki): S.N.I.M.A.B.I. (krajowe
zrzeszenie  importeréw = materialéw
biurowych i sprzetu infecrmatyczne-
go) oraz S.F.I.B. (krajowe zrzeszenie
producentéw sprzetu informatycznego
i maszyn biurowych), powoluja sie
na sukces konferencji . ubieglorocz-
nej, uznanej za najwiekszg europej-
skg impreze informatyczng roku 1975.
Zgromadzila -ona ok. 2000 uczestni-
kéw, wygloszono 116 referatéw oraz
przeprowadzono 16 dyskusji panelo-
wych. Imponujgce rozmiary w r.1975
miala roéwniez towarzyszaca - konfe-
rencji wystawa SICOB 75, w Kktorej
uczestniczyto lacznie 1652 firmy z 29
krajéw, zajmujgc powierzchnie ok.
83000 m2 Wystawe te zwiedzila re-
kordowa licza 280 065 os6b. Tegorocz-
ny SICOB 76 odbedzie sie¢ w terminie
od 23 wrze$nia do 1 pazdziernika br.

Gléwnym hastem tegorocznej konfe-
rencji, ktéra stanowi niewatpliwie

inspiracje tematyczng treSeci wysta-
wy, Jjest ,Informatyka: rzeczywisto§é
i perspektywy” (,,Informatique: reali-
ties et perspectives”).

Podstawowym akcentem konferen-
cji jest konfrontacja potrzeb uzytko-
wnikéw z aktualnym i spodziewa-
nym rozwojem postepu technicznego
w dziedzinie informatyki.

Ogoblny schemat obrad konferencji
przewiduje podzial na 4 grupy tema-
tyczne, z ktérych 2 (A i B) dotyczyé

beda stanu aktualnego, a 2 (C i D)

perspektyw rozwoju informatyki.

W szczegblach tematyka ta, odzwier-
ciedlajaca aktualne S$wiatowe proble-
my i trendy rozwojowe informatyki,
przedstawia sie nastepujgco: -

— grupa  tematyczna A: rozwigzania
techniczne :

©® sieci  informatyczne (krajowe i
miedzynarodowe)

@ przetwarzanie rozproszone (archi-
tektura sprzetu i oprogramowanie)
® bazy danych (wybbr rozwigzan, za-
stosowanie minikomputer6w)

— grupa tematyczna B: wdrozenia

@ informatyka w administracji publi-
cznej ;

® informatyka i telekomunikacja

@ minikomputery dla  zarzgdzania
(problemy = wdrozenia, efektywnosé
stosowania)

@ automatyzacja przetwarzania tek-
stbw 1 dokumentacji (automatyczny
sktad w poligrafii, mikrofilmowanie)

Rys. 14. Minister Nauki, Szkolnictwa
Wyzszego i Techniki prof. dr hab. Syl-
wester Kaliski wizytowal z okazji otwar-
cia SCO CYFRONET. Na zdjeciu Minister
— W asyScie wiceministra 'prof. dr hab.
Waleriana - Kujawskiego (trzeci z lewej)
i I Sekretarza KW PZPR W Krakowie
— slucha
dr hab,

Wita' Drapicha (drugi z lewej)
doc.

objasnien dyrektora SCO
Jerzego Kelendowskiego

Liczba =zadan, ktére- codziennie wy-
konuje CYBER jest dowodem uzytecz-
nosci tego komputera w &rodowisku
krakowskim.

Krystyn Bernatowicz
Foto W. Wojczyk (KAW)

FTE SWIATA

® pakiety zastosowan (krytenia wy-
boru, standaryzacja, okres zywotno$ci)
— grupa tematyczna C: ewolucja roz-
wigzan technicznych
® sprzet (architektura, technologia)
@ systemy operacyjne rozproszone
® bazy danych
@ telekomunikacja
— grupa tematyczna D: ewolucja po-
trzeb
® decentralizacja = (centralizacja w
przedsiebiorstwach i administracji pu-
blicznej — problemy wyboru)
[® stosunki pomiedzy administracja a
administrowanymi
® gutomatyzacja (nowe dziedziny i o-
graniczenia)
® niezawodno$§¢é i zabezpieczenie I(sy-
stemoéw i danych)
® zarzadzanie informatyka i(projekto-
waniem, eksploatacja, kadrami).
Zgodnie z aktualng $wiatowa struk-
turg zastosowan organizatorzy [prze-
widuja mozliwo$¢ dodatkowego bran-
zowego wyodrebnienia tematyki inte-
resujgcej podstawowe grupy uzytkow-
nik6é6w informatyki (bankowo$é, ubez-
pieczenia, handel, przemysl), a takze
problematyke rwdrazania -~ informatyki
w krajach rozwijajacych sie.
O dalsze informacje mozna zwracaé
sie do organizator6w pod adresem:
CONVENTION INFORMATIQUE 6,
place de Valois, 75001 PARIS (Fran-
ce). =

(WK)
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Kiedy ponad rok temu zdecydowali§-
my sie na publikowanie materiatdéw
dotyczgcych antystycznych zastosowan
komputeréw i wydzieliliSmy im spe-
cjalng rubryke SZTUKA KOMPUTE-
ROWA — przypuszczaliSmy, ze bedzie
to chwilowa atrakcja, bardziej mar-
ginalna ciekawostka, niz powazny
naukowy temat.
Tymczasem dziat SZTUKA KOMPU-
TEROWA goscit na naszych ?lamach
w ‘trzynastu numerach! Okazalo sig,
ze problemy komputeryzacji sztuki sg
nader ciekawe i zlozone, a podjete w
tym kierunku prace daty juz kon-
kretne efekty.
Pisaliémy wiec o zagadnieniach zwig-
zanych z wudzialem maszyn w muzy-
ce, literaturze, plastyce, teatrze, fil-
mie, balecie oraz o ich mozliwoSci w
laczeniu r6znych dyscyplin artystycz-
nych. PrezentowaliSmy najbardzie]
interesujgce  zagraniczne i krajowe
rezultaty ‘twérczo§ei komputerowej (w
tym ro6wniez dzieta nadestane przez
naszych Czytelnikéw). Przedstawiali$-
my opinie ludzi odbierajacych sztuke
komputerowa i tych, ktérzy ja two-
rza (np. napisany specjalnie dla IN-
FORMATYKI artykul* inz. Oskara
Beckmana, - reprezentujacego wiederi-
ska grupe ,ars intermedia”).

*

Z pewnoScia nie powiedzieliSmy wszy-
stkiego i nie rozwialiémy wszystkich
watpliwosci. To prawda, ze autentyzm
masowej tworczoSci  komputerowe]j
stoi pod znakiem zapytania. Ale prze-
ciez problem ten pojawil sig wczeé_-
niej — przy okazji ,Jpuszkowanej”
muzyki z plyt i ta§my, powielanych
tradycyjnymi §rodkami w tysigcach
egzemplarzy, dzielach plastycznych',
gdzie za oryginal przyjeto uznawac
tylko pierwsza odbitke. .
Kto wie zreszta, czy to wiasnie nie
maszyna pozwala idealnie zachc_m{aé
oryginalno§é oryginatu, przgchow-l};ap
jego dokladny opis W swe] pamigCl
Liczby sie mnie zuzywajg i1 mozna je
przetrzymywaé¢ dowolnie diugo. A np.
obraz po kilkudziesieciu latach sta-
rzeje sie, odbiegajgc coraz I?ardzleJ
od swojej poczatkowej postaci. S
W przypadku komputerowych  seril
nie ma mowy o powtarzalno$ci. Kaz-
da z dobieranych kombinacji jest in-
na, chociaz og6lny charakter dzit_:} po-
zostaje taki sam. Przy dzisievjszej_'unx-
fikacji otaczajacych nas przedmiotow

*) Aspekty sziuki komputerowej — Oskar
Beckman, - tlum. i oprac. Wiadystaw Kle-
pacz | INFORMATYKA 1976, nr 3, stir. 35.
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Operacja sumowania

z wielkich serii, komputer daje moz-
liwo§¢ réznicowania wytworéw ofero-
wanych  indywidualnemu  odbiorcy.
Zawszeé¢ to przyjemniej mieé na %cia-
nie kompozycje unikalng, niz tania
reprodukcje znanego obrazu.

»Lew” — komputerowa grafika wytworzo-
na przez Jana Chlouba z Czechoslowacji
na ploterze CALCOMP przy wykorzysta-

niu  maszyny ELLIOT 503
ALGOLU)

(program w

Duie mozliwoéci stwarzaja roéwniez
maszyny w projektowaniu sztuki u-

- zytkowej. lDysponujac' formacjami na

temat pozgdanych waloré6w esteftycz-
nych i na temat koniecznych para-
metrow eksploatacyjnych, jednocza w
sobie punkt widzenia artysty i pro-
ducenta. Zdolne sg 'do tworzenia wzo-
réw ubran, mebli dub karoserii sa-
mochodowych optymalnych ze wzgle-
du na sprawno$é, koszt, wygode i wy-
glad zewnetrzny albo proponowania
wielu tanich wariantow, ktérych wy-
tworzeniem w fabryce moga zarazem
sterowaé bezposrednio.

Za najwiekszg zalete sztuki kompu-
terowej Marc Adrian uwaza to, ze
.sprowadza ona dzieto sztuki do je-
dynie mozliwych dzis Proporcji:
przedmiotu uzytkowego, rozpowszech-
nionego ma wielkyg skale, niemal jak
chusteczka do nosa czy gazeta, ktére
po uzyciu mozna podarowaé albo
zniszezy6”. Daje to takze okazje do
usuniecia odwiecznych barier miedzy
sztukg a rzemiosiem.

Komputer nie powinien réwniez stac
sie, jak sadzg niektorzy, grobem
twoérczo§ci amatorskiej. 'Wrecz prze-
ciwnie. Artysta bedzie mogt tworzyé
swobodnie, nie skrepowany potrzeba-
mi odbiorcy, problemami wykonaw-
czymi lub ftrudnoS$ciami finansowymi.
Technika zwieksza jego mozliwosci,
idajac mu okazje wyboru. Tak, jak
postep w komunikacji: kto chce, mo-

ze lataé samolotem, jezdzié samocho-
dem lub kolejg. Ale mie znaczy to by-
najmniej, aby nam zabroniono wuzy-
waé roweru lub wlasnych nég. Cal-
kiem przeciwnie. Wynalazek samo-
chodu spowodowal, ze piesze marsze .

zaczeto traktowaé jako popularny
sport.
Zastosowanie maszyn cyfrowych w

sztuce prowadzi wiec raczej do no-
wego sposobu jej rozumienia: problem
jest otwarty, mie ma jednoznacznych
odpowiedzi, sg tylko propozycje. U-
dziat przypadku i regul, dozowanych
w réznym stopniu przez komputer
uczy przyjmowania sztuki w spos6b
spontaniczny i réznorodny, szybko do-
starczajgc duzych iloSci materiatu
eksperymentalnego, daje wiele wa-
riantéw. Pozwala docenié piekno ist-
niejace poza slowami, dzwiekami i
obrazami, zawarte w samej konstruk-
cji intelektualnej. ,,Jakaz gleboka iro-
nia tkwi w stwierdzeniu — pisze D.
M. Davis — ze maszyna daje poczu-
cie rado$ci od dawna nieobecne w
szbuce wspo6iczesnej”.

A oto, co powiedzial na ten temat je-
den z nagjbardziej cenionych w Euro-
pie autorytetéw, prof. Wiktor Glusz-
kow, dyrektor Instytutu Cybernetyki
ZSRR: ,Maszyny mogg wnie§¢ duzo
nowego w dziedzine sztuki.. Maszyna
moze doskonale sprawdzi¢ przydat-
no$é¢ idei twoérczej — czy bylo juz
kiedy§ co§ podobnego, czy mpomyst
cziowieka jest prawidlowy w swoim
zatozeniu? Przy sprawdzaniu, maszy-
na bierze pod uwage taka liczbe fak-

“tow, ktérej nie jest w stanie objgé

nie tylko jeden czlowiek, ale i caly
kolektyw. ~W iten sposéb maszyna
stwarza czlowiekowi komfortowe wa-
runki twoérczosci. Powstaje: swojego
rodzaju symbioza: i czlowiek i ma-
szyna dajg z siebie wszystko, co ma-
ja najlepszego... W tej sytuacji nieda-
daleko juz do tego, aby uznaé ma-

szyne duchowym spadkobierca czto-
wieka’.

* %
Konczac comiesieezny cykl SZTUKI

KOMPUTEROWEJ -nie mamy rzecz
jasna, zamiaru rozstawaé sie z tg te-
matyka. Byé moze doczeka sie ona
nawet szerszego omoéwienia. Wydaw-
nictwo ,Wiedza Powszechna” zainte-
resowato sie problematyka poruszong
na naszych ‘lamach i kto wie, czy
wré6tce nie pojawi sie na rynku ksigz-

-ka o komputerach w sztuce.

Nadal tez prosimy o nadsylanie wiszy-
stkich materialéw zwiazanych z arty-
styczna dziatalno§cia maszyn cyfro-
wych. Najciekawsze z nich mamy za-
miar od czasu do czasu publikowaé.

] Marek Holynski
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Recenzja ksigzki Teuvo Kohonena: Elementy
elekironicznych maszyn cyfrowych®)

Niezwykle szybki rozw6j techniki cyfrowej w ostatnich
latach sprawia, ze literatura z tego zakresu jest pilnie po-
szukiwana przede wszystkim przez rzesze inzynieréw i tech-
nik6w interesujgcych sie zawodowo tymi zagadnieniami.

Kolejng pozycja z tego zakresu jest wydane przez Wy-
"dawnictwa Naukowo-Techniczne w Warszawie tlumaczenie
z jezyka angielskiego ksigzki finskiego autora Teuvo Ko-
honena pt. ,Elementy i uklady elektronicznych maszyn
cyfrowych”.

Wachlarz probleméw poruszanych w ksigzce jest bardzo
szeroki, jednak spos6b przedstawienia tej problematyki
przez Autora sprawil, ze zawarty w mniej material stanowi
zamknieta calo§é. Material rzeczowy zostal przedstawiony
w spos6b jednolity, co pozwolito daé Czytelnikowi og6lny
poglad na opisywang tematyke (dziedzine).

Ksigzka sklada sie z dwoéch czeSci zatytulowanych kolejno:
— Projektowanie logiczne (rozdzialy 1 — 5)
— Elektfroniczne uklady cyfrowe (rozdzialy 6—10).

i
Pienwsza cze§é ksigzki nie uwzglednia konkretnej realiza-
cji ukladébw pozostawiajgc wiele mozliwo§ei. Autor roz-
roznia ,uklady logiczne” i ,ukiady cyfrowe” ze wzgledu
na funkcje, ktére uklady te spelniajg. Zgodnie z tym kry-
terium uklady cyfrowe w =zasadzie przeznaczone sg do
wykonywania operacji na liczbach (zmiennych matema-
tycznych) natomiast uklady logiczne stosowane sg do sy-
mulacji decyzji logicznych np. do sterowania wspélzalez-
nych operacji opisanych za pomocg rachunku zdan. W roz-
dziale = pierwszym przedstawiono zagadnienie kodowania
liczb oraz zdefiniowano jezyk symboliczny operacji prze-
twarzania cyfrowego. Tematyka rozdziatu drugiego i trze-
ciego obejmuje problematyke projektowania kombinacyj-
nych i sekwencyjnych ukladéw logicznych. Jako metody
minimalizacji przedstawiono: metode tablic Karnaugh’a
oraz metode Quine’a-Mc Cluskey’a. Nalezy jednak spro-
stowaé, ze minimalizacji moze podlegaé postaé wyrazenia
logicznego, natomiast postugiwanie sie terminem ,minima-

. lizacja funkcji” uznaé nalezy za niepoprawne. Funkeji rozu-

‘mianej jako pewne przyporzadkowanie elementom jedne-
go zbioru elementéw zblioru drugiego nie mozna minima-
lizowaé. Synteza dekodera wskaZznika siedmiosegmentowe-
go przedstawiona w podrozdziale 2.8.3. jest niepoprawna.
Wyrazenia na a,e,f,g sg btedne. Problematyke projekto-
wania ukladéow sekwencyjnych zawezono do ombwienia:
— syntezy ukladéw asynchronicznych metoda Huffman-
-Mealy’ego, a nie metoda Huffmana-Moore’a jak to wy-
nika z kontekstu zdania: ,Istnieje inna metoda zwana..”
(str. 95;—5)

— syntezy ukladéw synchronicznych metodg tablic wzbu-
dzen (tlumaczonych jako ,,warunki sterowamia’).

Zamieszezenie podrozdzialu 3.5.1 w ramach rozdzialu 3.5
jest nieuzasadnione ze wzgleddw merytorycznych. Oma-
wiany bowiem. uklad -jest asynchronicznym przerzutnikiem
typu T. Zastrzezenie budzi sposéb zapisu wyrazen logicz-
nych odpowiadajacych realizacjom ukiadéw sekwencyjnych
asynchronicznych. 3

Rozdzialy czwarty i pigty uznaé mozna za najwazniejsze,
co zresztg Autor sugeruje we wstepie. Niestety nie znaj-
duje to odbicia w objeto$ci i zakresie tematycznym. W
rozdziale czwartym oméwiono synteze licznikéw szerego-
wych i réwnoleglych, elementy arybtmetyki maszyn cyfro-
wych, realizacje operacji arytmetycznych. Podrozdziat 4.3.
w calo§ci powinien raczej stanowié¢ uzupeinienie podroz-
dziatu 3.6, gdzie Autor omawia zagadnienie syntezy ukla-

déw synchronicznych. Podrozdzialy 4.5. oraz 4.6 po§wie-
cone analizie algorytméw arytmetycznych za pomoca ope-
racji rejestrowanych i przetwarzaniu przyrostowemu na-
lezy uznaé za zbyt skrétowe. W rozdziale piatym oméwio-
no zagadnienie sterowania sekwencyjnego oraz mikropro-
gramowego. Dokonano interesujgcego poréwnania tych dwu
rodzajow sterowania na przykladzie arytmometru, co juz
przy tak prostym ukladzie pozwolilo uwypuklié zalety
mikroprogramowania. Problematyke programowania omo-
wiono na przykladzie ,zasady pamietanego sterowania
programowego von Neumana’”, ktéra to zasada jest reali-
zowana na poziomie makro w wigkszo$ci - wspolczesnych
maszyn cyfrowych.

Rozdzial szésty zapoczatkowuje druga cze§é ksiazki i po- !
Swiecony jest teorii nieliniowych przelaczniké6w prado-
wych i napieciowych. Najistotniejsza rzecza, z punktu wi-
dzenia projektanta, jest zdefiniowanie dla lancucha inwer-
torow statycznego i dynamicznego marginesu zakl6cen oraz
odporno$ci na zakl6cenia, a nastepnie rozszerzenie tych
pojeé¢ dla przypadku bramek wielowejsciowych.

W rozdziale sibdmym Autor omawia rézne techniki reali-
zacji elementé6w logicznych z tranzystorami bipolarnymi
(techniki RTL, DTL, HTL, TTL, ECL) oraz z tranzystora-
mi unipolarnymi (MOS FET, COS-MOS).

Rozdziat konczy poréwnanie podstawowych parametrow
logicznych omawianych elementéw oraz podaje zalecenia
odno$nie do wyboru elementéw scalonych zrealizowanych
w réznych technikach.

Rozdzial 6smy poSwiecony jest omoOwieniu podstawowych
elementéw syntezy i analizy typowych ukladéw synchro-
nizacji (ukiad rozszerzania impulséw, formowania impul-
s6w, multiwibrabor monostabilny i astabilny) zrealizowa-
nych w oparciu o bramki logiczne oraz wzmacniacz ope-
racyjny. Szkoda tylko, ze Autor zrezygnowal z omoOwienia
zagadnienia projektowania ukladéw logicznych z uwarun-
kowaniami czasowymi.

Rozdzial dziewigty po§wigcony jest skrotowemu przeglg-
dowi pamieci masowych maszyn cyfrowych. Omoéwiono za-
sade dzialania 1 organizacji pamiegci po6iprzewodnikowych
oraz pamieci ferrytowych. Opisano ponadto pamieci stale.
i dokonano przeglagdu powszechnie stosowanych kinetycz-
nych pamieci magnetycznych.

*) WNT, Warszawa 1975, str. 397, ark. wyd. 30,0.
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Rozdgial dziesigty obejmuje zagadnienia zwigzane z prze-
sylaniem sygnaléw cyfrowych przy zalozeniu modelu linii
o parametrach roziozonych. Problem przesylania sygnalOow

cyfrowych w obrebie projektowanego ukladu lub wspél->

pracujacych z nim ukladéw jest bardzo istotny z punktu
widzenia projektanta. Z bardzer 1stotnych zagadnien, kto-
re sygnalizuje Autor mozna wymienié: przesylanie infor-
macji w liniach krétkich, $rednich i diugich, powstawanie
zakibcen w liniach, przesylanie informacji na duze odleg-
toSci. Warto$¢é ksiazki podnosi: stosunkowo obszerna bi-
bliografia (131 pozycji ksigzkowych i ponad 200 artykulow
i opracowan firmowych), zamieszczenie przez Autora po
kazdym rozdziale komentowanego odsylacza do literatury
szczegblowe]j, zamieszczenie po kazdym- rozdziale tematéw
zadan do samodzielnego rozwigzania, co pozwala ocenié
Czytelnikowi stopien opanowania tematyki danego roz-
d;i»alu. Strona redakcyjna ksigzki budzi pewne zastrzeze-
nia:
— miezbyt ujednolicona i poprawna terminologia (np. prze-
plata sie ,komputer” z ,maszyng cyfrowg”, uzywa sie po-
je¢ ,zapalanie” i ,gaszenie” w znaczeniu ,;wpisywanie”,
szerowanie”, tak samo zreszta ,;wejScia zapalajgce i ga-
szace” zamifast ,;wejScia ‘wpisujgce i zerujgce”, przelgczni-
ca — wybierak, tabela — tablica, itd.)
— brak ujednolicenia oznaczen symboh operacji
nych.
Mimo pewnych zastrzezen zasygnalizowanych w przedsta-
wionych uwagach nalezy stwierdzié, ze ksigzke cechuje:
— przystepnos$é¢ i komunikatywno$é
;—k{:ie.ka-wy i oryginalny spos6b ujecia szerokiej problema-
YKL
— duza warto$¢ dydaktyczna,
gadnieniach techniki cyfrowej”.
"W celu nieco szerszego na$wietlenia pewnych wybranych
zagadnien z zakresu tematycznego prezentowanej ksigzki
nalezaloby Czytelnika polskiego zacheci¢ do zapoznania sie
zZ pracami zamieszczonymi w ponizszej literaturze.

logicz-

jako ,,przewodnika po za-
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Bibliografia wydawnictw polskich z dziedziny infofmatyki

® Mikroelektroniczne elementy i uklady cyfrowe — LOGISTER
— CYRAN A., GRZYBEK M., MARCZEWSKI M., PIENKOS J. —
WKIT, Warszawa 1975, ss. 462, cena zl 80,—

Cz. 1. Wiadomo$ci podstawowe: operacje logiczne i arytmetycz-
- ne, podzespoly elektroniczne i mikroelektroniczne, mikroelektro-
niczne uklady cyfrowe. Cz. 2. Elementy i uklady systemu LO-
GISTER: elementy podstawowe, logiczne zespoly funkcjonalne,
zasilacze. Cz. 3. Urzadzenia, projektowanie, konstrukcja, przykla-
dy zastosowan: projektowanie‘ urzadzen cyfrowych, montaz i kon-
strukcja urzadzen, przyklady wybranych ukladéw 1 urzadzen
cyfrowych.

Materialy przeznaczone s3a dla inzynieréw automatykéw i elek-
tronikéw projektantéw i uzytkownikéw przemystowych ukiadéw
sterowania.

@ Zebranie i wprowadzanie informacji do komputera. Tium.
wyd. ang. Wyd. Osrodka Badawczo-Rozwojowego INFORNA, War-
szawa 1975, ss. 45. Europejski Program Badawczy DIEBOLDA. Ze-
szyt 71 (E 122 M). Cena zl 92.—

Streszczenie dla kierownictwa. Zbieranie i wprowadzanie infor-
macji do komputera. Sprzet do wprowadzania danych na no$ni-
kach papierowych, Terminale wideograficzne do wprowadzania
danych. Wprowadzanie danych glosem. Klawiaturowe urzadzenia
do wprowadzania danych.

Materialy przeznaczone s dla projektantéw i uzytkownikéw u-
rzadzen wejscia i wyjscia.

® Kryteria oceny wydajnoSci operacji APD. Thum. wyd. ang. z
roku 1974. Wyd. OS$rodka Badawczo-Rozwojowego Informatyki IN-
FORNA, Wadrszawa 1976, ss.. 99. Europejski Program Badawczy
DIEBOLDA. Zeszyt 73 (E 120 P). Cena zt 92.—

Wprowadzenie: tlo badan, streszczenie ustalenn i wnioskéw, za-
kres i metodyka opracowania, Ustalenie zasad oceny wydajnoS$ci:
wprowadzenie, zasadnicze zadanie operacji APD, wyznaczanie
probierzy wydajno$ei, rola norm. Kryteria wydajnosci i techniki
jej pomiaru: wprowadzenie, wymiary wydajno$ci, pomiar wydaj-
no§ci i jego stosowanie, sprawozdawczo§¢ i ocena wydajnosSci,
Materialy przeznaczone sg dla kadry kierowniczej przedsigbiorstw,
kierownikéw o$rodkéw obliczeniowych oraz ekonomistéow.
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® Przyklady finansowania informatycznych systeméw zarzadza-
nia — 1971, Tlum. wyd. ang. z roku 1971. Wyd. O$rodka Badaw-
czo-Rozwojowego Informatyki INFORNA Warszawa 1975, ss. 200.
Europejski Program Badawczy DIEBOLDA. Zeszyt 64 (E 91), cena
zl 92—

Wprowadzenie oraz wnioski ogélne. Przeglad przykladéw finan-
sowania EPD. Por6wnanie sposob6w finansowania EPD w piet-
nastu dziedzinach gospodarki. Profil nakladéw ponoszonych na
EPD: pietnascie dziedzin gospodarki. Finansowanie EPD w przed-
sigbiorstwach handlowych, ustugowych, transportowych, w ban-
kach handlowych w firmach ubezpieczeniowych.

Materialy przeznaczone sg dla kadry kierowniczej przedsiebiorstw,
kierownikéw oSrodké6w obliczeniowych oraz ekonomistéow.

® Elektroniczna maszyna cyfrowa Jednolitego Systemu R 20 —
BUKOWY A., JEDRZEJCZYK R., PREGIEL R. Wyd. O$rodka Ba-
dawczo-Rozwojowego Informatyki INFORNA, Warszawa 1975, ss.
113, cena 2zt 58.—
Problemy informatyki. .
Jednolity System Elektronicznych Maszyn Cyfrowych. Charakte-
rystyka techniczno-eksploatacyjna systemu R 20. Oprogramowanie
systemu R 20. Zasady generowania dyskowego systemu operacyj-
nego DOS/JS. Tramslatory systemu DOS/JS. Zastosowania. Za-
gadnienia wdrozeniowe. Zalaczniki.

Materialy przeznaczone sg dla uzytkownikéw komputera R 20.

® Rachunek ekonomiczny jako metoda badawecza systeméw in-
formatycznych — KISIELNICKI J., KOTULECKI W. Wyd. OSrod-
ka Badawczo-Rozwojowego Informatyki INFORNA, Warszawa 1975,
ss, 97, cena z! 58.— Problemy informatyki.

Wstep. Rachunek ekonomiczny jako narzedzie oceny efektywno-
Sci systeméw informatycznych. Analiza metod oceny efektywno-
$ci systemo6é6w. Badania optacalno$ci obiektowych systeméw infor-
matycznych za pomoca analizy rachunkiem sald. Ocena efektyw-
nos$ci ekonomicznej wdrozenia systemu informatycznego na przy-
kialdzie przedsiebiorstwa przemyslowego.

Materialy przeznaczone sg dla kadry kierowniczej przedsigbiorstw
projektujgeych i wdrazajgcych systemy informatyczne.

Oprac.” A.K.



TERMINOIOGGIA

Uwagi i propozycje do terminologii strukiur danych

Nawigzujac do artykutu p.t. ,Terminologia” D. Kotackie]j

i Innych, opublikowanego w miesieczniku INFORMATY-

KA nr 1/1976 1., str. 39, wnoszg uwagi i nowe propozycje

do niektérych pojeé¢ (nazw) i ich definicji (okre§len), a mia-

nowicie:

— BANK DANYCH

— BAZA DANYCH

— DANA

— DANA PROSTA

— DOKUMENT .

— GRUPA, POZYCJA ZEOZONA

— PLIK’

— POZYCJA, POZYCJA ELEMENTARNA

— STRUKTURA DANYCH.

Uwagi:

1. Niektére ro6zne nazwy sg jednakowo definiowane (nie

przestrzegano prawa wylgcznej sprzecznos$ci nieprawda, ze

A i nie A) np.

— DOKUMENT — dana, ktorej wartoScig jest zbiér po-
zycji i/lub grup ;

— GRUPA, POZYCJA ZEOZONA — dana, ktorej wartos-
cig jest zbiér pozycji i /lub grup.

2. Definicje niektérych pojeé stanowig tautologie z defi-

niowanym pojeciem

* — dana okre§la sie przez dana np.:

— DANA — para (nazwa i warto$é), gdzie wartoScia moze
by¢ stata, dana lub struktura.

3. Niektére pojecia wynikajg z dostownego tlumaczenia

wyrazé6w angielskich, co nie zawsze jest zgodne z naszy-

mi pojeciami np.:

— value (warto$¢) — lepiej w zakresie poje¢ informatycz-

nych przettumaczy¢é jako treSé, a nie warto$¢, poniewaz

warto$¢ w naszym znaczeniu odnosi sie wylacznie do spraw

finansowych — wyceny pienieznej i w przetwarzaniu da-

nych stuszne jest tylko w tych sprawach.

4. Nalezalo by unikaé¢ niektorych poje¢, ktére nie sg ade-

kwatne w dziedzinie przetwarzania danych, ‘takich jak:

DOKUMENT, PLIK, np. PLIK moze oznacza¢ wiekszg

ilo§¢ dokumentéw zrédiowych lub perfokart, ale nie jest

zrecznym pojeciem do okre$lenia tresci tych dokumen-

tow zapisanych np. na ta$mie magnetycznej.

5. Pojecia w artykule sa przedstawione chaotycznie tzn.

nie usystematyzowano ich wg jakiego$§ klucza logicznego
co ulatwiato by ich rozumienie, przyswojenie.

6. Brak w artykule rozgraniczenia danej w liczbie poje-
dynczej, od danych rozumianych w liczbie mnogiej np.

— DANA PROSTA — Dana, ktorej
— DOKUMENT —=DPama;ktorej s e et
7. Wielkie uznanie nalezy sie Autorom omawianego arty-
kulu za prébe podjecia nabrzmialego problemu i jego opu-
blikowanie celem wywolania ,burzy mozgow’, co jest
moim zdaniem jedyna metoda umozliwiajacg rozwigzanie
palagcego problemu struktur danych w skali ogdélnokrajo-
wej.

Propozycje

Celem usystematyzowania pojeé¢ (nazw) wymienionych w
punkcie UWAGI proponuje klucz logiczny idac od po-
jecia jednostki informacyjnej do zbiorowych poje¢ coraz
bardziej zagregowanych, z wyraznym rozgraniczeniem da-
nej rozumianej w liczbie pojedynczej (uzytej tylko do
okre§lenia pierwszego pojecia) od danych rozumianych w
liczbie mnogiej — uzywanych we wszystkich dalszych po-
jeciach bedacych agregacja pojecia pierwotnego. MySle, ze
pomocne w tym przypadku bedzie wyrazZne rozgraniczenie
angielskiego wyrazu ,,datum?”, jako pojecia jednostkowego,
elementarnego, rozumianego w liczbie pojedynczej, od wy-
razu ,,data” odnoszgcego sie wyraznie do liczby mnogiej,
poniewaz wyrazy te sa bezposrednio wziete z jezyka
lacinskiego i pochodza od czasownika: :

do — daje (pierwsza osoba liczby pojedynczej, czas teraz-
niejszy)

dare — dawacé¢ (bezokolicznik)

dedi — dalem (pierwsza  osoba liczby pojedynczej, czas
przeszly dokonany)

datum — dane np. jablko (imiesiéw czasu przeszlego, trze-

cia osoba liczby pojedynczej, rodzaj nijaki, strona bierna).
natomiast:

data — dane np. jablka — oznacza liczbe mnoga od imie-
stowu ,,datum?”.

W zwigzku z powyzszym proponuje nastepujace uszerego-
wanie poje¢, wymienionych w punkcie UWAGI i zastapie-
nie ich nastepujgcymi pojeciami:

DANA ~ Informacja do przetwarzania, skladajgca sie z dwoch parametréw:

(dana prosta)

(pole elementarne) bol tej tresci

treéci i nazwy, gdzie nazwa jest symbolem tresci, np. tre§¢ — ,5555” a sym-

(pozyicja prosta) ,STANOWISKO KOSZTOW”.

(datum) Tres¢ moze byé stala lub zmienna np.
— tre§é stata — ,,1321” — nazwa ,,NUMER PRACOWNIKA”
— tre§é zmienna ,, ” — nazwa ,,ZAROBEK NETTO”, tzn. zarezerwowane

pole elementarne, w ktérym zostanie zapisany zarobek po obliczeniu

— Dana zlozona (dane), ktérej treS§cig jest zbiér danych prostych, np.:
— tresé ,,29.11.1926” — nazwa DATA URODZENIA", skiadajgca sie z irzech

POZYCJA ZEOZONA

(grupa pozycji)
(group, data agregatte)

ZAPIS

(rekord)

(dokument)

(logical record, eutry)
STRUKTURA ZAPISU
(Strukitura rekordu)
(Struktura danych)
(data strukture)
ZBIOR
(magnetoteka)
(kartoteka)

(file)

BANK DANYCH
(data bank)

BAZA DANYCH
(data: base)

danych prostych t.j.:

— dzien urodzenia

— miesigc urodzenia

— rok urodzenia

Logiczne zestawienie danych prostych i/lub zlozonych odzwierciedlajgey
tre§¢ pewnego zdarzenia, np. pracownik X przepracowal Y godzin w
dniu Z.

Zestaw danych prostych i/lub zlozonych w zapisie, np. wielkos¢ pél da-
nych, kolejno§é ich wystepowania, ich nazwy.

Zestaw zapisow (rekordow) 'jedno-rodnych tematycznie, np. zarobki netto
pracownikow za miesige X przedsiebiorstwa Y.

Zestaw zbioréw utrzymywanych zaleznie od systeméw informatycznych
te zbiory wykorzystujacych, np. Zbiory =zapiséw o pracownikach, Srod-
kach trwalych, materialach sg tworzone przez konkretne systemy infor-
matyczne i tylko te systemy maja dojscie do danych zawartych w po-
szezegblnych odrebnych zbiorach. .

Zbi6r lub zbiory utrzymywane niezaleznie od systeméw informatycznych
zbiory te wykorzystujgcych, np. systemy informatyczne dotyczace pra-
cownikéw, $rodkéw trwalych, materialéw korzystaja ze zbioru stanowig-
cego wspbdlng baze danych poprzez manipulator zbicrami.

mgr Jan Kozak
_ Strzybnica



PROGRAMO

Symbol doskonatosci firmy
Hewlett-Packard

Nowy HP-25 jeszcze raz potwier- swJTechniczny zapis wynikow” — typach minikalkulatorow firmy
dza wiodacg role firmy Hewlett- nowa mozliwosé wskaznika Hewlett-Packard, o ktérego zaletach
~-Packard wsrod producentéw mi- s £ : € przekonalo sie okolo 1 miliona uzyt-
nikalkulatoréow. .Opr.oc'z stalego i zmlefxx’lego"przecmka kownikow. Zalety tego systemu:
HP-25 ma jasne, 3 pmekonujaca 1sAtmc3e dodatk_.owia mozhwosc. stoso\\'z}- sprawny i - prosty. Wyniki posSrednie
koncepcje: nowoczesna technologia MR, ontecallcancEo ] zaplsu Syl sa_ zapamigtywane ' automatyczoie 1 w
przy korzystnym stosunku ceny do Ve sanowl i s als e mngy _miare potrzeby automatycznie Wywo-
= S czas uzywania jednostek typu Kkilo-, 1y
wydajnosSai. . o ; : ancs
mega-, giga-, mili-, mikro-, nano-, i To, ze HP-25 jest doskonalym raca-
St 2 2 in. (Wynik jest przedstawiany  jako mistrzem ujawnia sie na kazdym kro-
ProSciej nie da si¢ programowac wielokrotno$é 10£3) ku. Kalkulator jest dopasowany do
dioni. Kontaktowanie klawiszy jest
Programy moga zawierz'xé -do 49 kro- Nadzwyczajne mozliwosci niezawc?dne (klilf-}{l;?k). Nowy typ
kow prc?gramowych. sz'ekx. zastoso.wa- programowania wybior- wskaix}Lka umozliwia dobry odczyt
niu ztozonego kodu  uzycia Kklawiszy czego przy Swietle zewnetrznym. Wszystkie
nawet przy funkcjach z uzyciem kla- 3 polaczenia s3a poztacane. Klawiatura
wisza wybiorczego registrow wymaga- Model.- HP-25 umozliwia programowa- jest zabezpieczona przed wilgocia. HP-
ny jest tylko jeden krok programo- nie w zakresie 72 funkcji, operacji i -25 jest dostarczany jako pelnospraw-
wy. Podcezas korektury @ lub zmiany rozkazow. ny z natadowang baterig. Zasilacz sie-
programu mozna latwo wprowadzac Nalezg do nich wszystkie funkcje lo- ciowy w etui. Poradnik. Instrukcja
nowe kroki, kasowaé je lub zmie- garytmiczne i trygonometryczne (w stosowania oraz bogaty zbiér przykia-
niaé, Zaprogramowaé mozna roéwniez stopniach, gradach lub 'miaraqh 1u- dow aplikacyjnych. Oprécz tego przy
rozgalezienia oraz implikacje logiczne. kowych). kupnie . jest wreczana jednoroczna
Przeksztalcenie wspolirzed- gwarancja.

mych prostokatnych we wspoi-
rzedne biegunowe i odwrot-
nie, przeliczenie zapisu dzie-
sietnego w zapis sekundowo/

/minutowo/stopniowy, wartos-
ci. Sredniej i standardowych :
odchyleri. Sumowanie. Ope- —

racje dodawania, odejmowa-
nia, mnozenia i dzielenia sa

Zadajcie wyczerpujacych materia-
ow informacyjnych. !

we wszystkich 8 pamieciach — najnowszy czionek
adresowych. Mozliwe jest row- wybitnej
niez wprowadzanie rozkazéw rodziny.

rozgalezien, %, 7:,‘/_?1/,;, X2, yX

Przykladowa pojemnosé
pamieci

Trzynascie pamigci, W tym
cztery . robocze W ukladzie
,,pPietrowym”  (stack), Jjedna
dla ostatniej wprowadzanej
zmiany wartosci ,,X', a o-
siem oddzielnie adresowanych
zZ mozliwoscia wykonywania
operacji arytmetycznych.

Za HP-25 przemawia
wiele. Glownie nowo-
czesna technologia.

Znajdziecie mnas Pan-
stwo na Miedzynarodo-
wych Targach Tech-
OczywisScie rowniez w HP-25 zastoso- nicznych w Poznaniu
wat  Hewlett-Packard  wyprobowang w dniach od 6 do 17
" technike ,,pietrows”. System, ktéry czerwca 'w pawilonie
- jest stosowany we  wszystkich innych USA.
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HEWLETT @ PACKARD Telefon: 39-51-87, 39-59-62,

Teleks: 812453 hepa pl
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. Sprzedaz i serwis w 172 punktach
znajdujacych sie w 65 krajach.



