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STRESZCZENIE

Rozprawa doktorska pt. ,,Modelowanie rozdzialu powietrza wentylacyjnego w hali
plywalni” obejmuje kompleksowe badania w zakresie modelowania rozdziatu powietrza
wentylacyjnego w hali plywalni. Jej celem byla eksperymentalna walidacja modelu
numerycznego CFD przeptywu powietrza, ciepta i wilgoci w wentylowanej hali ptywalni dla
roznych sposobow modelowania emisji wilgoci oraz wykorzystanie zwalidowanego modelu do
badan wptywu strumienia objetosci powietrza wentylacyjnego na warunki cieplno-
wilgotnosciowe w hali, potagczonych z oceng zwigzanych z tym nakladow energetycznych.
Zakresem badan objeto rzeczywistg halg ptywalni szkolnej. Rozprawa doktorska obejmuje czgsé
studialng, eksperymentalng i symulacyjnag.

W czesci studialnej przedstawiono aktualny stan wiedzy na temat wentylacji hal ptywalni,
w szczegdlnosci wymaganych parametrow powietrza, zrédet ciepta i1 wilgoci, obliczania
strumienia objgtosci powietrza, sposobow uzdatniania powietrza wentylacyjnego z odzyskiem
ciepla oraz systemow rozdziatu powietrza w tego typu obiektach, a takze przeglad zrodet
literaturowych dotyczacych badan modeli turbulencji, emisji wilgoci z niecki basenowej,
rozdziatu powietrza wentylacyjnego w halach ptywalni oraz analiz energetycznych systemow
wentylacji takich obiektow.

Identyfikacje eksperymentalng przeplywu powietrza, ciepta i wilgoci w rzeczywistej hali
ptywalni oraz badanie rozktadu temperatury na $cianach tego obiektu przy uzyciu termowizji
przeprowadzono w roznych okresach roku, a wyniki pomiarow wykorzystano w nastgpnych
etapach pracy jako warunki brzegowe do obliczen numerycznych oraz dane do walidacji modelu
numerycznego.

W pierwszym etapie badan numerycznych przygotowano i udoskonalono model numeryczny
CFD rozdzialu powietrza wentylacyjnego w badanej hali ptywalni, wykorzystujac przy tym
program komputerowy Ansys CFX, a takze wyniki badan eksperymentalnych. Dokonano wyboru
modelu turbulencji, ktory najlepiej nadawat si¢ do modelowania strug turbulentnych. Dobrano
i sprawdzono siatke dyskretyzacji. Zaproponowano wlasng metod¢ modelowania emisji wilgoci
z lustra wody basenowej, polegajaca na implementacji do programu komputerowego réznych
formut opisujacych te emisj¢ i wybor takiej, ktora najdoktadniej odwzorowywata przebieg
zjawiska.

Nastepnie dla wybranej formuty modelowania emisji wilgoci przeprowadzono pelng walidacje
eksperymentalng modelu numerycznego przeptywu powietrza, ciepta i wilgoci w hali ptywalni.

Zwalidowany model postuzyt do wielowariantowych badan numerycznych wptywu strumienia
objetosci powietrza wentylacyjnego na warunki cieplno-wilgotnosciowe w hali plywalni.
Stwierdzono, ze zmniejszenie wartosci tego strumienia spowodowato pogorszenie tych warunkow
i zaproponowano wlasny sposob ich poprawy w strefie przebywania ratownika przez
zastosowanie miejscowego nawiewu powietrza.

W ostatnim etapie pracy, przy uzyciu programu komputerowego IDA ICE, dokonano oceny
wplywu zmiany warto$ci strumienia objetosci powietrza nawiewanego na zuzycie energii na
potrzeby wentylacji w okresie catorocznym oraz sprawdzono mozliwo$¢ ograniczenia tego
zuzycia przez zastosowanie dwustopniowego odzysku ciepta. Zbadano takze, w jakim stopniu
zainstalowanie miejscowego nawiewu wptyneto na zwigkszenie naktadéw energetycznych.

Wyniki pracy, jak rowniez opracowane i sprawdzone metody badawcze majg charakter
utylitarny 1 mogg znalez¢ zastosowanie przy projektowaniu nowych hal ptywalni, a takze przy
modernizowaniu ukladow wentylacji w obiektach istniejacych pod katem poprawy warunkow
cieplno-wilgotnosciowych ze wzgledu na przebywajacych ludzi i utrzymanie dobrego stanu
technicznego hali.
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