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Streszczenie. W artykule zwrécono uwage na mozliwosC, wykorzysta-
nia teorii_podobienstwa do okreslania_glownych, geometrycznych cech
konstrukc%ﬂnygh pomp odsrodkowych z wirnikami dwudopatkowymi. Wpro-

powi

wadzono o ednie wyrézniki bezwymiarowe. Poddano statystycznej

ocenie geometryczne cechy konstrukcyjne i parametry pracy pomp od-
Srodkowych z wirnikami dwutopatkowymi produkcji krajowej. Okreslono
zaleznosci empiryczne umozliwiajace wyznaczenie gidéwnych geometrycz-
nych cech konstrukcyjnych pomp odsrodkowych z wirnikami dwutopatko-

wymi .

Wprowadzenie

W coraz liczniejszych przypadkach pompy kretne sa stosowane do przepom-
powywania cieczy silnie mechanicznie zanieczyszczonych unosinami stakymi
lub wAbknistymi oraz do hydraulicznego transportu ciat statych w cieczach.

W teorii konstrukcji pomp kretnych znane sg rozwigzania konstrukcyjne
wirnikéw odsrodkowych jedno-, dwu- lub tréjtopatkowych [2, 8], ktdére szcze-
golnie nadajg sie do zastosowania w wyzej wspomnianych przypadkach, dzie-
ki stosunkowo obszernym przekrojom przepdywowym.

Jedng zodmian konstrukcyjnych wirnikéw przeznaczonych do cieczy zanieczy-
szczonych lub transportu hydraulicznego ciat statych sa wirniki dwutopat-
kowe (rys. 1), zwane nietrafnie [5] dwukanatowymi. Moga one byd wykonywa-
ne z pednymi (kotowymi) badz niepednymi tarczami bocznymi.

Mimo, ze pompy odsrodkowe z wirnikami dwulopatkowymi sg powszechnie pro-
dukowane w licznych odmianach i typowielkosciach i1 przy bardzo zréznico-
wanych parametrach pracy, to jednak nieznane sg blizej wzajemne relacje
miedzy ich geometrycznymi cechami konstrukcyjnymi i parametrami pracy. Nie-
liczne pozycje literatury [6. 7] dotycza szczegétowego przypadku,jakim sg
niskoobrotowe pompy od$rodkowe do transportu hydraulicznego mieszaniny
wodnogruntowej 1 zawieraja jedynie bardzo ogélnikowe dane w tym zakre-
sie.
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Klasyczna metoda obliczen gkéwnych geometrycznych cech konstrukcyjnych
pomp kretnych oparta jest na zatozeniach jednowymiarowej teorii maszyn
wirowych, ktéra traktuje przeptyw cieczy przez kanaty miedzytopatkowe wir-
nika jako skupiony wzdduz linii Srodkowej kanatu (*'Srednia struga'). Pod-
stawowe réwnanie pomp wirowych, zanotowane w ogoélnej postaci

1 f(@c2u-u, e )dQ

Hth-gJ -———-—- g-———————-
Q
gdzie:
Q - wydajnos¢ pompy,
Hth - teoretyczna wysoko$¢ podnoszenia pompy,
ul g “ predkos¢ obwodowa na Srednicy dl 2 (rys. 1),

°lu,c2u ~ktadowe obwodowe predkosci absolutnych na $Srednicy o

g - przyspieszenie sidy ciezkosci,

moze by¢ praktycznie wykorzystane jedynie wdwczas, gdy znane sa predkosci

°2u °lu* ~tore bylyby ekwiwalentne dla przepdywajacego strumienia cie-
czy, a ktorych wartosci wynikajg z okreslonego teoretycznie rozkdadu pred-
kosci wzglednych wzdduz obwodu wirnika. ZgodnosS¢ teoretycznego przyblize-

nia ze stanem faktycznym decyduje o przydatnosci metody.
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Poniewaz rozkdad predkosci wzglednych na dopdywie i wyptywie kanatu mie-
dzytopatkowego wirnika jest w przypadku wirnikéw dwudopatkowych nieznany
i niemozliwy do. okreslenia na drodze teoretycznej, przeto klasyczna meto-
da obliczen pomp wirowych nie znajduje zastosowania w przypadku pomp od-
Srodkowych z wirnikami dwudopatkowymi W -

1. Wykorzystanie teorii podobienstwa dynamicznego
do analizy parametrow pracy pomp odsrodkowych
z wirnikami dwudopatkowymi

Wykorzystujac teorie podobienstwa dynamicznego pomp wirowych,mozna uogdl-
ni¢ rezultaty badan konkretnych pomp traktowanych jako modelowe, na serie
maszyn geometrycznie podobnych, przy czym na ogét [2] wystarczajgce jest
zachowanie przyblizonego podobienistwa geometrycznego nie obejmujacego $ci-
stego podobienstwa uszczelnien szczelinowych i zachowania réwnosci chropo-
watosci wzglednych.

Ze wzgledu na wspomniane na wstepie trudnosci w analitycznym ujeciu
przeptywu cieczy przez wirnik dwulopatkowy zdecydowano wykorzystac¢ teorie
podobienstwa dynamicznego pomp wirowych do okreslenia wzajemnych relacji
miedzy parametrami pracy pomp odsrodkowych z wirnikami dwudopatkowymi, a
ich geometrycznymi cechami konstrukcyjnymi .

W celu uogolnienia parametrow pracy pompy, wprowadzono nastepujace wy-
rézniki bezwymiarowe [2],

- wyroznik wysokosci podnoszenia

@I

- wyroéznik szybkobieznosci pompy ns”
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wyréznik predkosci przepdywu cieczy w szyi wirnika Koq

Koy = -A2=

- 5
T A2g K ®

gdzie:

°0 ” jest predkoscig przepdywu cieczy w szyi wirnika.

W celu uogodlnienia geometrycznych cech konstrukcyjnych wirnika dwudo-
patkowego wprowadzono nastepujace simpleksy bezwymiarowe:

- wyroznik srednicy szyji wirnika
do

do

_ ®)
=ar

do

- wyroznik szerokosci wirnika na dopdywie £
bl

bl

wyréznik szerokosci wirnika na wyptywie £
b2

\ e;
b2 t (

W podobny spos6b mozna okreslié wyrézniki geometrycznych cech konstruk-
cyjnych kadtuba pompy W . jednakze w ramach niniejszej pracy ograniczono
sie wytacznie do analizy geometrycznych cech konstrukcyjnych wirnikéw dwu
+opatkowych.

W celu stwierdzenia wzajemnych relacji miedzy geometrycznymi cechami
konstrukcyjnymi wirnika dwulopatkowego a parametrami pracy pompy,przepro-
wadzono odpowiednig analize pomp podobnej konstrukcji produkowanych seryj-
nie w kraju. Uwzgledniono pompy typu Z2-K produkowane w Kieleckiej Fabry-
ce Pomp oraz pompy typu KA, PC, PLP i Q1N produkowane w Zabrzanskiej Fa-
bryce Maszyn GoOrniczych.

W przypadku kazdej z pomp obliczano bezwymiarowe wyrézniki jej parame-
trow pracy na podstawie charakterystyk fabrycznych (wyznaczanych przy roz
nych predkosciach obrotowych} oraz wyrézniki geometrycznych cech konstruk-
cyjnych wirnika. Uwzgledniono przy tym wszystkie typowe predkosci obroto-
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we, przy ktorych moze pracowa¢ dana pompa. Stwierdzono przy tym,ze w nie-
ktoérych przypadkach parametry optymalne pompy (odpowiadajace maksymalnej
sprawnosci pompy) przy poszczegolnych predkosciach obrotowych nie odpo-
wiadaja prawom podobienstwa, co jest powodowane najprawdopodobniej przez
ptaski charakter krzywej sprawnosci.

W ten sposob otrzymany zbidér danych stanowit przedmiot przeprowadzonej
nastepnie analizy.

2. Zaleznos¢ sSrednicy zewnetrznej wirnika d»
od wyréznika szybkobieznosci pompy n%j

Srednica zewnetrzna wirnika dg zwigzana jest z parametrami pracy pom-
py: H 1 n, zaleznosciami:

u2 = 3Cd2 n

a wiec przy zatozonych parametrach pracy pompy, $rednica d2 jest deter-
minowana wartoscig wyroznika £ . Aby uzyska¢ zaleznosci o charakterze

H
ogolnym, zdecydowano szuka¢ zaleznosci typu r = f(ng),)-
H
Obliczone wartosci wyréznikéow i ngE wszystkich rozpatrywanych

pomp naniesiono na ukdad Wsp()irzednl)jch (rys. 2).

Zdecydowano réwniez nie uwzglednia¢ ewentualnego wpdywu uksztattowania
kadtuba (kanat zbiorczy o stalym przekroju lub tez spiralny kanat zbior-
czy), traktujgc wszystkie wartosci jako jedna zbiorowosc.

Préba opisania zaleznosci ~ = f(ngf) roéwnaniem eksponencjalnym przy

H
wykorzystaniu metody najmniejszych kwadratéw wykazata, ze uzyskana zalez-
nosc¢

A = -9,08 + 11,16 exp(-0,000247 nef) (10)
H

jest bardzo zblizona w rozpatrywanym zakresie ngf (od 40 do 130) do linii
prostejj przy czym wspotczynnik korelacji r = 0,902 prz,. 30 stopniach swo-
body, a suma kwadratéw odchylen wyniosta 0,0809.



Rys. 2. Zaleznos¢ pomp z wirnikami odsrodkowymi  dwu-
H topatkowymi

N Y Y (Y (O

Rys. 3. Zaleznos¢ KO0 = f(naf)
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Przyblizenie uzyskanych rezultatow réwnaniem liniowym

$ = 1,229 - 0,00363 naf (1)
H

(przy czym r = 0,902 przy 31 stopniach swobody, a suma kwadratéw odchy-
lenn wyniosta 0,0861) nie zmienito praktycznie dokdadnosci opisu,ale utat-
wito formalne wykorzystanie zaleznosci.

Przedziaty ufnosci wspétczynnikédw regresji na poziomie istotnosci 0,05
odpowiednio wynosza:

(1,229 + 0,055) oraz -(0,00363 + 0,0006).

Przeprowadzono réwniez probe okreslenia zal eznosci liniowej typu ~ =
H

~ ) uzyskujac metoda najmniejszych kwadratow zaleznosc
do

£ =1,163 - 0,00514 n £ + 0,541 f a2
H do

przy czym R = 0,908 przy 30 stopniach swobody, a suma kwadratéw odchylen
wyniosta 0,0801.

Przedziaty ufnosci wspotczynnikéw regresji na poziomie istotnosci 0,05
odpowiednio wyniosky:

(1,163 + 0,08) oraz -(0,00514 + 0,0017) i (0,541 + 0,54).

Poniewaz wspétczynnik regresji wzgledem wyréznika » w rozpatrywanym

do
przedziale ufnosci przyjmuje w szerokim zakresie zmiennosci wartosci do-

datnie, przeto ewentualny wpdyw wyréznika sSrednicy dopkywu wirnika na wy-
réznik wysokosci podnoszenia uzna¢ nalezy za wyrazny.

Natomiast przeprowadzone rozwazania dowioddy istnienia wyraznego ujem-
nego wpdywu wyréznika szybkobieznosci pompy na wartos¢ jej wyroznika wy-
sokosci podnoszenia, przy czym istnieje pelna analogia tego wpdywu w po-
réwnaniu z pompami odsrodkowymi z klasycznymi wirnikami Jopatkowymi.

3. Zaleznos¢ S$rednicy szyi wirnika df od parametréw pracy pompy

W celu okreslenia ewentualnego wpkywu Srednicy szyi wirnika dQ na pa-
rametry pracy pompy, okreslono metoda najmniejszych kwadratow zaleznosc¢
KOO = f(ngt) w formie liniowej, uzyskujac zwigzek

kKeo = 0,146 + 896 . 10“6 naf @
przedstawiony na rys. 3.
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Poniewaz obliczona wartos¢ wspétczynnika korelacji wynosi r = 0,496
(co przy 31 stopniach swobody wskazuje na poziom istotnosci powyzej 0,05)
uznano zwigzek korelacyjny za pewny, jednak z uwagi na dosS¢ znaczne odchA-
ki miedzy wartosciami danymi a oczekiwanymi, zdecydowano poszukac innej za-
leznosci, bardziej przydatnej dla celdéw praktycznych.

Okreslajac zwigzek miedzy ~ i~ uzyskano réwnanie liniowe

do Q

5 =0,181 + 2,547 ~ (¢E))
do Q

przy czym uzyskano wspétczynnik korelacji r = 0,946 (przy 31 stopniach
swobody), co wskazuje na jego istotnosS¢ na poziomie znacznie ponad 0,001
i Swiadczy zarazem o jego Scistosci (rys. 4).Przedzialy ufnosci wspokczyn-
nikéw regresji na poziomie istotnosci 0,05 odpowiednio wyniosky:

(0,181 + 0,022) i (2,547 + 0,32).

Z uzyskanej zaleznosci (14) nalezy wnosic¢, ze ze wzrostem Srednicy szyi
wirnika, wyraznie zwieksza sie wydajnosc¢ pompy.

4. Zaleznos¢ szerokosci wirnika na wypkywie b,
od wyréznika szybkobieznosci n

Ze wzgledu na formalne trudnosci w utozeniu réwnania cigglosci przepty-
wu cieczy w przekroju wyptywowym wirnika zdecydowano poszuka¢ zaleznosci
J w formie liniowej; na podstawie analizy rozkdadu danych,

b2
(rys. 5) uzyskano zwigzek
J = 0,06 + 0,00135 nsf 5)
b2

przy wartosci r = 0,838, co przy 31 stopniach swobody odpowiada poziomo--
wi istotnosci ponad 0,001.

Przedziaty ufnosci wspotczynnikéw regresji na poziomie istotnosci 0,05
odpowiednio wynosza:

(0,06 + 0,027) oraz  (0,00135 + 0,00032).

Uzyskana zaleznos¢ dowodzi pewnego i wyraznego dodatniego wypdywu wy-
réznika szybkobieznosci pompy na szerokos¢ wirnika na jego wypkywie. Cha-
rakter tego wpdywu jest analogiczny jak 1 w przypadku wirnikow odsrodko-
wych wielotopatkowych. Rozrzuty danych (rys. 5) sg najprawdopodobniej po-
wodowane wypdywem cieczy z poszczegoélnych wirnikéw na niepednym obwodzie
lub z bardzo zréznicowanag predkoscig, wywotang réznorodnym uksztaktowaniem
tfopatek.
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do Q

Rys. 5. Zaleznos¢ $ = f~gf)
b2
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5. Zaleznos¢ szerokosci wirnika na dopdtywie bl 1 Srednicy dopkywowej
topatek d» od parametréw pracy pompy

Poniewaz na podstawie analizy uzyskanych wartosci wyréznikow stwiep-

bl
dzono, ze ewentualna zaleznos¢ ~ = Ff(nBj.) jest zblizona do zaleznosci
N = f(nsfj, zatem zbadano zalezno$¢ stosunku 5 /5 od ns® nanO_

b2 N bl b2
szgc odpowiednie wartosci na ukkad wspotrzednych (rys. 6). Jak widac¢ sto-

sunek D /£ nie jest zalezny od wyréznika szybkobieznosci i1 moze byc

bl b2
w zasadzie uwazany za staly w granicach 1,05 do 1,10. Tym samym

1 = (@05 do 1,10) f 6)
bl b2

przy czym wartos¢ ~ okresla zaleznos¢ (15).
b2
Analiza rozpatrywanych wirnikéw wykazata,ze istnieje réowniez zaleznosc
miedzy stosunkiem d-)/d0 a wyrdéznikiem szybkobieznosci. Jak wynika z da-
nych zestawionych na rys. 7, Srednice d" okresla zaleznosc«

dl = (1,28 - 0,0044 naf) dQ an

Zwiazki (16) i (17) sa w zasadzie identyczne jak i w przypadku konwen-
cjonalnych wirnikéw wielotopatkowych pomp odsrodkowych.

6. Uksztakttowanie +dopatek wirnikéw dwutopatkowyeh

Aby przeanalizowa¢ uksztaktowanie dopatek wirnikéw dwutopatkowyeh,zba-
dano zmiennos¢ katéw fopatkowych na doptywie i wyptywie dopatki i
oraz przebiegi zmiennosci linii szkieletowej Hdopatki W - Aby uogélni¢ da-
ne dotyczace linii szkieletowej #opatki, okreslano zalezno$s¢ typu 1IT =

> gdzie zredukowany promien wirnika Rrea okreslono wzorem
R - R
Rred " Rg - g, 8

przy czym iT jest katem rozwiniecia dopatki na promieniu R. Poszczeg6lne
wielkosci przedstawiono przykdtadowo na rys. 8. W ten sposdéb w przypadku
kazdego z wirnikéw wartosci Rre” zmienialy sie w przedziale od 0 do 1.
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Rys. 8. Charakterystyczne geometryczne cechy konstrukcyjne dopatki

Rys. 9. Zaleznosci ~ i (2=
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Na rys. 9 przedstawiono zaleznosci = f(ngf.) oraz = Ff(ngfiw
formie graficznej. Wynika z nich, Zze nie wykryto zwigzku pomiedzy katami
dopatkowymi ~ 1 P2 a wyroznikiem szybkobieznosei pompy.

Wartosci N 1 ™2  nie sa powigzane bezposrednio z n - 1 zawarte
sq w przedziatach

,_\
1]

10 do 18°,

p2 =28 do 36°,
a wiec w granicach odpowiadajgcych wartosciom odnoszacym sie do klasycz-
nych wirnikéw wielotopatkowych.

Dla blizszego przeanalizowania przebiegu linii szkieletowej +opatki,ze-
stawiono graficznie na jednym rysunku (rys. 10j zaleznosciw= f(Rre™) dla
niektérych analizowanych wirnikow.

Rys. 10. Charakter zaleznosci iT= f(Rrea) dla niektérych analizowanych
wirnikéw

Z rys. 10 wynika, ze zaleznosci $ = maja bardzo zblizony cha-
rakter. Na tej podstawie grubg linig poprowadzono krzywag usredniong,ktora
stanowi¢ moze pewng pomoc przy projektowaniu dopatek w wirniku dwulopat-
kowym.

Kat rozwiniecia .linii szkieletowej Jopatki ~  zawarty jest w grani-
cach *$§y = 140 do 170°, a wiec Hdopatki w wirniku dwudopatkowym sa znacz-
nie dtuzsze niz w wirniku klasycznym.



112 Jerzy Rokita

Rozrzut i1 roznice ksztattu krzywych ~ f(Rrea™ wynikaja réwniez z po-
wodu formalnych trudnosci w ustaleniu przebiegu linii szkieletowej danej
topatki, ze wzgledu na jej zmieniajaca sie grubos¢ zwkaszcza w czesci do-
phkywowej. Dlatego tez konieczne jest przeprowadzenie szczegétowych badan
nad optymalizacjg uksztaktowania dopatek, cho¢ na podstawie dotychczas zna
nych przestanek [5] mozna oczekiwaC, ze wpkyw ten nie bedzie duzy.

Ze wzgledu na wycieranie powierzchni #opatek przez pompowane czynniki
o wkasciwosciach erozyjnych, wykonuje sie je znacznie pogrubione, w porow-
naniu z dopatkami w wirniku klasycznym.

Analiza ich grubosci wykazata,ze na odcinku o praktycznie ustalonej gru-
bosci, a wiec gdy #f'S 40-50°, ich grubos¢ s odniesiona do Srednicy ze-
wnetrznej, zawarta jest w szerokim przedziale

s/d2 = 0,03 do 0,13,

przy czym mniejsze wartosci tego stosunku odpowiadajg wiekszym Srednicom
zewnetrznym wirnikow.

7. Wpkyw wyréznika szybkobieznosci n ~ na sprawnos¢ pompy odsrodkowej
z wirnikiem dwufopatkowym

Po wstepnej analizie zdecydowano poszuka¢ zaleznosci = f(A0-H) w po-
staci funkcji eksponencjalnej. Metoda najmniejszych kwadratéw uzyskano za-
leznoscé«

1 =1,18 - 0,75 exp(-4,89 . 10“3 ngf) a9

przedstawiong na rys. 11, przy czym obliczony wspétczynnik korelacji r =
= 0,722 (przy 29 stopniach swobody) wskazuje na istotnosS¢ korelacji powy-
zej 0,001.

Aby zbada¢ ewentualny wpdyw wydajnosci pompy na jej sprawnosc¢ (rys. 12),
okreslono zaleznos¢ korelacyjng w postaci potegowej

= 0,868 Q0092 (20)

gdzie Q wyrazono w m3/s, a wspotczynnik korelacji wynosi r = 0,802, co
przy 30 stopniach swobody wskazuje na istotnos¢ korelacji na poziomie
istotnosci ponad 0,001.

Jak wynika zanalizy zaleznosci (19) i (20) charakter wpbywéw nsi. i1 Q
na sprawnoscépompy jest identyczny jak i w przypadku pomp zwirnikami wie-
mlolopatkowymi .
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Rys. 11. Wpdyw wyréznika ne;f na sprawnosé pompy

Rys. 12. Wpdyw wydajnosci na sprawnos¢ pompy



114 Jerzy Rokita

Poniewaz stwierdzono wyrazne wpdywy zaréwno ng” jak i Q na spraw-
nos¢ pompy, poszukano metodg najmniejszych kwadratéw zaleznos¢ potegowa,
ujmujaca oba wpiywy dacznie.

Uzyskano zwigzek

2 = 0,478 n°*119 q0»068 (1)

(w ktérym Q wyrazone jest w m9/s), przy czym wspodczynnik korelacji wie-
lokrotnej wynosi R = 0,827.

Nalezy zaznaczy¢, ze sprawnosci pomp z wirnikami dwudopatkowymi sa pra-
wie takie same, jak 1 pomp z wirnikami wielotopatkowymi o zblizonych pa-
rametrach pracy. Pakt ten jest argumentem Swiadczgcym o celowosci stosowa-
nia pomp z wirnikami dwulopatkowymi .

8. Wpkyw wyréznika szybkobieznosci n f na stromos¢ charakterystyk
przepdywu pomp i wirnikami dwutopatkowymi

Poniewaz stromos¢ charakterystyki przepitywu pompy jest jej istotng ce-
chg, ktora odgrywa pewien wpdyw przy ewentualnym doborze pompy do danego
ukdadu transportu cieczy, zbadano wpdyw bezwymiarowego wyréznika szybko-
bieznosci na stromos¢ jej charakterystyki.

Stromos¢ charakterystyki przepbywu definiowana jest w roézny sposob.
W tym przypadku zdecydowano wprowadzi¢ iloraz HQ/H wysokosci podnoszenia
Hg przy zerowej wydajnosci do optymalnej wysokosci podnoszenia,ze wzgle-
du na stateczny charakter charakterystyki przepiywu pompy.
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Dane w uktadzie HO/Hn - ns:F zestawiono na rys. 13 i1 okreslono réwna-
nie liniowe

Ho

= 0,828 + 677 . 10"5 nsf @2)

dla ktérego obliczony wspétczynnik korelacji wyniést r = 0,922 (przy 13
stopniach swobody), co wskazuje istotnos¢ korelacji na poziomie ponad
0,001, W tym przypadku uwzgledniono dane dotyczace czesci analizowanych
pomp, poniewaz nie we wszystkich przypadkach dysponowano przebiegiem cha-
rakterystyki przeptywu pompy przy matych (bliskich zeru) wydajnosciach.

Jak wynika z zaleznosci (22),ze wzrostem wyrdznika szybkobieznosci pom-
py Jej charakterystyka przeptywu H = f(Q) staje sie coraz bardziej stro-
ma, co jest w pedni analogiczne do pomp z wirnikami wielotopatkowymi.Oczy-
wiscie charakterystyki pomp z wirnikami dwudopatkowymi sg zawsze statecz-
ne.

Podsumowanie

Przeprowadzone rozwazania dowioddy istnienia pewnych i wyraznych kore-
lacji miedzy parametrami pracy a geometrycznymi cechami konstrukcyjnymi
pompy -

Szczegolnie wyrazne wspotzaleznosci wystgpity pomiedzy wyréznikiem wy-
sokosci podnoszenia i1 wyroznikiem szerokosci wirnika na wypdywie,a wyréz-
nikiem szybkobieznosci, jak tez pomiedzy wyroznikiem Srednicy szyi wirni-
ka a wyréznikiem wydajnosci. Znaczne niekiedy roéznice miedzy wartosciami
rzeczywistymi i oczekiwanymi wynikaja z rozbieznosci w doborze pozosta-
4ych geometrycznych cech konstrukcyjnych pomp w stosunku do wartosci ocze-
kiwanych.

Uscislenie przedstawionych zaleznosci empirycznych bedzie mozliwe po
przeprowadzeniu przewidywanych systematycznych badarn modelowych  pomp 2z
wirnikami dwudopatkowymi, przy planowo zmienianych geometrycznych cechach
konstrukcyjnych.

Jednakze uzyskane rezultaty juz w obecnej formie moga stanowi¢ realng
pomoc w trakcie prac projektowo-konstrukcyjnych nad pompami 2z wirnikami
dwutopatkowymi .
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B CTaiLS OOpameHO BHHU&HHe Ha BO3MO*HOCTb HCnOJIB30BaHHH leopHH HOAOOHH
Alia onpeAejieHHH rjiaBHKx reoueipHHecKHX KOHCipyKTHBuux cboActb ueHTpodexHbix
aacocoB ¢ FIByxjionacTHHVH paOoHHUH KOjiecaMH. BBeeau cooTBeTCTByBgae abcojno-
THue KosixfanaeHTH. CiaiaciHaecKofi ogeHKe noxBeprayTu reoMeipaaecKHe KOHCipyic-
THBHue CBoficiBa h napaneipn padoiu neHipoOeatHux HacocoB c AByxjionaeiBHVH pa-
Oohhmh KaxacauH oieaecTBeHBoro npoHSBOAOTBa. OnpeAejieHu aunapHBecxBe saBBCU-
MOCTH, KOTOpse AaBT BOSMOXHOCTb OnpeASAHTb rjiaBHUe reOMeTpHBeCKHe KOHCTpyK—
TBBHUe CBOOCTBa BOHTPOOBXHHX HaCOCOB C AByXAOnaCTBiZUB pa®OHHMH KOAecaMH.
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ANALYSIS OP SELECTION OP GEOMETRICAL CONSTRUCTION
CHARACTERISTICS OP DOUBLE-BLADE CENTRIFUGAL PUMP IMPELLERS

Summary

The possibility of utilizing the theory of similarity for estimating
the main geometrical construction characteristics of centrifugal pumps
with double blade impellers has been brought to notice. The proper non-
dimensional discriminants have been introduced. The geometrical construc-
tion characteristics and working parameters of Polish made centrifugal
pumps with double-blade impellers have been subjected to a statistical as-
sessment. Enpirical dependencies permitting estimation of the main geome-
trical construction characteristics of centrifugal pumps with double-bla-
de impellers have been defined.



