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ANALIZA DOBORU GEOMETRYCZNYCH CECH KONSTRUKCYJNYCH
KADŁUBÓW POMP ODŚRODKOWYCH DO HYDRAULICZNEGO TRANSPORTU CIAŁ STAŁYCH

S t r e s z o z e n l e .  W praoy przean a lizow ano  stosowane zak resy  doboru 
geometry o zń yót oeoh ko n stru k cy jn y ch  kadłubów pomp z wirnikam i dwuło- 
patkowymi, przeznaozonyoh do pompowania m ieszan in  o ie o z y  z o la ła m i  
s t a ł y m i .  P rzytoozono odpow iednie  z a l e ż n o ś c i  em piryczne. Wskazano mo
ż l i w o ś ć  w yk o rzystan ia  uzyskanych z a l e ż n o ś o i  w k o n s tr u k o j i  pomp do 
h y d ra u l io zn eg o  t r a n s p o r t u .

Wprowadzenie

W praoy [3]  przeana lizow ano  wpływ geometryoznyoh oeoh konstrukoyjnyoh  
w irn ik a  dwułopatkowego na parametry praoy pompy odśrodkow ej. A n a l iz ę  tę  
przeprowadzono przyjmująo jako z b ió r  danyoh w yró żn ik i  bezwymiarowe para
metrów praoy pomp oraz  geometryoznyoh oeoh konstrukoyjnyoh  io h  w irników .  
N ie  uw zględniano przy tym ewentualnego wpływu u k sz ta łto w a n ia  kadłuba (ka
n a ł  z b io r o z y  o s t a ły o h  lub zm ien ia jąoyoh  s i ę  p r z e k r o ja o h ) ,  tr a k tu ją o  go 
Jako mało I s t o t n y .

W k o n s t r u k o j i  pomp odśrodkowyoh z w irnikam i dwu,łopatkowymi, dla hy
d r a u l io z n e g o  tr a n s p o r tu  o l a ł  s t a ły o h  1 o ie o z y  s i l n i e  m eohanicznie z a n l e -  
o zy sz o z o n y o h ,  s tosow ane s ą  k ad łu by , k tóry ch  kan a ł przepływowy u k s z t a ł t o 
wany J e s t  w fo rm ie  kanału z b io ro ze g o  o niezmiennym p rzekroju  ( r y s .  1 )  lub  
w form ie  kanału z b io r c z e g o  o zm ienia  jąoyoh s i ę  p rzek rojaoh  ( r y s .  2 ) . .  W 
s z o z e g ó l ń o ś o i  sp ośród  pomp wspomnianego typu 1 p rzezn aozen la  produkojl  
krajow ej do grupy p ie r w sz e j  n a le ż ą  pompy typu PC, PŁP 1 KA, natom iast do 
grupy d r u g ie j  pompy typu Z2-K.

W ramaoh n i n i e j s z e j  praoy p rzean a lizow an e  zo s ta n ą  wzajemne z w ią zk i  mię
dzy parametrami praoy pompy z w irn ik iem  dwułopatkowym a geometryoznymi oe- 
ohaml konstrukoyjnym i kadłuba pompy. A n a l iza  tyoh związków p ozw oli  na 0-  
k r e ś l e n i e  g r a n ic  m oż l lw o śo i  doboru geometryoznyoh oeoh konstrukoyjnyoh ka
dłuba Pompy, przy k tóryo h  u zysk u je  s i ę  oozeklwane (w s e n s i e  u j ę c i a  s t a t y -  
s t y o z n e g o )  parametry praoy pompy. Ponieważ praoa n i n i e j s z a  stan o w i k o n ty -  
nuaoję rozważań p od jętyoh  w praoy [3] ,  p r z e to  stosowane w n ie j  oznaozen ia
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Rys.  1.  Kadłub pompy z kanałem zbiorczym o niezmiennym przekro ju

hya . 2 .  Kadłub pomny z kanałem zbiorczym o w zr as ta j ą cy c h  p r ze kro ja ch  s p i 
r a l n y c h
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będą ide n ty cz ne  z oznaczeniami  stopowanymi i  określonymi w pracy [3] .  Na
to mias t  wprowadzane oznaczen ia  będą wyjaśnione w t e k ś c i e .

1.  ''.'pływ k o n s t r u k c j i  kadłuba na u ży t ec zna  wysokość podnoszenia 1 spraw
ność Pompy odśrodkowej z wirnikiem dwułopatkowym

Aby s t w i e r d z i ć  ewentualny wpływ u ks z ta ł t o w an ia  kadłuba na wysokość pod
noszen ia  Pompy, zdecydowano poszukać uogó lnionych do formy bezwymiarowej 
z a l e ż n o ś c i  typu = f ( n o f ) dla  każdej  z g rup  pomp. K ie ru ją c  s i ę  r e z u l 
t a t a m i  uzyskanymi w pracy [3] , zdeoydowano wspomnianych z a l e ż n o ś c i  poszu
kać w p o s t a c i  l i n i o w e j .  '7 obu przypadkach s t a ł e  w równaniach l in iowych ob
l i c za n o  metodą na j mnie j szych  kwadratów.
17 przypadku pomp z kadłubem w k s z t a ł c i e  kanału zb io rczego o niezmiennym 
p r ze k ro ju  uzyskano z a le ż n o ś ć :

J H = 1,24 - 0 , 0 0 3 6 8  ns f , (1 )

przy czym współczynnik k o r e l a c j i  przy 15 s to p n i a c h  swobody wyniós ł  r  =
= 0,901} a p r z e d z i a ł y  u f n o ś c i  współczynników r e g r e s j i  na poziomie i s t o t 
no śc i  0 ,C1 wynios ły odpowiednio:  (1 ,12  do 1 , 3 6 )  i  -  (0 ,00218 do 0 , 0 05 1 8 ) ,  
Natomias t  w przypadku pomp z kadłubem w k s z t a ł c i e  kanału zb io rczego o 
zm ien ia jących  s i ę  p r z e k ro ja c h  uzyskano z a le żn o ść :

= 1,212 -  0 ,00348  ns f , (2)

przy czym współczynnik  k o r e l a c j i  przy 13 s to p n i a c h  swobody wyniós ł  r  “
= 0 , 888} a p r z e d z i a ł y  u f n o ś c i  współczynników r e g r e s j i  na poziomie i s t o t 
nośc i  0 ,01  odpowiednio w yn ios ły :  (1 ,072 do 1 , 352)  i  - ( 0 , 0 0 1 8 8  do 0 , 00508)  
Obie z a l e ż n o ś c i  (1) i  (2) p rzedstawiono  ł ą c z n i e  aa r y s .  3 ,  z k tórego  wy
n i k a ,  że są  one bardzo b l i s k i e  s o b i e ,  ¿władczy o tym również pokrywanie 
s i ę  w bardzo znacznym z a k r e s i e  przedzia łów u f n o śc i  współczynników r e g r e 
s j i  obu z a l e ż n o ś c i .  Tym samym można wnioskować,  że r od za j  stosowanego ka
dłuba w dane j  pompie n ie  wpływa w sposób wyraźnie widoczny na j e j  optymal  
ną wysokość podnoszen ia .

Dodatkowo na r y s .  3 przerywaną l i n i ą  nan ies iono  za le żno ść  ^  = f (Q)  
uzyskaną po uwzg lędnieniu  ws zys tk i ch  danych,bez różn icowania  i c h  ze wzglę
du na u k s z ta ł to w a n ie  ka d łu b a .  Jak  widać ,  j e j  p r ze b ie g  J e s t  prawie iden
tyczny z p rzebiegami  z a l e ż n o ś c i  ( 1 )  i  ( 2 ) .  Tym samym z a ło ż e n ie  p r z y j ę t e  w 
pracy [3]  , aby o k r e ś l a j ą o  ś r ed n ic ę  zewnęt rzną wi rn ika  d2 n ie  uwzględniać 
wpływu uk sz ta ł to w an ia  kad łuba ,  okazało s i ę  uz a sa dn i one .  Natomias t  na r y s .
4 p rzeds tawiono wpływ u k s z ta ł to w a n ia  kadłuba pompy na j e j  sprawność w funk
c j i  wyróżnika sz ybk ob l eżn ośc l  pompy n g f . Na podstawie  a n a l i z y  ro zk ładu  da. 
nyc"1 można s t w i e r d z i ć  t e n d en c ję  do uzyskiwania  wyższych sprawnośc i  w p rzy-
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padku pomp z kadłubami o k s z t a ł o i e  s p l r a l n y o h  kanałów zb l o ro zy oh ,  Jednak
że w z a k r e s i e  wyższyoh wyróżników sz yb k o b ie ż n o śo i .  J e s t  to  zgodne z do-  
tyohozasowyml poglądami panująoymi w t e o r i i  pomp krę tnyo h  [2] .  Stosunkowo 
s łaby o h a r a k t e r  t e j  t e n de no j '1 t łumaozyó należy  na t om ia s t  wpływem z n i e 
k s z t a ł c e n i a  merydlonalnych przekrojów ;przepływowyoh s p i r a l n e g o  kanału 
zbiorwzego w Jego początkowej  c z ę ś c i  wskutek loh  znacznego p os ze rze n i a  i  
powiększeniem s z o z e l i ń y  między językiem s p i r a l i  a ś r e d n i o ą  zewnętrzną wir
nika .
Zagadn ien ie  to  b ęd z ie  b l i ż e j  omówione w d a l s z e j  c z ę ś c i  p raoy .

2 .  Dobór geometr.yozn.yoh oech. konstruko.y.ln.ych kanałów zbloroz.yoh o s t a łym

Zgodnie z k l a s y c z n ą  t e o r i ą  k o n s t r u k c j i  pomp odśrodkowych.,  po le  p r ze 
k ro ju  kana łu zb io rcze go  o s t a łym p r ze k ro ju  wyznacza s i ę  ,porównująo umowną 
ś r e d n i ą  prędkośó przepływu o leozy  w kana le  zbiorczym o^ ,  ze składową obwo
dową p rędkośo l  a b s o l u t n e j  o ieozy poza wi rnik iem o^u [2 ] .  Ponieważ jednak 
w przypadku w i rn ika  dwułopatkowego nieznany j e s t  r o z k ł a d  p rędko śo l  na ob
wodzie zewnętrznym w i r n i k a ,  p r z e to  sposób t en  n ie  może w tyoh  przypadkach
stanowió podstawy o b l i c z e ń .

2 . 1 .  O k r e ś le n ie  związku między wyróżnikiem ś r e d n i  e.1 p rędkośo l  przepływu w 
ka na le  zbiorczym a wyróżnikiem szybk ob ieżn ośo i

Przepływ c ie c zy  w kana le  zbiorozym o s t a łym p r ze k ro ju  J e s t  z ł ożony ,  a
ś r e d n ia  prędkośó przepływu wzdłuż o s i  kana łu  zmienia s i ę .  Dlatego t e ż ,  a -  
by p rzeana l izowaó wzajemny związek między po wie rzchn ią  p r z e k ro ju  p r z e p ły 
wowego kana łu  A^ a wydajnośoią  pompy, wprowadzono p o ję c ie  umownej ś r e d 
n i e j  p r ędkośo l  przepływu oleozy w kana le  zb io rczym,  o k r e ś l o n e j  j a k o :

Należy zaznaozyó ,  że j ako  powie rzchnię  p r z e k ro ju  kana łu  zb io rczego uważaó 
należy powierzohn ię  p r z e k ro ju  zn a j du ją o ą  s i ę  ponad k rawędz ią  wypływową ło
patek  w i rn ika  na Jego ś r ed n ic y  zewnę t rzne j  ( zakreskowaną na r y s .  1 ) .  
Aby pod jąó  próbę u z a l e ż n i e n i a  p r ędkośc i  o^ od parametrów pracy pompy w 
sposób ogó lny,  wprowadzono p o j ę c i e  j e j  wyróżnika Ko k , zdef iniowanego wzo
rem :

p r ze k ro ju

( 4 )
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i  poszukano uogó ln ione j  z a le ż n o ś c i  Kc;c = f ( n g f ). Po na n i e s i e n iu  o k r e ś l o 
nych dla poszczególnych anal izowanych pomp w ie l k o śc i  Kok i  ngf  na układ 
współrzędnych s tw ie rd z on o ,  że wzajemna r e l a c j a  między nimi może być wyra
żona równaniem liniowym

Kok = - ° » 037 + 62 * 10-4  n s f* (5)

przy czym ob l i czo na  war tość  współczynnika k o r e l a c j i  r  = 0 , 909 przy 15 
s t o p n i a c h  swobody wskazuje i s t o t n o ś ć  t e j  z a le ż n o ś c i  na poziomie ponad 
0 ,0 0 1 .
J e s t  znamienne,  że ze wzrostem ng^ war tość wyróżnika zwiększa s i ę .  
Wspomniany wpływ ma c h a r a k t e r  przeciwny w o d n ie s i e n iu  do t e o r i i  ko ns t ru k
c j i  k la sycznych  pomp odśrodkowych.
Zależność  ( 5 ') na t l e  danych w ar to śc i  przedstawiono  na r y s .  5 .

Kanały z b i o rc z e  o s ta łym przek ro ju  uksz ta ł towane  są  zwykle w formie po
łowy k o ł a ,  r z a d z i e j  na tomiast  w innym k s z t a ł o i e .

2 . 2 .  Zależność sz e r o k o śc i  kanału zbio rczego  b̂ _ od sz e ro ko śc i  wirnika  na
wypływie bp

. ana l izowanych rozwiązan iach  kons t rukcy jnych  pomp kanały zb io rcz e  u -  
k sz ta ł tow ane  -ą  w fo rmie  połowy k ó ł ,  k tó rych  ś r ed n i c a  stanowi  zarazem sze
rokość  kana łu 0^ .
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Zdecydowano poszukać z a l e ż n o ś c i  ^ k A>2 -  Porównując sze rokość ka
nału  zb io rczego z s z e r o k o ś c i ą  wi rn ika  na jego wypływie.  Zależność  t ę  o p i 
sano równaniem liniowym

J p  = 2,45 -  78 . 10-4  ng f , 16)

przy czym r  = 0 ,833}  co wobec 15 s t o p n i  swobody wskazuje  na i s t o t n o ś ć  za
l e ż n o ś c i  na poziomie 0 , 0 0 1 .

bK

Uzyskaną za le żno ść  ( 6 ) przedstawiono na r y s .  6.  Wynika z n i e j ,  że przy 
wzrośoie  wyróżnika sz ybkob ieżnośc l  pompy sze rokość kana łu  zb io rczego  (w 
stosunku do sz e ro ko śc i  w i rn ika  na wypływie^ s t a j e  s i ę  r e l a t y w n i e  mniejsza« 
Znamienne j e s t  j e d na k ,  że s z e r o k o ś c i  kanałów zb io rcz y ch  o niezmiennych 
p r z e k ro ja c h  s t o s u j e  s i ę  wyraźnie większe n iż  za le ca ne  s z e r o k o ś c i  wlotów 
s p i r a l n y c h  kanałów zb i o rczych  [2] .
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2 . 3 .  Związek ś r ed n ic y  kana łu  zblo rozego d^ z zewnęt rzna ś r e d n lo ą  wi rnika

tz
Na r y s .  7 zest awiono  ob l i c zo n e  d la  anal izowanyoh pomp w ar to śc i  wyróż

ników ś r ed n i c y  kadłuba ok reś lon e  wzoremi

5dk “ dg (7 )

w z a l e ż n o ś c i  od wyróżnika szybkob leżnośo i  n g f .

Rys.  7 .  Zakres  zmienności  w a r to ś c i  wyróżnika ^dk

Przeprowadzone o b l i o z e n i a  dowiodły i s t n i e n i a  s ł a b e j  wzajemnej k o r e l a 
c j i ,  przy ozym uzyskano za le żno ść  p o s t a c i

i ak -  1 ,28  + 9 .  10"4 nBf ( 8 )

przy r  = 0 , 4 7 4 .
Dlatego t e ż  w f a s a d z i e  można uważać,  że s tosowane w a r to ś c i  d ^ / ^  p rak
t y c z n i e  n ie  z a l e ż ą  od wyróżnika sz ybk ob l eżn ośo i ,  a ś r e d n ic ę  d^ o k r eś la  
p r zy b l i ż on a  za leżność

d,. = (1 ,3  do 1,41 d. (9 )

Powyższe s t w i e r d z e n i e  i l u s t r u j e  r y s .  7 .
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3 .  Dobór geometr.vozn.yoh oeoh konstrukoy.1n.yoh kanałów z b i o rc z y ch o zmlen-  
n.ym pr ze kr o j u  ( s p i r a l n y c h )

Ponieważ k lasyczna  metoda o b l i c ze ń  s p i r a l n e g o  kana łu  z b i o r c ze g o ,  opa r 
t a  o zasadę n iezmiennośc i  k r ę t u ,  n i e  może z o s t a ć  p r ak ty o z n le  wykorzystana 
ze względu na n ieznajomość rozkłr .du p rędkośo l  na wypływie wi rn ika  dwuło-  
patkowego,  p r ze to  zdeoydowano przeprowadz ić a n a l i z ę ,  o k r e ś l a j ą c  d la  r o z 
pat rywanych pomp wyróżn ik i  ś r e d n i e j  p r ędk ośc i  przepływu c i ec zy  w s p i r a l i ,  
o k r eś lo n e  wzorem:

csp JUL
■ y 2 g H

( 1 0 )

w którym o oznaoza ś r e d n i ą  p rędkość .przepływu oleozy w s p i r a l i ,  sp
W t r a k o i e  p rzeprowadzania  a n a l i z y  s twie rdz ono ,  że w przypadku r o z p a t r z  

wanyoh pomp ś r e d n ia  p rędkość przepływu o leozy  wzdłuż o s i  s p i r a l n e g o  kana
łu zb io rczego  n ie  j e s t  bynajmnie j  s t a ł a ,  l eoz  poozątkowo r ó ś n i e  od s tosun
kowo n i s k i c h  w a r t o ś c i  i  dopie ro  powyżej ką ta  środkowego,  l i o z ą c  od j ęzyka 
s p i r a l i  około 150-180° ,  os i ą ga  p r ak ty o z n ie  s t a ł ą  w a r to ś ć .  Przykładowe r oz 
k ła dy  ś r e d n ic h  p r ędk ośo l  przepływu oieozy p rzedstawiono na r y s .  8.  Wspom
n iane  zmiany p rędkośo l  s ą  powodowane nadmiernym powiększeniem przekrojów 
przepływowyoh w oko l loy  j ęzyka i  poza j ęzykiem s p i r a l i ^ w s k u t e k  znaoznego 
od su n ię c i a  krawędzi  Języka na większą ś r e d n l o ę ,  oelem s tworze n ia  odpowied
niego p rze świ tu  dla  ewentualnyoh c i a ł  s t a ł y o h  zna jdu jąoyoh  s i ę  w pompowa
nej  c l e o z y .  Dlatego t e ż  w d a l s z e j  a n a l i z i e  uwzględniano wyróżn iki  Ka0p» 
ob l i c zo ne  d la  tyoh  odoinków kanałów zb l o rozyoh ,  w k t ó r yc h  n a s t ą p i ł o  p rak
ty cz ne  wyrównanie s i ę  ś r e d n i e j  p rędko śo l  przepływu o ie o zy .

Csp [misi.
■ ■ <I----- i►---

>-
moms r  v m m #

m m ts

sĄ

Rys.

. 5 /  [ ’]
srodkontj
kanału

8.  Rozkład o b l i c z o n e j  -śred n ie j  p ręd k o śo l  przepływu c le o z y  wzdłuż dłu
g o ś c i  s p i r a ln e g o  kanału zb ioro zego
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Obl iczone w ar to śc i  KQ, p i  ng.p nan ies iono  na układ współrzędnych ( r y s .
91 s t w i e r d z a j ą c ,  źe nie w y s tą p i ł a  k o r e l a c j a  między n imi .  Z a n a l i z y  tyoh
danych wynika,  że w ar to śo i  wyróżników K„__ zawar te  ’ ą w g r a n l c a o tosp

Kopp = 0 ,20  do 0 , 3 5

i  n ie  są  związane z wyróżnikiem szy b ko b ie ż n o śc i ,  a uś redn iona i c h  war tość 
wynosi  około Kogp 0 , 3 .  W porównaniu z k la syc zn ą  t e o r i ą  o b l i c ze ń  s p i r a t  
nych kanałów zb io rczych  pomp do c i eczy  cz y s t y c h ,  gdz ie  przyjmuje s i ę  wy
r ó ż n i k i  K„op znacznie wyższe,  s p i r a l n e  kana ły  zb io rc ze  w anal izowanych 
pompach p o s ia d a j ą  o b s z e r n i e j s z e  kanały przepływowe,  co j e s t  uzasadnione

ze względu na spe cyf ikę  i c h  p r z e zn ac ze n ia .  Zarazem s tw ie rdzono ,  że p rz e 
świ t  między językiem s p i r a l i  a wirnikiem j e s t  znaczn ie  powiększony w s t o 
sunku do k lasycznych  pomp odśrodkowych przeznaczonych dla wody c z y s t e j .  
•Tak wynika z danych zestawionych na r y s .  10, ś r e d n ic a  d^ ,  na k t ó r e j  leży 
krawędź j ęzyka w przypadku ana lizowanych pomp, s p e łn ia  za le żn oś ć :

d 3 = ( 1 , 1 5  do 1 , 2 0 )  d2 ( 1 1 )

Oczywiście powoduje to  pewne obn iż en i e  s i ę  sprawności  pompy ze względu na 
wzros t  s t r a t  związanych z Jałowym obiegiem c i e c z y .
Większość s p i r a l n y c h  kanałów zb io rczych  w anal izowanych pompach posiada 
p r ze k ró j  uksz tał towany w k s z t a ł c i e  połowy k o ła .
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Rys.  10.  Zakres  zmienności  w a r to ś c i  s tosunku d , /d . ,

k .  O k re ś le n ie  p r ze k ro ju  do płynów ego ayfusora

Ze względu na współpraoę w i r n ik a  z elementem odprowadzającym o laoz  z 
w i r n i k a ,  p r ze k ró j  dopływowy dyfuzora (w przypadku pomp odśrodkowych jedno- 
s topn i owyoh ) d e t e rm in u j e  c h a r a k te r y s t y k ę  układu odprowadzania o ieozy i  pa
ram et ry  optymalne pompy, » ie lkość  p r z e k ro ju  dopłyowego dyfuzora  może zo
s t a ć  okreś lo na  poś redn io  przez  K0 dyf  -  wyróżnik p rędkośc i  w p r ze kro ju  do
pływowym dy f u z o r a ,  zdef iniowany wyrażeniem

*u .
K .   (12)

° a? f  y m ?

g d z i e :

o .  ,  -  j e s t  ś r e d n i ą  p r ęd ko śc ią  przepływu c i ec zy  w rozpatrywanyai p r z e -  ayr
k ro ju  dopływowym dyfuzcra*

Na rysunku 11 zes tawiono w f u n k c j i  wyróżnika szybkcbieznośc  1 ° s f  war
t o ś c i  wyróżników Kc i y £ , odnosząoe s i ę  do pomp ze sp i r a l ny mi  kanałami 
zb io rcz ym i .  Wynika z n i e go ,  że n ie  i s t n i e j e  za le żność  między KQ dyf  i  n gf
i  w a r to ś c i  K_ zawar te  są  w g r an i cac h  o ay i

Kc dyf  “ 0)1 5  d0 ° * 22
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Rys.  11.  Zakres  zmienności  w a r to ś c i  wyróżnika KQ d la  pomp ze  s p i r a l n y 
mi kanałami  zbiorczymi

Rys.  12.  Zależnośd K0 dla pomp z kanałami  zbiorczymi o s t a 
łym pr ze kr o j u
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Natomias t  w przepadku pomp odśrodkowych, z kana łami zb iorczymi o s t a łym 
p r z e k ro ju  można u s t a l i ć  za leżno ść  k o r e la o y jn ą  w p o s t a c i :

przy ozym r  = 0 , 6 4 9 .  Zależność  (13)  na t l e  danych w a r t o ś c i  poszczegó lnych  
w ie l k o śo i  p rzedstawiono na rysunku  12.

5. Dobór po zo s ta ły ch  geometrycznych cech konstrukoy.1n.yoh kadłuba

P o z o s t a ł e  geometryczne ceohy k on s t r uk cy jn e  kadłubów pomp odśrodkowych 
z wi rn ikami dwułopatkowymi,  a w sz o z e g ó ln o śc i  ś r e d n i c a  króćca ssawnego d g, 
ś r ed n ic a  króćca t ło czn eg o  dj. i  ką t  r o zo hy le n ia  dyfuzora -  przyjmowane są 
w z a sa d z i e  a n a l o g i c z n i e  j a k  i  w przypadku pomp odśrodkowyoh p rzezn ac zo
nych do wody lub in n y o h . o ieczy  czy s ty oh .

I s t o t n ą  sprawą j e s t  również o k r e ś l e n i e  maksymalnego wymiaru c h a r a k t e 
ry s ty cz n eg o  ś r ed n ic y  z i a r n a  c i a ł a  s t a ł e g o  <Sg , k t ó r e  może być przepompo
wane p rze z  pompę. Ponieważ minimalnym wymiarem liniowym ogran iozająoym 
możliwość przepompowania z i a r n  o i a ł a  s t a ł e g o  j e s t  s z e ro ko ść  w i rn ika  na wy
pływie  b2 , zatem be z k o l i z y jn y  przepływ z i a r n  o l a ł a  s t a ł e g o  p rzez pompę wy
maga s p e ł n i e n i a  warunku

Odpowiednio obszerna musi być również  s z c z e l i n a  między wi rnik iem a j ę z y 
kiem s p i r a l i .

Podsumowanie

Przeprowadzone rozważan ia  wykazały ,  że produkowane obecnie pompy do 
t r a n s p o r t u  hy d r au l i cz n e go  o i a ł  s t a ł y o h  odznacza ją  s i ę  odmiennymi w spó łza -  
l eżnośo iami  między geometrycznymi cechami kons t rukcyjnymi  kadłubów a pa
rametrami  praoy, w porównaniu z klasyoznymi pompami odśrodkowymi do c i eczy  
c z y s ty c h .

U s ta lon e  z a l e ż n o ś c i  empiryczne o k r e ś l a j ą  zak res  możliwości  k s z t a ł t o w a 
n ia  kadłubów pomp odśrodkowyoh do h yd rau l i czn eg o  t r a n s p o r t u  o i a ł  s t a ł y c h ,  
na oozekiwane parametry p r acy .

Praca [3]  o raz  praoa n i n i e j s z a  s t anowią t ema ty cz n ie  pewną o a ł oś ć  1 umo
ż l i w i a j ą  o k r e ś l e n i e  głównych geometrycznych cech k o ns t ru kcy jn ych  pomp od
środkowyoh z wirn ikami dwułopatkowymi,  p rzeznaczonych do hy dra u l i cz ne g o  
t r a n s p o r t u  c i a ł  s t a ł y o h  o raz  pompowania o ie czy  s i l n i e  mechanicznie za n ie 

Ko dyf  = °»071 + °»00217 D3f» (13)

b2 «  ( 1 ,3  do 1 , 4 )  6g (14)
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czyszczonych.  Jednak p rzytoczone w obu pracach z a le ż n o ś c i  do tyczą  parame
trów pracy pompy w o d n ie s i e n iu  do wody c z y s t e j .  Problem o k r e ś le n ia  na t e j  
podstawie parametrów pracy pompy o znanych geometrycznych cechach kon
s t r uk cy j ny ch  w przypadku pompowania mieszanin wody i  c i a ł  s t a ł y c h  stanowi 
oddzie lne  z a g a d n i e n i e .

Na pods tawie przeprowadzonych rozważań n ie  można s t w i e r d z l ó ,  czy wyzna
czone t e n d e n o je  do tyczące uk sz ta ł to w an ia  wirników 1 kadłubów pomp do hy-  
I r a u l lo z ne g o  t r a n s p o r t u  c i a ł  s t a ł y c h  mają c h a r a k t e r  optymalny.  Mogą one 
Jednak s t a d  s i ę  uzasadn ien iem do za insp i rowa n ia  systematycznych  badań w 
;ym z a k r e s i e .
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ANALYSIS OF SELECTION OF GEOMETRICAL CONSTRUCTION CHARACTERISTICS 
OF CENTRIFUGAL PUMP CASINGS FOR FLUMING OF SOLIDS

S u m m a r y

The employed s e l e c t i o n  range s  o f  g e o m e t r i c a l  c o n s t r u c t i o n  c h a r a c t e r i 
s t i c s  o f  d o u b l e -b la de  im p e l l e r  pump c a s i n g s  d e s t i n e d  f o r  pumping o f  mix
t u r e s  o f  l i q u i d  and s o l i d  ma t t e r  have been a n a l y s e d .  The s u i t a b l e  e m pi r i 
c a l  dependenc ies  have been quo te d .  The p o s s i b i l i t y  o f  u t i l i z i n g  t h e  o b ta 
ined dependenc ies  in  th e  c o n s t r u c t i o n  o f  pumps f o r  f luming  has  been po in 
t e d  o u t .


