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STAN 1 PERSPEKTYWY ROZWOJU AUTOMATYZACJI
ODWADNIANIA KOPALN W KRAJOWYM PRZEMYSLE WEGLOWYM

Streszczenie. W pracy przedstawiono dotychczasowy rozwéj nutoma-
tyzacji odwadniania kopaln w krajowym przemysle w idowym. Przedsta-
wiony w artykule stan automatyzacji kopaln jest wynikiem wielolet-
nich studiéw oraz badan teoretycznych i doswiadczalnych, laborato-
ryjnych i stosowanych. Badania laboratoryjne pomp przeprowadzono w
Laboratorium Maszyn i Urzadzen Hydraulicznych Instytutu Maszyn i
Urzadzen Energetycznych Politechniki Slaskiej oraz na stacji proéb
Zabrzanskiej Fabryki Maszyn Gérniczych. Natomiast badania stosowane
i obserwacje ruchowe zrealizowano w szeregu kopalniach. Zautomaty-
zowane pompownie, ktore sg obecnie czynne, zostaty opracowane w by-
+ych Zaktadach Konstrukcyjno-Mechanizacyjnych Przemystu Weglowego
oraz w Biurach Projektéw Gorniczych w Katowicach i Gliwicach. W u-
blikacjl wskazano réwniez na gtéwne kierunki badan oraz prac pro-
jektowo-konstrukcyjnych, ktére powinny byé pod jete,aby uzyskaé¢ pra-

widtowy dalszy rozwéj automatyzacji pomp i pompowni w kopalniach we-
gla.

1. Wstep

Prowadzenie rob6t goérniczych w coraz bardziej rozlegtych i nizej poto-
zonych wyrobiskach, przy réwnoczesnym postepie prac udostepniajacych, po-
cigga za sobg konieczno$¢ stosowania sprawnych i ruchowo-pewnych urzadzen
odwadniajacych, przystosowanych do pracy w ciezkich warunkach dotowych.
Zastosowanie automatyzacji w procesach odwadniania kopaln powoduje nie tyl-
ko podwyzszenie wskaznikéw wydobywczych i zmniejszenie personelu pomocni-
czego, lecz réwniez usprawnia samg prace zespoddéw pompowych i1 zwieksza
trwatos¢ urzadzen pompowni .

Kopalniane systemy odwadniania obejmuja odwadnianie:

- przodkowe,
- pomocnicze,
- gtoéwne,
- szybowe.

11o$¢ wody doptywajacej w podziemiach kopaln uzalezniona jest od wiel-
koéci wydobycia i lokalizacji wyrobisk gérniczych. Srednio w krajowych ko-
palniach przemystu weglowego ilo$¢ wody przypadajaca na 1 tone wydobytego
wegla wynosi 2 m". Tak duza ilo$¢ wody zbierajaca sie przede wszystkim w
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przodkach wydobywczych jest odpro-

wadzona za pomocg przenosnych pomp

przodkowych do zbiornikéw pompowni

oddziatowych badz pomocniczych.Za-

daniem pompowni oddziatowych (po-

mocniczych) jest najczesciej po-

danie wody do zbiornikoéw (rzapi)

pompowni g#déwnego odwadniania. Ze

zbiornikéw tych woda za pomoca

pomp g¥béwnego odwadniania jest zwy.
kle wyttaczana na powierzchnie (nys.
1). Natomiast odwadnianie szybowe

stanowi niezalezny system odwadnia-
nia i stosowane jest g#déwnie przy
ttttt pracach szybowych.

poidt PKOKIGE Biorgc pod uwage dotychczasowe

studia nad problemem_automatyzacji

odwadniania [i, 2, i pozytywne

wyniki automatyzacji pracy pomp

przodkowych i zespotoéw pompowych w pompowniach oddziatowych, pomocniczych

i gtéwnych, nalezy uintensywni¢ prace naukowo-badawcze i projektowo-kon-

strukcyjne nad automatyzacja pomp 1 pompowni odwadniajacych kopalnie.

FOPY FRATXOE

Rys. 1. Struktura systemu odwania-
nia kopaln

2. Badania teoretyczne i doswiadczalne dotyczace automatyzacji odwaama-
nia kopaln

W polskim gérnictwie weglowym prace badawczo-teoretyczne i doswiadcza!
ne-, a nastepnie projektowo-konstrukcyjne dotyczgce automatyzacji odwadnia-
nia podziemi kopali rozpoczeto w latach piecédziesigtych.

Pierwsze pracedotyczytyautomatyzacji pomp przodkowych, a nastepnie
automatyzacj ipompownioddziatowych i pomocniczych. Dalszym etapem prac
byty zagadnienia automatyzacji pomp g¥éwnego odwadniania [4, 5, 6] .

2.1. Automatyzacja odwadniania przodkowego

Dla umozliwienia zautomatyzowania pomp przodkowych, pierwsze prace
skoncentrowane zostaty nad opracowaniem lekkiej pompy przenos$nej.napedza-
nej silnikiem elektrycznym. F 1952 r. w oparciu o poprzednio przeprowa-
dzone badania laboratoryjne i stosowane zaprojektowano i wykonano prdébna
serie pomp wirowych typu EF-50. Do napedu tych pomp skonstruowano specjal-
ny silnik elektryczny w wykonaniu wodoszczelnym chdodzony powietrzem o mo-
cy Ng = 1 kW, przystosowany do pracy w uktadzie pionowym. Zasilanie sil-
nika odbywato sie napieciem 3 x 127 V.
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Badania ruchowe w podziemiach ktpaln wykazaty, ze zatogi przodkéw wy-
wydobywczych, zajete przede wszystkim eksploatacja wegla, w wiekszosci
przypadkéw nie zwracaty dostatecznej uwagi na prace pomp przodkowych. Po-
wodowato to prace pomp "na sucho™, a w konsekwencji bardzo czeste uszko-
dzenia pomp i niszczenie elektrycznych silnikéw napedowych.

Aby zapobiec dodatkowym stratom energetycznym oraz w celu zwiekszenia
trwatosci pomp przodkowych i wyeliminowania obstugi, przystgpiono do ba-
dan nad elektrycznym uktadem do automatycznego sterowania tych pomp.

Okazato sie bowiem, Zze z uwagi na okresowy.charakter pracy pomp przod-
kowych, uzalezniony od ilosci wody naptywajacej do miejsca zainstalowania,
ich samoczynne sterowanie jest konieczne. Ponadto stwierdzono, Zze automa-
tyzacja tych pomp jest stosunkowo +atwa do zrealizowania, gdyz pracujac w
statym zanurzeniu w wodzie kopalnianej, nie wymagaja dodatkowych urzadzen
napedniajacych wnetrze pompy woda.

Pierwszym krajowym rozwigzaniem pompy przodkowej z silnikiem elektrycz-
nym sterowanym samoczynnie w zaleznos$ci od poziomu wody byka pompa wirowa
typu EW-50s» Elementem sterujacych samoczynnie silnik napedowy by ptywak
metalowy zabudowany bezposrednio na kaddfubie pompy [4-]-

Badania laboratoryjne pompy wirowej typu EW-50s zostaty przeprowadzone
w Laboratorium Maszyn i Urzadzehn Hydraulicznych Instytutu Maszyn i Urza-
dzen Energetycznych Politechniki Slaskiej w Gliwicach oraz na stacji prob
w Zabrzanskiej Fabryce Maszyn Gorniczych, a préby ruchowe w kopalni wegla
kamiennego "‘Pawed".

Badania laboratoryjne i obserwacje ruchowe wykazaty stosunkowo matg
przydatnos¢ czujnika ptywakowego do samoczynnego sterowania pomp przodko-
wych, g¥béwnie z powodu korozji oraz mechanicznych uszkodzen ukdadu dzwi-
gien sterowniczych. Powyzsze wady i usterki spowodowaty odstagpienie od sto-
sowanego czujnika ptywakowego do automatycznego sterowania pomp przodko-
wych.

W nastepnych konstrukcjach pomp przodkowych zastosowano w ukdadzie au-
tomatycznego sterowania czujniki elektrodowe, pracujace na zasadzie wyko-
rzystania przewodnosci elektrycznej wéd kopalnianych.

Przeprowadzone w tym celu szczeg6towe badania i pomiary opornosci elek-
trycznej wod kopalnianych wystepujacych w krajowym przemysle gérniczym wy-
kazaty, ze opornos$¢ whasciwa tych woéd w zaleznosci od miejsca wystepowa-
nia wynosi:

/ 9" = 900 do 4500 ii cm

Ponadto opornos¢ whasciwa woéd kopalnianych zalezy réwniez od jej tem-
peratury i przytozonego napiecia elektrycznego. Na rysunku 2 przedstawio-
no przyktadowo przebieg zmian opornosci wkasciwej wody przodkowej z KWK
"Komuna Paryska™ w zaleznosci od jej temperatury i przytozonego napiecia
elektrycznego.
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d.ys. . Przebieg zmian opornosci whasciwej wody kopalnianej przodkowej w
fur_kcji jej temperatury 1 przytozonego napiecia elektrycznego

Z rysunku wynika, ze najmniejsza wartos¢ opornosci 9" = 1500S2 cm osig-
ga woda przy temperaturze 37°C, po czym ze wzrostem temperatury, opornosc¢
tagodnie zwieksza sie, a w zakresie temperatur 42 do 55°C oporno$¢ szybko
nosnie do wartosci okoto 9" = 9000 Q cm. Mamy wiec dla podanego przyktadu
przy stosunkowo matej roéznicy temperatur At = 13°C wzrost opornosci wha-
Sciwej wody o 600$. Jednak w wyrobiskach kopalnianych temperatura wody
zmienia sie tylko w granicach 5 do 20°C co odpowiadatoby przyrostowi opor-
nosci wody $rednio o 14$%. Wptyw przytozonego napiecia elektrycznego na o-
porno$¢ wihasciwg wody jest stosunkowo nie duzy, a w zakresie stosowanych
pod ziemig sterowniczych napiec¢ elektrycznych 13 do 42 V zmiana .opornosci
wynosi okoto + 5% w odniesieniu do opornosci wkasciwej przy napieciu 24 V
i temperaturze w zakresie 8 do 20°C.

Badania laboratoryjne i ruchowe wykazaty, ze przewodnos$é elektryczna
wéd kopalnianych jest wystarczajaco duza dla wykorzystania jej w budowie
elektrycznej aparatury kontrolno-pomiarowej dla celéw automatyzacji od-
wadniania kopaln. Okoto 90% badanych wéd posiada opornos¢ wkasciwa poni-
zej 9”7 = 2000S1 cm [7]. Elektrodowe czujniki sterownicze zastosowano w ree-
stepujacych pompach przodkowych opracowanych i budowanych w kraju:EW-50ts,
EW-50Ks (z silnikami wodoszczelnymi), EW-50Kso, EW-50B) (rys. 3, 4, 5 i
P--1 (rys. 6), (z silnikami wodo- 1 ognioszczelnymi) zasilanych napieciem
3 x 127V [4, 6] .

Badania podstawowe tych pomp byty réwniez przeprowadzone w Politechni-
ce Slaskiej i Zabrzanskiej Fabryce Maszyn Gérniczych oraz kopalniach.

W wyniku zebranych doswiadczen i przeprowadzonych analiz zaprojektowa-
no nastepnie bardziej udoskonalone pompy przodkowe z elektrycznymi silni-
kami napedowymi chdodzonymi pompowang wodg w wykonaniu wodo- i ognio-
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-szczelnym na napiecie zasilania 3 x
x 127 V, 3 x 220 Y, 3 x 380 V badz 3
x 500 V [8] s

X

- typu P-1A z silnikiemo mocy He
= 1,45 kW (rys. 7, 8 [9) .

- typu P-2A z silnikiemo mocy N,-
= 2,9 kw,

- typu P-3A z silnikiemo mocy N~
= 4,5 kw,

ktore obecnie sg produkowane przez Za-
brzanskg Pabryke Maszyn Gérniczych.

W przysztosci przewiduje sie uru-
chomienie produkcji dalszych pomp przod-

kowych :
- typu P-4A z silnikiem o mocy =
= 14 kw,
Rys. 3. Przekréj przodkowej pom- - typu P-5A z silnikiem o mocy Sg =
py wirowej typu EW-50B -18.5 KW

Rys. 4. Ukkad automatycznego sterowania przenosnej pompy wirowej typu
EW-50B

1 - silnik napedowy, 2 - sygnalizator elektrodowy tyeu ES-4B, 3 - zespot
sterowniczy ZP0O-1,5{ 4 - pompa, 5 - przewdd oponowy

Wszystkie wyzej wymienione pompy przystosowane sg do automatycznego Ste-
rowania za pomocg specjalnego czujnika ptywakowego, wyposazonego w dwu-
elektrodowy styk rteciowy.

Ponadto dla odwadniania przodkéw gérniczych jest produkowana od kilku
lat przeno$na pompa typu SZ-50A z urzadzeniem samozasysajacym (rys. 9,10)
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Oporno$¢ bilascina nody i500 Qcm
przy temperaturze 8°C

IDo 200 J[mA]

Rys. 5. Przebieg pradu elektrycznego p#ynacego przez styki elektrodowe w
iunkctii przytozonego napiecia elektrycznego i zanurzenia sygnalizatora e-
lektrodowego ES-4.B w wodzie

raj,

Rys. 6. Przekréj przodkowej pompy

wirowej typu P-I Rys. 7. Przekrdéj przodkowej pompy

wirowej typu P-1A
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Rya. 8. Ukdad automatycznego sterowania przenos$nej pompy wirowej typu P-1A,

1 - zespot pompowy z silnikiem chdfodzonym pompowang wodg, 2 - sygnaliza-
tor piywalcowy ze stykiem rteciowym

Rys. 9. Przenos$na pompa wirowa typu SZ-50 z urzadzeniem samozasysajacym

[4, 6, 7, 10, 11, 12] sterowang automatycznie czujnikiem elektrodowym za-
budowanym w przenosnym koszu ssawnym,

W kopalniach wegla oprécz pomp przodkowych sterowanych automatycznie
zaprojektowanych i produkowanych w kraju sg réwniez stosowane pompy pro-
dukcji zagranicznej typéw WEDA, BIBO, MINOR i inne [6, 8] -

Automatycznie sterowane przenosne pompy przodkowe stosowane w kopal-
niach krajowego przemystu weglowego produkcji krajowej oraz zagranicznej
posiadajg wydajnos¢ do Q = 1 m*/min, wysoko$¢ podnoszenia do H = 50 m sk.
w. i moce silnikéw elektrycznych Ng od kilku do kilkunastu kW przy napie-
ciu zasilania U = 127 V, 220 V, 380 V i 500 V.
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Rys. 10. Uk#ad automatycznego sterowania przenosnej pompy wirowej typu
SZ-50A °

1 - kosz ssawny z elektrodami sterowniczymi typu ESK-2, 2 - silnik nape-
dowy, 3 - wykacznik £S0J-40, 4 - zdacze przewodowe, 5 i 6 - przewdéd opo-
nowy

Aktualnie w kopalniach wegla kamiennego zautomatyzowanych jest 18,7%
pomp przodkowych.

2.2. Automatyzacja odwadniania pomocnlczego-oddziatowego

Na podstawie studiéw oraz badan wkasnych, opracowano i wykonano w 1956 r.
pierwsza doswiadczalng zautomatyzowang pompownie oddziatowg. Pompownia ta
byta wyposazona w dwie pompy odwadniajace typu 0S-100/3 zlokalizowana w
KWK "Bielszowice". Automatyzacja pompowni oddziatowej obejmowata nastepu-
jace czynnos$ci zwiazane ze sterowaniem i kontrolg pracy zespotéw pompo-
wych :

- sygnalizacje 1 kontrole poziomu wody w zbiorniku,

- samoczynne napednianie przewodéw doprowadzajgacych (ssawnych) i pomp
przed ich uruchomieniem,

- kontrole cisnienia wody,

- zataczanie i wyltaczanie silnika napedowego pompy w zaleznosci od sygna-
lizowanego poziomu wody w zbiornikach,

- uruchomienie pomp rezerwowych w przypadku przekroczenia awaryjnego po-
ziomu wody,

- sygnalizacje pracy i zaistniatych uszkodzen zespo#éw pompowych.

Kilkuletnie badania i obserwacje ruchowe pracy doswiadczalnej pompowni
oddziatowej w KWK "Bielszowice" potwierdzity celowo$¢ automatyzacji tych
pompowni .
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Rys. 11. PrzeMeg pradu elektrycznego ptynacego przez styki elektrodowe w
funkcji przytozonego napiecia elektrycznego i1 zanurzenia elektrodowego sy-
gnalizatora poziomu ES-1 w wodzie

Jak stwierdzono zastosowanie automatyzacji zwiekszyto trwatos$¢ i pew-
no$¢ ruchu pomp oraz znacznie zmniejszyto koszty eksploatacyjne przez wy-
eliminowanie wzgledsit ograniczenie ofeshugi. W czasie badan eksploatacyj-
nych stwierdzono nastepujgace niedomagania:

- wielobiegunowy sygnalizator elektrodowy (rys. 11) pomimo zalania  wodg
nie zawsze powodowat prawidtowe zadziatanie przekaznikéw sterowniczych
(po zwiekszeniu prawie pieciokrotnym powierzchni stykéw elektrodowych,
dziatanie uktadu sterowania uniezalezniono od przewodnosci elektrycznej
wody naptywajacej do zbiornika pompowni),

- z powodu bliskosci wody, aparatura elektryczna ulegata po dduzszych po-
stojach czestemu zawilgoceniu - wprowadzono ogrzewanie wnetrza aparatu-
ry elektrycznej przy uzyciu zaréwek (w zmodernizowanym opracowaniu wpro-
wadzono urzadzenie do kontroli stanu izolacji),

- reczne przetaczanie pracy pomp okazato sie bardzo ucigzliwe, wprowadzo-
no samoczynne (na przemian) przedgczanie pracy pomp,

- zlokalizowane uszkodzenie w zastosowanych skrzynkowych zestawach roz-
dzielczych byto bardzo pracochtonne (postanowiono zastosowaé typowe o-
stony aparaturowe z wydgcznikéw kopalnianych).

Stwierdzono poza tym jednoczesnie, ze zastosowany system automatyzacji
kopalnianych pompowni oddziatowych nadaje sie do przemysdowego rozpowszech-
nienia po..uwzglednieniu uwag i wnioskéw, ktére wynikdy z badan eksploa-
tacyjnych doswiadczalnej pompowni.

W latach szes$cédziesigtych opracowano w bytych Zak#tadach Konstrukcyj-
no-Mechanizacyjnych Przemystu Weglowego w Gliwicach, dokumentacje do pro-
dukcji seryjnej automatycznej pompowni oddziatowej typu APO-1 1 APO-2.Wy-
posazenie maszynowe i elektryczne pompowni APO-1 przedstawiono na rysun-
ku 12. Produkcje seryjnag elementéw automatyki podjety Zaktady BEIMA w Byd-
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goszczy. Réwnoczed$nie budowano w kopalniach zautomatyzowane pompownie

na
indywidualne .zaméwienia kopaln.

Rys. 12. Automatycznie dziatajgca pompownia oddziatowa APO-1 z systemem

napedniania pomp za pomoca tamy spietrzajacej (jeden zesp6t pompowy)

1 - sygnalizator poziomu ES-1, 2 - tablica sterowniczo,sygnalizacyjna,
zestaw rozdzielczy,

silnik napedowy

9

3-
4 - czujnik cisnienia z zaworem odpowietrzajacym, 5 -
, 6 - pompa odwadniajgca, 7 - kosz ssawny, 8 - wakuometr,
- manometr, 10 - zasuwa, 11 - zawér zwrotny

Obecnie w zautomatyzowanych pompowniach oddziatowych i pomocniczych sto-

suje sie pompy wirowe typéw 0S, OM, EA, ONW, OSW [210, 11] i inne.

Rys. 13. Zesp6t pompowy z pompa wirowag typu 0S

Pompy te osiagaja wydajnos¢ do Q = 7,5 m*/min i wysokosci podnoszenia

do ponad
350 kW. Do odwadniania oddziatowego stosuje sie gidéwnie pompy typu 0S

(rys. 13).
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Zautomatyzowane pompownie oddziatowe instalowane w poszczegélnych od-
dziatach wydobywczych, wyposazone sg najczes$ciej w dwa zespoty pompowe o
wydajnosciach Q do kilku m~/min i wysoko$ciach podnoszenia do okoto H =
= 150 m, przy zastosowaniu elektrycznych silnikéw napedowych asynchronicz-
nych zwartych o mocy do okodto Ng = 135 kW i napieciu zasilania U = 500 V
badZz 1000 V. Pompownie te umiejssowiene zwykle w punktach odosobnionych
szczeg6lnie nadaja sie do zautomatyzowania.

Obecnie zautomatyzowanych jest 22# pompowni oddziatowych i pomocni-
czych.

2.3. Automatyzacja pompowni gtéwnego odwadniania

Wiekszo$¢ pompowni gtoéwnego odwadniania w krajowych warunkach eksploa-
tacyjnych sktada sie z trzech lub wiecej zespodéw pompowych o wydajnos$-
ciach Q od kilku do kilkunastu m"/min kazdy, wysokosciach podnoszenia do
H = 800 ra i zapotrzebowaniu mocy na jednostke do okoto Ng =2 MW. Do na-
pedu zespodéw pompowych gidéwnego odwadniania sg stosowane silniki elek-
tryczne asynchroriczne pierscieniowe na napiecie 6 kV.

Do odwadniania gtéwnego stosuje sie w naszych kopalniach pompy wirowe
typow OW, OWB (rys. 14, 15) i inne [10, 11j .

Rys. 14. Zesp6t pompowy z pompa wirowg typu OW

Pompownie g#éwnego odwadniania sa najczesciej lokalizowane w poblizu
podszybia. Na rysunku 16 przedstawiono podstawowe wyposazenie maszynowe i >
aparaturowe jednego zespotu pompowego zautomatyzowanej pompowni gibéwnego
odwadniania.

Badania 1 obserwacje ruchowe zautomatyzowanych pompowni g#déwnego od-
wadniania przeprowadzone w kopalniach przemystu weglowego wykazaty koniecz-
no$¢ prowadzenia dalszych pfrac naukowo-badawczych nad:

- niezawodnymi sygnalizatorami poziomu cieczy,
- uktadami automatycznego sterowania, uwzgledniajgacymi najnowsze osiagnie-
cia techniki $Swiatowej w tym zakresie,
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Rys. 15. Zesp6t pompowy z pompa wirowg typu OW3

Rys. 16. Automatycznie dziatajgca pompownia g¥ébwnego odwadniania z codsta-
wowym wyposazeniem aparaturowym, 2z systemem napedniania pomp =z przewodu
ttocznego (Jeden zespot pompowy)

1 - sygnalizator poziomu, 2 - zawor reczny, 3 - wskaznik napedniania pomp
wraz z zaworem odpowietrzajacym, 4 - czujnik cisnienia, 5 i 7 - manometr,
6 - zasuwa z napedem silnikowym, 8 - wakuometr, 9 - czujnik przeptywu wo-
dy, 10 - zawér obiegowy, 11 - zawér zwrotny, 12 - zawér elektromagnetycz-
ny, 13 - kosz ssawny z zaworem stopowym, 14 - czujniki temperatury, 15 -
czujnik kontroli szczelnosci dtawnic, 16 - silnik napedowy, 17 - pompa od-
wadniajaca, 18 - aparatura “sterowniczo-pomiarowa, 19 _ aparatura zasilaja-
ca

- specjalnymi silnikami dla potrzeb gt6éwnego odwadniania,

- systemami napedniania wnetrza pomp przed ich uruchomieniem,

- armaturag hydrauliczna, spedniajaca wymagania thoczenia cieczy na wyso-
ko$¢ okoto 1500 m.

W kopalniach wegla kamiennego obecnie jest zautomatyzowanych 4,2% pra-
cujacych pompowni g#déwnego odwadniania.
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2.4. Automatyzacja odwadniania szybowego

Do odwadniania szybéw stosuje sie pompy wirowe typu 0SS (rys. 17) [jO,
11 « Pompy te majag wydajnos¢ Q a 0,3 do 1,5 m~/min oraz wysoko$¢ podnosze-
nia H a 18 do 150 m. Moce silnikéw napedowych Ng wynosza okoto kilkudzie-
sieciu kW. Niektére z tych pomp sa zautomatyzowane. Uktady automatycznego
sterowania pomp szybowych byty realizowane wedtyg indywidualnych opraco-

wan.

Rys. 17. Szybowa pompa wirowa typu 0SS

3. Uwagi 1 wnioski

Na podstawie dotychczasowych badan i obserwacji pracujacych zautomaty-
zowanych pomp przodkowych oraz zautomatyzowanych pompowni oddziatowych i
pomocniczych oraz gtéwnego odwadniania [13, 14] mozna stwierdzié, ze auto-
matyzacja odwadniania kopaln jest celowa 1 ekonomicznie uzasadniona. W no-

wych opracowaniach nalezy:
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a) w zakresie odwadniania przodkowego:

- stosowa¢ silniki chtodzone pompowang woda, przy jednoczesnym zasto-
sowaniu niezawodnych uszczelnieniach komory uzwojeniowej,

- unika¢ w uktadzie automatycznego sterowania elementéw ruchomych,

- zabezpieczaé¢ silniki napedowe bimetalicznymi czujnikami temperatury,
zabudowanymi w jego uzwojeniach,

- stosowaé¢ urzadzenia do kontroli stanu izolacji w aparaturze elek-
trycznej,

- uzywaé pompy wirowe ze stateczng charakterystykg H = f(Q), ktéra u-
niemozliwia przecigzanie silnika napedowego, g#déwnie przy pracy pom-
py na przelew (rys. 18),

b) w zakresie odwadniania oddziatowego:

- opracowac¢ typizacje uktadoéw automatycznego sterowania oraz stosowa-
nego osprzetu elektromaszynowego i elementéw automatyki w ramach ca-
+ego resortu PW,

- wprowadza¢ do ukdadow kontroli i sterowania w wiekszym zakresie ele-
menty elektroniczne,

- podja¢ prace nad uruchomieniem seryjnej produkcji aparatury elektro-
maszynowej umozliwiajacej wprowadzenie automatyzacji odwadniania od-
dziatowego w kopalniach gazowych,

c) w zakresie odwadniania g¥éwnego:

dazy¢ do zwiekszenia w kopalniach PW wskaznika automatyzacji g#déwne-
go odwadniania,

uwzglednié¢ potrzeby wynikajace z koniecznosci odwadniania gtebokich
wyrobisk potozonych ponizej 1000 m, co wigze sie z pilng potrzeba roz-
poczecia w kraju prac badawczo-projektowych nad automatyzacja pompow-
ni gtéwnego odwadniania z pompami o wysokosciach podnoszenia od H =
= 1000 do 1500 m, wydajnosciach Q = 360 do 720 m~/h i mocach okoto
Ns = 2 MW, przy jednoczesnym uwzglednieniu w uk#adach automatyki za-
stosowania dwoéch silnikéw napedowych do jednej pompy odwadniajacej -
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HAHHOHOQIIEACBATEIIBCKKE H [TPOEKTHO-KOHCTRYKItHOHHHE PABOTH,
KACAMUHECH ABTOVATHRAUHH H UAXTHOO BCHOOTJIHBA
B nQJIbAKCa yrOJIbHOU rPRCMHITIIIEHHICTH

Pe 3» me

B cratte npeacTaBlieHO pa3BHTae HacToamero BpeMeHH aBTOMaTasanaa maxT-
Horo Bo,gooTjinBa b nojihcKOid yrojihHoa npoMhnnjieHHOCTH. llpefICTaBjieHHoe b da -
Tte cocTOflHze aBTOMaTH3ai;aa maxi HBJiHeica pe3yjibiaTOM MHorojieTHax accjiej;0Ba-
hhB - TeopeTH"ecKHx a 3KcnepnMeHTalibHHx, jiaOopaiopHbDc a npHKJiaAHax.

JladopaiopHHe accjie,noBaHHH HacocoB Shjih ':poBe,ageHH b jiadopaTopzz raflpaBjia—
wecKHX MamaH a ycipoaciB b HHCTHTyTe sHepreTaaecKax MamaH a ycipoaciB Ca-
jil3CKoro nojiaTexHKaecKoro aHciaiyTa a b acnniaTeasHoa ciaHnaa 3aBO.ua roprtx

MamaH b 3a6ace.
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ripHKJiafl[Hue Hccjie”"OBaHHa » HafijiilOAeHHH flBuuceHHH 6 njin  ocymecTBJieHH »  pHijje
maxi. ABTOMaTH3HpoBaHHue HacocHtie cTaHUHH, $yHKi;HOHHpyK>iaHe » HacTOHsjee Bpe-
mh, ohmu pa3pa6oTaHU » KoHCTpyKUHOHHO-MexaHHSaunoHHOM 3aBe,neHHH yrcuibHOft npo-
MbUHJieHHOCTH B TjIHBHIiaX H B 11pOeKTHUX 6»pO yrOJIbHOii npOVhUHJieHHOCTH B KaTOBH-
uax h fjiHBHuax.

B nySxHKaimH ofipamaeToa Taxse BHHMaiiHe Ha raaBHbie HanpaBJieHHH HCCJieflOBa-
HHfi H 1lpOeKTHO—KOHCTpYKIJHOHHHX pabOT, KOTOpwe flQJIKHhi 6bITb npefllipHHHThI, HTO-
6u nojiynHTb npaBHJibHoe flajibHeteee pazenTne aBTOMaTHsauHH HacoooB n HacocHux
OTaHHHg » yrojibHbix maxTax.

RESEARCH AND DESIGNING WORKS FOR AUTOMATION AND
DEWATERING OF COALMINES IN POLAND

Summary

The paper presents development of dewatering automation in the Polish
coalmines as it stand now. The presented state of automation of coalmines
results from many years studies, theoretical and empirical research. La-
boratory tests of pumps have been carried out in the Mashines and Hydrau-
lic Appliances Lab of the Institute of Mashines and Power Engineering Ap-
pliances at Silesian Polytechnic Institute as well as in the testing de-
partment of the Zabrze Mining Mashinery Works. Applied testing and obser-
vations have been implemented at a number of coalmines. Automated pumphou-
ses now in operation have been elaborated in the Construction and Mecha-
nisation Works in Gliwice and the Designing Offices for Coal Industry in
Katowice and Gliwice. )

The paper also indicates the main research tendencies and designing
and costruction works which ought to be taken up in order to obrain a fur-
ther relevant progress in the automation of pumps and pump houses in co-
almines.



