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Streszczenie. W  artykule przedstawiono aktualny stan przemysłu 
węgla kamiennego w Polsce i perspektywy Jego rozwoju w Górnośląskim 
Zagłębiu Węglowym, Zagłębiu Dolnośląskim i Zagłębiu Lubelskim. 
Scharakteryzowano założenia wstępne w zakresie rozpoznania złoża 
warunkujące podjęcie prac projektowych i inwestycyjnych. W  związku 
z tym wyróżniono etapy projektowania, niezbędne dane i założenia 
oraz zakres projektu.

Następnie omówiono ogólną charakterystykę modeli kopalń węgla 
kamiennego budowanych w Polsce po roku 1960. Precyzyjną analizą ob
jęto 12 kopalń w aspekcie wielkości i kształtu obszarów górniczych, 
liczby szybów udostępniających złoże, liczby poziomów wydobywczych, 
projektowanego i uzyskiwanego wydobycia brutto i netto, żywotności 
kopalni i poszczególnych poziomów. Analizę powyższą przeprowadzono 
na bazie zasobności użytecznej, zasobów przemysłowych i parametrów 
jakościowych węgla.

Przedstawiono również sposób projektowania optymalnej wielkości 
obszaru górniczego kopalni tzw. metodą podziału pól perspektywicz
nych na obszary górnicze. Korzystając z tej metody, dokonano wstęp
nego podziału na obszary dotychczas nie zagospodarowanych górni
czych obszarów GZW i LZW. Dla obszarów kopalń projektowanych w no
wych rejonach węglowych widzi się za celowe etapową budowę kopalni.

1. Wprowadzenie

Istniejąca w świecie sytuacja paliwowo-energetyczna sprawia, że prawi

dłowe zagospodarowanie nowych obszarów górniczych w rejonach węglowych 

oraz jak najbardziej efektywne wykorzystanie surowców energetycznych jest 

zagadnieniem niezmiernie ważnym nie tylko dla krajów rozwijających prze

mysł węglowy. Nabiera bowiem ona coraz bardziej charakteru ogólnoświato

wego. Polska szkoła projektowania górniczego ma w tym względzie duże do

świadczenia i osiągnięcia naukowe i praktyczne, które znalazły wyraz i 

również znajdują obecnie w realizacji programu inwestycji w polskim prze

myśle węglowym.

W  związku z tym zadania stojące przed dziedziną nauki, jaką stanowi 
teoria projektowania kopalń, stają się coraz bardziej złożone i trudniej

sze, bowiem aktualnie trzeba sięgać po zagospodarowanie złóż lub ich czę

ści, zalegających w bardziej skomplikowanych warunkach geologiczno-górni-
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czych niż do tej pory. Dotyczy to zarówno kopalń czynnych, jak również 

nowych, czy też będących aktualnie w budowie.

Górniczemu zagospodarowaniu złóż zalegających w trudniejszych warun

kach geologiczno-górniczych towarzyszą większe niż dotychczas nakłady 

inwestycyjne i koszty ruchowe, a każda realna możliwość ich obniżenia 

jest bardzo istotna dla gospodarki narodowej.

2. Aktualny stan przemysłu węgla kamiennego w Polsce 

i perspektywy jego rozwoju

Węgiel kamienny występuje w Polsce w trzech zagłębiach: Górnośląskim, 

Dolnośląskim i Lubelskim, na terenie których zlokalizowane są 73 kopalnie 

(66 czynnych i 7 w budowie).

Górnośląskie Zagłębie Węglowe jest obecnie największym ośrodkiem gór

nictwa węgla kamiennego w kraju. Na terenie tego zagłębia znajdują się 

62 kopalnie czynne oraz 5 kopalń ("Czeczott” , "Krupiński", "Morcinek", 

"Budryk" i "Warszowice") w budowie, z których trzy pierwsze rozpoczęły 

już wydobycie.
Zagłębie Dolnośląskie apogeum rozwoju ma już za sobą. Brak szerszych 

perspektyw na budownictwo nowych kopalń oraz naturalne wyczerpywanie się 

zasobów sprawia że główne wysiłki ograniczają się tu do utrzymania wydo

bycia w 4 kopalniach czynnych.

W  Zagłębiu Lubelskim budowane są dwie kopalnie K-l i K-2, z których K-l 

uzyskała Już pierwsze wydobycie.
W  1986 roku wydobycie węgla kamiennego osiągnęło poziom 192,1 min ton, 

co przekracza aktualną zdolność wydobywczą kopalń o około-5 min ton. 

Wydobycie to zostało osiągnięte w wyniku:

- ponadnormatywnego czasu pracy w głównych ogniwach technologicznych 

(transport pionowy i poziomy, przeróbka mechaniczna itp.),

- wysokiego wydobycia uzyskiwanego w soboty w odniesieniu do normalnego 

dnia pracy (od 9 5 %  do 100%),

- lokowania frontu eksploatacyjnego na podpoziomach (opóźnienia w budowie 

nowych poziomów).

Podstawowe wskaźniki techniczno-ekonomiczne charakteryzujące przemysł 

węgla kamiennego w 1986 r. przedstawiają się następująco:

1) średnie dzienne wydobycie ze ściany czynnej - 893,6 t/d,

2) średnie dzienne wydobycie ze ściany czynnej

w obudowie zmechanizowanej - 1116,6 t/d,

3) średnia dzienna liczba ścian czynnych - 772 szt.,

4) liczba ścian czynnych w obudowie zmechanizowanej - 601 szt.,

5) liczba pracujących:
- kombajnów ścianowych - 663 szt..
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- strugów węglowych 82 sz t . , 

441 S Z t  .  ,- kombajnów chodnikowych

6) zatrudnienie w kopalniach węgla kamiennego 421,1 tys. osób, 

395,9 tys. osób.w tym grupa przemysłowa

7) wydajność w węglu handlowym na pracownikodniówkę
przemysłową

8) całkowity koszt własny 1 t węgla handlowego

9) udział wydobycia na podsadzkę

10) udział wybierania mechanicznego w wydobyciu

2023 kg/prod., 

5038 zł/t, 

15.7%,

ogółem 97,6%

Utrzymanie potencjału bazy surowcowej czy też dalszy jej rozwój wymaga, 

obok rozeznania zasobów w granicach kopalń czynnych, włączania coraz to 

nowych obszarów perspektywicznych do eksploatacji.

W GZW zagospodarowano już prawie całkowicie do głębokości 1000 m zaso

by węgla typu 35. Dalsze perspektywy przyrostu zasobów tego typu związane 

są w przyszłości wyłącznie z rozpoznaniem i zagospodarowaniem kilku złóż 

zalegających na dużych głębokościach poniżej 1000 m. Pierwsze z nich są 

aktualnie w trakcie rozpoznawania lub już zagospodarowywania (KWK “Morci

nek" i "Pawłowice"). Dalszy rozwój wydobycia węgla energetycznego związa
ny jest głównie Z!

- zagospodarowaniem dobrych wysokokalorycznych złóż węgla energetycznego 

odpowiadających wymaganiom eksportowym,

-zagospod a r o w a n i e  tzw. złóż nadwiślańskich,

- zagospodarowaniem Lubelskiego Zagłębia Węglowego.

W grupie pierwszej wchodzą w rachubę wyłącznie głębokie kopalnie po

siadające pokłady rudzkie i siodłowe ("Mikołów", "Lędziny", "Brzezinka").

Druga grupa obejmuje złoże zalegające stosunkowo płytko do głębokości 

800 m w tzw. rejonie nadwiślańskim.

Dotychczas rozpoznano tu złoża:

- Wisła Północ - w kat. Cl + C2,

- Spytkowice - w kat. Cl + C2,

- Zator - w kat. Cl + C2.

Złoża rejonu nadwiślańskiego charakteryzują się:

- niską wartością opałową w granicach 3500-4500 kcal/kg,

- dużym zasiarczeniem,

- nie rozwiązanym problemem odprowadzenia wód zmineralizowanych.

Trzecia grupa obejmuje złoże Lubelskiego Zagłębia Węglowego, zawiera

jące pokłady cienkie zalegająoe na głębokości poniżej 800 m.

Rozpoznane i udokumentowane pokłady węgla w Polsce mają bardzo zróżni

cowane grubości, przy czym procentowy udział zasobów w poszczególnych 

przedziałach grubościowych przedstawia się następująco:
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- pokłady o grubości od 0,7-1,5 m = około 50% zasobów,

- pokłady o grubości od 1,5-3,0 m = około 30% zasobów,

- pokłady o grubości powyżej 3,0 m = około 20% zasobów.

2 powyższego wynika, że około 50% wszystkich zasobów w Polsce udoku

mentowanych jest w pokładach cienkich. Występuję one głównie w tak zwa

nych warstwach orzeskich i brzeżnych w GZW oraz w ogromnej większości 

w zagłębiach lubelskim i dolnoślęskim. Z eksploatacji warstw orzeskich 

w GZW w warunkach intensywnego rozwoju wydobycia posiadamy już obecnie 

bardzo negatywne doświadczenia. Większość kopalń, które aktualnie eks

ploatuję te pokłady, w tym również nowe kopalnie w Rybnickim Okręgu Wę

glowym: "XXX-lecia PRL", "ZMP", "Borynia" borykaję się z poważnymi trud

nościami z ich eksploatację głównie z powodu następujęcych przyczyn:

- mała grubość pokładów,

- silne ich zanieczyszczenie w formie przerostów,

- zmienność zalegania, w tym liczne wyklinowania,

- słabe stropy i spggi.

Czynniki te powoduję powstawanie w"ielu trudności natury technicznej 

oraz maję wpływ na uzyskiwane wskaźniki ekonomiczne. Podobne negatywne 

zjawiska obserwuje się również w wielu kopalniach czynnych, zlokalizowa

nych w różnych regionach zagłębia. Uzyskane doświadczenia ukształtowały 

powszechny poględ, że tego typu pokłady sę bardzo trudne do eksploatacji 

w warunkach intensywnego rozwoju wydobycia i jego koncentracji.

3. Założenia wstępne w zakresie rozpoznania złoża warunkujące 

podjęcie prac projektowych i inwestycyjnych

Rozpoczęcie działalności inwestycyjnej związanej z budowę kopalni wy

maga uprzedniego wykonania i zatwierdzenia dokumentacji projektowej, a ta 

z kolei wymaga uprzedniego, w miarę dokładnego rozpoznania złoża, w celu 

zmniejszenia do minimum ponoszonego ryzyka. Stąd też proces rozpoznania 

złoża, projektowania i budowy kopalni jest ściśle z sobę związany (tabli

ca 1).

Proces projektowania kopalni zazwyczaj przebiega wieloetapowo, przy 

czym w miarę postępu prac projektowych wzrastają wymagania w zakresie 

dokładności rozpoznania złoża. W  zakresie ZTc wymagania te sę ściśle 

określone w uchwale nr 66 RM z dnia 4.4.1975 r . , gdzie stwierdza się, że 

podjęcie działalności inwestycyjnej budowy kopalni może nastąpić po 

uprzednim zatwierdzeniu geologicznych zasobów bilansowych oraz zasobów 

przemysłowych, z tym ż e : zatwierdzenie zasobów geologicznych w kategorii 

Cl + B uprawnia do planowania i sporządzania ZTE budowy (rozbudowy) ko

palni, a zatwierdzenie zasobów przemysłowych w kategorii Cl + B do za

twierdzania ŻTE i budowy kopalni pod warunkiem, że ilość obliczonych za-
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sobów przemysłowych zapewnia wydobycie kopaliny co najmniej przez okres 

amortyzacji projektowanej inwestycji.

4. Ogólna charakterystyka modeli kopalń węgla kamiennego 

budowanych w Polsce po roku 1960

Analizę objęto 12 kopalń. Sześć kopalń zostało całkowicie wybudowanych, 

przy czym na dwóch z nich - "XXX-lećia PRL" i “ZMP", nie osięgnięto pla

nowanej zdolności produkcyjnej. Siedem kopalń jest w trakcie budowy, 

z tym że pięć z nich jest już produkcyjnymi. Główne parametry złożone oraz 

podstawowe dane dotyczęce modeli realizowanych kopalń ujęto w tablicy 2 

oraz syntetycznie w tablicy 3.
W kolumnie 2 przedstawiono schematycznie w przybliżonej skali 1:200000 

obszary górnicze kopalń z usytuowaniem szybów.

W  kolumnach 3 do 11 ujęto wielkość obszarów górniczych kopalń, wiel

kość bazy zasobowej z rozkładem zasobów przemysłowych (przewidywane wydo

bycie kopaliny) w pionie, przewidywanę głębokość eksploatacji i warunki 

złożowe majęce bezpośredni wpływ na model i efekt zagospodarowania złoża.

W kolumnach 3 i 12 do 21 przedstawiono charakterystyczne elementy mo

deli kopalń oraz wskaźniki osięgnięć produkcyjnych. Wartości ujęte w ru

brykach 17, 18, 19 oparto na danych statystycznych GOIG z 1986 r.

Z analizy parametrów złoża i modeli tych dwunastu kopalń można general

nie wysunęć następujęce stwierdzenia :

- wielkości obszarów górniczych kopalń sę bardzo zróżnicowane od 7,35 do 

57,6 km2 ,
- zasobność użyteczna w stosunku do zasobów przemysłowych w obszarach ko-

o o
palń GZW wynosi od około 7 t/m do 19 t/m , natomiast w LZW jest znacz-

2
nie niższa i nie przekracza 5,8 t/m ,

- kształty obszarów górniczych kopalń GZW sę bardzo nieregularne, wynika- 

jęce głównie z dostosowania granic obszaru do przebiegu granic natural

nych w złożu,

- liczba szybów udostępniajęcych złoża analizowanych kopalń nie jest

adekwatna do wielkości obszarów górniczych ani do wielkości zasobów -
2

na jeden szyb przypada od 1,8 do 14,4 km powierzchni obszaru, a w prze-
2 2 liczeniu na 1 m przekroju szybu od 0,042 do 0,32 km obszaru górniczego

kopalni,
- z liczby dwunastu kopalń 9 posiada 2 poziomy wydobywcze, jedna 1 poziom 

wydobywczy i jedna 3 poziomy wydobywcze (okres przejściowy),

- projektowane wydobycie z poziomu waha się od 3000 do 15000 t/d węgla 

handlowego,

- średnie dobowe wydobycie węgla handlowego w roku 1986 jednej wybudowanej 

kopalni wynosiło od 3420 t - kopalnia "ZMP” - do 25300 t - kopalnia 

"Piast",
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NAZWA KOPALNI PRZEWIDYWANE

w y d o b y c ie
KOPALINY 
min t

GŁĘBOKOŚĆ
GRUBOŚĆ Z A G R O Ż Ę  N I  A ILOŚĆ SZYBÓW WSKAŹN IK ILOSC POZIOMCW DŁUGOŚĆ DROG ILOŚĆ ŚCIAN ŚRED DŁUGOŚĆ FRONTU SRED. WYDOB. PROJEKTOWANA

ZDOLNOŚĆ
PRZEWIDYWANA

O B SZA R
GÓRNICZY

krrf

ZASOBY
BILANSOW E

ZASOBNOŚĆ
UŻYTECZNA

t/m1

POKŁADOW WODNE
STOPIEŃ

METANOWE KLIMAT.
TEMPER. PIERWQ 
SKAL.śr.waz.

SUMARYCZNA POWIERZCHNI WYDOBYWCZYCH 
UCH GŁĘBOKOŚĆ

TRANSP UROBKU SYSTEM WYDOBYCIE ZE EKSPLOAT. m UROBKU WEGL. Z IW G TN O SC  POZID 
MÓW I KORALIN U W A  G I

ZARYS OBSZARU EKSPLOATACJI FKSPLOAT. POWIERZ. PRZEKR km2/ 1 szyb 
krr?/ m1 szybu

TAŚMOWY m EKSPLOATACJI ŚCIANY UROBKU WYDOBYCIE Z 1mb WĘGLA HANDL. YYYDOBYCIA

LOKALIZACJA SZYBÓW min t do m Od -  do m dopł. rn^/min kateg. SZYBÓW. szt/nł;*C m KOŁOWY m WĘGLOWEGO t/d/m urobku w t/d +/d węgla handlów. la t

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

1

„ P ia s t "

r  • « .  /
38,9 936,4

11.01.871

p.500 160,7 

p.650 165,3 

p.750 206,9

13,7 1200 1,7 310  

śr. 2,5 23,1 nie metan.

p.500 -  18,5

p.650 -  22,0

p.750 -  23,1

p.1000 -  29,1 

(perspekt)

obecnie 4/167 

docelowo 5/209

9,7

0,23

2 « • 

cz.500 (-25 0 ) 

cz.650 (-4 0 0 ) 

ar. 750 ( -5 0 0 )

60 800 

56 500

■0 0 %  

śc iany zawal’

19

1459

2580

9,9

28 229  

25 305

p 500  -1 2 0 0 0  

p 650 - 1 2 0 0 0

44

46

poziom 1C00 -  perspektyw iczny

razem 532,9 kopal. ~  24000 Kop. 74

„Czeczot ’’
2

i
p.500 98,9 6,9 1200 śr. 2,5 obecnie 8,1 p.500 -  19,8 4/176 14,4 cz.500 (-250) 100% 2 289 2670 p.500 -  12000 27

poziom  1000 -  perspektyw iczny

2
57,6 855 ,8

p.650 136,6

p 800 }
900 V 163,7

1000 J

razem 399,2

docelowo 32,7

p.650 -  23,A 

p.1000 -  28,4 

(perspekt.)

0,32 b.650 (-395)
15 000

ściany zawal' 7 4 8 8,8
24 64 p.650 -1 2 0 0 0  

k o p a l- 2 4 0 0 0

3 8

„ Ś lą sk "
1

3 7,35 278 ,7
p.765 44,0 

p.1050 78,6

16,7 1050 1,6 -2 ,9  

ś r  2,6
2,7 p.765 -  33 

p .10 5 0 - 4 2

4/173 1,8

0,042

cz.765 (-470) 

pr.1050 (-755 )

22 300 

8 8 0 0

100%  

ściany zaw al

8

1593

1499

8,5

12 697 

102 68

p 765  -  9500  

kopal. -  9 50 0

15

27

poziom 1050 -  projektowany

razem 122,6

n
„ B u d ry k

4 3 ^ 3 1043,4

p.700 97,6 

p.1050 169,2 

p.1050 100,7

10,4 1200

i

obecnie 5,8 1,11, III,  IV
p.500 - 3 1  

p.900 do 47

6/381 5,9

0,092

bud. 700  

bud. 1050

1 00 %  

śc iany zawal

28 — — p 700 - 1 0 0 0 0  

p 1050 - 1 0 0 0 0  

kopal -  20 000

32

56

kop. 61

razem 367,5

'
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1

5

2

„ X X X  le c ia  PRL*1

n

3

21,7

4

1076,5

616,0*

5

p.705 -  57,9 

p.830 -  113,3 

poniż. -  266,5 

do 1230 

razem . 418,8

6

19,2

7

1050

8 9

1,5

10 11

p 705  -  30 

p 830 -  34 

p 9 50  -  40

12

5/139

13

4,3

0,15

14

2

cz.705 (-425m) 

oz.830 { -  550m )

15 

5 8 700

16

100% 

ściany zawal.

17

21

1T30

18

2938

8,1

19

238 00 *

20

p 705 15 000 

p 830 15000 

kopal 15 000

21

13

25

kop 93

22

cafe wydobycie w 1986r pochodzi 

z  poz. 705r

poziom 950  projektowany

110 000 12 3 00

6

M orcinek
ji

O

22,7 8 1 8 /

p/950 -  43,8 

p.1100 -  75,1 

poniż. —  88,8 

do 1250

razem 207,7

9,1 1300

0,7 (86  r ) 

4,5 ( prz.)

p 950  - 3 6 8  

P1100 -  43 

p1150 -  48

4/ 200 5,6

0,11

2

b.950 (-700ml 

pr.1100 |-850m)

100% 

śc iany zawal.

p.950 -  5 00 0  

p.1100 "  5000  

kopal. 10 000

29,2 

50,0 

kop. 69

7

„K rup iń sk i ”

26,0 578,7

p.420 -  41,3 

p.620 -  69,6

p.820 -  1^1,2

p1020 -  109,1 

razem 321,2

12,3 1300 1 , 3 - 2 , 8  

¿r. 1,8

4,0 ( 86 r.)

IV  kat 

ISrnCH^/t/d

p.420 -  26 

p.620 - ' 2 9  
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- w wielu nowych kopalniach ROW występuje znaczne zanieczyszczenie urobku 

skałę płonnę, co obrazuje stosunek wielkości wydobycia urobku węglowe

go do węgla handlowego - na kopalni "Krupiński” wynosi on 2,5/1, a na 

kopalni "Piast" i "ślęsk" około 1,1/1,

- generalnie należy stwierdzić, że żywotność pierwszych górnych poziomów 

jest krótsza od poziomów niższych i wynosi od około 20 do 57 lat,

- żywotność kopalń przy pełnym wydobyciu wyniesie od 54 do 120 lat.

4.1. Projektowanie modelu kopalni

Przy projektowaniu modelu kopalni należy rozpatrzyć nie tylko te czyn

niki, które zgodnie z klasycznę definicję modelu kopalni wchodzę w jego

zakres, ale również i inne elementy procesu produkcyjnego, które maję

istotny wpływ na model kopalni. Zagadnienia te rozwięzywane sę w tzw. 

koncepcji programowej, ujmujęcej kompleksowo sposób zag&spodarowania zło

ża w danym obszarze górniczym. Opracowanie to zawiera zwykle rozwięzania 

wariantowe podstawowych elementów modelu kopalni, przy czym poszczególne 

warianty poddaje się wszechstronnej analizie, celem znalezienia rozwięza

nia optymalnego.

Szczegółowej analizie poddaje się:

- udostępnienie pionowe złoża, przez co rozumieć należy określenie liczby 

szybów, ich funkcje, lokalizację, wyposażenie, zdolności wentylacyjne i 

wydobywcze i t p . ,

- udostępnienie złoża na poziomie, obejmujęce liczbę poziomów wydobyw

czych wraz z ich strukturę, rozmieszczenie i zdolność frontu wydobyw

czego oraz inne istotne czynniki występujęce na danym obszarze górni

czym.

Parametrem wyjściowym do projektowania modelu kopalni jest planowane 

wydobycie, które zamierzamy osięgnęć z danego obszaru górniczego, W prak

tyce projektowej wielkość wydobycia określa się jako funkcję wielkości 

obszaru górniczego, zasobności przemysłowej złoża i założoYiego natężenia 
eksploatacji, które przyjmuje się przez analogię do innych kopalń eksploa- 

tujęcych złoże w podobnych warunkach.

Stosowanie znanych metod optymalizacyjnych do określenia wielkości wy

dobycia projektowanej kopalni jest utrudnione w praktyce projektowej, 

z uwagi na trudności określenia realnych kosztów i cen, a także niemożli

wość ich prognozowania w naszych obecnych warunkach, a ponadto metody te 

nie uwzględniaję obecnych warunków organizacyjno-technicznych, będęcych 

wyrazem wprowadzonego postępu technicznego w kopalniach.

Zmieniajęce się warunki organizacyjno-techniczne maję znaczny wpływ na 

zdolność wydobywczę kopalni, czego wyrazem jest zamieszczona tablica 4, 

obrazujęca wzrost zadań wydobywczych dla kopalń budowanych po roku 1945. 

Obecnie osięgane przez te kopalnie wydobycie znacznie przekracza wielko

ści jeszcze niedawno uznane za optymalne.
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Tablica 4

Nowe kopalnie węgla kamiennego w Polsce 
(wybudowane po 1945 r. )

Lp. K o p a ' l n i a

Termin
rozpoczęcia

Projektowane 
zdolności pro
dukcyjne t/d

Rok
osięgnięcia
docelowej

budowy eksplo
atacji

pier
wotne

aktu
alne

zdolności
produkcyjnej

1 ' 2 3 4 5 6 ..... 7 ......

1 "Lenin" 1945 1952 6500 18000 1980

2 “Ziemowit" 1945 1952 6500 27000 1983

3 "Jaworzno" 1949 1953 5000 16000 1980

4 "Nowy Wirek" 1949 1955 7000 10000 1979

5 "Julian" 1950 1954 5000 10000 1978

6 "Halemba" 1951 1957 5000 24000 1985

7 "Czerwone Zagłębie" 1951 1958 10000 16500 1980

8 "1 Ma j a " 1952 1960 3000 8400 1972

9 "Jastrzębie" 1956 1963 4000 10000 1974

10 "Moszczenica" 1957 1965 4000 12000 1974

11 "Szczygłowice” 1957 1961 6000 17000 1984

12 "Staszic" 1959 1964 10000 16000 1981

13 "Manifest Lipcowy” 1961 1969 8000 12000 1976

14 "Borynia" 1963 1971 8000 10000 1976

15 "ślęsk" 1968 1974 7000 10000 1978

16 "XXX-lecia PRL" 1970 1974 15000 15000 1981

17 "Piast" 1972 1975 6000 25000 1982

18 "ZMP " 1975 1979 5000 5000 1982

19 "K-l" 1975 1982 12000 0000 1991

20 "Krupiński" 1976 1983 12000 12000 1988

21 "Czeczott" 1977 1985 24000 24000 1990

22 "Morcinek" 1970 1985 10000 10000 1988

23 "Budryk" 1978 - 20000 20000 2000

24 "Warszowice" 1978 - 6000 6000 1994

25 " K-2 " 1979 - 10000 10000 1995
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4.2. Projektowanie optymalnej wielkości obszaru górniczego kopalni

Przyjmowane często w rozważaniach teoretycznych założenia, że obszar 

górniczy kopalni może być traktowany jako funkcja zmienna, bardzo rzadko 

bywa spełnione w praktyce. Najczęściej warunki naturalne złoża, takie 

jak: tektonika złoża, głębokość zalegania, zasobność, jakość węgla itp. 

wpływaję na ograniczenie możliwości, w jakich możemy zmieniać kształt i 

wielkość obszaru projektowanej kopalni.

Tym niemniej racjonalne ustalenie granic obszarów górniczych nowych 

kopalń ma ważne znaczenie, między innymi ze względu na:

- zapewnienie bazy zasobowej o wielkości gwarantujęcej możliwość zapro

jektowania optymalnego modelu kopalni i o żywotności równej lub prze

kraczającej okres amortyzacji inwestycji,

- konieczność uwzględnienia w fazie projektowania rozwięzań umożliwiają

cych uzyskanie i wydzielenie odpowiednich typów węgla,

- lokalizację obiektów powierzchniowych kopalń w sposób umożliwiający 

optymalizację transportu dołowego i powierzchniowego oraz dogodne po- 

łęczenia energetyczne, drogowe i kolejowe,

- konieczność uwzględnienia wpływów przyszłej eksploatacji górniczej na 

obiekty powierzchniowe oraz zastosowanie odpowiedniej profilaktyki dla 

ochrony środowiska naturalnego,

- konieczność wcześniejszego określenia środków zwalczania zagrożeń na

turalnych występujących w złożu.

Poniżej przedstawiono sposób postępowania stosowany w biurach projek

tów górniczych przy projektowaniu obszarów górniczych.

a) Metoda podziału pól perspektywicznych na obszary górnicze

Podziału złoża na obszary górnicze dokonuje się w dwóch fazach:

- I faza obejmuje podział pól perspektywicznych na jednostkowe bloki ob

liczeniowe, odpowiadajęce w zasadzie blokom tektonicznym złoża oraz 

analizę warunków geologiczno-górniczych i powierzchniowych części złoża 

objętych tymi blokami,

- XI faza obejmuje łęczenie .jednostkowych bloków obliczeniowych na obsza

ry górnicze oraz określenie dla tych obszarów spodziewanych wskaźników 

techniczno-ekonomicznych, charakteryzujących m.in. trafność dokonanej 

syntezy.

W  przedstawionej metodzie obszar przewidziany do zagospodarowania gór

niczego tworzy się przez łęczenie kilku jednostkowych bloków obliczenio

wych, przyjmujęc następujęce założenia:

- graniczne wielkości powierzchni obszarów górniczych przyjmuje się od
p

10 do 50 km ze względu na przewidywany długość dróg transportowych i 

wentylacyjnych,
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- jakość zasobów węgla nie jest zbyt zróżnicowana (węgiel koksowy lub 

energetyczny, zbliżona wartość opałowa, zawartość pbpiołu, siarki itp.),

- istnieje możliwość udostępnienia poszczególnych partii złoża z szybów 

wydobywczych wchodzących w skład jednego kompleksu wydobywczo-admini- 

stracyjnego,

- obowiązuje zasada, aby granice obszarów górniczych pokrywały się z li

niami przebiegu dyslokacji tektonicznych lub granicami filarów ochron

nych wymaganych dla niektórych obiektów powierzchniowych (rzeki, duże 

zbiorniki wodne itp. ).

Utworzone w wyżej opisany sposób obszary górnicze poddaje się w dal

szym ciągu analizie techniczno-ekonomicznej, której wyniki zadecydują o 

trafności dokonanej syntezy jednostkowych bloków obliczeniowych.

W przypadku uzyskania wyników negatywnych tworzy się inne warianty 

obszarów górniczych przez dalsze kombinacje połączeń jednostkowych bloków 

obliczeniowych przy uwzględnieniu przedstawionych powyżej założeń i doko

nuje się kolejnej analizy techniczno-ekonomicznej, aż do uzyskania ko

rzystnych wskaźników wynikowych. Analizę techniczno-ekonomiczną przeprowa

dza się w ten sposób, że dla danych:
p

- powierzchni obszaru górniczego (km ),

- wielkości zasobów przemysłowych (min t),

- średniej grubości pokładów bilansowych (m),

- średniego nachylenia pokładów ("o"),

- gazowości złoża (kat.),

- głębokości eksploatacji (m),

określa się następujące dane wynikowe:

- przewidywaną wielkość wydobycia kopalni (t/d),

- orientacyjne nakłady inwestycyjne na budowę kopalni (min zł),

- wydatki związane z opracowaniem dokumentaćji projektowej 

wywłaszczeniem terenu i ekspertyzami (min zł),

- okres ponoszenia nakładów inwestycyjnych (lata),

- okres rozwoju wydobycia do momentu uzyskania docelowego 

wydobycia (lata),

- cenę zbytu (zł/t),

- jednostkowy koszt własny (zł/t),

- żywotność kopalni _ (lata).

Wskaźnikiem ostatecznie warunkującym przyjęcie ustalonych granic ob

szarów górniczych jest wskaźnik w a r t o ś c i 'kapitałowej , będący różnicę 

pomiędzy zdyskontowanym strumieniem wpływów i wydatków w okresie budowy 

i żywotności kopalni.
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Wartość wskaźnika W^ obliczana jest ze wzoru (1):

w k = P . C
1 - e - (t - r) . P 

?
1 - e - 9 . T 

?

K . >  * ~ »■ (t - r )<? U )

gdzie

W^ - wskaźnik wartości kapitałowej,

P - roczna produkcja kopalni, min t,

C - cena zbytu, w zł/t,

Mt - majątek trwały - w przypadku obszarów przewidzianych do zagospo

darowania równy wydatkom związanym z opracowaniem dokumentacji 

projektowej, wywłaszczeniem terenu i ekspertyzami, w min zł,

0 r - nakłady inwestycyjne na budowę kopalni, w min zł,

K - koszty eksploatacji bez odpisów amortyzacyjnych, w zł/t,

t - okres żywotności kopalni, w latach,

T - normatywny okres ponoszenia nakładów inwestycyjnych, w latach,

r - "skrócony" okres rozwoju wydobycia od momentu uzyskania pierwsze

go wydobycia do wydobycia docelowego. Tworzy się go w ten sposób, 

że skraca się okres rozwoju wydobycia przyjmując od razu docelową 

wartość wydobycia (przykład: jeżeli przy rozbudowie do 15000 t/d 

okres rozwoju wydobycia wynosi zgodnie z cyklami normatywnymi 

3 lata i rozkłada się w czasie: 5000, 10000 i 15000 t/d, to za

miast 3 lat rozwoju wydobycia przyjmuje się okres 2 lat, rozpo- 

czyjając od razu od 1|><^P t/d,

p - współczynnik intensywności oprocentowania

p - stopa dyskontowa dla przemysłu węglowego, 

e - podstawa logarytmu naturalnego.

Znaczenie wskaźnika wartości kapitałowej W k polega na wykazaniu, czy 

inwestycja jest opłacalna (lVk >  0), czy też należy się liczyć tylko z po

kryciem wszystkich wydatków (Ml = 0) lub nieopłacalnością inwestycji 

(Wk 0), przy czym przy obliczeniu wartości tego wskaźnika bierze się 

pod uwagę cały okres żywotności kopalni.

W niniejszej metodzie zakłada się tworzenie nowych kombinacji połączeń 

jednostkowych bloków obliczeniowych w przypadku stwierdzenia, że W k ^  0 

i powtórzenia analizy techniczno-ekonomicznej, aż do uzyskania wyniku 

pozytywnego.

p = ln(l + p).

gdzie :



KWK
powstańców :

I KWK V 
^JULIAN

KWK

MIECHOWI 
I CE

JOWISZ
KWK

GRODZIEC KWK ' 
GENERAŁ 

ZAWADZKIKWK PSTROWSKI

KWK
ilEMIANOWh KWK

CZERWONA
GWARDIAKWK

GLIWICE
—r  i  CZERWO-J \

KWK I  NE /  S

'S0SNOwrr/ZAGfc5 y  KWK
K | BIE [KAZIMIERZ 

i  I  JULIUSZ

POLSKA

KWK
GOTTWALD

J  KWK

SOŚNICA KWK *^ [R E K  
HALEMBA

'kato-> KWK
NIWKA-

IOORZEJÓW
CIĘŻKOWICE I

WUJEK

KWK KNURÓW
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Fig. 1. Proposed boundaries of the perspectibe mining areas of the Upper Silesia Coal Basin
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Fig. 2. Designed mining development of the Lublin Coal Basin
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1 8 4 G. Niemiec

b) Podział pól perspektywicznych GZI7 i LZW na obszary górniczo

IV celu kompleksowego rozwiązania zagadnienie podziału dotychczas nie

zagospodarowanych górniczo obszarów GZIY i LZW, korzystając z metody przed

stawionej powyżej, dokonano wstępnego ich podziału na obszary górnicze, 

co przedstawiono na rys. 1 i 2 i w tablicach 5 i 6. Przedstawiony podział 

pól perspektywicznych należy traktować jako wstępny ze względu na brak 

dokumentacji geologicznej niektórych obszarów, a ich charakterystykę 

górniczo-geologiczną określono na podstawie interpolacji danych z głębo
kich otworów wiertniczych. Parametry to z pewnością będę dalej uścilane 

w miarę realizacji programu badań geologicznych.

c) Analiza techniczno-ekonomiczna zagospodarowania proponowanych
oszarów górniczych

Ekonomiczną ocenę przewidywanych do górniczego z-agospodarowania obsza

rów górniczych oparto na wskaźnikach wartości kapitałowej , przy czym:

- nakłady inwestycyjne oszacowane na podstawie wskaźników kapitałochłon- 

ności dla kopalń nowo budowanych w warunkach podobnych,

- wielkość jednostkowego kosztu własnego jest wielkością stałą w całym 

okresie obrachunkowym. Będzie to docelowa wartość kosztu własnogo ob

liczonego -na podstawie analogii do kosztów eksploatacji węgla uzyskiwa

nych przez kopalnie nowo budowane w danym okresie, przyjętym jako okres 
porównawczy,

- wydobycie uwzględnione w rachunku będzie równe wydobyciu docelowemu. 

Węgiel wydobyty w okresie dochodzenia do docelowej zdolności produkcyj

nej będzie uwzględniony również w rachunku poprzez "skrócony" okres roz

woju wydobycia (od pierwszego do docelowego wydobycia). Oblicza się go 

dzieląc sumę wydobycia w latach dochodzenia do docelowego wydobycia 

przez wielkość tegoż docelowego wydobycia, n p . :

wydobycie w latach 1 - 2000 t/d

2 - 3000 t/d

3 - 4000 t/d

4 - 6000 t/d

5 - 10000 t/d

6 - 12500 t/d

- okres dochodzenia wynosi 6 lat,

- skrócony okres dochodzenia wynosi: t/d - 3 lata.

Do rachunku wliczony będzie więc okres trzech lat z wydobyciem doce
lowym - 12500 t/d,

- cena zbytu węgla skalkulowana jest na podstawie obowiązującego cennika,

- przez trwały majątek rozumie się w niniejszym opracowaniu te nakłady, 

które dla obszarów przewidywanych do zagospodarowania mogą być uznane
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jako nakłady przedcyklowe. Sę to wydatki zwięzane z opracowaniem doku

mentacji projektowej, ekspertyz, badań wywłaszczenia terenu it p . ,

- intensywność oprocentowania - p .

Przy oprocentowaniu cięgłym w jednostce czasu (roku) ma miejsce zależ
ność

1 + p = e? ~ stęd ^ = ln (1 + p) (2)

Liczenie za pomocą współczynnika intensywności oprocentowania p jest znacz

nym ułatwieniem liczenia oprocentowania, gdyż w miejsce funkcji niecią

głej (1 + p ) 1 można zastosować wielkość e t . Opłacalność budowy kopalni 

(na wybranym obszarze górniczym) i eksploatacji złoża jest określona za
leżnością « ^ > 0 .

d) Wstępne propozycje kolejności zagospodarowania obszarów górnicznych
A

Proces wyczerpywania się zasobów kopalń czynnych pociąga za sobą ko

nieczność rozpoznania zasobów nowych złóż oraz uruchomienia nowych mocy 

produkcyjnych. W tym świetle nieodzowne jest ustalenie kolejności zagos

podarowania obszarów górniczych, zależnej nie tylko od względów finanso

wych i możliwości wykonawczych, ale również od wielu innych czynników, 

między innymi od:

- stopnia rozpoznania złoża,

- wielkości zasobów,

- parametrów jakościowych węgla,

- możliwości utylizacji zmineralizowanych wód dołowych,

- zapotrzebowania na węgiel energetyczny i koksowy itp.

Wstępną kolejność zagospodarowania zaproponowanych obszarów górniczych 

powstałych z podziału pól perspektywicznych GZW i LZW określono opierając 

się na jednym z kryteriów, a mianowicie na tzw. wskaźniku wartości kapi

tałowej "W^", będącym odzwierciedleniem bilansu wpływów i wydatków za ca

ły okres żywotności projektowanej kopalni, włączając w to okres jej budo

wy. Grupę obszarów górniczych, dla których obliczony wskaźnik W^ ma war

tości najkorzystniejsze, zaproponowano do zagospodarowania górniczego 

w pierwszej kolejności, co zaznaczono na załączonych mapach (rys. 1 i 2).

5. Podsumowanie i wnioski końcowe

Z dotychczasowych doświadczeń wynika, że w trakcie budowy kopalni wy 

stępują trudności, których nie przewidziano na etapie projektowania ko

palni. W  szczególności dotyczy to trudności w wykonawstwie i utrzymaniu 

wyrobisk korytarzowych kamiennych i węglowych. Są to czynniki, które mogą 

decydować o zmianie modelu kopalni. Wydaje się więc celowe przeprowadze

nie bardziej szczegółowych badań geologicznych nie tylko z uwagi na bazę
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zasobową, ale także na warunki eksploatacji, które decyduję o modelu i 

strukturze kopalni. Ola obszarów kopalń projektowanych w nowych rejonach 

węglowych uznaje się za celowe etapowy rozwój budowy kopalni; a mianowi

cie:

- etap I: zostałby ograniczony do wykonania dwóch szybów z wielofunkcyj
nymi zadaniami, przyczym szyb wydobywczy byłby szybem wydecho

wym. Wykonanie na projektowanym poziomie udostępnienia i przy

gotowania frontu eksploatacyjnego oraz uzyskanie co najmniej 

255J wydobycia docelowego całej kopalni,

- etap II : dalszy rozwój budowy kopalni uzależnia się od uzyskania peł

nych doświadczeń odnośnie do warunków naturalnych, możliwości 

produkcyjnych i kosztów eksploatacji. Przy pozytywnych wskaźni

kach można zwiększyć obszar kopalni, udostępnienie złoża do

datkowymi szybami i odpowiednio zwiększyć wydobycie.

Kryteria optymalizacji w projektowaniu kopalń zmniejszaj? się w czasie, 

przy czym decydującym czynnikiem jest tutaj postęp techniczny i mechaniza

cja podstawowych procesów technologicznych w kopalni, świadczy o tym fakt, 

że większość nowych kopalni budowanych w Polsce po 1945 r. została w tym 

czasie rozbudowana i zmodernizowana i obecnie wydobycie osiągane przez te 

kopalnie znacznie przekraczają założenia pierwotne.
Znane metody optymalizacji podstawowych parametrów projektowych ko

palń mają obecnie niewielkie zastosowanie w projektowaniu, z uwagi na to, 

że są to metody przestarzałe nie dostosowane do obecnego stanu techniki 

górniczej, a ponadto odnoszą się one do kopalń o przeciętnych warunkach 

geologiczno-górniczych. W  polskich warunkach, gdzie złoża zalegające 

względnie korzystnie zostały już zagospodarowane, nowo projektowane ko
palnie budowane będą w zdecydowanie trudniejszych warunkach, przy wystę

pujących często specyficznych zagadnieniach, jak: duże głębokości, gazo- 

wość, zagrożenie temperaturowe, zagrożenie wodne, ochrona środowiska itp. 

Powyższe względy w wielu przypadkach wpływają w sposób decydujący na mo

del i parametry techniczne projektowanej kopalni.
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CONFIGURATION OF THE SIZE AND MODEL PARAMETERS OF THE MINE

IN THE ASPECT OF WORSENING GEOLOGICAL AND MINING CONDITIONS
OF THE BED ,

S u m til a r y

The present situation in the coal mine industry in Poland and pro

spects of its development in the Upper Sile3ia Coal Basin. Lower Siolesia 

Coal Basin and Lublin Coal Basin nas been presented in the paper.

The initial assumptions in the sphere of searching for the bed being a 

requisite of taking up design and investment work have been characteri

zed. In this connexion, the stages of designing, necessary data and scope 

of the design have been distinguished. Then a general characteristic of 

the coal mines models built in Poland after 1960 has been given. 12 mines

has been included in a precise analysis in the aspect of the size and

form of mining areas, number of the shafts carrying out the first working 

of the bed, number of axtracting levels, designed and achieved gross and 

net output, life of the mines and separate levels. The above analysis has 

been carried out on the basis of usable aboundance, industrial resources 

and quality parameters of coal. The way of designing an optimum size of

the mining area of a coal mine by means of so-called method of the divi

sion of perspective fields into the mining areas has been presented too.

Using this method, an initial division of the mining areas of the 

Upper Silesia Coal Basin and Lublin Coal Basin, not put in a working 

order so far, has been executed.

A  stage-by-stage progress in building the coal mine is considered 

advisable for the areas of the mines to be designed in the new coal 

regions.


