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BaJib^eMap KHMI1CKH
MHCTHTyT ćtJieKTpHIjpHKaiJHH H 
Abt0MaTH3aaun TopHoro Hejia 
CHJie30Koro nojiHiexHHHecKoro 
HHCTHTyTa j IIHP

METOJBKA H IIPOrPAŁiMA HCCJIEH03AHHH CKOPOCTIILÍX, 
M£XAHiPCŚCKHX H aiIEPrSTHTECíaiX XAPAiCTSPMCTffiC 
HAcTOTHOPEryjupysMoro AciiHXPCUHoro npjwoAA

Pe3ioMe. B cTaTte npeflCTaBjieHH MeTogHKa h nporpaMMa, no3BOJijmąne 
OTpOHT b 3aBHCHM0CTH yiUIOBOił CKOpOCTH, T OK OB , K4.H, COS OT MOMeHTa 
Ą j ia 3aflaHH0ił n a c i o m  BHxoflHoro HanpaxeHHH, npeo6pa30BaiejiH. no toh- 
KaM paBHHX MOMeHTOB MOTyT ShlTb IlOCTpoeHH 3aBHCHMOCTH B (JyHKHHH CKOpO— 
cth hjih b $yHKgHH n a c i o m  Hanp jutcehhh npeo6pa3oBaiejiH. IIpeflycMoTpeHbi 
B03M0JKH0CTB BBefleHHH OÓpaTHOft 0BH3H no CKOpOCTH H BOSMOStHOOTb 3ajjaHHH 
ipeSyeMoro 3aicoHa peryjinpoBaHHH U/f. MeTo,ĘHKa opueHiupoBana ąjir  
npHMeHeHHH npH 3K0HCMHneCK0M 0Ó0CHOBaHHH H flJIH HCII0JIb3OBaHHH B yneCHOM 
npoijecce. noJib3OBanne nporpaMMoii 3aKJiionaeTCH b no^roTOBKe h BBoje 
HCXOflHHX flaHHHX.

BBejeHHe

Ü03HaBaTeJIbH0ft aeUBIO MeTOEKKH HBJIfleTCH 03H8K0MJI8HW6 H8 KOHKpeT-
h h x  npHMepax co c k o p o c t h n m h , wexaHHHecKHMH u 3HepreTHHecK®?n 
xapPKTepKCTHKaMH uacTOTHoperyjinpyeMoro acimxpoHHoro n p m o z a , a 

TaKKe orteiwa bjihhhjto Ha 3HepreTHHecKne noKa3aTejiH 3aK0Ha peiyuupo- 

Ba.nra /oTHomeHHH U / f  /. KoaipTHrrzeHra $opcnpcBaHHH npn BBeneHira 

OppaTHOH 1BH3H nO CKOpOCTH, KOHOTPyKTHBHHX napaMeTpOB BBH- 

raTBJiH. Tajtpre nccjien OBaHHH tio3bcuihiot Óojiee odocHOBaHHO BUópaTt thti 

npeoópa30BaTejw,ero m o o i h o c t b  v. Hpynre napapeTpt? h c x o h h  He t o j i b k o c 

no3KTTi»ił ynoajieTBopeh h h  TpePoBanził no HanpHHeHmo, TOKy u nacTOTe,
HO H C n03HriHił SKOHON'HHeOKOií 3KCIDiyaTaHHH. ÜpiWepOM MOTyT ÓHTŁ
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KOMnpoMHCCHHe pemeHHH Mesmy cTpemiehHeM 38HH3htb mouihoctb EBuraTeJiH 

h npeoópa30BaTejiH c uejitio cHíoteHHH KanirrajiBHHx 3aTpaT h Meray 
CTpeMJieHHeM 3aBHCHTB MomHOCTB npeortpa 3 obbtera juih yweHBineHHH 

BHyTpeHHero coirpoTHBJieHKH h TeM caimw p jm  yMeraiueHiM 3KciuiyaTauH- 

ohhhx no T e p B , yBejiHBemw neperpysarao# cnocortHocTH h t.ju

¿MeCTe C 3THM, rp0M03flCK0CTB 3aBHCHMOCTett /cM. $OpMyjIW/ H KOJIH- 

necTBO nepeMeHHHx /3 irpejtcTaBJieHHOíi MeToarae yraeHH 12 peacHMKux 

nepeMeHHHx/ HcmnonaioT bo3moühoctb BüsyajiBHott orienten *a*e xapaKTe- 

pa B3anwocBH3ir pana nepeMeHHHx. IlpeflCTaBJieiwaH nporpaiwa noaBora- 

eT nccjiejiOBSTB aaBHciwocTB bhxohhhx k npcwesyToraHx nepeMeHHHx 

S  , i, , ¡2 , ®, i/u , M k , , ZK , r¡ , e o s  OT napaMeT-

poB npeortpa30BaTera n  jiBHraTera R t , X , , R2' , X ’2 , Pn
V„ , f , n  h peÁHMa parto™ -  aajtoHa peiyjmpoBañiw t,p/ U „ p 

Haipy3Kn M, sanarao# yrJioBOft ckopocth V

Kan rrpaBHJio pacnéT w ncraeaoBaFne xapaKTepncTKK cncTeMH npnBO.ua 
IH  -  AJI npoH3BOHHTCH irpn uonymeHHH, rao h b  marera nmaeTCH o t  npe- 
ortpasoBaTera rtecKOHeraoi m o i u h o c t h . T .k . b  partOTe He CTaeracH sanana 
paaaejiBHoro HccjienoBaHra noTepB b  jiBuraTeJie h  b  npeortpaaceSTeJie, 
a c t h b h t c h  sanana nccnenoB3Hiw 3HepreTimecKHx noRasarejieft cHorevn 
irpHBoua, t o  coirpoTHBJieHHe rrpeortpa30BaTera m o k h o  yneoTB nyTéM nprae- 
neHHH ero k  ríen» craropa nBuraTera h  noojieaym'UHM cyMHupoBaHueM c 
corteTBeHHHM conpoTHBJieHweM CTaTopa. 3ro nosBoraeT ncnoJiB30BaTB 
$oprynH nra UBHraTejiH, nraaeMoro o t  cern HeorpaHineraolí m o u i h o o t h .

üporpawwa Harnea Ha h & raure 5>0PTPAH 4. Pe3yjiBTaTU HccJiejroBaHHÍt ; 

nenaTaioTCfl b  Bnne Tpex Taruma paswepcw 10 * 5 3HaraHH0. J U h  ynort- 

CTBa nojn>30BaHHH ojtHOBpeMeHHO c pe3yjiBTaTBMH nenaTaioTCH wcxonHHe 
uaHHHe. Iípnwep pe3ynBTaTa HcejienoBaHHft npepeTaBJieH b  Taft/i. 

üporpaMwa npencTaBJieHa b  Tartji.

1 . IlTOHame jonyineHHfl

íjih HaHrtojiee ncuiHoro BHHBneHHH npeneramix BoaMosHocTeft acHHxpon- 

h o # wamHHH, B0CT3T0HH0 npocToro nojiyneHHH o c h o b h h x  3aKOHOMepHOCTeií 

h  ortocHOBBHHji HancScuiee nejiecoortpa3Hoa cTpyKTypw cncreMH aBTOn*aTH- 

necKoro yrrpaBJieHHH, ü p h h h t h  uonyineHra, no cymecTBy cBOjunmie npeort- 
pa30B3TejiB k  peiyjiHpyeMOMy HCToraiwy CHHycopraajiBHO# s .ji.c .

/mtH Tona b  cjijenae HHBepTopa Tona/ c H e o r p a H r a e m o a  MonmocTB<o.

B  f  I /  noKa38HO, rao npn n a j im v iv b HanpmiteHHH Ha HBirraTejie nanpn- 

KeHHH jimnB HenéTHHx rapMOHKK, Kpowe TpeTBeft h KpaTHux eft, Marcn- 

MauBHBra McweHT jBHraTejiH yveramaeTCH Ha 1 - 2 % k sf . npn nuTaHim 
ot HHBepropa HanpfixeHHH, tan n ot HHBepTopa Tona. Ilpn btom tok 

np n  HCMHHajiBHOtt Harpy3Ke B03pacTaer npurtJiroHTejiBHO Ha 1 - 2 %  juih
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THBepTopa HanpHsteHHH h Ha 2 -  4 % juih tmBepropa TOKa, Hewy cooTBeT— 
CTByeT yBejiireeme TtOTepB b Menu oOmotok /Oes ynere stf/errra BUTecne— 
huh TOKa/ na 2 -  4 h Ha 4 -  8 %.

iloTepH b  CTajiH ne  3aBHCHT o t  $opmh H a n p ra e H ra  h  onpeuejunoroH  
TOJIBKO HaCTOTOfi H MaKCHMajlBHHM 3 Have H TOM HKHyKllKH. ÜO3T0MY Jto n o jl- 
HKTeJiBHHe noTepw  b c th j ih  m e m  Mer t o  jihtob b  tom  C Jiy v ae , K oraa  
aM iuiprryaa nepB ofi' rapwoHJTKH HanpfráeHJW M emme awiiBHTyBN HecwHycoH- 
sa jiB H o ro  HanpaateHHH. Ho h  b  s to m  c jiy v a e  u o T ep n  b  c t8 j ib  BospacTaioT 
He3H8HHTejiBHO, npHMepno na  2  -  3 $ ,  a  KIIJÍ jiB H raT ejw  C H m a e rc a  jiwitb 
Ha HecKCüEBKo flecHTHx no jie fi n p o a sH T a .c rro  B aëT  o c h o b b h to  Booöme 
He yHHTHBaTB aoöaBOHHHe noTepH b  CTajiH o t  n e c mycoHBajiBHOCTH 
HaTtpHxeHHH. yBe.rtHveHne n o re p t.  b  CTajiH h Menu o ô m o to k  ttp h b o b jtt k 
CHKseHino KllH BBHraTejiH c ynëTOM 8(P;.eKT8 BHTeeneHHH TOKa Ha I  -  2*  
b b h  H H Bepropa TOKa.

TaKffli" oO pascM , f;opMyjiawn ju in  cmycom iajiBHOCTH HanpjaceHHH MoiyT 
ÓHTB OITHCaHH C M8KCHMajIBHOit norpentHOCTB» BO 5% CTaTHVeOKTO X apaK - 
TepHCTHKH BB H rarejiH  n p a  nHTaHHH e r o  o t  rrpeoôpaaoB aT ejiH  h s c t o t h ,  
HBJUHOÍHHXCH KCTOHHHKaMH HanpHKeHHH, COBepSiamW HenëTHHe raPMOHHKH, 
KpoMe TpeTB eâ h  KpaTHHx e f t .  l ip a  nuranH H  BBHraTejiH o t  TOBepTopa
TOKa TOHHOCTB T3KOTO OITHC8HHH HeCKOJIBKO HHXe.

^n o JB 3 0 B aH H e cooTHomenntt b jw  cHHycoHBajiBHOro HarrpHxeHKH no3BO - 
jiHeT cymecTBeHHo ynpocTHTB p scn èT H u e  ftopwyjiH u p e  c o x p an eH n n  BOCTa- 
TOHHOtł TOHHOCTH. ]IpH HeOÔXOBHMOCTH yTOHHHTB paOHëTH, OCOOeHHO 
3HepreTHHecKHe, mouHO bocttojib30B8tbch ŒHOtî H3 M6T0BHK, p a sp a d o T a H - 
hhx Ha Ôa3e rapwoHU HecKoro anajisraa  H nosBO Jinninra yvecT B  bjikhhto bhc- 
idhx rapMOHHK Ha CTaTHHecKwe xapaKTepncTHKH B B nraTeJiH .

2 .  O cH Q B H bie c o o T H o a e H H Æ  j a g  a c H H x p o H H o r o  j B H r a T e j i H  

n~pa H a c iQ T H O M  y n p a B jie H H H

OTHOCHTejIBHaH HaCTOTE cTaTopa

(1 )

ß  =(V1mM- V)/ V,m,= 1 -M 1 -S) (2 )
rae :e : c t -  yraoBas cKopocTB poTora, p/c;

S  -  CKCJiBJKeHjie.

OTHOCHTeBBHOe HanpHxeHTO

ł = U/U1HM ( 3 )
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Ko3(|d)WTi*eHTH pacceHHHH CTaTopa u p o r o p a

\  =X,/X0 , T2 =X;/X0 (4), (5 )

OömfH K 03d4»ineH T  pacceHHHH

T = T, + T¿ +T, ■ T¡ (5 j

IlpoMeKyTOHHHe napaM eTpa

B = R t ( U T ¿ ) (7)

C = X.T W
D= R, /X0 (9 )
E = U T a ( i o )

EjieKTpOMarHHTHHÜ MOMeHT HBHIBTejISI

I » 2  l 2a y m^Un -t ,M=-------------------- — ---------------------------------  ( l l )
V0imt(2R, di * (Ef+C*-dL'jß/R’; * (tf+E’^ lR ^ ß )

T ok C TaTopa

j  _ ^ n i  R 'S /xl+ W ________
^ " » ( B % C I/ cj ß +2R lR ‘ ci ß +  ( D + E ^ l R ?

MaKCHMaJIBHHfi MOMeHT

mt uL, V*A4 = -
2  V0m** (Ri ¿  ¿'Í(B+Cl dW +E*¿]'

(13)

r . , ,  n  R2/X q+ (1 + T2) ß _____________________

' * I 2/?, R y o i ß + f B + C V 2) ß ^ f D l E ^ R ’/

lipuBeitëHHHü t o k  poî’opa 

i;=  U„ t ß /  Í2R, RjcLß-t(B%Cf cćjß\(D!+E2S)R?

MarHHTHHH HOTOK B B03JiyiDH0M 3a3ope

<s =J k _ L  11 R?+x?-ß!
~ C, FiMJl I (E?+G2/ >) ß2+2R, R[<¿ß ^ D ^ E ' c Ö R ’l  5

T ok HaMarHKHHBaHHH

(1 6 )

KpHTHHecKoe aócojDOTHoe cKOjn>HeHne 

ß.=±R\ \(D*<-E’,cC)/(& C’:¿) (17)
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Ko3$$WiHeHT ncuie3Horo jieftcTBHH

P’(P, i+5,(«C) 'fł+a3oi>/j)
q = 1 -

M V/Ę*P̂ -(P, -i+SjH)- ?l+aaoi ju)
r a e  npoMeïtyToqHwe napaMeTpa : 

i=iyi;„, i,=iyi^ -, p:=ap„/pz: =ap„/m„ o„

KnapffiTHeHT moiuhocth  _________ „ ------------ —
[( ŝ QcC + 5 )-g* - (Xq+XJ( Trd -cd )]

' i f f  d-c d) f  7  ( X 0 + x ; ) ( f e ¿  7 5)]z
cos'/¡¡-I/ tf U

ęt- o 3 l  + a3 2  , 5 (*C)=octZ +ac<5<¿' ;

037«10,28T0,32) , a32x œ 1 ; o3o*(0,02 30,06), 
acT+acSzfO 2230,19) ; oc5/acT*(0,12 3 0,6)

3 . HaeHTHcSHKaTophi napaMeipoB h nepeMeHHHx

McxoflHHe jiaHHHe :
PN- HOMHHajiBHaa moujhoctb HBKpaTejiH, kBt;
UN- HOWHHajiBHoe HanpHKeHHe oómotkh CTaTopa, B;
FN - HOMHHajIBHaH Mac TOT a TOKâ OÓMOTKH CTaTopa, Iłj;
VO - cHHxpoHHaH yraoBan ckopöctb, p /c ;. 
VN r HOMHHajIBHaH /nacnopTHan/ yraoBaa ckopöctb , p /c ;

R1,X1- EKTHBHOe H HHHyKTHBHOe COIipOTHBJieHHe OÓMOTKH CTa.TOpa,0M
R21J<21- aKTHBHoe h HunyHTHBHoe conpoT HBJie HHe poTopa, nproejiëH- 

Hoe K oöMOTKe CTaTopa, Om;
XO- conpoTHBjieHHe HaMarHHHeHHH, Om;
ND- Klffi HBHraTejw; 
K1 - K09$$HpHeHT CBH3H «/ h ł / i = dL*' npH NZAK= 3 /;
K2- KOHCTpyKTHBHan nocTOHHHan oómotkh CTaTopa,

K2 ~ 0,91 f  0,96;
F O R -  KOSlJxJiHriHeHT $OPCHpOBaHHH OÓpaTHOÍÍ CBH3H n o  CKOpOCTH, 

F O R =A V  p a 3 / A  V 3aw, n p n  F O R  = I  oöpaTH an cbh3B 
oTcyTCTByeT;

NZAK- koh 3aK0Ha peiyjiHpoBaHHH U/F , cm; anropHTM 
paóOTH ÖJioKa 17, NZAK = 1 ,  2, 3 mu 4 ;

FS - aacTOTa BHxonHoro HanpraceHHH npeoópasoBaTejw juih 
HccJiepyeMoro pestHMa paóOTH, Bj;

( is ;  

/ 1 8 /

/ 19 /
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S f i ) -  Macera 3Ha^ieHH^ cKojb«eHHH, jjih kotothx BhrnojiHHeTcn 

pacnëT CTaTraecKHx u aHeprerraecKKx xapaKTepucTHK, 

i =  I -  15; 

PesyjiBTaTH HccjiejoBaHHíí :

U N , I 2 1 N , I M N , M P N  , M N  h  V N S  -  pacMëTHHe 3HaaeHKH

HOMHHajILHHX TOKOB, MarHHTHOrO nOTOKa, MOMeHTa H yrJIOBOti CKOpOCTH, 

A ,  A ,A ,  B , K H -/u, D / C , M K R , V K P  -  MaKCHMajiiHuit momcht h coorseT- 

CTByrauaa eMy Kp/TraecKan ypjioBaa ckopoctb, K H  • m, p/c;

s - CKOjiBKeHHe, O T H .e j;
B E T A - aPcojnoTHoe CKCvn>seHne, O T H .ej;

V 2 - y ra o B s n  c k o p o c tb  p o ro p a , p/c;

M - MOMeHT na Bajiy jBH raTejiH , KH • m;
J 1 - t o k  oP m otkh  cT aT o p a, A;

J 2 1 - t o k  oP m otkh  poTopa, npmejëHHHtt k  oPMOTKe C T aro p a, A;

J M - TOK HaMarHHHeHHH, A ;

M P - MarHHTHHtt noTOK; Bp;
K P D - paccnëTHHtt Kim, O T H .ej;

e o s - e o s  /  , O T H .e j. •

4 .  Ajitophim  HCCjieaoBaHHfi

hnoK-cxeMa anropimia HccjiejioBaHttü npejCTaBjeHa Ha piro. I. 

C nejiBW oÓJierneHHH B o c n p r o m m  pe3yjiBTaTOB HccjiejoBaHWH u npn~ 

Ó J im e n m  onncaHHH nporpawMH k  oóiuenpmwTHM MOjejwM (ítraraecKHx npo- 

neccoB B acHHxpoHHHx DBHiHTejiHX . B ÖJI0K6 I ajiropHTMa napaMeTpy N D  , 
K03$$miHeHTaM K I, K2 u nepeweHHNV M N , M ,  M N P ,  M K , 1 2 1 N ,

1 1 , 1 2 1 ,  I M , I 1 N  u  I M N  ycTanoBJieH BemecTBeHHHü Tun.

B ójioKe I  Tanate o P een en raaeT C H  BUjejieHHe H eoPxojH M oro o p ie w a  n a -  
MHTH JJIH MaCCHBOB H OCyjeCTBJIHeTCH BBOJ HCXQJHHX J8HHHX—napaMeTpOB, 
jB H raT ejiH  h 3ajaHHH peatiw a paPoT H .

B PjiOKe 2 3a j a m e n  HanajBHHe ycjiOBivi.ALFA=1, GAMA-1, J=1; 1-1
8  PjICKe 3  BblHHCJIHBTCH K03$(|jí5IHeHTH pacceHHHH H irpOMeSyTOHHHe 

napaMeTpH /$opMyjrn 4, 10, 5, 7, 6, 8, 9/, b h h h c jih k tc h  HcwrarajiBKoe 

a ó c o jim H o e  cKOJiBxeHHe h  HOMHHajtHaH yrJO B aH  c k o p o c tb  p o T opa  
npH ycJOBHH o P e c n ea eH tw  HOMHHajiBHoro MOMeHra. M N =  P N / V N

HoMHHajiBHoe aPcoJTOTHoe cKOJn>xeHne o irpejejineT C H  Kan weHBnmä 
no aPccüDOTHOMy 3 n a  n e n n e  k  o p e r a  ypaBHeHHH II pem ëHHoro OTHOcnrejn>HO 
BETA npH M = M N
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BM , PN. UN. FN. VO. 
' WV, R1. X1. R21. X21.
' XO. ND. K1. K2. FOR. 
NZAK. FS. Sil)

1

ALFA= 1. CAMA= 1 
J=1.1=1
o  I

TA=. E=. T2=.
B =. T=. C=.
D=. MN=, MN=,
BETA=. VNS=,

[~ BETAK=, MK=, VK=.

F 9 -  - V  -  
11=. 121=. IM=. 
M=. MP=

-19-

JU Sk I21(S)=. IM(S)= 
M(S)=. MP(S)=

I1N=I1.121N=I2 
IMN=IM. MPN=MD

[ J=J*1

cALFA=

r 17- 
|  GAMA=

7W-
BETA=. Wr

 n =
B«Aod,MK, VK.
U. F. Sil), V(S) 
I1(S),I21(S), 
IMtS), BETA(S). 
MP(S). KPD(S). 
COSIS)

Phc. 1. EJioK-cxeMa ajiropHTua HOcjieflOBaHHil 
Rys.  1 .  Schemat blokowy algorytmu o b l i c z e ń



246 B. PhißajiKO, B . KeMnoKH

En ok u 4, 5 u 6 orpamrotBSiDT HanpaxeHHe irpe oópa 3 osa t eus Ha ypoBHe 
HOMHHajiŁHoro 3Ha-qeHTO npH y B e j u m e H M  nacTOTH Banie hcmhhsjiłhoto 

3H3HeHHH ÜO ajirOpHTMy

B ÔJIOKe 8 BHHHCJIHfOTCH MaKCHMajIBHHiî MOMeHT H KpHTHHeCKOe CKOTBSte- 
Hue n e  (Êop&"yjiaiw 16 h 1 7 .

B ÔJIOKe 9 BHHHCJIHIOTCH flJLH 38JiaHHHX CK0JH>)teHH8 3H8HeHHH MOWeHTOB, 
TOKOB, MarHHTHoro noTOKa no  $opMyjiaM I I ,  12 , 13 , 14 h 1 5 .

Ejiok 14 npHCBaiœaeT HOMHHajiBHHM 3HaneHHHM to k o b  0 varHHTHoro 
noTOKa sHaneHHfl , BHsncjieHHHe npn  HOMZHajiBHHx MOMeHTe h c k o p o c th .

B ÔJIOKe II b h h h c jlh d tch  juw sanamnix cKOJrt&eHHft 3naneHHH KIŒ h 
c o s  f no  $opMyjiaM 18 h 1 9 .

CxeMa coeaHHeHHH ôjiokob 9, 10, II 0 14 o ö e c n e n m a e T  Ha nepBOM 
3T an e  BHHHCJieHHH HOMHHajiBHHx napaM eT poB , a  Ha n o c  jienymuroc- 3 H a- 
neHHH x ap aK t e p u c thk b TOHKax cooTBeTCTBy»mnx sajiaHHHM 3HaneHHHM 
CKOJIBÄeHHH .

B ôJiOKax 1 0 , 1 7 , 18 bhhhcjwtotch 3HaneHHH othocHTeJiBHOft hsctoth  
CTaT opa /$opw yjia  I / ,  othoc ht ejiBHoro HanptraeHHH, aôcojnoTHoro ckojib-  
KeHHH h yrjioBO» ckopocth n o  ćbopMyjiaw

E jio k  17 o ô e c n e n H B a e T  BHÔop 3Ha®einiH o t h o c  h t  ejiBHoro HarrpHxeHHH 

corjiacHo npHHHToro 3aH0Ha ynpaBjieHHH no ajiropHTMy

UN ¿ ;npn ! <1 
UN ; n p n  t >1

/  14 /

BETA=1-ALFA '(1-Sd )• FOR ) 
V= VO‘(1-BETA)

/  15  /

/ 16 /

npn  NZAK- 1 
npn NZAK = 2 
npH NZAK=3 
npn  NZAK=A

GAMA=
ALFA,
ALFA »Kl ; 

MK R= const, /  17 /

Kpn MKP=const

GAMA = R I + A L F A  + W + ( C  » A L F A  ) »2M C M C * A L F A b 2) 

R 1+\(B+ C?)‘ID*+ E) '

PacmHpeHHaji cxeMa ÔJiOKa 17 rrpencTaBjieHa hs pue .2
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P h c . 2. BjiOK-oxeMa Budopa 3aK0Ha peryjiHpoBaHHH 

Rys. 2. Schemat blokowy wyboru sposobu regulacji

Puc. 3. IlpHMep rpacfmcoB pe3yjiBTaTob HccjiefloBaima 
Rys. 3. Przykład ilustracji graficznej rezultatów obliczeń
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IIp H M e p  p e 3 y j i B i a i o B  n c c J ie ,n o B a H H f t

AL'TCK BORIS HYDALK.i 
DATA Z».03>'#7

CHARAKTERYSTYKI hSYCt.RütilC*Nt

SlkMIK
TYP SILUIKA AO o;-2
TYP PRZlTWARZAI/IA CZES^PTLlU FuT-18o*tor

PARAHtTRY SI LI* 1 kA ! kYSTtliv

PN ■ s s . o m R1 » 0,05701, kl) * O.Y»l/
UN ■ ??o.«v X1 = V.17V0I. k1 • 2.0.1
FN » 50. ül!7 R21 • 0.1/3301, k2 * O.V >0
VP m 3i.¿r/s X21» 0.23301, kOu * 1,00
VN » 3o.«r/s XU « 2.300 k2«K= 2

i b u c z o h t  urn i i.'alne rarai.e t Ry

u m  ■ 13?.ta ti.i.» r».2h I.M ■ i.MJjrn»«
I21II* ÇA.TA I'PI.» 0,VKO3kß V»Se JU.367R/S

kRYTYCZUr rxi.El.T I PRtNOKORr 
MRP c 3'.153KII*I; VUE » »«.Ah/O

T 4Bk. 1
STATYCZNE CIIARaKTEhYSTYKI m»Y

U « 220.0, FS* 50.OH2. 1,2AN f 2

S 0.010 C.OkO 0.040 0.0.0 U.O«l/
V2 ,k/S 30. 89 30, îo 2V.Y5 29.3« 2)8, / o
bfta .01CO0 -, 02000 .OkcïOO .06o0u . 1)8000
H « kNttl 1.2 :.2 3.0 4¡'5 A.S
11 .A 103.8 140.» 241.6 313.1 1A8,8
121. A oC. 1 11t.3 211.4 2ßz.« 133.»
IM . A 00.5 70. A 73.3 6 ». ? A3.0
HP it.B •1.00*76 .97024 ,«14»4 .»5,.50 ./o>72
Kpft, .0/233 ,r772k ,fl/47ß . V4Ç 9,, .03431
COS .535A2 .72720 • 7u406 .. ?2l7, .66 22 0

CI,,(, DfttOZY »Alt. •
S 0.100 0.120 0.1 Au 0.1.0 U.iou
V2 ,1/S ?0.08 77,Ao ' 2u.0j 26•2, 23,30
BETA .10000 ,12000 .14000 .1600.. .18000
M .kll.l A. A A.2 4.U V*7 3.3
Il .A AU7.5 A33.0 436.2 47i .o' 483.»
121. A 3/0.0 39 o. 3 415,0 »30.* 441,3
1M , A oC.3 37.3 35.5 53.u 32.0
HP , LB ,70107 .717C'0 ,60106 .071«* .65640
FPD ,91834 .••0211 ,0o567 .0600« .85274
COS . A1 A 0 6 . 5A030 ■5*m¿4 .4033» .46444

CIAC Da LSZY t AE k. »
S 0.200 O.AoO 0.60u O.R/,0 1,0/0
V2 .1./S 24.66 1C.7k Ifc.AS 6.2. O.U/
BFTA .20000 •A00C0 .60000 .OOuOn *1.00001
M ,IN»I 3.3 1.0 1.3 1"0 0.8
11 (A a»:, 3 531.A 5»1,3 543.2 548,0
121. A A30.A 483, u 45 5,1 »95. * 501.2
IM . A 31.7 40.1 «7.4 47.« 46.2
MP .1,0 . AAA35 •6CkC» ,55103 .5854» .58871
FPD .8j576 .05*21 .43017 .2415« .QOuUO
COS .43912 •3033k .23504 .2270r, .210»^

Ta6jiHi|a 1
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Enok 1 9  oóecneHHBaeT b h b o e  m  nenaTB  3aEaHHH nccjieEOBaHHii h  p e -  
SyjIBTaTOri BHHHCJieHHti C$OpMyjIBpOBaHHHX B BHHe MaCCHBOB ÓJIOKCM 2 0 .  
Pe3yjiBTaTH HccjieEOBaHHił npejicTaBJunoTCH b  BHue TeKCTa u T aóJinrj, 
lipHMep peayjiBTaTOB HccjienoBaHHft npeECTaBJieH b  T a ftn . I .  Ilpra/iep r p a -  
$ h k o b  pe3yjEBTaTOB HccjieflOBaHHtł npeaoTaB JieH  Ha p u c .  3 .

IIporpaMwa HccjieBOBaHHtt, peajuraoBaHHaa Ha H3HKe 40FTPAH HaxoEHTCH 
b naKeTe yneóHHx u npHKJianHire nporpaMM 3EM OJIPA BHHHCJiHTejiBHoro 
TieHTpa Cjwe3CKoro nojiHTexHHHecKoro HHCTUTyTa.
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x p o h h h m h  ABHraiejiHMH, MocKBa, 3HeprnH 1974.
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Wpłynęło do Redakcji w czerwcu 1988 r,

METODYKA I PROGRAMY WYZNACZANIA ELEKTROMECHANICZNYCH 

I ENERGETYCZNYCH CHARAKTERYSTYK UKŁADU NAPąDOWEGO 

Z MASZYNĄ ASYNCHRONICZNĄ STEROWANĄ CZąSTOTLIWOŚCIOWO

S t r e s z c z e n i e

W artykule przedstawiono metodykę i programy pozwalajęce wyznaczać 

zależność prędkości kętowej, prędów, sprawności i współczynnika mocy 

maszyny od momentu obciężenia, dla zadanej częstotliwości napięcia wyj
ściowego przekształtnika.

Charakterystyki mogę być wyznaczone w funkcji prędkości kętowej lub 

w funkcji częstotliwości.

Uwzględniono możliwość wprowadzenia sprzężenia zwrotnego od prędkości 

i możliwość wyboru żędanego sposobu regulacji.

Metodyka jest zorientowana na wykorzstywanie przy przeprowadzaniu 

analiz ekonomicznych układów napędowych oraz w procesie dydaktycznym.

Posługiwanie się programami wymaga jedynie przygotowania i wprowadze
nia danych wejściowych.
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METHODOLOGY AND PROGRAMMES OF ELECTROMECHANIC AND ENERGETIC 

CHARACTERISTIC'DETERMINATION OF PROPELLING SYSTEM WITH 

ASYNCHRONOUS MACHINE CONTROLLED AT A FREQUENCY

S u m m a r y
This article has shown the methods and programmes that allow to deter

mine the correlation between the angular velocity, the currents, the 

efficiency and the power factor from the loading torque for the given

frequency of the voltage of the supplying converter.

These charakteristics can be determined in the angular velocity func

tion or in the frequency function.

The article does also mention the possibility of introducing the 

feedback in accordance with velocity and the possibility of choosing the 

right way of regulation.

The methodology is arranged so that it can be used while performing 

the economic analyses of the velocity system and also in the teaching 

process.
The use of these processes demands the proper preparation and intro

duction of the input data.


