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OBECNY STAN POJEC W NAUCE KONSTRUKCJI

Streszczenie. W referacie oméwiono model systemu informacyjnego
przedstawiajacy podstawy nauki konstrukcji. System jest uktadem re-

lacji przeksztatcen i relacji sprzezen. Relacje sprzezen sg funda-
mentalnymi pojeciami tej nauki.

Pierwszym wydziatem w Kraju, w ktérym podjeto zadanie przeksztatcenia
katedr czesci maszyn wkatedry podstaw konstrukcji maszyn byt Wydziat Me-
chaniczny Energetyczny Politechniki Slaskiej. Podstaw? tego procesu stata
Sie NAUKA KONSTRUKCJI.

Uznano koniecznos¢ tworzenia dyscypliny, ktéra powinna stanowi¢ ogdlng
podstawe twdrczej dziatalnosci technicznej.

Powotana w roku 1962 Katedra Ogélnych Podstaw Konstrukcji Maszyn wraz
z Zespotami Mechaniki i Maszyn Transportu Bliskiego stats sie w 1971 roku
podstawe powotania Miedzywydziatowego Instytutu Podstaw Konstrukcji Ma-
szyn.

Poniewaz centralnym zagadnieniem w dziatalnosci technicznej jest two-
rzenie lub stosowanie konstrukcji $rodkéw technicznych jako koniecznego
warunku wywotywania dziatan odpowiadajacych potrzebom, uznalismy termin
NAUKA KONSTRUKCJI jako whasciwy dziedzinie teorii whasnosci $rodkéw tech-
nicznych i wkasciwosci dziatania projektowo-konstrukcyjnego. Nazwie tej
odpowiada angielski termin DESIGN SCIENCE.

W pierwszym stadium opracowah pojecie konstrukcji coraz wyrazniej sta-
wato sie podstawe rozwiezywania réznych probleméw badawczych. Pojecie to
stato sie podstawe zidentyfikowania procesu konstruowania. Analiza dzia-
+ania Srodkéw technicznych doprowadzita do ujecia cybernetycznego cech
dziatania, co w nastepstwie umozliwito zidentyfikowanie procesu projekto-
wania .

W miare rozwijania probleméw whasnosci i whasciwosci ztozonych $Srodkow
technicznych ujawniono potrzebe zidentyfikowania wkasnosci tych uk¥adow.
Doprowadzito to do definicji pojecia SYSTEMU jako szczegélnej WELASNOSCI,
ktoérej logiczne funkcje powinna by¢é KONSTRUKCJIA.

Nauka konstrukcji jest w poczatkowym stadium rozwoju, a dzieje sie to
u nas od 20 lat 1 podobnie w innych krajach np. Wielkiej Brytanii i Niem-
czech ,
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W referacie przedstawiono wybér pojeé stosowanych w naszych publika-
cjach, w ktérych przedstawiamy elementy nauki konstrukcji. Wyb6r tych po-
je¢ ujety jest systemowo.

W referacie przedstawiamy oddzielnie wykaz poje¢ jako minimalny stow-
nik nauki konstrukcji odpowiadajecy tresci referatu oraz wybér publikacji.

Nauka konstrukcji, ujmowania jako proces, obejmuje nastepujace dzie-
dziny :

- ogo6lne teorie systeméw technicznych,

- teorie konstrukcji,

- metodologie procesu projektowo-konstrukcyjnego,
- metodologie badan konstrukcyjnych,

- monografie konstrukcyjne.

Zakres NAUKI KONSTRUKCJI obejmuje twércze dziatania techniczne. Przed-
miotem twérczych dziakan technicznych sa WELASCIWOSCI i WEASNOSCI $rodkéw
technicznych stosowanych w PROCESIE ZASPOKAJANIA POTRZEB.

W procesie tym wystepuje przeksztatcenia materii, ktoére mozemy rozpa-
trywa¢ pod wzgledem masowym, energetycznym i informacyjnym.

Biorec to pod uwage, mozemy wyr6zni¢ szczegdlne whasnosci dziatajacych
uktadoéw materialnych. Tymi whasnosciami se systemy. Zgodnie z wyzej poda-
nym spostrzezeniem wyrézniamy:

- systemy masowe,
- systemy energetyczne,
- systemy informacyjne.

Zwracajac uwage na nauke konstrukcji i chcac ukaza¢ uktad podstawowych
poje¢, ktére stosowane sg w nauce konstrukcji, nalezy zwré6ci¢ uwage na
system informacyjny.

Badajac rzeczywistos$¢, badamy réznego rodzaju UKELADY . Uktadem jest
zbior elementéw zidentyfikowanych pod wzgledem wkasnosci i wkasciwosci na
tyle, ze mozliwe Jest wyodrebnienie tego uktadu sposrod ukdadoéw innych.

Opierajac sie na regule przechodzenia od og6tu do szczegétu zwracamy
uwage na TECHNOSFERf, to jest uktad wszelkich $Srodkéw technicznych, two-
rzacych wspélnie z biosferg i socjosfere ekosfere warunkujaca zycie i
rozwéj cztowieka.

Analiza technosfery umozliwia wyréznienie MEGAUKLADOW TECHNICZNYCH -
zespotow Srodkéw technicznych dobranych ze wzgledu na celowe dziatanie u-
ktadu tych Srodkéw jako catosci.

W megauktadach wystepuja NARZEDZIA 1 POMIESZCZENIA. Stanowig one klase
sztucznych uktadéw materialnych rozpatrywanych jako elementarne  SRODKI
TECHNICZNE.

Whasciwoscig Srodkéw technicznych jest DZIALANIE polegajace na prze-
ksztakcaniu WEO$¢ W WYJSCIA - to jest przeksztakcenia materii pod wzgle-
du® masowym, energetycznym i informacyjnym. Srodek techniczny i jego dzia-

ninie nazywamy ARTEFAKTEM. Wymienione wyzej pojecia sa pojeciami KONKRE-
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TOW. Pojeciami - to jest tym, co powstato w sferze ABSTRAKCJI, Kktorg jest
w istocie sfera informacyjna.

Konkretom przeciwstawiamy ABSTRAKCJA - pojecie utworzone dzieki pozna-
niu KONKRETOW. Jest to wynik my$lowych zabiegéw - umysdowego wysidku.

Analiza wspétzaleznosSci miedzy wejsSciem i wyjsciem w wyniku nastep-
stwa, ktorym Jest synteza, umozliwia ujawnienie i zidentyfikowanie RELA-
CJI miedzy wejsciem i wyjsSciem oraz wyjsciem i wejSciem. Sa to RELACJE
PRZEKSZTALCEN i RELACJE SPRZEZEN; se to pojecia abstrakcji - informacji
operacyjnej bedecej podstawe dziatania $rodkéw technicznych.

Tak wiec, rozpatrujemy szczegélne twory abstrakcyjne, ktorymi se UTWO-
RY. W dziatalnos$ci technicznej takim znaczgcym utworem jest SYSTEM
uktad relacji przeksztatcen i relacji sprzezen.

Utwor powstaje dzieki operacjom na CECHACH - elementach zbioru bedagce-
go tym, co orzekamy o przedmiocie poznania lub o przedmiocie tworzenia, a
co istnieje w oderwaniu od konkretu.

Szczeg6lng cechg jest WELASCIWOSC. Jest to cecha identyfikujaca mozli-
wos¢ przedmiotu ze wzgledu na relacje do innego przedmiotu; stwarza to
mozliwo$¢ stania sie czym$ innym pod wptywem dziatania innych przedmiotéw
lTub mozliwo$¢ dziatania ze wzgledu na inny przedmiot. W takim ujeciu dzia-
tanie Srodka technicznego Jest whasciwoscia tego przedmiotu.

Wyrézniamy réwniez WLASNOSC - jest to cecha, ktéra mozna orzec o przed-
miocie wytacznie w relacji do tego samego przedmiotu - cecha umozliwiajag-
ca uszczeg6towienie identyfikacji przedmiotu w pozagdanym stopniu. W tym
ujeciu system jest whasnoscia Srodkéw technicznych, a wiec i technosfery
oraz ekosfery.

Realizacja dziatania na podstawie systemu jest uwarunkowana istnieniem
sztucznego konkretu, ktéry ma sta¢ sie Srodkiem technicznym. Konieczno$-
cig jest identyfikacja odpowiednich STRUKTUR i STANOW sztucznego uk#adu
materialnego. Struktury i stany sg wkasnos$ciami uzyskiwanymi w procesie
przeksztatcania materii. Uktad struktur i stanéw sztucznego ukdtadu mate-
rialnego Jest KONSTRUKCJA - szczegdélng whasnoscig klasy KONKRETOW.

Konstruowanie polega na dobieraniu cech konstrukcyjnych, ktére identy-
fikowane sa POSTACIA i WYMIARAMI. Na podstawie tych cech przeprowadzany
jest proces wytwérczy wymagajacy TWORZYWA pod postaciag roéznych MATERIA-
tOW, Sa to pojecia konkretu. Réznica miedzy tymi pojeciami polega na tym,
ze tworzywo jest pojeciem konkretu zidentyfikowanego jedynie pod wzgledem
struktury wewnetrznej, za$s materiat roéwniez pod wzgledem struktury zew-
netrznej. Przeksztatcenie materiatédw na podstawie systemu masowo-energe-
tycznego oraz zgodnie z konstrukcja, jako czynnikiem systemu informacyj-
nego, umozliwia uzyskiwanie WYTWOROW.

Korzystajac z wymienionych poje¢ mozna zidentyfikowa¢ zakres projekto-
wania i konstruowania, ktdéry jest zdeterminowanym przede wszystkim przed-~
miotem dziatania.
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Przedmiotem PROJEKTOWANIA se wejsScia i wyjscia oraz dziatanie, zas w
UJECIU SYSTEMOWYM - system. W jednym i drugim przypadku powstaje jedno-
cze$nie zarys postaci konstrukcyjnej, ktdérego uszczeg6towienie nastepuje
w procesie konstruowania.

Przedmiotem KONSTRUOWANIA jest KONSTRUKCJA wyznaczana cechami konstruk-
cyjnymi, na ktére sktadajg sie posta¢ oraz uktad struktur i stanbéw wytwo-
ru.

Omawiana dziedzina sktada sie na TECHNIKE jako wiedze o sposobach ope-
rowania materie. Technika opierana na podstawach naukowych stanowi TECH-
NOLOGIE jako dziedzine nauk praktycznych.

Ujmujec w ten spos6b zbidér podstawowych pojeé¢ nauki konstrukcji jedno-
czes$nie wskazujemy nas

- ISTOTE przedmiotu twérczej i odtwdérczej dziatalnosSci inzyniera!

- PODSTAWE METODOLOGII NAUKI KONSTRUKCJI - podstawe, na ktérej rozwijana
jest ta nauka;

- METODE CALOSCIOWEGO UJECIA procesu projektowo-konstrukcyjnego;

- UJECIE SYSTEMOWE bedece podstawe PROJEKTOWANIA INTEGRALNEGO, polegaje-
cego na rozwiezywaniu problemu czes$ci ze wzgledu na cato$é. do ktoérej
czes¢ aktualnie lub potencjalnie nalezy.

ABSTRAKCJA

POJECIE utworzone dzieki poznaniu KONKRETOW. Stanowi wynik my$lowego
zabiegu - umystowego dziatania. Przedmiot naszej <$wiadomosSci bedecy opo-
zycje w stosunku do KONKRETU.

ARTEFAKT

Sztuczny uktad materialny - na przyktad Srodek techniczny - oraz objawy
jego istnienia - to jest dziatania (czasem méwi sie roéwniez o oddziatywa-
niu, co jest tez jakim$ dziataniem).

CECHA

Element zbioru bedecego tym, co orzeka sie o przedmiocie poznania lub
0 przedmiocie tworzenia, a co nie istnieje konkretnie, lecz w sferze ab-
strakcji dzieki umystowym zdolnosSciom czlowieka.

CECHA KONSTRUKCYJNA

CECHA stanowigca podstawe (Srodek) IDENTYFIKACJI KONSTRUKCJI. ZESPOL
POSTACI KONSTRUKCYJNEJ I UKEADU WYMIAROW bedecy koniecznym i wystarczaje-
cym warunkiem dla wytw6ércéw podejmujacych wykonanie wytworu weddug zamie-
rzonej KONSTRUKCJI.
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DEZINFORMACJA

To, co powieksza nasze .niewiedze i niepewnos¢. To, co wprowadza nas w
BLAD i odwodzi od PRAWDY.

INFORMACJA

To, co zmniejsza nasze niewiedze lub niepewnos¢ dziatania. Tres¢ ode-
branego przekazu (komunikatu) lub wynik spostrzegania oraz rozumowania
pojmowany Jako PRAWDA.

KOMUNIKAT

PRZEKAZ mogecy by¢ nosnikiem INFORMACJI lub DEZINFORMACJI dzieki sto-

sowaniu znakow.

KONKRET

Jakikolwiek przedmiot materialny - naturalny _lub sztuczny.

KONSTRUKCJA
UKLAD STRUKTUR I STANOW WYTWORU.

KONSTRUOWANIE

DOBIERANIE CECH KONSTRUKCYJNYCH stanowiecych logiczne podstawe identy-
fikacji KONSTRUKCJI. Ma swe logiczne podstawe w PROJEKTOWANIU. Wed4ug in-
nych autoréw ujmowane jako szczeg6lny przypadek projektowania sprowadzo-
nego do wyznaczenia wkasnosci wytworu - identyfikowane z "projektowaniem
konstrukcji'.

KRYTERIUM

PODSTAWA OCENY, umozliwiajeca unikniecie wydawania sedéw subiektywnych
i arbitralnych.

MATERITAL

Uktad materialny zidentyfikowany pod wzgledem struktury wewnetrznej i
struktury zewnetrznej.

MEGAUKLAD TECHNICZNY

Uktad stanowiecy zespdé+ Srodkéw technicznych (maszyn i pomieszczen)
dobranych ze wzgledu na celowe dziatanie uktadu jako catosci.

NARZEDZIE

Uktad materialny stuzecy cztowiekowi do przeksztakcania innych uktadéw
materialnych lub do przekazywania komunikatoéw.
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OPTYMALIZACJA

ZABIEGI w procesie projektowania i konstruowania, metodycznie zdaza-
jace do rozwigzania problemu tak, zeby wynik rozwigzania byt mozliwie naj-
mniej roézny od rozwiazania spedniajacego catkowicie przyjete KRYTERIA.

POMIESZCZENIA

Uktad materialny, ktoérego dziatanie polega na ograniczaniu stopni swo-
body przemieszczania zbioréw materialnych umieszczonych w tym uktadzie.

POSTAC KONSTRUKCYJNA

Wtasnos¢ identyfikowana na podstawie rozpoznania réznic i podobienstw
miedzy whasnosciami réznych uktadéw materialnych. PRZEDE WSZYSTKIM SPO-
STRZEGANA syntetyczna wkasno$é konkretéw. WLASNOSC stanowigca jeden z
elementéw identyfikujgcych uktad struktur i stanéw sztucznego ukdadu ma-
terialnego jako WYTWOR.

PROJEKTOWANIE

Wybieranie jakiego$ sposobu dziatania. W szczeg6élnym przypadku tworze-
nie systemu jako logicznej podstawy dziatania.

PROJEKTOWANIE [INTEGRALNE

PROJEKTOWANIE polegajace na rozwigzywaniu PROBLEMU CZESCI CALOSCI ZE
WZGLEDU NA CALOSC, do ktérej cze$é ma nalezeé¢ lub od ktérej ma zalezeé.

PROJEKTOWANIE TECHNICZNE

PROJEKTOWANIE SYSTEMU TECHNICZNEGO jako logicznej podstawy dziatania
Srodka technicznego lub megaukdsdu technicznego oraz wyznaczanie zarysu
POSTACI KONSTRUKCYJNEJ uk#adéw materialnych majacych by¢ Srodkami tech-
nicznymi.

STAN UKLADU

Whasnos¢ uktadu bedgca funkcja czasu lub wspétdziatania =z innym ukta-
dem .

STRUKTURA

WHasnos¢ uktadu dajaca sie wyroznic¢ dzieki wzglednej lub bezwzglednej
statosci - to jest uznanej niezmienno$ci ukdadu.

Wyrézniamy STRUKTURE ZEWNETRZNA, ktéra w przypadku przedmiotu mate-
rialnego odnosi sie do POWIERZCHNI jako granicy obszaru zajmowanego przez
czastki materii.

STRUKTURE WEWNETRZNA uk#adu materialnego odnosi sie do sposobu wzajem-
nego potozenia czastek materii.



Obecny stan poje¢ w nauce konstrukcji 43

SYSTEM TECHNICZNY

UKLAD RELACDI PRZEKSZTALCEN I RELACDI SPRZ3ZEN odniesiony do energii,
masy i informacji,

WEASNOSC SRODKOW TECHNICZNYCH Identyfikowana w procesie poznawczym lub
w procesie twdrczym,

SRODEK TECHNICZNY

Pomieszczenie lub narzedzie (maszyna), ktorego stosowanie umozliwia za-
spokajanie POTRZEB materialnych.

TECHNIKA

WIEDZA O SPOSOBACH OPEROWANIA MATERIA,

TECHNOSFERA

ARTEFAKTY atariowigece OTOCZENIE cztowieka.

TWORZYWO

Uktad materialny zidentyfikowany wydagcznie pod wzgledem struktury wew-
netrznej.

UDgCIE SYSTEMOWE

METODA ANALIZY ARTEFAKTOW na podstawie identyfikacji lub badarn SYSTEMU
w procesie projektowania.

UKLAD

Abstrakcyjny lub konkretny zbidér zidentyfikowany pod wzgledem whasnos$-
ci i whasciwosci stanowigcych podstawe wyrdéznienia lub wyodrebnienia zbio-
ru sposréd innych zbioréw.

UTWOR

Abstrakcja identyfikowana w procesie poznawczym lub w procesie twor-
czym.

WEDSCIE

ENERGIA, MASA i INFORMACDA wprowadzane do $rodka technicznego, w ktoé-
rym se przechowane lub przeksztatcone.

WEASNOSC

Cecha, ktdorg mozna orzec o przedmiocie wykgcznie w relacji do tego
przedmiotu.
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WEASCIWOSC

Cecha, ktéra mozna orzec o przedmiocie w relacji do drugiego przedmio-

WYDSCIE

ENERGIA, MASA i INFORMACJA wyprowadzane ze $rodka technicznego. Wyj-
Scie: energetyczne, masowe i informacyjne.

WYTWOR

Konkret uzyskany dzieki celowym przeksztatceniom materii na podstawie
UTWORU.

ZNAK

POSTAC UKLADU MATERIALNEGO, ktérej przypisuje sie pewne znaczenie, a
tym samym mozno$¢ przenoszenia INFORMACOI. ELEMENT KODU.
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COBPEMEHHOE COCTOHHHE nOHHTHfl B HAYKE KOHCTPyKIIKH

Pe3jome

B oiaTte oloyacfleHa oxeMa HHijjopMauHOHHOIt ohctsmh, npencTaBJuuomaa ochobh
HayKH KOHCTpyKijHH. CzoTeMoi} aBtteici KOMiuieKC npeBpanemiii h cooTHoaeHHfi cbh-
3H. CoOTHOmeHHH CBH3H tfBMIOTCH ifyHAaMeHTajlbHNMH nOHHIMMZ 3108 HayKH, a 00-
oiHomeHHa npeBpameHHi4+ - coe”HHeHzeM Mesc™y hhmh .

ON THE ACTUAL STATE OF IDEAS IN THE SCIENCE OF CONSTRUCTION

Summary

The paper discusses an information system model representing fundamen-
tals of the science of construction. The system is a set of transforma-
tion and coupling interrelations.

Such a way of interpretation enables the presentation of the general
concepts of the science of construction.



