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UJECIE SYSTEMOWE PROBLEMU ZAPISU KONSTRUKCJI

Streszczenie. Przedmiotem pracy jest formalizacja relacji sprze-
zen“! relacji" przeksztatcen zawartych w zapisie konstrukcji. Przy-
jeto peine rozréznienie postaci i wymiaru. Dokonano identyfikacji
elementéw zapisu konstrukcji, co doprowadzido do okreslonej klasy-
fikacji tych elementéw.

le _Zidentyfikowanie problemu

Mozliwo$S¢ zastosowania maszyn matematycznych jako czynnika wspomagajace-
go dziatania projaktowo-konstrukcyjno-wytwércze otwiera nowy rozdziat w
historii zapisu konstrukcji. Co wiecej mozliwo$¢ zastgpienia czdowieka w
niektérych dziataniach projektowo-konstrukcyjno-wytwérczych operatorem au-
tomatycznym rozszerza znacznie problematyke zapisu konstrukcji poza kon-
wencjonalnie pojety zapis.

Formalizacja zapisu konstrukcji wymaga przezwyciezenia trudnosci pole-
gajacych na wyrazeniu cech konstytutywnych postaci konstrukcyjnej za po-
mocg ciagu zdah w ten spos6b, aby zapis formalny mégt zardéwno stuzyé lu-
dziom do wzajemnego przekazywania informacji o cechach konstrukcyjnych o-
raz byt podstawg dc przejmowania danych przez maszyne cyfrowg nadajacych
sie do dalszego przetwarzania.

Istotnym problemem ze wzgledu na swa ztozono$¢ jest formalizacja po-
staci konstrukcyjnej. W tradycyjnych sposobach zapisu posta¢ jest pojmo-
wana intuicyjnie poprzez demonstrowanie przyktadow, liczac wydacznie na
wywodaniu u odbiorcy nawyku klasyfikacji na podstawie podobienstwa jak i
umiejetnosci abstrahowania. Dotychczas nie zostaty zdefiniowane prawidta
algorytmu identyfikowania klas postaci.

Fakt ten jest rezultatem braku podstaw formalnych dla identyfikowania
postaci konstrukcyjnej obiektu. A wiec, formalizujac =zapis nalezy zdefi-
niowa¢ podstawy teorii postaci konstrukcyjnej , by odpowiednim cechom iden-
tyfikacyjnym, sktadajacym sie na to pojecie, przyporzadkowa¢ odpowiedni
model formalny opisujacy rozciggto$¢ przestrzenng danego obiektu.
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2. Pojecia podstawowe

Konstrukcja jako wynik procesu konstruowania ma znaczenie tylko wtedy,
gdy zostanie prawidfowo zapisana ze wzgledu na cel operacyjny.

Konstruowanie ks jest procesem, z ktérym zwigzany Jest dobdér cech
konstrukcyjnych Ck

ks = f(ck)

W zbiorze cech konstrukcyjnych zawieraja sie: cechy geometryczne Cg,
cechy materiatowe Cm i cechy dynamiczne Cd.

Kazda z cech konstrukcyjnych Ct jest pare uporzadkowang, ktérej pier-
wszym elementem jest posta¢ konstrukcyjna (1l i. a drugim - jednoznacznie
przyporzadkowany postaci ukdad wymiarow W*.

Istotnym problemem ze wzgledu na swag z4ozono$¢ w zapisie konstrukcji
jest zapis geometrycznych cech konstrukcyjnych.

cg = f(ng. W*)

3. Elementy zapisu cech geometrycznych

Wyréznia sie nastepujace elementy: f

- obiekt O,

- uktad odniesienia U,

- wymiar )

- generator obiektu prostego GOp-e
- generator obiektu Gq.

3.1. Klasyfikacja obiektéw O
Przyjeto nastepujaca klasyfikacje obiektow:

- obiekt elementarny Oe'
- obiekt prosty OP’

- obiekt z#ozony 0z,

- obiekt g#6wny 07,

06

W zbiorze obiektéw elementarnych zawieraja sie: koto KO, wjelobok fo-
remny WF, elipsa SA, wycinek kota WK, okreg GM, szesSciobok nieforemny
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SN, pieciobok nieforemny PN, czworobok nieforemny CN, réwnolegtobok RK,
prostokat PR, trdéjkat dowolny TD. tr6jkat prostokatny TP, obiekt niere-
gularny nietypowy NN.

Kazdemu z wymienionych O0Oe przyporzedkowano okreslony uktad odniesie-
nia 1), ktéry stanowi podstawe do generowania obiektéw zdozonych. Na obiek-
cie elementarnym dziata generator, tworzac obiekt wyzszego rzedu.

Parametry dla transformacji generatora zawieraja sie w uktadzie wymia-
row.

Obiekt prosty Qp jest utworzony w wyniku dziatania generatora obiek-
tu prostego GQpna obiekt elementarny Og.

Przyktad: w wyniku dziatania na obiekt elementarny, jakim jest prosto-
kat, odpowiedniego generatora, otrzymuje sie walec lub prostopadtoscian
lub pierscien o przekroju prostokatnym itp. Obiekt ztozony 0z jest sumg
obiektéw prostych Op zdefiniowanycb poprzednio lub obiektéw prostych Op
powstajacych bezposrednio przez zdefiniowanie obiektu elementarnego Oe i
odpowiedniego generatora.

02 = (UOp) U (UGop (0e)

Przyktad : obiektem zd#ozonym moze byé posta¢ watka, kota zebatego ale
réwniez posta¢ formy technologicznej zawierajgca sie w postaci korpusu.

Obiekt gtowny 09 jest uktadem ztozonym z obiektédw prostych 0r lub
obiektéw zdozonych 0z.

0g = (uop) u (uoz)

Przyktad: adekwatnie do poprzedniego przyktadu obiektem g4éwnym moze
by¢ postaé¢ przektadni lub postaé¢ korpusu.

3,2. Uktady odniesienia U

3.2.1. Typy uktadéw wspéirzednych

Przyjeto stosowanie nastepujacych uktadéw wspoétrzednych i prostokatny
kartezjanski Up, walcowy U”, biegunowy U”, posredni Ufi. Uktady wspot-
rzednych zostaty przyjet8 zgodnie z ich matematyczng definicja.

3.2.2. Lokalizacja przestrzenna obiektu O
3.2.2.1. Lokalizacja przestrzenna obiektu elementarnego 0g

Obiektowi elementarnemu O0g odpowiada transformacja TO lokalnego ba-
zowego uktadu odniesienia U” na ukdtad, w ktoérym opisany jest obiekt
elementarny Ge.
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A Voou = Tequin)
°e Te

Dla kazdego obiektu elementarnego 0o istnieje taka transformacja T ,

ze uktad lokalny opisujacy obiekt elementarny 0g powstaje poprzez
transformacje Tg wybranego uktadu lokalnego bazowego dla tego ele-
mentu.

3.3.2.2. Lokalizacja przestrzenna obiektu prostego 07

Potozenie przestrzenne obiektu prostego OP wyznacza transformacja T®
obiektu elementarnego Oe.

3.3.2.3. Lokalizacja przestrzenna obiektu ztozonego O,

Przestrzenne potozenie obiektu z4ozonego O jest wyznaczone jedno-
znacznie, jezeli dla kazdego obiektu prostego Op , nalezgcego do obiektu
ztozonego 02, istnieje taka transformacja (ktéra jest ztozeniem trans-
formacji Tg obiektéw elementarnych 0Oe), ze uktad lokalny Jest trans-
formacje Tp przyjetego ukdadu lokalnego bazowego u”j-

A Vu- Tp (UIb)
“p6 5 Tp

Wynika sted, ze przestrzenne podtozenie obiektu ztozonego 0z jest wy-
znaczone przez przestrzenne podozenie obiektéw prostych, z ktérych sktada
sie obiekt ztozony O0".

Operowanie ztozeniami transformacji pozwala na wyszczegélnienie
w ramach lokalnych uktadéw odniesienia U~ pewnych lokalnych bazowych
uktadéw odniesienia i umiejscowienia wszystkich obiektéw prostych

Op wzgledem wybranych lokalnych bazowych uktadow
1
Przyktad: niech obiekt ztozony bedzie sume pieciu obiektéw prostych,
ktérymi se walce jak na rysunku. Z wielu wariantéw wymiarowania wybrano
dwa.
Transformacja uktadu wspéirzednych pozwala na dowolnosé przyjmowania
uktadu lokalnego bazowego ktéry ma sens baz konstrukcyjnych.
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3.3. Wymiar W

Wymiar Wy jest funkcje, ktoérej argumentami se elementy obiektu pros-
tego Op lub elementy uk#adu odniesienia U.

Uktad wymiaréw Wg jest odwzorowaniem danego obiektu prostego Op lub
danego uktadu odniesienia U.

Wg = £C°p" V)

Wymiar Wzawiera w sobie informacje syntetyczne opisujece whasci-
wos$¢ obiektu prostego O0g lub ukdadu odniesienia.
Wymiar Wy jest wektorem na wymiarze nominalnym Ny i tolerancji Tj

wg = f(Ng, Tg)

Tolerancja Tg jest wektorem na:

- odchytkach 0" podanych w postaci zakodowanej wglSO,

- odchytkach 0 . podanychw postaci jawnej , a wigcodchy%kigérnej i od-
chytki dolnej ,

- chropowatos$ci R
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- odchy#ki ksztattu 07,
- odchytki potozenia Op.

Tg = O, o.j Rer Osps Op)

Kazda z wymienionych danych sktada sie z nazwy i wartosci. Gezeii kto-
ras z danych nie posiada znaczenia operacyjnego, pomija sie nazwe.

3.4. Generator obiektu prostego Gop

Generator obiektu prostego GQp stuzy do tworzenia obiektéw prostych
0 w przestrzeni E2 lub z zadanych obiektéw elementarnych 0 w
przestrzeni E ®

Generatorem Gop nazwano take transformacje obiektu elementarnego Og
wzgledem lokalnego bazowego uktadu wspé4rzednych , w wyniku Kktorej
otrzymuje sie obiekt prosty Op.

Parametry dla transformacji T generatora GQp zawieraje sie w ukda-
dzie wymiarow.

Przyjecie generatora G_,, tworzecego obiekty proste w przestrzeni E2
Iub E z minimalnego katalogu obiektéw elemantarnych - 13 0g - umozliwia

opisanie szerokiej klasy obiektéw prostych 0

Przyktady

Po lewej stronie se zapisy graficzne, po prawej zapisy formalne. Przy-
jeto kartezjanski uktad wspotrzednych Up, ktéry jest uktadem lokalnym
bazowym U-~

wiz, ulb = ;3
W wyniku transformacji T obranego lokalnego bazowego uktadu wspot-
wo; UMa « @

V/1; U,. = w*
i a
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rego umieszcza sie obiekt elementarny 0Oe zgodnie z regudami przyjetymi

w jezyku alfanumerycznym zapisu konstrukcji.
Niech obiektem elementarnym 0g bedzie tréjket o nazwie

jeden z trzynastu obiektéw elementarnych 0g.

TP. 3est to

WS yip = x

wi; wy o

MI; PR » WX
9

Na obiekcie elementarnym 0Og dziata generator obiektu prostego ~op

Niech na obiekt elementarny o nazwie TP dziata generator Gop o0 nazwie

K.

wO; ulb « ja

Wl; u, =w
17"

MI: PRKI = WX

Powstaje obiekt prosty Op, tj. graniastostup trdj ketny. Lub na przy-
ktad niech na obiekt elementarny o nazwie TP dziata generator o nazwieR

WO yip £y
Wl ; j =

0 Uj wy
MI ; PRRO » 1



100 A, Szottysek

Powstaje obiekt prosty, ktdérego postacie jest pierscien. Ale w wyniku
dalszych transformacji uktadu wspéirzednych mozna otrzymaé¢ przy tym samym
obiekcie elementarnym o nazwie PR i generatorze o nazwie R réwniez i
takie obiekty proste itd.

Przyjeta posta¢ opisuje brzeg obiektu prostego w przestrzeni trojwy-
miarowej E3. W celu zidentyfikowania wnetrza albo zewnetrza obiektu wpro-
wadzono identyfikator T 1 tak:

gdy T = 1, to obiekt jest sume brzegu i wnetrza,
gdy T = to obiekt jest sume brzegu i zewnetrza.
T -1 T=0

Kazdy obiekt elementarny 0g, generator Gop, ldentyfikator brzegu T
ma swoj e nazwe.

Przyktad: niech obiektem elementarnym bedzie koto o nazwie KO. Niech
na ten obiekt dziata generator postaci o nazwie L. ldentyfikatorem brze-
gu obiektu jest jedynka.
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Powstaje obiekt prosty, ktérym jest walec o nazwie KOLI. Kazdemu obiek-
towi prostemu przyporzadkowany jest uktad wymiaréw WA. W opisanym przy-
k#adzie w sktad wchodze dwa wymiary o nazwach kolejno F I L .

3.5. Generator obiektow G0

Generator obiektéw Gq generuje obiekty konstrukcyjne na dowolnym po-
ziomie ich ztozonosci oraz pozwala na doteczenie 013 Tub 0Z lub 0 po-
przednio zdefiniowanego do aktualnie zapisywanejkonstrukcji. W jezyku
alfanumerycznym bloki typu Z i V vrealizuje generowanie obiektéw,

4, Sktadowe zapisu cech geometrycznych

Majec na uwadze skuteczno$¢ zapisu przyjeto szes¢ klas zadan nazwanych
blokami, A wiec zapis cech konstrukcyjnych ZCk realizowany jest w blo-
kach B", a kazdy blok jest nos$nikiem zidentyfikowanych informacji.

b6 { V. V V W \ , }

Blok typu W identyfikuje potozenie przestrzenne powierzchni oraz osi
konstrukcyjnych. Blok typu S 1identyfikuje osie konstrukcyjne obiektéw
prostych Op lub obiektéw zdtozonych oz o powierzchniach obrotowych.
Blok typu K identyfikuje bazy konstrukcyjne w zakresie obiektéw z4ozo-
nych.

Blok typu M identyfikuje obiekt prosty 07, awiec obiekt elementar-
ny 0g, odpowiedni generator GQp 1 identyfikator obiektu T. Bloki typu
Z, V identyfikuje generator obiektéow Gp (p. 3.5). Blok typu Z stuzy
do wprowadzenia do biblioteki wczesniej opisanego obiektu prostego 0" lub
obiektu ztozonego 02 Ilub obiektu g#éwnego 0~ wedtug podanej przez kon-
struktora nazwy na podstawie alfabetycznego potozenia znakéw, przy czym
nazwa jest unikalna dla kazdego obiektu. Blok typu V moze wystepie w
sekwencji blokéw zapisu konstrukcji. Powoduje on sprawdzanie danych z bi-
blioteki i umiejscowienie ich w odpowiedniej sekwencji. Model biblioteki
zapisu konstrukcji przewiduje réwniez aktualizacje blokéw typu M i K opi-

sujacych dany obiekt.

5. Podsumowanie

Zidentyfikowanie problemu badawczego nastgpido w wyniku konfrontacji
teorii konstrukcji i1 teorii jezykéw formalnych ze stosowanymi metodami za-
pisow zaréwno konwencjonalnymi, jak i maszynowo zorientowanymi.
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Przyjety model klasyfikuje elementy zapisu cech geometrycznych. Klasy-
fikacja przedstawiona opiera sie na przyjetych oryginalnych definicjach i
formalizuje zbidér elementédw cech geometrycznych. A wiec zapis tych cech
jest zatem zapisem Tformalnym. Przedstawiony model stat sie formalne pod-
stawe do opracowania takiego jezyka alfanumerycznego zapisu konstrukcji,
ktory mogtby sta¢ sie uniwersalnym jezykiem zorientowanym na problem au-
tomatyzacji proceséw proj ektowo-konst rukcyjno-wytwérczych.
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CHCTEMHOE nOHHMAHKE UPOKJIEMH SAI1HCK KOHCTPyKI®H

Pe3ame

11pefIMeTOM padoTH HBjiaeTCH $opMajiH3aiyifl cooTHomeHHfi CBasei4 h cooTHotoerafi
npeoOpa30BaHHit, coflepxamHxca b 3anncH KOHCTpyicmiH. IlpanaTO nojiHoe pa3nejie-
H«e bhuob h pa3MepoB. npoBe”ena H,aeHTn$HKaimH sjieMemoB 3anacK jcoHCTpyKUHK,
gTo npnBe.no k onpenejiéHHOE KJiaecH$HKauHH sthx sjieMemoB.

A SYSTEMS APPROACH TO THE CONSTRUCTION RECORDING PROBLEM

Summary

The paper attempts to formalize feedback and transformation relations
comprised in the recording of a construction. A full discernment of forms
and dimensions has been assumed. Ildentification of construction recording
elements has also been accomplished which enabled a defined classifica-
tion of these elements.



