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OD KANONU PRZEZ MODEL EMPIRYCZNY KU
PARAMETRYCZNYM FORMULOM. EWOLUCJA POGLADOW NA
TEMAT UZYTKOWYCH I ERGONOMICZNYCH UWARUNKOWAN
ARCHITEKTURY

Utylitarne uzasadnienia sg nieusuwalnym skladnikiem architektury. Rozwazah o celu
1 metodach nie mozna tu sprowadzi¢ do sfery abstrakcyjnej lub czysto psychologiczne;j.
Ksztaltujac przestrzen $wiadomie lub nie§wiadomie tworzymy fakty oddzialujace na
uzytkowanie. Wptywamy na komfort kontaktu czlowieka ze srodowiskiem zycia.

Zakres potrzeb, ktore uzytkownik potrafit zdefiniowaé, umiejetnos¢ ich prawidtowego
interpretowania, a wreszcie — sklonno$¢ tworcow do reagowania na indywidualne
wymagania, zmienialy si¢ na przestrzeni wiekéw. Jako cywilizacja, zaczeliSmy od
podejmowania praktycznych wyzwan zwigzanych =z przetrwaniem, zapewnieniem
bezpieczenstwa 1 ekonomicznym wykorzystaniem materiatow. Osiggajac zaawansowana
wiedz¢ 1 umiejetnosci, dazyliSmy ku poznaniu uniwersalnych zasad i ich wykorzystaniu
w dzialaniach projektowych. Prowadzito to do formutowania regul, okreslania proporcji
1 schematéw uzytkowych. Tendencja do typologizacji rozwigzan byla w architekturze bardzo
silna. Mimo uzyskania dowodéw na réznorodno$¢ $wiata natury, cztowieka i1 jego potrzeb
pozostawali$my wierni metodzie wzornika az do poczatku wieku dwudziestego.

Wspoltczesna technologia projektowa 1 wytworcza ozywia sktonno$¢ do indywidualizacji
rozwigzan. Wykorzystanie technik programistycznych czyni modele architektoniczne wysoce
zmiennymi, reagujacymi na parametry zewnetrzne. Mamy dzigki temu szanse¢ dostrzec
szerokie spektrum uwarunkowan, zareagowaé na nie w sposob selektywny, a by¢ moze —
tworzy¢ architekturg dynamicznie dostosowujaca si¢ do potrzeb.

1. Zroédla architektury odpowiadajacej potrzebom

Mysl teoretyczna starozytnej architektury uwzgledniata uwarunkowania uzytkowe,
w sposOb nietypowy dla wywodu dotyczacego ogotu dziedzin dziatalno$ci artystyczne;j.
Znaczenie greckiej ,,techne” i rzymskiej ,,ars” obejmowato zakres szerszy niz wspotczesna
»sztuka” [1] Miescito ono wszelkie formy dzialalno$ci ludzkiej prowadzacej do wytworzenia
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produktu w oparciu o stosowanie racjonalnych regut. Arysoteles, stosujacy typologie trzech
kategorii ludzkiej aktywnosci (badanie, dziatanie, wytwarzanie), sytuowat sztuk¢ w obszarze
wytwarzania. Dostrzegal dynamike procesoOw tworczych oraz obecny w nich pierwiastek
poznania rozumowego [2]. Podazajac §ladem mysli pitagorejskiej miat silne przekonanie
o konieczno$ci stosowania w dziedzinie sztuki ogolnych regut, ktore powstaja w wyniku
analizy doswiadczen.

Korzystajac ze wspolnych podstaw filozoficznych starozytna teoria muzyki 1 poezji
poszukiwaty regut przede wszystkim w obszarze matematyki i abstrakcyjnych wzorow
proporcjonalnosci. Ich podstawa byto stosowanie wspotmiernej (utamkowej) modularnosci,
czesto z wykorzystaniem ciggdw harmonicznych. Architektura nie mogta ograniczy¢ si¢ do
tak arbitralnego systemu wytycznych. Sposob interpretacji regut, a szczeg6lnie elastycznos¢
praktycznego wykorzystywania byly w dziedzinie ksztattowania przestrzeni specyficzne.

Witruwiusz w$rdd pieciu  sktadnikow architektury na dwoéch pierwszych miejscach
stawiatl komponenty zwigzane z praktyczng domeng budowania. Ordinatio i Dispositio stuzy¢
miaty proporcjonalnemu rozmieszczeniu elementéw w oparciu o zasady geometrii [3]. Trzy
kolejne elementy: Eurythmia, Symetria i Decor zapewnialy prawidlowe zestawienie
elementow, harmoni¢ i adekwatng do kontekstu estetyke zewngtrza. Wywdd ten nie zawierat
bezposrednich odniesien do potrzeb uzytkownika jednak glebsza analiza sktania do wniosku,
ze autor w pelni rozumiat te potrzeby. Co wiecej, dzialania architekta polegajace miedzy
innymi na ,,wysitku pelnym gorliwos$ci energii 1 czujnosci” widzial jako podporzadkowane
osigganiu celu lezacego poza jednostkowym dzielem, dotyczacego uniwersalnych zasad
i metod.

Potrzeby uzytkownikéw stawiat Witruwiusz w perspektywie oddzialujacych na wszystkie
dziedziny zycia prawd filozoficznych. Projektowanie ,,na miar¢ ludzka” chciatby poprzedzi¢
ustaleniem miary wlasciwej. Czynil to z idealistycznej pozycji pitagorejskiej, w ktorej
harmonia jest ogdlng wilasno$cig §wiata, zapisang jezykiem matematycznym reguta, ktora
odnalez¢ mozna w kazdym tworze natury. Spetnienie potrzeb (idealnego) uzytkownika jest
wiec zalezne od znalezienia prawidlowego kanonu oraz poprzez jego zastosowanie w sposob
oparty na do§wiadczeniu.

Kanon architektoniczny budowali starozytni w oparciu o trzy gtowne przestanki:

e abstrakcyjne, filozoficznie i matematycznie uzasadnione poczucie harmonii,

e analize form naturalnych w otaczajgcym $wiecie,

e rozwazania konstrukcyjno-materiatowe prowadzace do ustalenia prawidtowych

proporcji elementow [4]

Swiadczy to o umiejetnosci wywazenia uzasadnien wynikajacych zaréwno z potrzeb
wyzszych (poszukiwania fadu 1 harmonii, zgodnoS$ci z otoczeniem) jak i potrzeb pragmatyki
inzynierskiej (zapewnienie bezpieczenstwa uzytkowania i1 efektywnosci)

Przyktadajac do tekstu Witruwiusza miarg wspdtczesng mozna krytykowac¢ uniformizacje
potrzeb. I rzeczywiscie uzytkownikiem nie jest tu osoba z krwi i kosci lecz wyidealizowany
model osoby ludzkiej, modularnie zdefiniowany czlowiek witruwianski, ktory okresla
potrzeby zwyktych §miertelnikow.
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W szczegotach, zalecenia ,,dziesigciu ksigg” nie sg dogmatyczne. Piszac o przewietrzaniu
miast odnosit si¢ autor do potrzeb uzytkowych mieszkancow, ktorych komfort przedktadat
nad ortodoksyjne wymierzanie katow 1 proporcji [5]. Definiujac prawidlowe wigzanie
ceglanego watku uzasadniat regute¢ wytrzymatoscig konstrukcji 1 ,,mitym z obu stron
wygladem” [6]. Opisujac zasady ksztaltowania kolumnad radzit ,,dostosowac” wynikajaca
z modutu $rednice do ,,wysokosci i odlegtosci oka patrzacego™ [7]. W wielu jeszcze innych
miejscach zwracal uwage, ze potrzeby uzytkownika w sferze estetycznej zwigzane sg
z postrzeganiem wzrokowym, ktére architekt powinien bada¢ doswiadczeniem i zawsze brac¢
pod uwage.

Podobnie pragmatyczny stosunek do budowania doméw, orientowania pomieszczen
wzgledem stron §wiata w celu zapewnienia optymalnych warunkow uzytkowania prezentowat
Sokrates o czym dowiadujemy si¢ z pism jego ucznia Ksenofonta.

Przyktady racjonalnego projektowania opartego na analizie ludzkich potrzeb i badaniach
antropometrycznych sklaniaja badaczy do poszukiwania zrodet podejScia ergonomicznego
wlasnie w starozytnej Grecji [8]. Uzasadnieniem tego pogladu ma by¢ zaawansowana wiedza
na temat ludzkiego ciata i psychiki prowadzaca do tworzenia narzedzi i metod pracy ktore
gwarantowaly bezpieczenstwo, wygode, efektywnos¢, satysfakcje. Uzewngtrznia si¢ ona
w dziatalno$ci bezposrednio z czlowiekiem zwigzanej jak medycyna i aparaty chirurgiczne
Hipokratesa [9]. Na polu architektury dodatkowo uwzgledniato si¢ role fizycznych
wlasciwo$ci materialu (drewna, kamienia) w kontek$cie wygody jego obrdbki i transportu
(narzedzia) oraz w Swietle trwatosci i bezpieczenstwa uzytkowania (metody projektowe).

2. Mysl nowozytna, empiryzm

W okresie odrodzenia nadwatleniu uleglo catoSciowe podejscie do interpretacji zjawisk
w obszarze sztuki 1 architektury. Z jednej strony cztowiek renesansu aspirowat do posiadania
interdyscyplinarnej wiedzy o $§wiecie z drugiej za$ roslo w nim przekonanie o roztacznos$ci
pol aktywnosci intelektualnej. Od znaczenia pojecia sztuki oddzielano stopniowo pierwiastki
zwigzane z rzemiostem 1 naukg [10]. Prowadzilo to do uznania r6znic miedzy dziedzinami
prac tworczych, a w efekcie do tworzenia typologii. Na tym gruncie malarstwo, rzezba
i architektura zblizyty si¢ formujac grupe sztuk rysunkowych arti del disegno. Istotnym ich
wyroznikiem byto docenienie badaf nad ludzkim ciatem 1 potrzebami czlowieka. Architektura
stata si¢ w grupie sztuk rysunkowych liderem podejscia analitycznego, w ktorym potrzeby
uzytkownika interpretowano w sposob najblizszy metodyce naukowe;.

Drugim nurtem wiodagcym ku koncepcji architektury odpowiadajacej na potrzeby
uzytkowe byl rozwoj empiryzmu i emancypacja nauk przyrodniczych oraz humanistycznych.
Dla dziatan przestrzennych istotne znaczenie miaty prace Roberta de Grosseteste, biskupa
z Lincoln, ktéry stosowal podejscie analityczne do interpretacji zjawisk optycznych. Rozwijat
dzigki temu warsztat geometrii wykreslnej wykorzystywany po6zniej przez budowniczych
katedr gotyckich. Co jeszcze wazniejsze — ugruntowywal naukowe wytlumaczenia dla
ludzkiego postrzegania wzrokowego. Oparte na doswiadczeniu greckie reguly ustalania
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proporcji 1 korekt perspektywicznych zyskiwaty dzieki temu podstawe teoretyczng.
Kontynuatorem mysli Grosseteste’a byl ojciec empiryzmu Roger Bacon. Dalsze analogie do
jego metod geometrycznych i1 rysunkowych dostrzec mozna rowniez w pracach Izaaka
Newtona.

Warto w tym miejscu podkresli¢, ze jesli nawet dostrzegano wczesniej prawidtowosci
dotyczace ludzkiego postrzegania, mechanizmu kontaktéw ze S$rodowiskiem i hierarchii
potrzeb, to dopiero rozwini¢ty osiemnastowieczny empiryzm otworzyl droge do naukowego
badania tych zjawisk. Emancypacja nauk o cztowieku znalazta swdj wyraz w pismach Johna
Locke’a a szczegdlnie Davida Hume’a. Traktat o naturze ludzkiej budowat poglad, ze wiedza
rodzi si¢ doswiadczenia, ze jedynym jej zrodlem sa spostrzezenia zmystowe przeksztatcane
nastepnie w obrazy mentalne. Pojecie doswiadczenia 1 eksperymentu bylo u Hume’a dojrzate
1 dawato podstawg¢ do budowania teorii na podstawie odpowiednio interpretowanych
obserwaciji.

Filozofia Hume’a otworzyla droge rozwoju wspotczesnej psychologii, socjologii
srodowiska, a wreszcie — droge do naukowej interpretacji ludzkich potrzeb i metod ich
zaspokajania. Jej efektami sg teorie hierarchiczna Maslowa 1 personologiczna Murraya —
dwudziestowieczne przyktady systemowego podejscia do uporzadkowania wiedzy
o uwarunkowaniach i motywacjach dziatan cztowieka.

Ujecie psychologiczne skupia si¢ na poznaniu jednostki, czg¢sto w odniesieniu do sytuacji
Klinicznych, z zamiarem szukania metod terapeutycznych i poprawy stanu mentalnego. Ma
jednak réwniez znaczenie dla ksztalttowania przestrzeni. Dziewigtnastowieczny rozwdj badan
nad procesami poznawczymi doprowadzil do silnego zainteresowania architektow
mechanizmami reprezentacji przestrzeni w umysle ludzkim. Ilustracjg tej tendencji na gruncie
polskim jest praca Juliusza Zoérawskiego. Dazy ona do naukowego poznania zasad percepcji
1 kreowania wzordw przestrzennych w sposob zgodny z (uniwersalnymi) potrzebami odbiorcy
dzieta architektonicznego. Jeszcze bardziej konsekwentna jest metoda przewidywania potrzeb
na podstawie analizy uksztaltowania przestrzennego otoczenia, ktora w latach
szes¢dziesiatych dwudziestego wieku przedstawit Kevin Lynch. Obraz miasta tworzy si¢
zgodnie z ta koncepcja w $wiadomosci, na podstawie zlozonych $ladéw eksploracyjnych.
Sekwencje wrazen zmystowych sktadane sg w logiczng catos¢ dzigki porzadkowaniu wedtug
wskazanych przez Lyncha kryteriow orientacji (punktowych, liniowych, obszarowych).
Realizacja potrzeb jest wigc konsekwencjg wlasciwej interpretacji procesu poznawczego
w miescie. Wiedzac jak uzytkownik tworzy obraz miasta powinni§my dba¢ o prawidiowsg
konfiguracje elementéw gwarantujaca poczucie bezpieczenstwa, tatwos¢ orientacji, komfort
kontaktu wzrokowego, prawidlowe przekroje wnetrz itd. Wspotczesnie podobnej analizy
dokonuje si¢ poprzez wykorzystanie narzedzi cyfrowych [11].

3. Ergonomia i funkcjonalizm

Powstanie dyscypliny zajmujacej si¢ badaniem ludzkich mozliwosci w kontekscie
uwarunkowan naturalnych jest zwigzane z pracami polskiego przyrodnika Bogumita
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Jastrzgbowskiego. Jako pierwszy uzyt on w artykule z 1857 terminu ergonomia. Gwattowny
wzrost intensywnosci proceséw wytworczych w wieku dziewietnastym stal si¢ katalizatorem
zainteresowania badaniami. W pierwszym etapie zagadnienia ludzkich potrzeb analizowano
glownie w kontekécie wydajnos$ci ekonomicznej. Frederick Taylor w pracy z 1911 roku
poruszal problem efektywnosci w przemysle [12]. Wsréd gtownych jej przestanek wymieniat
szeroko rozumiane dostosowanie metod i1 narzedzi do uwarunkowan fizjologicznych,
poczucia bezpieczenstwa i komfortu pracownikéw. Uwazal, ze ksztaltowanie $rodowiska
pracy musi by¢ oparte na przestankach $cistej (naukowej) analizy uwarunkowan, oraz
uwzglednia¢ przygotowanie pracownikow do kontaktu z nowym otoczeniem.

Pierwsze aplikacje nowozytnej ergonomii dotyczyly wyposazenia kopaln i fabryk. Po
wprowadzeniu produkcji tasmowej doswiadczenia wykorzystano przy ksztattowaniu ruchow
technologicznych, okreslaniu przestrzeni roboczej oraz warunkéw higienicznych na
stanowisku pracy. W czasie I wojny $wiatowej badano ludzkie predyspozycje w kontakcie
z zaawansowanymi maszynami transportowymi (gtownie samolotami). We wnioskach
uwzgledniano znaczenie szybko$ci postrzegania i reakcji, orientacji w przestrzeni, skutkéw
dziatania stresu. Dato to podstawe do gwattownego rozwoju badan nad uwarunkowaniami
prawidtowego funkcjonowania organizmu, ktoére prowadzono w okresie powojennym. Ich
szczytem byla era lotow kosmicznych w ktorej potrzeby 1 zdolnosci cztowieka analizowano
w zetknieciu ze skrajnie niebezpiecznymi uwarunkowaniami §rodowiska.

Oddziatywanie mysli ergonomicznej na architekturg postrzegane jest przede wszystkim w
kontekscie dorobku modernizmu, a szczegoélnie — metodyki Bauhausu i1 tworczosci wybitnych
profesorow szkoty w Dessau. Pierwszych przestanek tego nurtu mozna jednak szukaé duzo
wczesniej. Eiler Rasmussen przywotuje realizacje Nicolai Eigtveda jako jeden z pierwszych
przyktadow funkcjonalizmu. Projekt szpitala w Kopenhadze z roku 1750 oparty zostal na
zasadach wynikajacych z rozstawy 1 16zek, prawidlowego ich o$wietlenia oraz dostgpu do
chorych. Wzgledy konstrukcyjne i kompozycyjne podporzadkowano wygodzie uzytkowania.
Rasmussen dostrzega kontynuacj¢ tej tendencji w aktywnosci tworczej Kaare Klinta, ktory
remontowat szpital Eigtveda i zainspirowal si¢ przy tej okazji modularno$cia przedmiotéw
wynikajaca z potrzeb cztowieka [13].

Dorobek Bauhausu w dziedzinie racjonalnej analizy potrzeb ludzkich dotyczy zaréwno
studiow ergonomicznych jak 1 docenienia spotecznych przestanek projektowania. Pierwszy
watek badan rozwijano przede wszystkim w warsztatach szkoty. Projektowanie mebli
1 sprzetow codziennego uzytku podporzadkowywano szczegdétowym pomiarom ciala oraz
analizie procesu uzytkowania. Koncepcje ewoluowaty od podejscia formalnego, w ktorym
tworcy koncentrowali si¢ nad ksztattem 1 proporcjami przedmiotu do funkcjonalizmu, ktory
form¢ uzasadnial komfort uzytkowania oraz racjonalno$¢ technologii wytwarzania.
W warstwie spotecznej mys$l Bauhausu stanowi punkt startowy drogi, ktora wiedzie ku
wspotczesnym tendencjom projektowania dla wszystkich. Tworzone w szkole koncepcje
dotyczace zabudowy mieszkaniowej oferowaty rozwigzania dla roéznorodnych grup
odbiorcow. Odchodzily one od typowej w zabudowie czynszowej stratyfikacji komfortu
w stosunku do zdolnosci nabywczej lokatorow. Projektanci poszukiwali optymalnych
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warunkow realizacji potrzeb mieszkaniowych w konteks$cie zréznicowanych upodoban
1 stopnia zamoznosci.

Koncepcje Bauhausu oddziatywaty w sposob bezposredni, dzieki wiedzy przekazywanej
w $rodowisku szkoty kolejnym generacjom projektantow. Jeszcze silniej przemawiaty do
otoczenia realizacje pozwalajace praktycznie sprawdzi¢ efektywnos¢ metodyki
funkcjonalistycznej w zetknieciu z zywym uzytkownikiem. Dzigki wystawom Werkbundu
roznorodne przykiady adaptacji racjonalnego projektowania prezentowane byly w ujeciu
typlogicznym. Doskonatym tego przyktadem jest osiedle Weillenhof z roku 1927 gdzie domy
jednorordzinne (Gropius), blizniacze (Le Corbusier), szeregowe (Oud) sasiaduja
z wielorodzinnymi (van der Rohe).

Funkcjonalizm zbudowany byt na racjonalnej analizie potrzeb ludzkich jednak metody
ktore wyksztatcit tkwig w tradycji unifikacyjnej. Modernisci starali si¢ zerwac z utrwalonymi
schematami lecz czynili to zastgpujac stary kanon nowym. Jednostka marsylska
LeCorbusiera, stanowila w rozumieniu autora szczytowe osiagnigcie na drodze ku
zaspokojeniu wszystkich potrzeb mieszkancow. Multifunkcjonalna, zintegrowana struktura
przestrzenna miata pozwala¢ na wygodne zamieszkiwanie, pracg, rekreacje, kontakty
spoteczne, edukacje. Wszystko to w kontakcie ze zdrowym otoczeniem. W szafkach
kuchennych dwupoziomowych mieszkah umieszczono wieszaki dla indywidualnie
zaprojektowanych garnkdw 1 patelni, mobilne kratki zapewniaty bezpieczne korzystanie przez
dzieci z loggii, ruchome tablico-sciany umozliwiaty taczenie sypialni w pokdj zabaw.
Wszystkie te elementy ulozono w standaryzowany typoszereg, ktory odmierzono nowa
miarka — rekurencyjng skalg modulora. Wiara w znaczenie idealnej proporcji byta
u LeCorbusiera tak silna, ze nadat jej forme¢ pomnikowa. Modulor utrwalony zostat w formie
kamiennej stelli i ustawiony na placu budowy tak by wszystkie sktadniki budowli mogty bra¢
miare od doskonatego pierwowzoru.

4. Uzytkownik i architektura w erze spoleczenstwa informacyjnego

Wspolczesne tendencje w rozumieniu i interpretacji potrzeb uzytkowych wynikaja
z dwoch réwnolegle toczacych sie procesow. Pierwszym jest ewolucja $wiadomosci
jednostek wynikajaca ze zmian cywilizacyjnych ksztattujacych srodowisko zycia. Cztowiek
korzystajacy ze wsparcia technologii cyfrowej wzmacnia swoja zdolno$¢ postrzegania
zmystowego, rozszerza wiedze i zdolno$¢ rozumienia zjawisk [14]. Czyni to za pomocag
programowalnych aparatow, ktore poprawiaja mozliwosci fizjologiczne dotyczace kontaktu
z otoczeniem, rozszerzaja pamig¢¢, thumacza tre$¢, podpowiadajg rozwigzania itd. W efekcie
wzrasta efektywno$¢ ludzkich dziatan. Szybciej zaspokajane sa potrzeby podstawowe
1 wzrasta dazenie ku aktywnemu uczestnictwu we wszystkich procesach dotyczacych
ksztattowania relacji z otoczeniem. Toffler opisat to zjawisko w konwencji futurystycznej
1 uformowat termin, ktéry powszechnie jest dzi§ uzywany dla opisania oczekiwan cztonka
spoteczenstwa informacyjnego [15]. Prosument nie zadowala si¢ przyjeciem produktu
przemystowego nawet jesli okreslit wczesniej swoje oczekiwania. Chciatby uczestniczy¢
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w procesie jego ksztaltowania 1 mie¢ wptyw na funkcjonalno$¢ rozwigzania w kontekscie
dynamicznie zmieniajacych si¢ potrzeb. Przyktadem adaptacji tej mysli na polu architektury
jest praca Jose Duarte poswigcona realizacji doméw w stylu Sizy [16]. Stosujagc mechanizm
gramatyki ksztaltow stworzyl autor system automatycznie generujacy mieszkania
dostosowane do potrzeb uzytkownikow. Ich udzial w projektowaniu nie polegat wytacznie na
definiowaniu potrzeb. Za pomocg interfejsu wirtualnej rzeczywisto$ci wchodzili w przestrzen
projektowanych obiektow 1 dokonywali korekt.

Profesor Gasparski odnosi si¢ do podobnie postrzeganego trendu sytuujgc swe
spostrzezenia na tle prakseologicznej analizy dotyczacej kierunku rozwoju cywilizacji [17].
Pisze, ze rozwigzywanie problemow praktycznych na drodze projektowania wiedzie nas ku
kulturze projektowania. Refleksja projektoznawcza towarzyszaca powszechnie dziataniom
ludzkim stanowitaby w tej wizji gwarancje dziatan zréwnowazonych, zapewniajacych troske
0 przysztos¢ 1 bezpieczenstwo dla srodowiska.

Drugi czynnik wplywajacy wspolczesnie na architekturg inspirowang realizacja potrzeb
ludzkich zwigzany jest ze zmiang metod projektowania. Dzigki powstaniu mozliwosci
budowania ztozonych, wysoce reprezentatywnych modeli cyfrowych, architektura zyskata
mozliwo$¢ postugiwania si¢ metodyka eksperymentalng [18]. Oznacza to, ze Zzmudny proces
gromadzenia do$wiadczen na podstawie badan w okresie uzytkowania budynku mozna
skroci¢. Dzigki symulacji na modelu cyfrowym dowiadujemy si¢ czy zdefiniowane potrzeby
zostang zaspokojone czy nie. Wszystko to bez ponoszenia znacznych kosztéw 1 bez narazania
uzytkownikow na niebezpieczenstwo prob w realnym zyciu. Metodyka eksperymentalna
w $rodowisku BIM (Building Information Modeling) jest juz dzi§ rozpowszechniona. Obiekty
takie jak biurowiec SwissRE w Londynie projektu firny Foster and Partners czy nowy
londynski ratusz tego samego autora powstaly w drodze symulacyjnych iteracji prowadzacych
do zapewnienia maksymalnej zgodno$ci z oczekiwaniami. W pierwszym przypadku dazono
mig¢dzy innymi do zapewnienia komfortu naturalnej wentylacji oraz obnizenia niekorzystnego
wplywu na otaczajaca przestrzen urbanistyczng. W drugim — Kreowano przestrzen
najodpowiedniejsza pod katem potrzeb os$wietlenia miejsc pracy oraz zapewniajaca
odpowiednig styszalnos$¢ (w konteks$cie potrzeb poszczegdlnych grup uzytkownikow)

Bardzo silnie zmieniajg si¢ obecnie metody produkcji budowlanej i techniki definiowania
uksztaltowan przestrzennych. Percepcja zmystowa, stanowigca podstawowe narzgdzie
weryfikacji otoczenia, pod katem zgodnosci z oczekiwaniami, postuguje si¢ logika
wolumetryczng. Cztowiek za pomoca dotyku, wzroku i aparatu ruchu rozpoznaje obecnos¢
materiatu w otoczeniu lub jej brak. Dopiero w wyniku wtornych proceséw myslowych nadaje
tym spostrzezeniom geometryczny sens. W tradycyjnych metodach projektowych nie byto
alternatywy dla syntezy informacji w postaci zapisu geometrycznego. Korzystajgc
z komputera mozna te¢ barier¢ przezwyciezy¢é. Opisujgc przestrzen wolumetrycznie
definiujemy kwanty informacji podobnie jak w cyfrowej fotografii. Zapis ten cho¢ nadal
stosowany marginalnie stanowi¢ moze perspektywe zblizenia komunikatu inzynierskiego do
faktycznej natury ludzkich proceséw poznawczych.

Idealem architektury opartej na wspotczesnym rozumieniu ludzkich potrzeb bylaby
struktura przestrzenna zapewniajaca interaktywny zwigzek uzytkownika z otoczeniem.
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Antonino Saggio w pracy poswieconej przetomowi cyfrowemu wiasnie czynnik
interaktywnosci stawia na czele przestanek rewolucji cywilizacyjnej w ktorej uczestniczymy
[19]. Sa jednak bariery, ktore aktywne otoczenie przestrzenne stawiajg wcigz bardziej po
stronie futuryzmu niz realnych aplikacji. Wieza Centrum sztuki w Glasgow zaprojektowana
przez Richarda Hordena ustawia si¢ aktywnie do kierunku wiatru lecz ci¢zar konstrukcji
wptynal na trudnosci w biezacym uzyciu tej funkcji. Instalacje migsniowe tworzone w studio
HyperBody na uniwersytecie w Delft reaguja aktywnie na potrzeby uzytkownikéw, ale
komplikacja zaplecza technicznego utrudnia mys$lenie o upowszechnieniu tych rozwigzan.

Najciekawszymi na obecnym stadium rozwoju technologicznego wydajg si¢ cyfrowe
1 medialne rozszerzenia architektury. Jesli nawet pozostawimy struktur¢ nosng i gltowne
elementy budowlane w postaci tradycyjnej, Wwcigz mozemy nasyci¢ otoczenie
architektoniczne  czujnikami, aktuatorami 1 projektorami tresci. Ich  dziatanie
podporzadkowane jest zasadom zmienno$ci, natychmiastowej reakcji, inteligencji zachowan.
Pozwalajg architektowi tworzy¢ §rodowisko, ktore prosument dostroi do swoich potrzeb
zmieniajagc parametry pracy urzadzen. Sadze, ze ten kierunek projektowania bedzie
w najblizszym czasie dominujacy. Oznacza on konieczno$¢ przewidywania lokalizacji na
funkcje rozszerzone oraz umiejetnosci wspdlpracy w otoczeniu branzowym, ktore
porozumiewa si¢ jezykiem programowania.
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OD KANONU PRZEZ MODEL EMPIRYCZNY KU
PARAMETRYCZNYM FORMULOM. EWOLUCJA POGLADOW NA
TEMAT UZYTKOWYCH I ERGONOMICZNYCH UWARUNKOWAN

ARCHITEKTURY

Streszczenie

Referat zawiera historyczng analize metod, jakimi architektura postuguje si¢ w okresleniu
zalezno$ci migdzy potrzebami czlowieka i cechami obiektéw $rodowiska zbudowanego.
Wskazuje trzy gléwne etapy rozwoju $wiadomo$ci twoércow w tym zakresie. Pierwszy
okresla znaczacg czgs¢ dziedzictwa architektonicznego i oparty jest na doSwiadczeniu oraz
prostych koncepcjach modularnych prowadzacych do powstawania kanondéw. Drugi wiaze
si¢ z rozwojem empiryzmu, nauk o czlowieku a wreszcie ergonomii. Trzeci stanowi skutek
cyfryzacji $rodowiska i wykorzystania technik informacyjnych w projektowaniu oraz
realizacji architektonicznej.

Dwa pierwsze etapy tworza w artykule tlo analizy. Na podstawie badan literaturowych
1 przez wskazanie charakterystycznych cech obiektow historycznych przedstawiono ewolucje
mysli w obszarze wptywu potrzeb uzytkownika na obiekt.

W czg$ci poswigcone] wspoOtczesnosci referat skupia si¢ nad skutkami cyfryzacji
srodowiska przestrzennego, w tym na zmianie narzedzi, medium, mechanizmow
odbioru/interakcji z dzietem architektonicznym a wreszcie — na zmianie wrazliwos$ci
i oczekiwan uzytkownika. Skutkiem tych przemian jest powstanie nowych tendencji
w projektowaniu takich jak:

e Dbadanie potrzeb w czasie rzeczywistym poprzez wyposazenie Srodowiska w cyfrowe
czujniki;

e projektowanie obiektow reagujacych na zmiany potrzeb (w sensie fizycznym i poprzez
zmiang parametrow uzytkowych);

e wykorzystanie rzeczywisto$ci wirtualnej 1 rozszerzonej dla realizacji potrzeb
przestrzennych cztowieka;

e stosowanie wolumetrycznej definicji przestrzeni jako metody precyzyjnego reagowanie na
zmienno$¢ geometryczng Swiata przyrody i1 na zmystowe postrzeganie Srodowiska przez
czlowieka;

Wymienione tendencje sa w artykule zinterpretowane dzigki wykorzystaniu przyktadow
realizacji Swiatowych oraz poprzez wyniki z wlasnych badan autora. Referat podsumowuje
etap analizy teoretycznej odnosi si¢ do spostrzezen czynionych w warunkach
eksperymentalnych.  Jak stwierdzono, gléwnag bariera dla zwickszenia efektywnosci
rozwigzan jest dzi$ interfejs czlowiek — $rodowisko cyfrowe. Dzieki jego udoskonaleniu
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mozliwe bedzie w przysztosci zastosowanie cyfrowych rozszerzen srodowiska pozwalajacych
efektywniej reagowa¢ na zmiany potrzeb uzytkowych.

FROM CANON, THROUGH EMPIRICAL MODEL TOWARDS
PARAMETRIC FORMULAS. EVOLUTION OF THOUGHT
CONCERNING FUNCTIONAL AND ERGONOMIC CONDITIONS OF
ARCHITECTURE

Summary

The paper introduces historical analysis of the method, which architecture uses to
determine the relationship between human needs and characteristics of built environment.
It indicates three main stages of development in this field. The first, which constitutes
a significant part of the architectural heritage, is based on experience and simple modular
concepts leading to the formation of canons. Second is the development of empiricism, the
human sciences and finally ergonomics. The third is the result of the digitization of the
environment and the use of information technology in architectural design and building
process.

The first two historical periods are the topic of background analysis of the article. Based
on the literature research and by showing historical cases, it presents the evolution of thought
concerning the influence of the user’s needs on the architectural object.

In the section related to the present time, paper focuses on the digitization of the built
environment, including the change of tools, media, mechanisms of reception / interaction with
the architectural work and finally — the change of sensitivity and user’s expectations. The
effect of these changes is the emergence of new trends in design, such as:

e Analysis of needs in real time by providing digital sensors in the environment;

e Design of responsive objects sensitive to parameters of needs (in the physical sense and
by changing the operating parameters);

e The use of virtual reality and augmented reality to meet spatial needs of human;

e The use of volumetric space definition as a method that accurately respond to the
volatility of the geometric nature of world and sensory perception of the environment by
humans;

These trends are interpreted in the article by referring to distinctive cases of
implementation, and author’s own research. The paper summarizes the stage of theoretical
analysis and is the starting point for the application. As stated, the main barrier to develop
efficient solutions today is the interface between man and digital environment. Thanks to its
improvement it will be possible in the future to use digital extensions that allow the
environment to more effectively respond to human needs.



