Ewa MARCZEWSKA!

OKRESLENIE STOPNIA DOSTEPNOSCI PRZESTRZENI
PUBLICZNYCH NA KAMPUSIE POLITECHNIKI GDANSKIEJ
W MYSL TEORII PROJEKTOWANIA UNIWERSALNEGO

Z UZYCIEM METODOLOGII SPACE SYNTAX

1. Wstep

Projektowanie oraz ksztattowanie przestrzeni dostepnej dla wszystkich uzytkownikéw jest
szczegollnie istotne w dobie postulatbw o zréwnowazonym rozwoju, w podejsciu do
ksztattowania oraz  przeksztalcania $rodowiska przyrodniczego oraz = obszarow
antropogenicznych. W pracy podjeto probe oceny stopnia efektywno$ci dostgpnosci
przestrzeni publicznych na Kampusie Politechniki Gdanskiej oraz zbadania zagadnienia
zgodnosci tych przestrzeni z zalozeniami projektowania uniwersalnego. Wybrana metoda
projektowa skupia si¢ glownie na kreacji przestrzeni, uwzgledniajac potrzeby wszystkich
ludzi jako uzytkownikdéw otoczenia - bez wzgledu na ich jednostkowe mozliwos$ci psychiczne
I fizyczne[1].

Ludzie, aktorzy w teatrze codziennosci, sg znacznie bardziej zréznicowani niz podajg to
wytyczne w podrecznikach projektowania z mocno modernistyczng narracja. Zasade t¢ tamie
uniwersalne  podejscie  do  projektowania, ktore zaklada wielo§¢ zmiennych
przyporzadkowanych poszczegdlnym uzytkownikom przestrzeni. Z tych samych schodow
moze korzysta¢ matka z matym dzieckiem, osoba ze ztamang nogg lub po prostu osoba
starsza, ktora swoja najwickszg aktywno$¢ fizyczng ma juz zwykle za soba. Z drugiej strony
te same schody stanowig krytyczng bariere dla osdb poruszajacych si¢ na wdzkach.

Jesli rozwazamy podjecie badan dotyczacych dostepnosci na kampusie uczelni wyzszej,
bardzo istotnym dokumentem wspomagajacym jest ratyfikowana przez Polske Konwencja
ONZ o prawach osob niepelnosprawnych. Szczegdlnie na uwadze nalezy mie
Art. 9 konwencji, ktory odnosi si¢ do pojecia Dostepnosé. Jego tres¢ nakresla obowigzek
zapewnienia ,,osobom niepetnosprawnym do samodzielnego funkcjonowania i petnego
udzialu we wszystkich sferach zycia”, szczegdlnie obejmuje to ,,rozpoznanie i eliminacj¢
przeszkod 1 barier w zakresie dostepnosci”’[2]. Istotnym jest takze Art.24 Konwencji, ktory
porusza kwesti¢ dostepu do edukacji 1 mozliwosci rozwoju oraz zdobycia odpowiedniego
wyksztalcenia. Osoby z niepelnosprawnoscig powinny mie¢ prawo do edukacji na wszystkich
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poziomach, co ma zapewni¢ rozwdj ich potencjatu, poczucia wtasnej wartosci 1 godnosci [2].
Jest to istotne w rozwoju wolnego spoteczenstwa opartego na rownym dostgpie do nauki oraz
wzajemnym poszanowaniu.

Badanie przestrzeni publicznych przeprowadzone w lutym 2016 roku jest uzupetnieniem
badan nad dostepnoscig budynkow dydaktycznych Kampusu Politechniki Gdanskiej (dalej
w skrocie PG) dla 0sob z niepelnosprawno$cig przeprowadzonych w 2014 roku na terenie
uczelni w ramach zaje¢ dydaktycznych z inicjatywy dr hab. M. Wysockiego, dyrektora
Centrum Projektowania Uniwersalnego PG.

Poprzednie badanie [3] przeprowadzone na terenie kampusu dotyczyto metody
jakosciowej. Obecna proba ma na celu dostarczenie nieco innych informacji, ktore mozna
préobowa¢ porownywaé z metodami jakosciowymi. Metodologia przestrzennej syntaksy
(space syntax) jest symulacyjng metodg okreslania spotecznego tadunku, ktory moze zaistnie¢
w odpowiedniej konfiguracji przestrzennej. Jest to okreslanie jak uklad przestrzenny wplywa
na zachowania spoteczne.

2. Przedmiot badania

W celu uzupetnienia i rozszerzenia badan nad dostepnoscia obiektow dydaktycznych na
Kampusie Politechniki, wybrano przestrzenie publiczne do proby oceny parametryczne;.
Teren kampusu ksztaltowat si¢ od momentu jego zatozenia w 1904 roku, jest potozony
w dobrze skomunikowanym miejscu w centralnej czeSci gdanskiej dzielnicy Wrzeszcz.
Pierwsze budynki, powstale w stylu neorenesansu niderlandzkiego, to ceglane budynki
Gmachu Glownego oraz wydziatow: Chemicznego, Budowy Maszyn, Elektrotechniki, a takze
Laboratorium Maszynowe, zaprojektowane przez profesora uczelni A. Carstena. Do$¢
znaczne zniszczenia wojenne dotknety Gmach Gloéwny, ktérego kubatura i dach zostaly
wypalone w ok. 60-70 procentach oraz wiez¢ zegarows, z ktorej pozostata tylko metalowa
konstrukcja. Catkowitemu zniszczeniu uleglo ok. 16 procent wspomnianych zabudowan. Po
wojennej odbudowie zniszczonych budynkéw, przystapiono do rozbudowy Kampusu
0 kolejne budynki. W latach 50-tych kubatura budynkéw dydaktycznych zwiekszyta si¢ 0
65 procent w pordwnaniu ze stanem sprzed wojny. Nastgpne rozbudowy poszerzyly teren
Kampusu o kolejne tereny, na czgéci z nich powstalty nowe obiekty, jak Centrum Sportow
Akademickich, w ktorego poblizu obecnie znajduje si¢ takze Modelarnia i Pracownia RzeZby
Wydzialu Architektury. Obiekty te s3 znacznie oddalone od zwartego ukladu kampusu.
Kolejnymi obiektami oddalonymi od wtasciwego terenu kampusu sag domy studenckie, ktore -
wraz ze wzrostem liczby studentéw - powstawaty w nowych i dostepnych lokalizacjach, np.:
dom studencki na ul. Dworskiej w Brzeznie. Do budynkéw Politechniki zaliczy¢ mozemy
takze budynek Zespotu Opieki Zdrowotnej przy ul. Traugutta. Czg$¢ budynkoéw znajduje sig¢
poza wyraznym obrysem terenu kampusu, szczegélnie domy studenckie, ktére znajduja sie
w atrakcyjnie polozonych pod wzgledem komunikacyjnym miejscach oraz cze$¢ obiektow
dydaktycznych. Obecnie na terenie liczacego niemal 77 hektarow Kampusu PG znajduje si¢
kilkadziesigt budynkow, zaréwno zabytkowych, jak i wspolczesnych. Kampus stale si¢
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rozwija, w planach jest nowy budynek Centrum Informatycznego. Kampus jest terenem
dynamicznych przemian.

W tym miejscu nalezatoby zada¢ sobie pytanie, czy tak rozlegly teren dydaktyczny jest
terenem dostepnym w mysl idei projektowania uniwersalnego? Zaplanowano wykonanie
badania w celu odpowiedzi na to pytanie.

3. Metodologia

Przyjeto zastosowanie idei projektowania uniwersalnego, dotyczacych przestrzeni
publicznej dostepnej dla wszystkich uzytkownikow, by okresli¢ stopien dostepnosci
wybranego fragmentu kampusu.

Istnieje potrzeba okreslenia co mamy na mysli, przedstawiajagc termin ,,wszysCy
uzytkownicy”. Kampus Politechniki jest przestrzenig edukacji i realizacji badan naukowych,
jak rowniez jest instytucja panstwowa $wiadczaca uslugi powszechne (gwarantowane
konstytucyjnie), z racji czego mozemy zatozyé wielo§¢ zroéznicowanych potrzeb
uzytkownikoéw jako odbiorcow tych uslug. Uzytkownikéw kampusu mozna podzieli¢ na
uzytkownikoéw codziennej aktywnosci, do ktorej zaliczamy: studentéw, pracownikow uczelni
(wykladowcy, pracownicy administracji 1 pracownicy obstugi obiektéw, w tym
konserwatorzy, ochrona i ekipy sprzatajace) oraz uzytkownicy aktywnos$ci wyjatkowej, ktora
ma okoliczno$ciowy 1 dorazny charakter. Sa nimi goscie, osoby korzystajace z obiektow
kampusu okresowo badZz sporadycznie tj.: uczestnicy koncertow, konferencji, szkolen,
targdw, wystaw - zaré6wno wydarzen o charakterze lokalnym i regionalnym, jak
i migdzynarodowym.

W mysli idei projektowania uniwersalnego oraz Konwencji ONZ, skupiono si¢ na
zagadnieniu dostgpnosci (art. 9 Konwencji) oraz na rownym dostepie do edukacji (art. 24).
Projektowanie uniwersalne potraktowano jako zagadnienie wynikajace z postulatow
rownosciowych. W badaniu wsparto si¢ takze metodologia space syntax wraz z narzedziem
analitycznym w postaci programu komputerowego ULC DepthMapX. Jest to narzedzie
powstate na macierzystej uczelni tworcy teorii Hilliera: Bartlett School of Architecture na
University College London. Metodologia space syntax powstala w oparciu o badania
zachowania ludzi w przestrzeni i to, jak ona wptywa na ksztaltowanie si¢ zachowan
spotecznych [4]. Natgzenie ruchu w miescie nie zalezy wylacznie od funkcji przynaleznej w
danym miejscu, a od konfiguracji przestrzennej. Space syntax zaktada, ze nieodtgcznym
aspektem aktywno$ci w danej przestrzeni jest ona sama, konfiguracja przestrzeni generuje
bowiem aktywno$¢ spoleczng. Zastosowano metodologie przestrzennej syntaksy (space
syntax). Teoria ta wywodzi si¢ z teorii grafow, ktora w tym konkretnym wydaniu zaktada, ze
przestrzen dziala jako sie¢ powigzan. Zmiany w jednej sieci beda powodowaé zmiany w
drugiej, tak jak w sieci naczyn potaczonych. Podczas analizy mozna nie tylko uzyskaé¢ dang
charakterystyke przestrzeni, ale takze modelowa¢ przyszie projektowane przestrzenie,
wprowadza¢ zmiany i1 przeprowadzaé dalsze symulacje. Daje to duze pole w projektowaniu
oraz modyfikacji dostepnych przestrzeni. Przyktadem jest rozbudowa galerii Tate Britain. [5]
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Teoria spotecznego uzytkowania przestrzeni, jak mozna okresli¢ space syntax, jest metoda
opisujgcg przestrzen w sposob linearny oraz weztowy. Gtownymi zalezno$ciami wyrazonymi
w pojeciach Nodes (wezly) i Ends (zakonczenia) jest odleglto$¢ metryczna, ktorg mozna
okresli¢ jako odlegtos¢ do celu oraz wszystkie potaczenia jakie trzeba wykonaé, opisane jako
wartosci grafow, czyli wezty i zakonczenia [7]. Krotko ujmujac: warto$¢ metryczna wyrazona
jest za pomocg grafu, a wszelkie powigzania na trasie przedstawione jako wezty, czyli miejsca
gdzie wystepuja wzajemnie relacje (W tym wypadku przestrzenne) oraz zakonczenia
(zakonczenia relacji, nie ma mozliwosci przekroczenia tego punktu). Teoria oparta na
powyzszym zalozeniu opisuje przestrzen matematycznie, co daje mozliwo$¢ generowania
zarowno grafow, jak 1 numerycznych danych konkretnych map oraz pozwala okresla¢
linearng dostepnos$¢ przestrzeni.

W badaniu wykorzystano analizy typu: SGA i VGA. Pierwsza to Segment Graph
Analysis, opiera si¢ na zatozeniach Wyboru (Choice) i Integracji (Intergation) jako
kluczowych w tej teorii do okreslenia stopnia przestrzennej integracji. Integracja nazywamy
okreslanie potencjalnych spotkan w przestrzeni, wymiany tadunku spotecznego [6]. Potencjat
spotkan jest okreslany przez obecno$¢ ludzi w przestrzeni. Pojecie Integracji czasami bywa
stosowane wymiennie z okresleniem dostepnos¢ [9]. Uzyty algorytm wyliczyt najkrotszy
dystans - wyrazony w sposob topologiczny - miedzy poszczegdlnymi punktami na mapie.
Operacja te jest powtorzona w kazdym segmencie mapy. Algorytm zaktada wykorzystanie
pojecia Glebi (Depth), rozumianej jako najmniejsza liczba topologicznych krokow, ktore sg
potrzebne do przemieszczenia si¢ z jednej przestrzeni do drugiej. Rezultatem
przeprowadzonych symulacji bylo okreslenie miejsc odpowiednio o najwyzszym
1 najnizszym stopniu dostgpnosci. Sg one graficznie wyrazone jako barwne oznaczenia na
mapie, gdzie kolor czerwony oznacza miejsca 0 najwyzszej dostgpnosci, niebieski
0 najmniejszej, a pozostate kolory okreslaja dane posrednie. Okre$lenie dostgpnosci wyrazone
jest takze w postaci liczbowej, zaprezentowanej w tabeli (Tab.l.). Analiza Visual Graph
Analysis opiera si¢ na teorii Cognitive Reach Peponisa, ktora zaktada, ze Krok (Step), Pieszy
zasieg (walking distance), zasi¢g wizualny (visible area) sa kluczowe w naszym postrzeganiu
przestrzeni. Jako Krok rozumiane jest nasze przezycie w pokonywaniu euklidesowego,
metrycznego dystansu, gdy zostajemy przeniesieni poprzez ruch wilasnego ciata. Mozemy
analizowa¢ przestrzen pod wzglgdem stopnia, stosujagc metryke do opisania odleglosci drogi
od dowolnie zajetych pozycji do wszystkich pozostatych dostepnych pozycji.
Z bezposredniego punktu widzenia (Direct Purview) odnosze si¢ do zdolnosci badania
dostgpnej] w zasiegu wzroku przestrzeni. Bezposredni zasieg nie jest jednak kwestig
widoczno$ci. Najczesciej to, co jest widoczne, jest takze dostgpne, bezposrednio lub
posrednio, a tym samym moze by¢ zajete przez nas lub innych. Przeszukiwanie przestrzeni
oznacza zdolno$¢ do oceniania przestrzeni jako potencjalnego pola dostepu, ruchu,
wyszukiwania, spotkania 1 wspotwystepowania [7].

W symulacjach istnieje mozliwos¢ optymalizacji i wskazywania np. miejsc Krytycznych,
ktore nalezy bezwzglednie udrozni¢ pod katem dostepnosci. Sg to obszary 0 ograniczonej
dostepnosci.
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4. Badanie — symulacja

4.1. Obszar badany

Badania wykonano na Kampusie PG w lutym 2017 roku. Badanie terenowe i wykonana
dokumentacja fotograficzna przestrzeni kampusu uwzglednia wszystkie bariery ograniczajace
mobilno§¢ oraz percepcj¢ 0so6b z niepetlnosprawnoscia. Zdecydowano o wybraniu
reprezentatywnego fragmentu kampusu. Tym terenem byl fragment najstarszej czesci
Kampusu wraz z budynkami Gmachu Glownego (zwanych dalej GG) a takze
Z nowopowstatymi obiektami, jak oddane do uzytku w 2013 roku Centrum Nanotechnologii.
Wybrany do analizy fragment kampusu posiada wyraznie zarysowany uktad urbanistyczny, na
obszarze ktorego znajdujg si¢ 22 obickty dydaktyczne, otoczone ulicami: Narutowicza,
Traugutta, Bracka, Siedlecka oraz Parkiem Akademickim. Pominigte zostaly obiekty
Wydziatu Zarzadzania oraz Osrodka Zdrowia, jako obiekty oddzielone zaréwno wizualnie,
jak i fizycznie ogrodzeniem oraz ulicg.

4.2. Mapy

Po analizach dostepnych tras, $ciezek poruszania si¢ w przestrzeni publicznej réznych
grup odbiorcow, wykonano mapy do analizy. Mape liniowa (axial map) oraz mapg¢ poligonow
(visibility poligons). Podktady liniowe wykonano na podstawie danych ze spacerow
badawczych oraz mapy Kampusu Politechniki [8]. W pierwszym z zestawow:

e podktad (AX_01, rys.1) =zaznaczono wszystkie dostepne przejécia piesze,
uwzgledniajac wejscia do budynkow, schody, pochytosci terenu, zmiany nawierzchni
jako przestrzenie dostgpne.

e podktad (AX_02, rys.1) zawiera wszystkie mozliwe przejscia, uwzgledniajac
napotkane bariery tj. schody, wysokie krawezniki (ponad 2 cm), pochylosci terenu
wigksze niz 10%, parkingi 1 trasy niedostepne ze wzgledu na fizyczne zerwanie
potaczenia, co czyni dane polaczenie pustym. Na podktadzie znajduja si¢ tylko
mozliwe potgczenia; wykluczono takie, ktore sg nicosiggalne ze wzgledu na fizyczne
bariery.

Drugi zestaw podktadow, poligonow, obejmuje:

e (VP_01, rys.2) teren kampusu przedstawiony syntetycznie, tylko w postaci
wyznaczonej granicy badanej przestrzeni oraz barier trwatych; tj. obrysoéw budynkow
oraz wjazdow do parkingdw podziemnych,

e (VP_02, rys.2) budynki, parkingi podziemne, otoczenie nieprzekraczalne: tj. zielence,
z wyraznym kraweznikiem,

e (VP_03, rys.2) dodatkowo: parkingi naziemne, miejsca parkingowe i pochylosci
terenu (powyzej 5%),

e (VP_04,rys.2) wszystkie powyzsze bariery oraz wszystkie schody.
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System przyjety w tworzeniu danych map zostat oparty o zatozenia projektowania
uniwersalnego, w szczegélno$ci o twierdzenia dotyczace dostepnosci przestrzeni dla osob
Z ograniczeniami percepcji oraz mobilnosci.

4.3. Model symulacji

Model symulacji w SGA oparto na formutach okreslajgcych Wybor i Integracje oraz ich
znormalizowane warianty, tzn. takie, ktore zostaty podzielone przez Glebokosé¢ (Depth), sa to:
Znormalizowany Wybor (Normal Angular Choice — dalej NACH) oraz Znormalizowana
Integracja (Normal Angular Integration — dalej NAI). W pierwotnej wersji Axial Analysis nie
byto tak wazne o jak wiele stopni zmienia si¢ kierunek ruchu. Teraz mozna zmierzy¢ rdznice
w dystansie miedzy danymi punktami 1 to okre$li poziom normalizacji uktadu. Zostaja
zmierzone identyfikacje lokalne, co daje mozliwo$¢ doktadniejszej symulacji zaréwno
przeptywu (Choice) jak i koncowej przestrzeni (Integration).

Symulacj¢ VGA oparto o formuty: Direct Purview (Widok Bezposredni) czyli
bezposredniego zasiegu wizualnego. Jest to pierwsza wykonana analiza 1 dostarcza ona
danych wizualnych opierajacych si¢ o identyfikacje obiektow: widzialnych i niewidzialnych,
pustej przestrzeni. Mozna okresli¢ podstawowy zakres dostepnosci danego obiektu, wyrazony
w metrach kwadratowych. Wykorzystujac formute Widoku Bezposredniego dostarczamy
danych bazowych, ktére postuza jako podstawa obliczen w nastepnych formutach.
Oznaczenie zwrotu (Mean turns) okresla dystans z kazdego punktu, jest to srodkowa wartos$¢
liczby znanych kierunkéw dochodzacych do wszystkich punktow, w podsumowaniu dzielona
na liczbe podrozy. Przeglgd taflowania (Overview tiles) jest to w teorii Cognitive Frame,
najwazniejsze terytorium. Wrazliwe terytorium najwickszej mozliwej dostepnosci.
Wydtuzona sciezka (Path elongation) pozwala okresli¢ o ile rozne przeszkody w przestrzeni
wydluzaja nasza drogg. Dostownie mierzona w sposob: dwa punkty w przestrzeni
| przeszkoda migdzy nimi, jaka roznica jest migdzy prostym dystansem miedzy punktami
a tym z przeszkoda. Relatywny zakres (Relative purview) jest to widok bezposredni
podzielony na liczbe weztow wobec ilo$¢ dostgpnego terytorium. Diugosé przez punkt
zwrotny (Length per turn) okresla jeden punkt (wegzet), ktory przecina duza ilo$¢ prostych
linii, by nastepnie zmieni¢ kierunek obserwacji 1 znalez¢ kolejny punkt, ktory przeciety
zostanie przez najwigksza liczbe linii prostych. Dane, ktore odczytujemy to §rodkowy zakres
znaczenia wszystkich linii [7].

5. Proba oceny dostepnosci

Poréwnano wyniki symulacji poprzez natozenie na siebie graficznej cze$ci wynikdw oraz
analizy tabeli parametrow w celu proby okreslenia stopnia dostepnosci badanego fragmentu
Kampusu PG.
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5.1. Segment Graph Analysis

Analizowane potgczenia Znormalizowanego Wyboru (NACH) (Rys.1.A) pod katem
dostepnosci duzo lepiej wypadaja w mniejszym uktadzie. Dzieje si¢ tak przede wszystkim
dlatego, ze uktad ten jest bardziej spdjny i ma mniej elementow weztowych niz wigkszy,
obejmujgcy catg dostepng przestrzen. Porownanie samych map daje mozliwos¢ okreslenia
stref niedostepnych kampusu. Sg to gléwnie obszary na potudniowym zachodzie, przy
budynkach 4, 5, 6. Szczegoélnie trasy przy budynkach 20, 21, 22 sg zupelnie odcigte od strony
budynku 23 ze wzgledu na liczne schody potrzebne do pokonania sporej zmiany wysokosci
terenu. Podobnie sytuacja ma si¢ w wypadku wykonanej analizy Znormalizowanej Integracji
(NAIN) (Rys.1.B), gdzie uklady sg na wyréwnanym poziomie. Ta symulacja pozwala na
okreslenie trasy potnocnej wraz z dziedzincem przed Gmachem Gtéwnym jako przestrzeni
o najwigkszym potencjale przeptywu oraz koncowych aktywnosci uzytkownikéw kampusu.
Pozwala na podjecie ciekawego tropu, na ile mniejsza przestrzen (Tab.l.) jest bardziej
dostepna niz caty uklad i czy mozna zaryzykowac¢ stwierdzenie, ze znaczna cz¢s¢ kampusu
jest zdecydowanie bardziej dostgpnym uktadem niz jego pozostate czesci.

5.2. Visual Graph Analysis

Wraz z kazdym kolejnym poziomem wypelnienia przestrzeni barierami, wyraznie
zauwazy¢ mozemy, ze poziom dostepnosci tejze przestrzeni spada. Mozna przyjaé mape
VP_01 jako stan zero badanej przestrzeni oraz krancowa mape VP_04 jako uktad okreslajacy
stan aktualny przestrzeni Kampusu PG. Pierwsza pula analiz (Rys.2.A) jasno obrazuje
przemieszczenie centralnego obszaru wymiany spotecznej. Jest to spowodowane
wykluczeniem obszaru placu parkingowego oraz zaniedbanej zieleni przed urzadzonym
fragmentem przy budynku (nr.3). Pusty obszar wyraznie ukazuje potencjat sgsiedztw
(Rys.2.B). Mozna te obszary wykorzysta¢ w celu zwigkszenia interakcji uzytkownikow w
relacjach typu powszechnego Dopehnieniem tej formuty jest kolumna trzecia, przeglgd
taflowania (Rys.2.C), ktora pozwala wyznaczy¢ wyraznie najwazniejszy obszar dostepny
w analizowanej mapie. Terytorium o najwickszej waznosci obszarow, jako dostepnych,
wyraznie przesuwa si¢ w kierunku placu przed GG jako gldownym dostepnym miejscem na
kampusie. Obszar ten wyraznie dokonat alokacji z powodu niedostepnosci znacznego obszaru
od strony potnocno-wschodniej budynku Nano-Tech.(nr.4). W pelnym barier kampusie obszar
ten wyraznie ksztaltuje si¢ przed dziedzincem GG. Wartosci obszaréw, w oznaczeniu zwrotu
maksymalnego oraz $redniego (Tab.2.) wyraznie wzrosty na poziomie 6,6 oraz 3,2 na
ostatnim podktadzie (Rys.F), z okreSlonym stopniem barier jako najbardziej zblizonym do
warunkow rzeczywistych. Okreslenie wydfuzenia sciezki (Rys.2.D) jest inne na kazdej
z analizowanych map, zalezy to od liczby barier w przestrzeni i ich konkretnej w niej
konfiguracji. Zauwazy¢ mozna, ze w ostatnim przypadku, gdzie naniesiono wszystkie bariery
wlacznie ze schodami, wartos¢ niedostepnosci (Tab.2.) jest dwukrotnie wyzsza (1,29) od
uktadu bez zawartych schodow (0,52). Zakres relatywny (Rys.2.E) pozwala okresli¢, iz
niedostepnos¢ czesci uktadu powigksza si¢ wraz z wystgpowaniem nowych barier oraz ze
najwigksza dostepnos¢ pokrywa si¢ z danymi z przeglqdu taflowania. Dzigki zastosowaniu
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ostatniej formuty o dlugosci przez punkt zwrotny (Rys.2.F) wyraznie klaruje si¢ obszar
niedostepny, ukazany w formie potoku o niebieskiej barwie na ostatniej serii analiz. Znaczny
obszar Kampusu mozna okresli¢ jako wykluczony.

6. Wyniki

Rozwazajac dostepnos¢ badanych przestrzeni wyraznie mozemy zauwazyc¢, iz dostepnosé
budynkow dydaktycznych na Kampusie PG ogranicza si¢ gtownie do Gmachu Gléwnego
oraz kilku dostownie budynkow w jego obrebie. Wynika to szczegdlnie ze rdznicowanego
terenu, na jakim polozona jest dydaktyczna cze¢s¢ budynkéw kampusu oraz braku
dostosowania przejs¢ i wejs¢ do tychze budynkow. Analizy jednoznacznie wykazaly obszar
najwigkszej aktywnos$ci uzytkownikéw oraz potencjal rozwoju obszaru aktywnosci, by
finalnie zauwazy¢, ze gdy badany obszar przesunie si¢ naprzeciw dziedzinca GG, traci swoj
fadunek spotecznej aktywizacji 1 przeptywu. Obszary zieleni wyraznie okreslane sa jako
przestrzenie o wspierajagcym potencjale kreacji miejsca przyjaznego. Wykrystalizowat si¢
takze obszar o charakterze najwigkszej niedostgpnosci, rysuje si¢ on jako potok miedzy
budynkami (nr: 14,16,13,10,20,21,22), catkowicie pokrywa si¢ to z obserwacjami
poczynionymi w terenie.

Tereny kampusu sg bardzo niejednolite. Z tej przyczyny okresli¢ mozemy wyrazne strefy
dostgpne i niedostgpne Kampusu oraz wyznaczyé strefy jako priorytetowe do
przeprowadzenia prac interwencyjnych majacych na celu poprawe dostepnosci w miejscach
najbardziej tego wymagajacych. Metodologia space syntax pozwolila okres§li¢ miejsca
krytyczne pod wzgledem dostgpnosci, a zastosowanie tej metody okazato si¢ wlasciwe
w danym badaniu.

Autorka chciata ztozy¢ serdeczne podzigkowania prof. Kestutisowi Zaleckisowi
z Uniwersytetu Technicznego w Kownie, w ktorego warsztatach dotyczacych space syntax,
miata okazj¢ uczestniczy¢ i ktory wspierat jg podczas prowadzonych badan nad Kampusem
PG oraz dr. hab. Markowi Wysockiemu z Politechniki Gdanskiej, ktory wspierat autorke
merytorycznie w czasie przyswajania podstaw projektowania uniwersalnego. Bez watpienia
ich wskazoéwki przyczynity si¢ do powstania powyzszej analizy dostgpnos$ci metodologia
space syntax z zastosowaniem koncepcji projektowania uniwersalnego.
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Tabela okres$lajaca wartosci po przeprowadzonych analizach typu SGA

MAPA

AX 01

AX_02

FORMULA

Choice

NACH
Integration
NAIN

[ Choice

NACH
Integration

NAIN

Wartosé

Srednia

12005.4

10492556
141.031

0734284

13306.24

0477925

74.9292
10.802976

Watrosé
minimalna

0
0

84.7859
0441442
: ,
0

37.9738
0406945

Zrédto: Opracowanie whasne.

Tabela okreslajaca wartosci po przeprowadzonych analizach typu VGA.

MAPA

VGA 01

VGA_02

VGA_03

VGA_04

FORMULA

Wartos¢ srednia

Warto$¢
minimalna

Wartoéé
maksymalna

Liczba wezlow
Wartos¢ Srednia

Wartosé
minimalna

Wartosé
maksymalna

Liczba wezlow

Wartos¢ srednia

Wartosé
minimalna

Wartos¢
maksymalna

Liczba wezlow
Warlosé érednia
Wartos¢
minimalna

Wartos¢
maksymalna

Liczba wezlow

WIDOK
BEZPOSREDNI
/

DIRECT VIEW

1978726

108

123220

8021

1845.66
8

7168

8768

1321.71
8

5684

[ 7362

1231.3

5376

7187

OZNACZENIE  PRZEGLAD
ZWROTU/ TAFLOWANIA/
MEAN TURNS OVERVIEW
TILES
142172 978726
0.860474 108
272643 23220
8021 8021
28749 184566
148320 8
S8I1282 7168
8768 8768
2.9981 132171
155876 8
571716 5684
7362 7362
327394 12313
173991 8
666727 5376
7187 7187

Zrodto: Opracowanie wiasne.

Wartosé

maksymalna

238139

1.60484
230.381
1.19949

144213

1.64598
20.7145
1.39119

Liczba

wezlow

718

718
718

718

1293

293

203
203

WYDLUZONA
SCIEZKA/
PATH
ELONGATION

10109343

0.0448614

10319367

8021

0.217235
0.0719517

0.724659

8768

0.238008
0.0729036

0.529652

(7362

0.373673
0.0849052

1.29647

7187

10135578

10.321656

8768

7362

RELATYWNY
ZAKRES;
RELATIVE
PURVIEW

0.00149607

8021

0.0526248
0.000228102

0.20438

0.0448827
0.000271665

0.193018

0.0428308
0.00027828

10.187004

7187

DLUGOSC
PRZE PUNKT
ZWROTNY/
LENGHT PER
TURN

1154728
78.507

1281.476

8021
89.6083
37.2036

188.006

8768

88.1638
41.1417

18711

7362
89.9301

42.6682

181.464

17187

AX_01

Rys. 1. Wariant A to NACH, wariant B to NAIN.
Fig. 1. Option A is NACH, option B is NAIN.
Zrodto: Opracowanie wiasne.

Tabela 1

Tabela 2
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VP_04

VP_01

Rys. 2. A) Widok bezposredni, B) Oznaczenie zwrotu, C) Przeglad taflowania, D) Wydtuzona $ciezka,

E) Relatywny zakres, F) Dlugos¢ przez punkt zwrotny.

Fig. 2. A) Direct view, B) Mean Turns, C) Overview tiles, D) Path elongation, E) Relative purview, F)
Length per turn.

Zrédto: Opracowanie wlasne.
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OKRESLENIE STOPNIA DOSTEPNOSCI PRZESTRZENI
PUBLICZNYCH NA KAMPUSIE POLITECHNIKI GDANSKIEJ
W MYSL TEORII PROJEKTOWANIA UNIWERSALNEGO
Z UZYCIEM METODOLOGII SPACE SYNTAX

Streszczenie

W pracy podjeto probe oceny efektywnosci dostepnosci przestrzeni publicznych na
Kampusie Politechniki Gdanskiej oraz zbadania zagadnienia zgodnosci tych przestrzeni
z zalozeniami projektowania uniwersalnego.

Celem pracy jest zbadanie relacji miedzy poszczegdlnymi obiektami dydaktycznymi,
zidentyfikowanie glownych korytarzy dostgpu oraz wykazanie czy przestrzeh publiczna
Kampusu PG jest przestrzenig dostepna (spatial accesibillity) zgodnie z teorig projektowania
uniwersalnego. By okresli¢ ta dostgpno$¢ uzyto metody space syntax z wykorzystaniem
narzedzia DepthMap do analizy przestrzeni pod katem dost¢pnosci wizualnej jak 1 fizyczne;.
Jest to dopelnienie badan z 2014 roku nad dostgpnosciag samych budynkoéw, ktore byty
oceniane metoda jakosciowg. Obecne badania majg stuzy¢ wypracowaniu metody
parametrycznej oceny dostgpnosci.

W przestrzeniach publicznych na Kampusach edukacyjnych powinien panowac
utylitaryzm przestrzenny, by spelni¢ demokratyczne postulaty do réwnego dostgpu do
wiedzy. Jest to zgodne z wytycznymi Konwencji ONZ o prawach osob niepelnosprawnych,
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w szczegolnosci art. 9 (Dostepnos€) 1 art. 24 (Edukacja). Wszelkie obecne okreslone bariery
fizyczne oraz mentalne, prowadzi¢ powinny do zwigkszonej $wiadomosci u projektantéw
przyczyn braku powszechnej dostepnosci zgodnej z zasadami projektowania uniwersalnego.

Badania moga postuzy¢ do okreslenia odpowiednich narzedzi oceny dostepnosci
przestrzeni publicznych, jej sparametryzowania oraz stworzenia wytycznych, ktére moga
prowadzi¢ do poprawy dostepnosci Kampusu PG.

Obecnie nie przeprowadzono podobnej analizy przestrzeni publicznych pod katem
dostepnosci z punktu widzenia projektowania uniwersalnego z wykorzystaniem narzedzi
Depth Map. Stwarza to nowe mozliwosci zastosowania kolejnego 1 nowego narzgdzia
uzytecznego w projektowaniu uniwersalnym.

DETERNINING THE DEGREE OF PUBLIC SPACE AVAILABILITY ON
THE CAMPUS OF THE GDANSK UNIVERSITY OF TECHNOLOGY IN
ACCORDANCE WITH THE UNIVERSAL DESIGN THEORY USING
SPACE SYNTAX METHODOLOGY.

Summary

The study (article) attempts to evaluate the effectiveness of available public spaces
Campus Technical University of Gdansk and to explore the issues of compliance with the
objectives of universal design.

The aim of the study is to investigate the relationship between didactic objects, identify
the main access corridors and to show the public space PG Campus is the space available
(spatial accesibillity) according to the theory of universal design. To determine the
availability of this method was used space syntax using tools DepthMap to analyze the terms
of the availability of visual and physical. It is a complement to research with taken at 2014
year of the availability of the buildings themselves, which were evaluated qualitative method.
The current study are intended to develop a parametric method to assess the availability.

In the areas of public education campuses should rule utilitarianism surround to meet the
democratic demands for equal access to knowledge. This is consistent with the guidelines of
the UN Convention on the Rights of persons with disabilities, in particular
art. 9 (accessibility) and art. 24 (Education). All present specific barriers to physical and
mental, should lead to increased awareness among designers reasons for the lack of universal
accessibility in accordance with the principles of universal design.

The study can be used to determine the appropriate tools to assess the availability of
public spaces, its parameterization and the creation of guidelines that can lead to improved
availability of Campus PG.

Currently we not conducted a similar analysis of public space in terms of availability from
the point of view of universal design using tools Depth Map. This creates new possibilities for
applications and the next new tool is useful in the design of the universal.



