STANISLAW FRYZE

(1885 —1964)

PIONIER ELEKTROTECHNIKI

STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH
ODDZIALY GLIWICKI i ZAGLEBIA WEGLOWEGO
CENTRALNA KOMISJA HISTORYCZNA ZG SEP

Gliwice — Katowice — Warszawa



Profesor dr inZ

STANIStAW FRYZE
(1885 — 1964)

PIONIER ELEKTROTECHNIKI ’
NAUGZYCIEL | WYCHOWAWCA WIELU POKOLEN
POLSKIE) MEODZIEZY AKADEMICKIEJ

Monografia powstata pod honorowym protektoratem
Polskiego Towarzystwa Elektrotechniki Teoretycznej i Stosowane;j
i Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich
w dziewiecdziesigtym roku dziatania SEP



Komitet Redakcyjny Monografii o prof. Stanistawie Fryzem

Przewodniczacy: Tomasz E. Kotakowski
Cztonkowie: Krzysztof Kolonko
Tadeusz Lipinski
Marian Pasko
Ludwik Pinko
Henryk Spierewka

Wydawca:
COSIW SEP, Oficyna Wydawnicza ENERGIA, Katowice 2009/2010

ISBN: 978-83-929759-0-8

Realizacja: RoMedia-Phl o) jrax 32 257 87 51, www.romedia.pl

KOMPLEKSOWA OBSEUGA REKLAMOWA



SPIS TRESCI

Lo T 0541 (=1 1411 (0T TR

Wstep

Czesé I.

STOWO Prezesa SEP.....coouueiiii e
Stowo Dziekana Wydziatu Elektrycznego Politechniki Siaskiej .......

Stowo Przewodniczacego Oddziatu Gliwicko-Opolskiego Polskiego
Towarzystwa Elektrotechniki Teoretycznej i Stosowanej ..........

Stowo od Stowarzyszenia Wychowankéw Politechniki Slaskiej ......

Zycie i dziafalno$é¢ Profesora

1. Zycie i prace Profesora FIryZeg0 ......c..ccooveeviioeeeceeeiieeeeeeeann
2. Kalendarium zycia Profesora Fryzego ........ccoocvveiniiiiiiinncnnnnnn.

3. Politechnika Lwowska — dziatalno$¢ naukowa i dydaktyczna
w zakresie elektrotechniKi .........ccccoviiiiiiiii

3.1. Dzieje Katedry Elektrotechniki Politechniki Lwowskigj
do 1939 r. i rola Profesora Fryzego.......ccccccevvuiiinninnnnns

3.2. Dzieje Katedry Elektrotechniki Teoretycznej i Ogélnej
Politechniki Lwowskiej do czaséw obecnych widziane
przez naukowcow ukrainskich............ccoveveeiineinennnnnn.

4. Dzieje Katedry Podstaw Elektrotechniki na Politechnice Slaskiej

11

135
30

63

63

1
81



Czesé II.

Czesc lll.

Postowie

Publikacje Profesora Stanistawa Fryzego ............cccoevviiieeennnnn.

B.1. Artykuty w czasopismach naukowo-technicznych
i wydawnictwa zwarte.......ccooeveiieiiiii e,

5.2. Artykut ,Moc rzeczywista, urojona i pozorna
w obwodach elektrycznych o przebiegach odksztatconych
pradu i napiecia (tekst zeskanowany z Przegladu
Elektrotechnicznegonr 718, 1931 1) ovevvviiiinnennnnn.

5.3.  Artykut ,Moc czynna, bierna i pozorna uktadu 3-fazowego
o odksztatconych przebiegach napie¢ fazowych i pradéw
przewodowych” (tekst zeskanowany z monografii Wybrane
zagadnienia teoretycznych podstaw elektrotechniki, PWN,
Warszawa — Wroctaw 1966).............coevvvviiiiininnnnnenn,

Pamieé o dziele Profesora

. Uroczysta sesja naukowa w stulecie urodzin Profesora............

Medal SEP imienia Profesora Stanistawa Fryzego...................

Wspétczesne odniesienia do osiggnie¢ naukowych Profesora ...

Profesor Fryze we wspomnieniach studentéw
i wychowankéw

. Wspomnienie studenta ukraifnskiego Josupa Zacharii..............

Wspomnienia studentéw i wychowankéw z lat 1946-1964.....
2.1  Profesor Fryze i inni — ci, ktérzy zrobili z nas elektrykéw...
2.2 Ze wspomnien profesora Tadeusza Wrdbla...................

2.3 Profesor Fryze we wspomnieniach o inzynierze
Stanistawie Szafnickim.........ccooviviiiiiiin e,

2.4 Wzmianka o zebraniach Kofa Nauk Fizycznych
wlatach 1946 — 1949 .....iiiiiiii e,

90

111

121
121
129

141
133
133
190

194

195

197



D O CZYTELNIKOW

SLOWO PREZESA SEP

Rok zatozenia 1919

STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH
ul. Swigtokrzyska 14, 00-050 Warszawa
Prezes Jerzy Barglik

Szanowni, Drodzy Czytelnicy!

W jubileuszowym dla Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich roku 2009, roku 90-lecia SEP ukazuje
sie kolejna monografia, tym razem poswiecona postaci jednego z najwybitniejszych elektrotechnikdw,
pionierowi tej dziedziny nauki i techniki, profesorowi Stanistawowi Fryzemu, wielkiemu polskiemu uczo-
nemu i patriocie, tworcy elektrotechnicznej szkoty lwowskiej i $laskiej. Osiagniecia profesora Fryzego
w dziedzinie teorii mocy stawiajg Go w rzedzie wybitnych uczonych rangi $wiatowej. Swiadczy¢ o tym
moze fakt, ze jeszcze po latach, podczas wielu wspotczesnych miedzynarodowych konferencji poswie-
conych elektrotechnice teoretycznej, prace Profesora Fryzego sa cytowane, a tytuty artykutéw Profesora
mozna znalez¢ w spisach literatury publikacji autoréw ze wszystkich kontynentow.

Charakterystyczng cechg Profesora byt takze Jego niepospolity talent dydaktyczny. Osobowo$é¢ profe-
sora Fryzego przejawiajaca sie w znakomitych wyktadach, bogato ilustrowanych pokazami wskazujacymi
na fizykalne podstawy elektrotechniki, zawsze znajdowata goracy oddzwigk wsroéd studentéw i wycho-
wankoéw, zaréwno w okresie Iwowskim jak i gliwickim. Cieszyt sie Profesor Fryze niektamang sympatia
wielu pokolen elektrykéw, a Jego patriotyzm, poswiecenie w stuzbie nauki polskiej czy tez okazywana
bezkompromisowo$¢ w stosunku do wyznawanych wartosci, budzity zawsze podziw i szacunek, ale i jak
to czesto bywa, przysporzyty Mu wiele ktopotéw, jako ze na swej drodze zyciowej napotykat trudnosci
i doznat wielu przykrosci i cierpien.

Jako prezes Stowarzyszenia Elektrykdw Polskich nie moge nie wspomnie¢ o tym, ze profesor Stani-
staw Fryze byt bardzo aktywnym cztonkiem SEP. Za swa petng pasji dziatalno$¢ stowarzyszeniowg zostat
po$miertnie wyrézniony przez Walny Zjazd Delegatéw SEP w roku 1989 najwyzszym odznaczeniem sto-
warzyszeniowym — godnoscig Cztonka Honorowego SEP. Zarzad Gtéwny Stowarzyszenia ustanowit medal
honorowy imienia prof. Stanistawa Fryzego przyznawany osobom szczegdlnie zastuzonym, w uznaniu ich
wybitnej i twoérczej pracy w dziedzinie elektryki (na polu naukowym, technicznym, pedagogicznym oraz
zawodowym i spofecznym). Mam drobng osobista satysfakcje, ze bytem inicjatorem ustanowienia tego
medalu.

Konczac, chciatbym na rece przewodniczacego Komitetu Redakcyjnego i czfonka honorowego SEP
kol. Tomasza Kotakowskiego ztozy¢ serdeczne podziekowania zaréwno cztonkom Komitetu, jak i wszyst-
kim tym, kt6rzy przyczynili si¢ do powstania tej bardzo warto$ciowej ksigzki — wspomnienia o Profeso-
rze Stanistawie Fryzem.

% %CM%\\Z&
Warszawa, 21 lipca 2009




SEOWO DZIEKANA ]
WYDZIALU ELEKTRYCZNEGO POLITECHNIKI SLASKIEJ

W historii kazdej spotecznosci istotng role odgrywajq jednostki o wybitnej osobowosci i nieprzeciet-
nej indywidualno$ci. Niewatpliwie, w poczatkowych dwudziestu latach istnienia Wydziatu Elektryczne-
go Politechniki Slaskiej, taka osobowoscia, tworzaca wokét siebie niepowtarzalny klimat byt Profesor
Stanistaw Fryze. Miat On oprécz znacznego dorobku i wielkiego autorytetu naukowego, specyficzny styl
bycia, prowadzenia spotkan i dysput naukowych ze wspdtpracownikami oraz wyktadéw i egzamindw ze
studentami. We wspomnieniach wychowankdéw i oséb, ktére sie z Nim zetknety, wystepuje jako bohater
wielu legendarnych juz anegdot. Przebija z nich osobowos$¢ cztowieka krytycznego i wymagajacego,
a jednoczesnie z duzym poczuciem humoru i zyczliwosci do wspoétpracownikéw i mtodziezy studiujace;.
Ja jako student, a nastepnie pracownik Wydziafu z pokolenia, ktére nie miato juz mozliwosci zetkna¢ sie
z Profesorem Fryzem w bezpos$rednim kontakcie, uwazam niniejsza publikacje za bardzo cenng. Umoz-
liwi ona obecnym i przysztym pokoleniom wychowankéw Wydziatu Elektrycznego Politechniki Slaskie]
zapozna¢ sie z atmosferg ksztattowania sie jego obecnej pozycji naukowej i dydaktycznej, siegajacej
korzeniami poprzez zyciorys takich oséb, jak Profesor Fryze, Politechniki Lwowskiej z pierwszej pofowy
dwudziestego wieku, a nastepnie od 1946 roku Politechniki Slaskiej.

Chciatbym w tym miejscu podziekowa¢ wszystkim wspoétautorom oraz pracownikom i wychowan-
kom Wydziatu za trud opracowania tej publikacji, ktéra przyczyni sie do utrwalenia wiedzy o jego tradycji
i historii.

Dziekan Wydziatu Elektrycznego
Politechniki Slaskiej

dr hab. inz. Lestaw Topér—Kamiﬁslg/,
prof. nzw. Pol. SI.

Gliwice, w lipcu 2009




SEOWO PRZEWODNICZACEGO
ODDZIALU GLIWICKO-OPOLSKIEGO
POLSKIEGO TOWARZYSTWA ELEKTROTECHNIKI
TEORETYCZNEJ | STOSOWANEJ

Niniejsze opracowanie poswiecone drodze zyciowej i naukowe] wybitnego uczonego o randze $wiato-
wej Profesora Stanistawa Fryzego, profesora Politechniki Lwowskiej i Politechniki Slaskiej, pioniera polskiej
elektrotechniki, czfonka rzeczywistego Polskiej Akademii Nauk (PAN), doskonatego dydaktyka, wychowaw-
cy wielu pokolen inzynieréw elektrykdw, jak réwniez goracego patrioty, ukazuje sie w 90. rocznice powsta-
nia Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich (SEP), u progu 50-lecia Polskiego Towarzystwa Elektrotechniki
Teoretycznej i Stosowanej (PTETIS) i zblizajacej sie 125. rocznicy Jego urodzin. Ksigzce patronujg miedzy
innymi wymienione stowarzyszenia, w ktérych dziatalnos¢ Profesor S. Fryze byt mocno zaangazowany. Za
Jego ogromne zastugi dla stowarzyszen, jako pierwszy uczony Polski otrzymat w 1962 roku godnos$¢ Czton-
ka Honorowego PTETIS, a w 1989 roku po$miertnie godnos$¢ Cztonka Honorowego SEP.

Profesorowi S. Fryzemu przyszfo zy¢ i dziata¢ w burzliwym okresie spowodowanym wydarzeniami
| oraz Il wojny $wiatowej oraz odbudowy kraju i nauki po zgliszczach tych wydarzen.

Ksigzka ta powstafa réwniez z inicjatywy wychowankéw Profesora skupionych obecnie w réznych
stowarzyszeniach, ktérzy mieli szczescie stucha¢ Jego wyktaddw, zdawaé egzaminy, by¢ zafascynowani
pokazami laboratoryjnymi. Inspiracjg wszystkich, ktérzy sie przyczynili do napisania tej ksigzki byto mocne
przeSwiadczenie, aby dla mtodego pokolenia polskich elektrykdw i nie tylko, zostata zachowana pamie¢
o wybitnym cztowieku, ktéry cenit i stosowat w nauce i w zyciu takie wartosci, jak prawda i patriotyzm.

Ksigzka zawiera materiaty, ktdre przyblizajg posta¢ Profesora, Jego trudng droge zyciowa, wpleciong
w losy rujnowanego wojnami kraju, ktére zmuszaty Go réwniez do myslenia o przetrwaniu. Zamieszczono
takze materiaty o zastugach dla polskiej i $wiatowej nauki z szeroko rozumianej elektryki, a w szczegdl-
nosci z elektrotechniki teoretycznej. Wielkie jest znaczenie dokonan Profesora dla prestizu Politechniki
Lwowskiej i Politechniki Slaskiej. W ksiazce przedstawiono Jego znaczacy wkiad w rozwdj teorii mocy
obwodéw elektrycznych z przebiegami okresowymi odksztafconymi, ktérego prace pionierskie, pomimo
tak znacznego uptywu czasu od ich ukazania sig, sg licznie cytowane w publikacjach $wiatowych, jako
jednego z nielicznych polskich elektrykéw. Ksigzka pozwoli Czytelnikowi réwniez pozna¢ posta¢ Profeso-
ra przez pryzmat wspomnien licznych studentéw z tego okresu i pézniejszych wychowankdw.

Jestem gteboko przekonany, ze Profesor Stanistaw Fryze swoimi dokonaniami naukowymi i niezfom-
nym patriotycznym charakterem zapewnit sobie zaszczytne miejsce wsrdd wybitnych uczonych XX wieku.

prof. dr hab. inz. Marian Pasko

Gliwice, w lipcu 2009




StOWO OD STOWARZYSZENIA WYCHOWAN KOW
POLITECHNIKI SLASKIEJ

Stowarzyszenie Wychowankéw Politechniki Slaskie]
Oddziat Elektrykow, 44-100 Gliwice, ul. Krzywoustego 2

W roku 1958, z inicjatywy absolwentéw Wydziatu z lat 1949 - 1953, powstato Koto Elektrykéw
Stowarzyszenia Wychowankow Politechniki Slaskiej. Pragneli oni utrzyma¢ tacznosé z Uczelnig i jej
Wtadzami oraz podtrzymac nawigzane podczas studidw wiezi kolezenskie. Pierwszy Zjazd przyjat statut
Kota, w ktérym zapisano miedzy innymi obowigzek odbywania Walnych Zjazdéw Kota, co cztery lata,
w roku olimpiady. Wspomnie¢ warto, ze Kofo Elektrykéw weszto w sktad Stowarzyszenia jako pierwsze.

Celem Stowarzyszenia wedtug statutu jest:

* skupienie — w ramach Stowarzyszenia — wychowankéw Politechniki Slaskiej dla utrzymywania i sta-
tego pogtebiania wiezi kolezenskiej, pielegnowania tradycji zawodu oraz zasad etyki zawodowej,

* organizowanie pomocy naukowo-technicznej i samoksztatceniowej dla cztonkow,

* utrzymywanie tacznosci z Politechnika Slaska i wspotpraca dla dalszego jej rozwoju, w szczegolnosci
poprzez poszerzenie kontaktéw Wychowankdéw z Uczelnig, macierzystymi wydziatami i instytucja-

mi,

*  rozw6j réznych form opieki nad miodszymi absolwentami Politechniki Slaskiej rozpoczynajacymi
prace zawodowa, gtéwnie poprzez kota Stowarzyszenia,

e organizowanie opieki i pomocy materialnej dla cztonkéw oraz rodzin po zmartych cztonkach Stowa-
rzyszenia,

e aktywny udziat cztonkdéw Stowarzyszenia w zyciu spofecznym i gospodarczym kraju.

Zwotywanie, co cztery lata Zjazdow Wychowankéw stafo sie jedng ze statych form pracy Kofa.
Programy Zjazdéw, oprdcz zebran sprawozdawczo-wyborczych (wybory Zarzadu i Komisji Rewizyjnej),
obejmowaty cze$¢ szkoleniowa (referaty naukowo-techniczne, prezentowanie przez wtadze dziekanskie
rozwoju Wydziatu, zwiedzanie katedr i instytutéw) oraz czes$¢ towarzyska (dyskusje okragtego stotu, prze-
prowadzanie ankiet o tematyce ,nasi cztonkowie”, rozstrzygniecia ogtaszanych konkurséw technicznych
a wieczorem spotkania kolezenskie).

Zjazdy odbyly sie w latach 1958, 1960, 1964 i dalej regulamie, co cztery lata. Owczesne grono
profesorskie o rodowodzie z uczelni zagranicznych (S. Petersburg), Warszawskiej i Lwowskiej z uznaniem
powitafo powstate Kofo Stowarzyszenia Wychowankéw i przyjmowato zaproszenia na statutowe zjazdy.
Niestety, Profesor Fryze mogt uczestniczy¢ tylko w jednym takim zjezdzie, bo podczas nastepnego juz
nie zyt.




Osobowos¢ Profesora i wychowankowie

We wrzes$niu 1925 r. Senat Politechniki Lwowskiej powotat dr. inz. Stanistawa Fryzego w charakterze
profesora nadzwyczajnego na Katedre Elektrotechniki Ogdlnej Politechniki Lwowskiej. Prof. Pawet Nowa-
cki, dwczesny student drugiego roku Politechniki Lwowskiej, stuchacz pierwszych wyktadéw dr Fryzego,
juz jako profesora i kierownika Katedry, powiedziat: ,wykfady prof. Fryzego byty przygotowane wzorowo,
wszelkie sformufowania byty niezwykle poprawne, a definicje bardzo precyzyjne. Réwnoczesnie wykfad
byt poprowadzony z niezwyktym temperamentem i czesto okraszany dowcipnymi przykfadami ujecia
przedmiotu, nacechowany byfo gtebokim przygotowaniem, gruntownym opanowaniem tematyki i ory-
ginalnoscig interpretacji. Kazde zjawisko byfo najpierw opisane, nastepnie zilustrowane odpowiednia
demonstracjg, po tym Profesor objasniat zjawisko plastycznie i zrozumiale, i wreszcie ujmowat je
w odpowiednie wzory matematyczne”.

Zasadom tym Profesor byt wierny przez cate zycie zawodowe. Réwniez na naszym Wydziale Elek-
trycznym wyktady byly porywajace, jasne, dobitne, wszechstronne i dzien po dniu coraz obficiej okrasza-
ne demonstracjami, eksperymentami i tym nieopuszczajacym Go nigdy poczuciem humoru, zyczliwoscig
i mitoscig do stuchaczy. Nic dziwnego, ze na sali wyktadowej byli zawsze wszyscy studenci danego roku,
a nawet studenci z innych wydziatéw. W latach 1950 — 1956 starostowie grup mieli obowigzek spraw-
dzania obecnosci na wykfadach. Na elektrotechnice nie mieli z tym roboty. My, studenci byli$my dumni, ze
mamy takiego Profesora, ktéry nauczat nas, jak kocha¢ swdj zawod inzyniera elektryka.

Aby ocali¢ od zapomnienia niepowtarzalny klimat wyktadéw, egzamindw i spotkan z Profesorem,
Koto Elektrykéw Stowarzyszenia Wychowankow Politechniki Slaskiej, w roku 1996, na podstawie mate-
riatdw nadestanych praz Kolezanki i Kolegéw z réznych semestrédw, opracowafo i wydato publikacje pt.
,PROFESOR FRYZE | INNI — Cl, KTORZY ZROBILI Z NAS ELEKTRYKOW” — anegdoty i wspomnienia
z tamtych lat.

Ksiazka cieszyta sie powodzeniem nie tylko na Slasku, ale w catym kraju. W 2005 r. wyszio jej Il
wydanie.

W 100. rocznice urodzin Profesora, w 1985 r. wychowankowie — kierownictwo Dziekanatu, Oddziat
Gliwicki Stowarzyszenia Elektrykdw Polskich i Stowarzyszenie Wychowankéw zorganizowali obchody,
w ktérych wziefo udziat kilkuset wychowankdw.

Wspomnie¢ mozna, ze to wychowankowie odprowadzili Profesora na Cmentarz Lipowy w Gliwicach,
miejsce ostatecznego spoczynku. Tradycjq stato sie takze podczas kolejnych Zjazdéw Kota Elektrykow
sktadanie wigzanek kwiatow na grobie Profesora. Wychowankowie ze Stowarzyszenia Wychowankow
i SEP doprowadzili do nadania Zespotowi Szkét tgcznosci w Gliwicach imienia Profesora Stanistawa
Fryzego.

Grupa wychowankdw przy grobie Profesora
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Wspomniec¢ takze nalezy, ze XV Zjazd Wychowankéw, w dniu 20 wrze$nia 2008 r., podjaf uchwate
o wystgpieniu do wtadz miejskich Gliwic o nadanie jednej z ulic imienia Profesora, aby w miescie, ktére
miato szczescie przyjag¢ w 1946 r. i stworzy¢ Mu warunki mieszkaniowe, utrwali¢ pamieé o Nim. Wy-
stapienie takie miato miejsce.

W imieniu Oddziatu Elektrykow

Stowarzyszenia Wychowankéw Politechniki Slaskiej
Tadeusz Lipiriski,

byty dtugoletni Prezes Kota Elektrykéw

10
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Podczas przygotowan do uczczenia Jubileuszu dziewieédziesieciolecia SEP wysunieto
i przyjeto wniosek przewidujacy wydanie w formie ksigzkowej zebranych dotychczas mate-
riaféw obrazujgcych zycie i dokonania Profesora Stanistawa Fryzego, pioniera elektrotechni-
ki, Cztonka Honorowego SEP. Powofano Komitet Redakcyjny majacy na celu przygotowanie
ksigzki do druku. W sktad Komitetu weszli Koledzy, wiekszos$¢ ktérych byta uczniami i wycho-
wankami Profesora, jeden z nich nawet w drugim pokoleniu.

Komitet przyjat koncepcje podziatu ksigzki na trzy gtéwne czesci, na ktdre ztozyty sie
teksty réznych Autoréw. W pierwszej czesci zgrupowano podstawowe materiaty dotyczace
nie tylko zycia i dokonan Profesora, jego publikacji, ale i dziejéow nauczania elektrotechniki
zardwno na Politechnice Lwowskiej jak i Gliwickiej. Przedstawiono takze materiaty prezentu-
jace spojrzenie na dzieje Politechniki Lwowskiej ukrainskich naukowcdw. Zamieszczono takze
kserokopie dwoch artykutéw Profesora, jednego zamieszczonego w Przegladzie Elektrotech-
nicznym z 1931 roku i drugiego z monografii z 1966 .

W czesci drugiej Pomieszczono materiaty $wiadczace o trwajacej pamieci o profesorze
i Jego dziele. Cze$¢ trzecia po$wiecona zostata wspomnieniom bytych wspétpracownikéw,
Swiadectwom ucznidw i wychowankow, czesto o charakterze anegdotycznym, jako ze Pro-
fesor Fryze znany byt z celnych powiedzonek i poczucia humoru, tak charakterystycznego
dla prawdziwych i wybitnych osobowosci. Zamieszczone zostaty tez liczne fotografie, ktére
stanowig, naszym zdaniem, cenny dodatek do tekstu. W ten sposéb powstata monografia
stanowigca swego rodzaju fresk, bedacy wyrazem szczerego hotdu sktadanego Stanistawowi
Fryzemu, nadzwyczaj uzdolnionemu naukowcowi, wielkiemu patriocie i Cztowiekowi.

Komitet Redakcyjny sktada serdeczne podziekowania wszystkim autorom zamieszczonych
tekstow, a w szczeg6lnosci profesorom Stefanowi Wegrzynowi i Jerzemu Hickiewiczowi. Osob-
ne podziekowania za pomoc w wydaniu ksigzki nalezg sie sponsorom oraz Stowarzyszeniu
Elektrykéw Polskich i Polskiemu Towarzystwu Elektrotechniki Teoretycznej i Stosowanej za
objecie honorowego patronatu nad przygotowaniem monografii. Dziekujemy takze wszystkim
innym osobom, ktdre pomogty nam w pracach nad drukiem ksigzki.

Zywimy nadzieje, ze ksigzka ta przyczyni sie do szerszego upowszechnienia wiedzy o Pro-
fesorze Stanistawie Fryzem nie tylko wérdd polskich elektrykéw, ale i wszystkich interesu-
jacych sie historig i osiggnieciami polskich ludzi nauki i techniki. JesteSmy przekonani, ze
catym swoim zyciem i pracg dla Polski i jej mtodych pokolen inzynieréw wspottwoérca polskiej
elektrotechniki na to sobie zastuzyt.

Komitet Redakcyjny
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ZYCIE | PRACE
PROFESORA FRYZEGO

Zycie i prace profesora Stanistawa Fryzego
w stulecie urodzin?

Stanistaw Fryze urodzit sie w Krakowie 1 grudnia 1885 roku.

Cofnijmy sie do klimatu tamtych czaséw. Konczy sie wiek XIX.
W 1881 roku odbywa sie w Paryzu Pierwsza Miedzynarodowa Wy-
stawa Elektrotechniczna, na ktérej Tomasz Alfa Edison instaluje
1000 elektrycznych zaréwek weglowych zasilanych przez najwiek-
szg poddéwczas ,,dynamomaszyne Jumbo”.

Prawie wszystkie panstwa starajg sie pokaza¢ wszystko, co naj-
lepszego stworzyta 6wczesna elektrotechnika; demonstruje sie wiec
pierwsze urzadzenia do wytwarzania, transportu i wykorzystywania
energii elektrycznej (generatory, transformatory, silniki); pokazuje
w ruchu matg kolej elektryczng i tédke poruszang silnikiem elek-
trycznym, a takze telegraf i budzacy wéwczas podziw telefon. Jed-
noczes$nie w czasie Wystawy odbywa sie Pierwszy Miedzynarodowy
Kongres Elektrykdw, na ktérym sg obecni: Helmholtz, Thomson,
Clausius, Edison, Siemens i wielu innych stawnych fizykéw i elek-
trykéw. Kongres wprowadza do nauki, dla potrzeb nowej dziedziny,
elektrotechniki, nowe jednostki: wolt V, amper A, om Q, kulomb C,
farad F, uwieczniajgc w tych nazwach nazwiska Volta, Ampere’a,
Ohma, Coulomba, Faradaya, a wiec nazwiska tych uczonych, tych

D Tekst, autorstwa ucznia i asystenta Profesora Fryzego, Pana Profesora dr. inz. Stefana
Wegrzyna, cztonka rzeczywistego PAN, wedtug artykutu opublikowanego w Zeszytach
Naukowych Politechniki Slaskiej, Seria Elektryka nr 100, Gliwice 1985
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ludzi, ktérych odkrycia i dzieta wytyczyty pierwsze drogi rozwoju
nauki o elektrycznosci.

Kongres konczy sedziwy Dumas nastepujgcymi stowami:

»Mitologia grecka podporzadkowata wiatr, wode, ogiern béstwom
drugorzednym, a tylko piorun wreczyta bogowi — bogdw, Zeusowi.
Po uptywie wiekdw i tysigcleci cztowiek przy pomocy nauki opano-
wat nie tylko wiatr, wode i ogieri. Zdobywa sie na ostatni wysitek
i w naszych oczach wyrywa piorun z rgk Zeusa. Rozbrojono bogéw
greckich. Wstepujemy w wielki wiek elektrycznosci”

Jakim optymizmem tchna te stowa!

A w Polsce? W Polsce na przetomie XIX i XX wieku, nieposia-
dajacej wowczas swego niepodlegtego bytu panstwowego i podzie-
lonej miedzy trzy panstwa zaborcze, jest to okres Zeromskiego,
Sienkiewicza, Prusa, Kraszewskiego. W Krakowie dziata powotana
w 1872 roku Akademia Umiejetnosci i tu wtasnie, w tym miescie
czesto z réznych okazji odbywaja sie patriotyczne zjazdy Polakéw
z réznych zaboréw. Z Katedry Wawelskiej odzywa sie wowczas
Krolewski Dzwon Zygmunta, a z Wiezy Mariackiej ptyng na miasto
i kraj mariackie hejnaty. Spoteczenstwo funduje pomnik Mickiewi-
cza, rodzi sie Muzeum Narodowe, na scenach teatréw polskich wy-
stepujg Solski i Modrzejewska.

Jak te czasy, czasy jego dzieciistwa i mtodo$ci, wspomina Sta-
nistaw Fryze. W jego rekopisach z 1954 roku znalaztem taki zapi-
sek: ,Wielki rozwdj elektrotechniki rozpoczat sie okofo 1900 r.,
a wiec juz na oczach wielu ludzi tzw. starej generacji. Nasz mistrz
Solski miat juz wtedy lat 45 i Swiecit pierwszy jubileusz 25-let-
niej pracy na scenie, a ja zdekompletowatem ojcu telefon wziety
do naprawy i wyjetym z niego induktorem Siemensa, elektryzowa-
fem domownikdw i kolegéw. Oczywiscie to pierwsze do$wiadczenie
elektrotechniczne zakoriczyto sie laniem; mimo to jednak juz wéw-
czas postanowitem, ze bede elektrotechnikiem”. | tego postano-
wienia z dziecinstwa Fryze dotrzymat, zostat elektrotechnikiem i to
jednym z najwybitniejszych polskich elektrotechnikéw. Ale droga
do tego bytfa jeszcze daleka i trudna, wypetniona praca, wytezona,
ustawiczng praca. Najpierw wiec uczeszczat w Krakowie do Szko-
ty Realnej, nastepnie przeniost sie do Szkoty Przemystowej, gdzie
woéwczas wyktadowcami byli ludzie tej miary, co Stanistaw An-
czyc czy Maksymilian Huber. UKonAczyt jg zdajac Egzamin Gtéwny




w 1905 roku, co otworzyto mu droge do pracy zawodowej. Pracuje
w firmie Austriackie Zaktady Siemens — Schuckert w oddziatach
w Krakowie, w Wiedniu i we Lwowie.

Prace zawodowa przerwafo mu powotanie do rocznej stuzby
w austriackiej marynarce wojennej w Poli, w dzisiejszej Jugosta-
wii. Pracujgc zawodowo i odbywajac roczng stuzbe wojskowa wcigz
jednak mysli o dalszej pracy naukowej i nie rezygnuje ze studiéw
wyzszych w jedynej wowczas wyzszej szkole technicznej z polskim
jezykiem nauczania — Politechnice Lwowskiej we Lwowie. Ale do
tego konieczne jest ukonczenie Szkoty Realnej i egzamin dojrza-
tosci. Szkota Przemystowa nie dawata bowiem prawa wstepu na
wyzsze uczelnie. Ukonczyt wiec Szkote Realng i zdat egzamin doj-
rzatosci jako eksternista nie przerywajgc swojej pracy zawodowe;j.
Teraz mogt rozpoczaC juz studia na Politechnice Lwowskiej , ktdre
ze wzgledow bytowych tgczy z pracg nauczyciela zawodu w Lwow-
skiej Szkole Przemystowej. Tam tez, do Lwowa przenidst sig juz na
state.

Studia na Politechnice Lwowskiej przerywa w 1914 roku | woj-
na $wiatowa; Stanistaw Fryze zostaje zmobilizowany i wcielony do
austriackiej marynarki wojennej w Poli. Ale utrzymuje kontakt z Po-
litechnikg i ze Lwowem.

W czasie urlopu z wojska pojmuje za zone stuchaczke Wydziatu
Matematyczno-Przyrodniczego Uniwersytetu Jana Kazimierza we
Lwowie Anne Krypiakiewicz, odtagd do konca zycia mu wierng, bez
reszty oddana, mezng i dzielng, tak jak tylko potrafi by¢ mezna
i dzielna kobieta, kochajgca kobieta. To ona przepisuje mu od ko-
legdw teksty wyktadow politechnicznych i posyta do Poli po to, by
nawet przed koficem wojny mogt zda¢ wszystkie egzaminy i uzy-
skaé dyplom. | tak sie tez stato. 16 czerwca 1917 roku Stanistaw
Fryze zdaje z odznaczeniem egzamin panstwowy na Wydziale Bu-
dowy Maszyn, Oddziale Elektrotechnicznym Politechniki Lwowskiej
i otrzymuje tytut inzyniera.

Bramy Politechniki Lwowskiej otwiera mu praca doktorska,
pierwsza w Polsce praca doktorska z elektrotechniki zatytuto-
wana ,Nowa teoria ogdlnego obwodu elektrycznego” obroniona
z odznaczeniem w dniu 11 czerwca 1923 r. Praca opublikowana
zostata w Przegladzie Elektrotechnicznym, w Révue Générale de
I’Eléctricité i w Elektrotechnische Zeitschrift.
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Doktorat i publikacje Stanistawa Fryzego zwrdcity na niego uwa-
ge Senatu Politechniki Lwowskiej, ktéry w 1925 r. (czyli w dwa lata
po doktoracie) powotat go w charakterze profesora nadzwyczajnego
na Katedre Elektrotechniki Ogolnej Politechniki Lwowskiej.

Mtody profesor zaczat w 1925 roku swa dziatalno$¢. Postuchaj-
my, co na ten temat méwi prof. Pawet Jan Nowacki, Cztonek Hono-
rowy SEP, 6wczesny student Oddziatu Elektrotechnicznego Wydzia-
tu Mechanicznego Politechniki Lwowskiej:

W chwili powotania dr Stanistawa Fryzego we wrzesniu 1925
roku na profesora nadzwyczajnego i kierownika Katedry Elektro-
techniki Ogdlnej w Politechnice Lwowskiej bytem studentem I/
roku Oddziatu Elektrotechnicznego Wydziatu Mechanicznego Po-
litechniki Lwowskiej i stuchatem w roku akademickim 1925/1926
pierwszych Jego wyktadéw jako profesora.

= Wyktady profesora Fryzego
byty przygotowane wzorowo,
wszelkie sformufowania byfy
niezwykle poprawne, a definicje
bardzo precyzyjne. Réwnoczes-
nie wykfad byt poprowadzony
Z niezwyktym temperamentem
i czesto okraszony dowcipnymi
przyktadami. Ujecie przedmio-
tu nacechowane byto gtebokim
przygotowaniem, gruntownym
opanowaniem tematyki i orygi-
nalnoscig interpretacji. Kazde
zjawisko byfo najpierw opisane, nastepnie zilustrowane odpowied-
nig demonstracja, po czym Profesor objasniat zjawisko plastycznie
i zrozumiale i wreszcie ujmowat je w odpowiednie wzory matema-
tyczne. Cwiczenia odbywaty sie regularnie, przy czym caty mate-
riat od poczatku pierwszego wyktadu musiat by¢ przez studenta
opanowany, to znaczy, ze student musiat materiat wyfozony zro-
zumieé. Bardzo czesto przerwy przeznaczone byty na dyskusje,
przy czym kazdy student miat prawo do zabierania gtosu; Profesor
Fryze byt nawet rad, jesli student miat inne poglady i interpreto-
wat oméwione na wyktadzie zjawiska w odmienny sposéb anizeli
czynit to Profesor. Ten staty i Zywy kontakt Profesora ze studenta-




mi byt jedng z wielu zalet Jego wyktaddw. Materiat byt wytozony
przez Profesora w sposéb nadzwyczaj plastyczny i wyrazny, to, co
w wyktadzie byfo najwazniejsze, byto przez Niego specjalnie pod-
kreslane zywymi gestami i intonacjg gfosu. Pierwszych wyktaddw
rocznych Profesor Fryze oczywiscie nic skoriczyt w terminie. Sie-
dzielismy az do 15 lipca 1926 roku na Jego wyktadach, ale nikt
Z nas tego nie zafowat, nikt nie protestowaf, gdyz wyktady byfy
fascynujace, tak ze z przyjemnoscia uczyliSmy sie. Profesor wpoit
w nas, Ze nie wszystko, co wytozone zostato w podrecznikach, jest
nienaruszalnym dogmatem, zachecaf do samodzielnego i krytycz-
nego myslenia, zachecat do publikacji wtasnych prac, uczyt nas
wiary we wifasne sity”.
A teraz oddajmy gtos innym stuchaczom z czasow
profesury Stanistawa Fryzego w Politechnice Lwow-
skiej. gt L
W zapiskach Fryzego znalaztem taki fragment listu .
od Jego bytych studentdw, ktérzy w momencie pisania
tego listu byli juz inzynierami pracujgcymi w Anglii. E LE KTROTEC HNIKA
»,Drogi Profesorze! Odrobit Pan swojg robote na :
101 i duzo roboty za innych. Przypuszczamy, ze nasz OGO LNA
list nie jest pierwszym tego rodzaju, ale tak na wszel- s
ki wypadek piszemy - moze Panu bedzie przyjemnie ELEKTRYCEZNOSC | MAGNETYZM
wiedzied, ze jestesmy Panu wdzieczni”. | dalej: ,,Gdy- S
bysmy po drugim roku natrafili na drugiego takiego ELEKTRYCINDSE
entuzjaste jak Pan, o tak jasnym sposobie myslenia,
to moglibysmy wypasc¢ znacznie lepiej”.
Mysle, ze te wspomnienia stuchaczy Stanistawa
Fryzego dobrze oddajg klimat tamtych lat — lat pro- LWOW

MALIALEN KCRERJ VIANKETE S TOTANTTSTW A BIATHE ] POSCEY

fesury Fryzego na Politechnice Lwowskigj, nic wiec ol o
dziwnego, ze Lwow stat sie ukochanym Jego miastem.
Tu znalazt to, do czego dazyt od czasu dziecinstwa i mtodosci —  Okfadka skryptu

mozliwos¢ pracy naukowej, dydaktycznej i zawodowej w swej uko- 2 120"

chanej elektrotechnice. Tu powstaty Jego najlepsze prace naukowe,
tu powstata trylogia Jego zycia: 3-tomowy skrypt Elektrotechnika
ogdlna, liczacy 2500 stron.

O tym skrypcie Fryze tak pisze:

»Podrecznik »Elektrotechniki ogdlnej« kosztowat mnie niesty-
chanie wiele trudoéw i zawiera mndstwo nowych, nieznanych dotad
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tez, wzordw, uproszczen i dotychczasowych metod analizy lub ob-
liczeri. Pewne rozdziaty lub ustepy stanowig powazne i oryginalne
rozprawy naukowe, dotad z braku pomocy nie ogtoszone drukiem”.

Fryze pisze ,z braku pomocy nie ogtoszone drukiem”. Nalezy to
rozumie¢ w najscislejszym tego stowa znaczeniu. Fryze miat w swo-
jej Katedrze Elektrotechniki Ogdlnej Politechniki Lwowskiej tylko
jednego asystenta i jednego laboranta! Drugiego asystenta w Kate-
drze musiat opfaca¢ sam, z wtasnych poboréw. Mimo to dla potrzeb
wyktadéw opracowuje i buduje 650 demonstracyjnych zestawdw,
z ktorych kazdy eksponuje jakie$ prawo czy zjawisko wazne z elek-
trotechnicznego punktu widzenia. Tak mija 14 lat wszechpochtania-
jacej Go pracy naukowej, dydaktycznej i zawodowej jako profesora
wyzszej uczelni, pracy nad wyksztafceniem pokolenia elektrykéw,
pracy, ktdra dla Fryzego znaczyta tyle, co samo zycie.

W dniu 17 pazdziernika 1934 roku, a wiec po dziewieciu latach
pracy w charakterze profesora nadzwyczajnego, zostaje dekretem
Prezydenta Rzeczypospolitej mianowany profesorem zwyczajnym
elektrotechniki ogolnej na Wydziale Mechanicznym Politechni-
ki Lwowskiej. Wyktada ,elektrotechnike ogblng i teoretyczng” dla
elektrykéw na Wydziale Mechanicznym oraz ,zasady elektrotechni-
ki” na Wydziatach: Chemicznym, Inzynierii i Rolniczym.

Oprocz profesorskich wyktadéw dla studentéw Politechniki wy-
gtasza Fryze specjalne wyktady popularne dla stuchaczy spoza Poli-
techniki — dla dorostych i na zyczenie Kuratorium Okregu Szkolnego
— dla mtodziezy szkét Srednich. Cieszyty sie one zawsze ogromnym
powodzeniem i tak liczng frekwencja, ze trzeba byfo je kilkakrot-
nie powtarza¢, mimo ze odbywaty sie w najwiekszej, amfiteatralnie
zbudowanej sali Politechniki Lwowskie;.

Rok 1939 - Il wojna $wiatowa przerywa tylko czesSciowo prace
pedagogiczng Fryzego na Politechnice Lwowskigj.

Wysszaja Atiestacjonnaja Komisja Wsiesojuznogo Komitieta po
diefam Wysszej Szkoty potwierdza stanowisko Fryzego w charak-
terze profesora zwyczajnego Katedry Elektrotechniki Lwowskiego
Politechnicznego Instytutu.

Rok 1941/42 — Politechnika Lwowska zostaje przemianowa-
na na Staatliche Fachkurse i przechodzi pod Zarzad Komisarycz-
ny, a Fryze potwierdzony zostaje jako Lehrkraft in den Technischen
Fachkursen Lemberg.




| kolejny rok, rok 1944 — Fryze jest zndw profesorem zwyczaj-
nym Lwowskiego Politechnicznego Instytutu i przewodniczgcym
Komisji Egzaminéw Dyplomowych. W latach 1943/44 i 1944/45
petni obowigzki Dziekana Wydziatu Elektrotechnicznego.

Koniec Il wojny $wiatowej — okres repatriacji; okres $ciggania do
Ojczyzny setek tysiecy obywateli polskich, ktérym wojna nie oszcze-
dzita zadnych trudnych dni.

Nie oszczedzita ich rowniez Fryzemu.

Otrzymuje propozycje objecia Katedry z dwdch polskich wyz-
szych uczelni: z Politechniki Slaskiej i z Politechniki Wroctawskiej.

Wybiera Politechnike Slaska i jako repatriant w zorganizowanym
transporcie pracownikoéw Politechniki Lwowskiej wysiada na dwor-
cu w Gliwicach w dniu 13 lipca 1946 r., by rozpocza¢ osiemna-
stoletni okres pracy w Gliwicach. Powitanie na dworcu byto bardzo
serdeczne. Fryzego i innych profesoréw, ktérzy wtedy przyjechali ze
Lwowa do Gliwic, witali owacyjnie pierwsi studenci i pracownicy
Politechniki Slaskiej, polskiej uczelni organizowanej po wojnie na
terenach, na ktérych dotad nigdy zadnej wyzszej szkoty nie byto.
Nie byto wiec jeszcze wtedy przygotowanych odpowiednio budyn-
kow, sal wyktadowych, laboratoridw, bibliotek. Nie byto tradycji uni-
wersyteckich. A Fryze nie byt juz mtody, miat wowczas 61 lat. We
Lwowie zostawit doskonale przez siebie zorganizowang i wyposa-
zong w urzadzenia i przyrzady demonstracyjne Katedre. Podziwiaé
nalezy hart ducha 61-letniego cztowieka, ktérego to nie zatamato.
Woprost przeciwnie, zabiera sie do pracy z energig i mtodzieniczym
zapatem.

Przede wszystkim podejmuje wyktady. Wyktada w prowizorycz-
nie urzadzonych salach zza katedry zbitej ze starych desek przez
laboranta, ktéry przyjechat wraz z Nim ze Lwowa. Ale jak daw-
niej wyktady sg porywajace, jasne, dobitne, wszechstronne i dzien
po dniu coraz obficiej okraszone demonstracjami, eksperymentami
i tym nie opuszczajacym Go nigdy poczuciem humoru, zyczliwosci
i mitosci do stuchaczy. | jak dawniej sg ttumnie uczeszczane przez
studentéw, réwniez i z innych wydziatéw ze wzgledu na ich atrak-
cyjnosc i stawe wyktadowcy.

Gdy wspominamy Stanistawa Fryzego, nalezy zatrzymac sie nad
problemem stylu Jego wykfadéw, sposobu omawiania wprowadzo-
nych poje¢, demonstracji i eksperymentéw na wyktadach.
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Prowadzac wyktady Fryze nie ograniczat sie do przedstawienia
analizy matematycznej omawianego zjawiska i wyprowadzenia od-
powiednich wzorow. Starat sie najpierw zademonstrowac studen-
tom samo zjawisko, unaoczni¢ im je tak, aby kazdy mogt sobie
wytworzy¢ jaki$ jego obraz. W ten sposéb utrwalat w umysle stu-
denta pamie¢ o omawianym problemie, wprowadzanych pojeciach
i prawach. Bardzo skuteczna metoda: do dzi$ wielu z nas pamiegta
przebieg tych ciekawych demonstracji i eksperymentéw. Warto to
sobie przypomnie¢ obecnie, gdy przedmiot , podstawy elektrotech-
niki” zmienit sie w dyscypline $cisle teoretyczng, a nawet abstrak-
cyjna, blizszg matematyce niz fizyce.

Same nazwy: elektrycznosé, elektryczny, elektrotechnika staty
sie jakby krepujace i pomija sie je jako widocznie co$ zenujgcego.

Nie wypada na przyktad dzi$ powiedzie¢: teoria obwodow elek-
trycznych, tylko teoria obwodow.

| chyba jednak warto zastanowic sie, czy wiele niepowodzen dy-
daktycznych zwigzanych z tym przedmiotem nie jest wynikiem wfas-
nie catkowitej zmiany stylu wyktadania i miedzy innymi braku na wy-
ktadach demonstracji, rzeczywistosci, pokazania najpierw studentom
zjawiska ,takim, jakie ono naprawde jest”, a dopiero pdzniej zajecia
sie metodami jego analizy, tak jak to robit Fryze. Dzieki wyktadom Fry-
ze miat dobry kontakt z mtodziezg. Skupiat wokét siebie grupe bardzo
zdolnych asystentow, rekrutowanych ze studentéw najwyzszych lat.
Sam kontynuowat swoje prace, ktére rozwinat jeszcze przed wojna.
Ale swoich wspétpracownikéw kierowat juz na inne, nowsze, bar-
dziej perspektywiczne tory. Nie zawsze jest to cechg nawet wielkich
mistrzow. A rezultaty? Wielu z jego éwczesnych wspétpracownikow
zostato profesorami, wybitnymi pracownikami naukowymi.

Oprécz wyktadéw i organizacji Katedry Podstaw Elektrotechniki
Fryze przyjmuje na siebie dodatkowe obowigzki. Od 1946 roku jest
przewodniczacym Komisji Egzaminéw Dyplomowych, a w latach
1946/47 i 1947/48 Dziekanem Wydziatu Elektrycznego.

Fryze nie byt czystym, zawieszonym w prdozni teoretykiem; sam
swg prace zawodowg rozpoczat od pracy w przemysle. Doskonale
wiec rozumie specyfike uczelni dziatajacej na terenie Slaska, obsza-
ru wysoce uprzemystowionego. Slaska z jego licznymi duzymi elek-
trowniami, rozbudowang siecig energetyczng, zageszczong trakcja
kolejowg, bardzo wieloma duzymi odbiorcami energii elektrycznej.




Rozumiejac to, przyczynia sie jako Dziekan bardzo powaznie do
modernizacji programéw nauczania i modernizacji egzaminow dy-
plomowych. To za jego kadencji zaczeto wprowadzac prace dyplo-
mowe zamiast egzamindéw klauzurowych, co zdecydowanie przy-
czynito sie do podniesienia poziomu ksztatconych inzynieréw.

W Gliwicach, podobnie jak niegdy$ we Lwowie, Fryze pracowat
bez wytchnienia od wczesnego ranka do p6znej nocy, nie korzystajac
ze Swiat, urlopéw i wakacji. Jego sumienno$¢ naukowa byta bez-
przyktadna. Nie zadowalat sie teoretycznym rozwigzaniem danego
zagadnienia, nie publikowat pracy, dopdki nie sprawdzit na wielu
przyktadach jej przydatnosci praktycznej i poprawnosci przyjetych
zatozen teoretycznych. Znany byt slogan utozony przez studentow:
Wszedzie wleze, wszystko zgryze, tak jak Fryze.

Roéwnie wymagajacy byt Fryze co do strony redakcyjnej swoich
prac. Tekst poprawiat i modyfikowat wielokrotnie, szukajac takiego
ujecia, ktore bytoby dostatecznie Sciste i zrozumiate dla czytelnika.
Byt bardzo wymagajacy w stosunku do siebie, wymagat réwniez
wiele od swoich asystentow i studentéw. Nie byt zwolennikiem zy-
cia utatwionego — sam mozolna, ciezka, uczciwa, praca przebijat sie
Z duzymi trudnosciami do wiedzy, do prawa wykfadania i uwazat
sumienng prace za podstawowy obowigzek uczciwego cztowieka.
Znamienne moze by¢ to, ze Fryze, ktéry byt bardzo wymagajacym
przetozonym i egzaminatorem, cieszyt sie ogdélng sympatig i sza-
cunkiem swoich wspétpracownikoéw i studentéw. Byt ogdlnie znany
z dbatosci o warunki pracy i zycia swoich wspdtpracownikéw. Zna-
ne byty na uczelni Jego bardzo energiczne i uporczywe interwencje
na rzecz swoich asystentéw, gdy chodzito o ich warunki bytowe czy
0 uzasadniony awans. Wymagat réwniez duzo od studentéw, ale
rownoczesnie — jako urodzony pedagog i zamitowany wychowawca
mtodziezy — rozumiat ich trudnosci, starat sie je usuwac.

Wiele sympatii zjednywato Mu pogodne usposobienie i poczucie
humoru. Bardzo Mu to pomagato w czasie nieraz bardzo burzliwych
dyskusji i sporéw. Byt bowiem nonkonformistg i jesli byt przekona-
ny o stusznosci swoich pogladéw, zwtaszcza gdy chodzito o dobro
i rozw0j nauki, wypowiadat je otwarcie, Smiafo i publicznie na ze-
braniach czy posiedzeniach. Robit to w okresie, gdy niewielu zdo-
bywato sie na takg odwage. Zjednato Mu to szacunek i uznanie nie
tylko Jego przyjaciof.
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Na emeryture przeszedt w 1960 roku. Byt to dos¢ ciezki okres
w zyciu Fryzego. Po przejSciu na emeryture zerwaty sie wszelkie
wiezy wigzace Go z macierzystym Wydziatem Elektrycznym.

Na terenie Uczelni nie bywat. Zelazne dotad zdro-
wie zaczynato zawodzi¢. Mimo to nie ustawat w pra-
cy, pracowat nadal uporczywie nad wykonczeniem
swoich rozpoczetych rozpraw, pracowat od wczes-
nego rana do pdznej nocy mowiac, ze chwali sobie
swoje odosobnienie i spokdj. Pracowat bez wytchnie-
nia az do dnia, w ktérym zaczeta sie Jego ostatnia,
Smiertelna choroba.

Jedno z ostatnich Zmart 3 marca 1964 roku w Gliwicach. Na Jego
zdjec P’O’Z{e;gfz,(‘:gz; grobie stangt pomnik ufundowany przez tych, ktérym poswiecit pra-
ce catego zycia, przez Elektrykdw Polskich.
Napis na pomniku:
STANIStAW FRYZE
Doktor nauk technicznych, Cztonek Rzeczywisty PAN,
Profesor Politechniki Lwowskiej i Politechniki Slaskiej
PIONIER ELEKTROTECHNIKI

Wspominajac postaé Stanistawa Fryzego mozna o Nim mowic
jako o niezaprzeczalnej indywidualnosci, o prawym, rzetelnym
i szlachetnym cztowieku, mozna moéwi¢ o Jego nietatwe] drodze,
ktorg przeszedt w zyciu od elektromontera do zastuzonego Profeso-
ra wyzszych uczelni, niezapomnianego wychowawcy kilku pokolen
polskich elektrotechnikéw, mozna w koncu réwniez méwi¢ o Jego
dziatalnosci, jako wybitnego uczonego, jako Cztonka Rzeczywistego
Polskiej Akademii Nauk.

Chciatbym teraz naszkicowaé naukowg dziatalnos$¢ Fryzego.

Okres Jego twodrczej i tak owocnej pracy naukowej to blisko
40-letni przedziat czasu. Za poczatek tego okresu mozna uznac
rok 1924, w tym to roku bowiem w trzech kolejnych zeszytach
Przegladu Elektrotechnicznego ukazat sie po raz pierwszy cykl
Jego artykutéw pod wspdlnym tytutem: ,Nowa teoria ogdlnego
obwodu elektrycznego”. Byta to Jego praca doktorska, pierwsza
w Polsce praca naukowa z elektrotechniki, w ktérej autor postu-
zyt sie metoda symboliczng, stawiajacg u nas dopiero pierwsze
kroki.
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Aby wtasciwie oceni¢ warto$¢ tej pracy nalezy cofnaé sie do
klimatu tamtych czaséw. Rok 1924. Teoria obwodéw elektrycz-
nych znajduje sie dopiero na progu swojego rozwoju, w analizie nie
wychodzi sie poza najprostsze ukfady jedno- ewentualnie kilkuob-
wodowe. Do ich analizy wystarcza zastosowanie praw Kirchhoffa
czy Ohma w ich najprymitywniejszej postaci. Ale z drugiej strony
stopien skomplikowania uktadéw technicznych, ktére zaczynajg sie
pojawiac¢ i wchodzi¢ do zastosowan praktycznych, coraz bardziej
rosnie. Stosowanie prostych i prymitywnych metod analizy, wystar-
czajacych dla obwoddw nieskomplikowanych, staje sie tu coraz
bardziej ucigzliwe i nieotwierajgce zadnych horyzontéw. Odczuwa
sie coraz bardziej potrzebe jakichs$ generalniejszych uje¢ syntetycz-
nych, wychwytujacych cechy i prawidtowosci nieistotne przy anali-
zie uktaddw prostych, ale decydujace, gdy zaczyna sie przechodzi¢
do analizy uktadéw coraz bardziej skomplikowanych.

| takiemu wtasnie, dzi$ powiedzielibySmy, spotecznemu zapo-
trzebowaniu chwili odpowiadata praca doktorska Fryzego.

Nic dziwnego, ze to wiasnie Przeglad Elektrotechniczny, cen-
tralne czasopismo elektrotechnikéw, opublikowat jg w trzech kolej-
nych numerach.

Istota pracy to oparcie analizy obwoddw skomplikowanych na
ich — zwanych przez Fryzego — stanach wyréznionych. Na przyktad
skombinowane stany zwarcia i biegu jatowego. Dalej, to wprowa-
dzenie do analizy obwoddw pojec¢ opornosci krytycznych, jako pew-
nego inwariantu obwodu i ogdélne w ujeciu symbolicznym potrak-
towanie tak zwanych wykresdw sieci, to znaczy zmian dowolnej
wielkosci elektrycznej (np. I, U, P ) w jednym miejscu sieci jako
funkcji i jej dowolnego parametru (np. R, L, C) znajdujacego sie
w dowolnie wybranym innym miejscu sieci.

Te pierwszg publikacje Fryzego cechowata wiec z jednej strony
jak najwieksza aktualnos$¢ i podstawowos$¢ opracowanego problemu,
z drugiej — rzetelnos¢, uczciwosé i wyjgtkowa starannosc opracowa-
nia. Kazde stowo i sformutowanie byto tu dokfadnie i wielokrotnie
przemyslane. Kazde podane twierdzenie gruntownie po wielekro¢
sprawdzane, kazda proponowana metoda skontrolowana uprzed-
nio krytycznie przez przeliczenie za jej pomocg wielu, bardzo wielu
przypadkéw praktycznych. Od tych cech swoich prac naukowych
Profesor Fryze nie odszedt przez cate zycie. Nic tez dziwnego, ze tak
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szybko i na trwate zdobyt sobie bezwzgledne zaufanie czytelnikow.
| to nie tylko polskich. Publikacje prac Fryzego zaczynajg sie bo-
wiem rowniez ukazywac¢ w 6wczesnych swiatowych czasopismach
elektrotechnicznych — Révue Générale de I’Eléctricité, Elektrotech-
nische Zeitschrift, Elektrotechnik und Machinenbau.

W roku 1925, w rok po ogtoszeniu pierwszego cyklu publikacji,
ukazuje sie zndw w Przegladzie Elektrotechnicznym, tym razem juz
w czterech kolejnych zeszytach, nastepny cykl publikacji pod ogdl-
nym tytutem ,Strzatki kierunkowe w obwodach elektrycznych”.

Zagadnienie to, podobnie jak problemy ogolnej teorii obwodu,
nie miafto przed publikacjg Fryzego jakiego$ opracowania general-
nego. Jak dtugo zresztg przedmiotem analizy byty uktady proste,
to nie byfo po temu i specjalnej potrzeby. Zrodzita jg, podobnie jak
i potrzebe teorii ogdlnego obwodu elektrycznego, praktyka elektro-
techniczna przynoszaca z roku na rok ukftady coraz bardziej skom-
plikowane.

Znbéw wiec dojrzaty, przygotowany bardzo starannie i wyczerpu-
jaco cykl artykutéw Fryzego odpowiada jak najbardziej na aktualne
zapotrzebowanie chwili. Nic wiec dziwnego, ze zwraca ogdlng uwa-
ge. Jedni sie z Jego propozycjami zgadzajg, inni nie, rodzg sie dys-
kusje i polemiki, ale to wtasnie potwierdza fakt, ze Autor poruszyt
problem bardzo aktualny, problem widocznie bardzo istotny.

Lata 1931 — 1934 to dalsze konsekwentne kompletowanie za-
inicjowanej, jednolitej, opartej na dwoéch poprzednich cyklach pub-
likacji, ogdlnej teorii obwodow.

Sa to zawsze prace o istotnym gtebokim charakterze podstawo-
wym. A wiec:

e rok 1931 - uogdlnienie praw Kirchhoffa i zasada wyodrebnienia,

¢ rok 1932 - transfiguracja tréjkata na gwiazde z uwzglednieniem
sit elektromotorycznych,

e rok 1933 - sita elektromotoryczna zastepcza w obwodach elek-
trycznych.

| w koncu w 1934 roku Fryze publikuje prace najobszerniejszg
z dotychczasowych, syntetyzujacg i zamykajagca w pewnym sen-
sie konsekwentnie rozwijang od 1924 roku wtfasng ogdlng teorie
obwodu elektrycznego. Jest to bardzo obszerna praca pod tytutem
»0gblna teoria transfiguracji obwodéw elektrycznych” opublikowa-
na w pieciu kolejnych numerach Przegladu Elektrotechnicznego.




Przedstawiona tam teoria obejmowata wszystkie wowczas zna-
ne wyniki czesciowe, znalezione przez réznych badaczy oraz za-
wierata nowe tezy, ktére od tego momentu na trwate weszty do
elektrotechniki. Byty nimi: ogbélna zasada wyodrebnienia, pojecie
Srodka ciezkosci uktadéw wielofazowych, transfiguracja sit elektro-
motorycznych.

W 1932 roku, na miedzynarodowym Kongresie Elektrotech-
nicznym w Paryzu, Fryze przedstawia prace o ,Mocy rzeczywistej,
urojonej i pozornej w obwodach elektrycznych o przebiegach od-
ksztatconych napiecia i pradu”. Jest to praca, ktéra przyniosta Mu
najwiekszy rozgtos miedzynarodowy. Zostata opublikowana w Pol-
sce, Francji, Niemczech i Rumunii.

Idea zasadnicza tej pracy to wyodrebnienie z krzywej okres$laja-
cej przebieg pradu sktadowej geometrycznie podobnej do krzywej
napiecia lub z krzywej okreslajgcej przebieg napiecia — sktadowej
geometrycznie podobnej do krzywej pradu. Konsekwencjg tej tak
prostej, a jednoczes$nie tak celnej koncepcji s3 wprowadzone przez
Profesora Fryzego pojecia sktadowych czynnych i biernych dwoch
dowolnych odksztatconych przebiegéw — napieciowego i pragdowe-
go, oraz podana przez Niego definicja mocy biernej dla takich prze-
biegdw. W wyniku uznania, Fryze zostaje po ogfoszeniu tych prac
zaproszony na cztonka kilku zagranicznych zwigzkdéw elektrotech-
nicznych, miedzy innymi zwigzku elektrotechnikéw francuskich,
niemieckich i austriackich.

Ta praca chyba tez byta najbardziej bliska Fryzemu. Jej rozsze-
rzeniu poswiecat bowiem dostownie ostatnie dni swego pracowitego
zycia. Nad nig pracujac brat chyba tez po raz ostatni do reki otowek,
ktérym zawsze sie postugiwat piszac swe rozprawy naukowe.

Od poczatku swojej dziatalnosci naukowej Fryze formowat kon-
sekwentnie wtasny, fizykalny sposéb podejscia, badania i przedsta-
wiania zagadnien elektrotechniki. Przeorywat w twardej codziennej,
upartej pracy coraz to nowe obszary rozszerzajgcych sie wcigz za-
kresow elektrotechniki.

Systematycznie przechodzit do coraz to gtebszych i bardziej
podstawowych zagadnien. Jedna z ostatnich dziedzin, nad ktérg
réwniez pracowat, to ogolna teoria dymensji. Zapoczatkowat jg
tradycyjnym mozna powiedzie¢ cyklem artykutéw w Przegladzie
Elektrotechnicznym. Tytut tego cyklu artykutéw brzmiat: ,Jednostki
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fizykalne i techniczne”. Celem — jak sam zresztg pisat — byto ugrun-
towanie pewnych podstawowych poje¢ zasadniczych oraz ustalenie
pewnych narzucajgcych sie wnioskéw w sprawie znakownictwa
jednostek i pisowni réwnan fizykalnych.

Do tego zagadnienia wraca jeszcze w 1954 roku publikujac
w numerze 1 Zeszytéw Naukowych Politechniki Slaskiej artykut pt.
»Racjonalizacja fizykalnych réwnan elektromagnetycznych i ukfa-
déw dymensyjnych”.

Powotany w 1950 r. na cztonka Polskiego Komitetu Jednostek,
przedstawia swoj punkt widzenia na sprawe dymensyjnego uktadu
jednostek MKS, podany w krytycznej rozprawie w jezyku francu-
skim pt. ,Uwagi w sprawie wyboru czwartej jednostki systemu MKS
i nowa propozycja rozwigzania tego problemu” i przesyta jg do Mie-
dzynarodowego Biura Wag i Miar w Paryzu.

Prace naukowe Profesora Fryzego przyniosty Mu powszechny
szacunek i uznanie. Byty to prace zawsze powazne, rzetelne, uczci-
we i odpowiedzialne. Przyrownac je mozna do trwatych, solidnie
zbudowanych schodéw, na ktérych pewnie i z catym zaufaniem
dla pracy poprzednika mozna sie oprze¢, by rozwija¢ dalej badania
naukowe, by dalej rozszerza¢ naszg wiedze. Niech, wiec ci, ktérzy
teraz wyrastajg i ci, co w przysztosci wyrasta¢ beda, zdobywajac
coraz to nowe dziedziny dla elektrotechniki, pamietajg, ze poczatek
dzi$ tak wygodnych i szerokich schoddw, po ktérych szybko sie
wspinajg idac dalej, znaczony jest rowniez stopniami ogdlnej teorii
obwodu, stopniami, ktére wykuwat Fryze w twardym i trudnym zno-
ju rzetelnej i uczciwej pracy catego zycia poswieconego nauce.

Nic tez dziwnego, ze prezes PAN-u Janusz Groszkowski tak mo-
wit o Nim w 1965 roku:

,Pamietamy Go dzis tak dobrze, jak tylko na to pozwala pamie¢
ludzka, zdolna zachowac obraz czfowieka. Jego to zastuga, potra-
fit bowiem na ludziach i sprawach wywrze¢ wptyw gteboki, wptyw
trudno poddajacy sie niszczagcemu dziataniu czasu.

Byt wybitnym znawcg przedmiotu swej pracy badawczej, prak-
tycznej i dydaktycznej. Byt cztowiekiem o umysle niezwykle do-
ciekliwym, krytycznym i dgazgcym do spozytkowania dla ludzkiego
dobra poznanych praw przyrody. Miat w sobie ogrom pasji poznaw-
czej, ktéra udzielata sie kolegom i uczniom. | miat tylez samo zro-
zumienia dla potrzeb zycia wobec nauki. Chyba dlatego wfasnie




w dziele Jego zycia, bogatym i réznorodnym, widzimy przyktad
pracy dobrego uczonego-badacza i doskonatego praktyka.

Polska Akademia Nauk bedzie zawsze dumna, ze w sktadzie jej
czfonkoéw byt Stanistaw Fryze”.

| dalej:

,Zdobyt swym zyciem i dzietem tyle uznania, szacunku i mifosci
ludzkiej, ze bedzie dtugo zachowany w zywej pamieci ludzkiej”.

Spetniajg sie te stowa.

Nasze dzisiejsze zebranie jest tego dowodem. Jest tez dowodem
na to, ze istniejg pewne trwate i niezmienne wartosci natury ludz-
kiej, budzace zawsze szacunek u wszystkich, wartosci, do ktérych
ludzie wracali, wracajg i wracac beda.

Wartosci wspolne nam wszystkim, ktérych jednym z symboli
moze by¢ zycie i praca Stanistawa Fryzego.

Niech wiec to wspomnienie o Stanistawie Fryzem bedzie dowo-
dem tego, ze nie wszystko jednak na tym S$wiecie umiera i niech
nam $wiadomosc¢ tego doda odwagi w pracach i trudach, ktére kaz-
dego z nas jeszcze czekaja.
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~ KALENDARIUM
ZYCIA | DZIALALNOSCI
STANIStAWA FRYZEGOY

1 grudnia 1885 r. Stanistaw Fryze urodzit sie w Krakowie 1 grudnia 1885 roku,
jako syn Stanistawa Fryzego i Marii z Pinich. Ojciec, Polak, pochodzit
z Wieliczki, matka z Bochni. Rodzina matki byta pochodzenia wto-
skiego. Ojciec Stanistawa byt z zawodu mechanikiem, interesowata
g0 poza pracg (wéwczas 10 godzin dziennie) jedynie lektura fachowe;
literatury. Domem i wychowaniem dzieci (trzech synéw: Wtadystaw,
Stanistaw — $redni i Ludwik) zajmowata sie gtéwnie matka. Rodzina
Stanistawa Fryzego jest prawdopodobnie pochodzenia szlacheckiego,
herbu wtasnego Fryze, nadanego na Sejmie w 1768 .

Lata 1892 - 1901 Stanistaw ukonczyt w Krakowie 5 klas szkoty powszechnej oraz
cztery klasy Wyzszej Szkoty Realnej.

Uczniowie klasy IVa C.K.
Wyzszej Szkoty Realnej w Krakowie, 25.05.1901 r.
Stanistaw Fryze stoi w drugim rzedzie od dotu, szdsty z lewej, bez czapki

2 Kalendarium opracowat T. E. Kotakowski na podstawie Albumu Pamigtkowego przygotowane-
g0 przez panig Anne Fryze, zone Profesora. Stamtad tez zaczerpnieto wigkszos¢ zdjec.
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Stanistawa interesowata zawsze bardziej dziedzina nauk technicz-
nych niz humanistycznych, dlatego nie ukonczyt Szkoty Realnej, lecz
przeniost sie w roku 1901 do czteroletniej Wyzszej Szkoty Przemystowej
w Krakowie. Juz wowczas, a wiec bardzo wczesnie, ujawniat Stanistaw
Fryze zdolnosci dydaktyczne. Bedac studentem drugiego roku Szko-
ty Przemystowej (1903), a wiec jako kilkunastoletni chtopiec, wydat
skrypt z mechaniki i budownictwa wg wyktadéw prof. Grabowskiego.

Stanistaw Fryze zdat 28 czerwca 1905 roku z odznaczeniem
koncowy Egzamin Gtéwny w Wyzszej Szkole Przemystowej. Poziom
nauki i wymagan w Wyzszej Szkole Przemystowej byt wysoki. Wy-
ktadowcami byli m.in. prof. dr Stanistaw Anczyc i prof. dr Maksy-
milian Huber, ktdrzy w przysztosci zostali profesorami Politechniki
Lwowskiej. Pod takim kierunkiem uksztattowafo sie, juz w wieku
mifodzienczym, zamifowanie Stanistawa Fryzego do pracy nauko-
wej, wykorzystujacej wtasne dociekania i badania. Zdarzyto sie juz
wtedy, ze — za zgoda profesora — rozwigzywat na tablicy szkolnej
zadania innym sposobem, na podstawie wfasnego rozumowania.
Kazde zagadnienie musiat bowiem zgtebi¢ i sam doj$¢ do konkluzji.
Cechowato Go to, ze kazda prace zaczynat ,od podstaw”. Po ukon-
czeniu Wyzszej Szkoty Przemystowej w Krakowie, Stanistaw Fryze
musiat przerwac nauke i pracowaé zarobkowo.

W 1905 r. rozpoczat prace w Oddziale Lwowskim firmy elektro-
technicznej Austriackie Zaktady Siemens — Schuckert, poczatkowo
jako elektromonter — wolontariusz, potem jako urzednik techniczny,

w kohcowym okresie na stanowisku kierownika ruchu.

Jednoroczna stuzba wojskowa w austriackiej marynarce wojen-
nej w Poli (dzisiejsza Pula w Chorwacji). Na wybér tej dyscypliny
wojskowej wpltyneta prawdopodobnie wioska domieszka krwi matki
— kochat morze i storice jak ona.

Marynarz austriackiej
marynarki wojennej,
Stanisfaw Fryze

Lata 1901-1905

28 czerwca 1905 r.

Od 1 sierpnia 1905 1.
do 24 wrzesnia 1906 r.

Od 1 paZdziernika 1906 r.
do 1 pazdziernika 1907 r.
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Lata 1907 - 1912

25 wrzesnia 1911 r.

1 pazdziernika 1911 r.

Od 1 lutego 1912r.

do 1 paZdziernika 1925 r.

6 lipca 1912 r.

Grudzien 1912 r.
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Powr6t do pracy zawodowej i podjecie pracy w charakte-
rze elektromontera w Oddziale Lwowskim Zakfadéw Siemens
— Schuckert. Roczne $wiadectwa pracy w tzw. Hauptogrun-
dbuchsblatt podpisywane byty wéwczas miedzy innymi przez
znanych w czasach podzniejszych wybitnych elektrykéw pol-
skich, dziataczy SEP, Kazimierza Straszewskiego czy Mauryce-
go Altenberga.

Stanistaw Fryze chciat studiowaé i ukonczy¢ studia wyzsze.
Do wstgpienia na Politechnike nie uprawniato jednak $wiadectwo
Egzaminu Gtéwnego w Wyzszej Szkole Przemystowej. Zdat wiec
w roku 1911 — jako eksternista — egzamin dojrzatosci w Szkole
Realnej w Krakowie.

Przenidst sie juz na state do Lwowa i dnia 1 pazdziernika
1911 roku zapisat sie jako stuchacz zwyczajny na Oddziat Elek-
trotechniczny Wydziatu Budowy Maszyn Cesarsko—Krolewskiej
Szkoty Politechnicznej we Lwowie. Zostat stuchaczem Politechni-
ki immatrykulowanym w dniu 12 pazdziernika 1911 r. Utrzymy-
wac sie musiat nadal sam. Przez pierwszy semestr studidéw usito-
wat godzi¢ uczeszczanie na wyktady i ¢wiczenia na Politechnice
z pracg zawodowg w firmie Siemens — Schuckert. Woéwczas
istniaty jednak tylko studia stacjonarne, a wiec jedno i drugie
odbywato sie w tym samych przedpotudniowych godzinach. Re-
zygnujac wiec z pracy u Siemensa, objat posade nauczyciela
w Panstwowe]j Szkole Przemystowej (PSP) we Lwowie.

W PSP we Lwowie pracowat Stanistaw Fryze przez ponad
dwanascie lat, poczgtkowo jako nauczyciel zawodu, nastepnie
jako nauczyciel rzeczywisty, wreszcie jako kierownik Wydziatu
Elektromechanicznego. Prowadzit w PSP takze kursy majster-
skie i wieczorowe kursy doksztatcajgce dla monterdw.

W dniu 6 lipca 1912 roku Stanistaw Fryze poznat swojg przy-
sztg zone, stuchaczke Wydziatu Matematyczno-Przyrodniczego
Uniwersytetu Jana Kazimierza we Lwowie — Anne Krypiakiewicz,
corke dr. med. Joézefa Krypiakiewicza, lekarza psychiatry i Zofii
z domu Twardowskiej.

Zawodowa praca w Panstwowej Szkole Przemystowej umoz-
liwiata Stanistawowi Fryzemu uczeszczanie na wyktady na Po-
litechnice — kontynuowat wiec studia. Wystgpity jednak nowe
przeszkody. Byt studentem II roku Lwowskiej Politechniki, gdy




ogfoszono w grudniu 1912 roku cze$ciowag mobilizacje armii au-
striackiej. Byt to okres niepokojéw w Bos$ni i Hercegowinie. Sta-
nistaw Fryze zostat powotany do stuzby wojskowej w austriackiej
marynarce wojennej w Poli.

Owczesny dyrektor Panstwowej Szkoty Przemystowej we 25 kwietnia 1913 r.
Lwowie, inz. Wtadystaw Ktapkowski, cenit swego zdolnego pra-
cownika, wiedziat tez o Jego réwnoczesnych studiach na Poli-
technice, wyreklamowat Go wiec z wojska z korficem kwietnia
1913 roku. Stanistaw Fryze wrécit z Poli do Lwowa po piecio-
miesiecznej przerwie w studiach (od grudnia 1912 do kwietnia
1913 r.) — postanowit jednak ,nie straci¢ roku”. Byto to mozli-
we dzieki pomocy przysztej zony i przyjaznie ustosunkowanych
dawnych profesoréw z PSP w Krakowie, ktérzy byli obecnie
Jego wykfadowcami na Politechnice Lwowskiej. Byli to: prof. dr
Stanistaw Anczyc, kierownik Katedry Technologii Mechanicz-
nej, a zarazem dziekan Wydziatu oraz prof. dr Maksymilian Hu-
ber, kierownik Katedry Mechaniki Technicznej. Obaj odniesli sie
zyczliwie do zamierzen zdolnego i pracowitego studenta, dali
mu tematy ¢wiczen i elaboratéw z minionego i biezgcego seme-
stru, kontrolowali jego prace w laboratoriach. Na to wszystko
nie wystarczato jednak godzin dnia, bo przeciez trzeba byto
uczeszczac na wyktady, a godziny wieczorowe zajete byty przez
kurs dla monteréw w PSP. Trzeba byto niejedno ¢wiczenie labo-
ratoryjne odrobi¢ na Politechnice w nocy. Do pomiaréw maszyn
nie wystarczat jednak sam student. Pomocnikami byli — jeden
ze starych woznych i narzeczona. Obliczenia i rysunki wykony-
wat Stanistaw Fryze tez nocami. Profesorowi Anczycowi wreczyt
przepisane sprawozdania z ¢wiczen, elaboraty i rysunki wyko-
nane w tuszu w przepisanym terminie, reczgc akademickim
stowem honoru, ze ani w obliczeniach, ani w rysunkach nie
korzystat z niczyjej pomocy. Rok akademicki 1912/13, a wigc
drugi rok studiow, byt uratowany.

Wybuch | wojny $wiatowej w sierpniu 1914 roku przerwat  Sierpien 1914 r.
Stanistawowi Fryzemu po raz drugi studia na Politechnice i skut-
kowat mobilizacjg i ponownym wyjazdem do marynarki wojennej
w Poli. Narzeczona towarzyszyta mu w podrézy ze Lwowa do
Wiednia, gdzie pozostata wraz z rodzing, aby by¢ blizej narze-
czonego.
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Lipiec 1915 r.

Jesiert 1915 r.

Narzeczeni
na dworcu w Wiedniu
w1914r.

W lipcu 1915 roku Stanistaw Fryze otrzymat swdj pierwszy,
pieciodniowy urlop z wojska i spedzit go z narzeczong i jej rodzing
w Ober Hollabrun, matym miasteczku w Dolnej Austrii. W Ober
Hollabrun gromadzita sie takze coraz liczniejsza Polonia — otwarto
nawet szkote dla polskich dzieci z polskim gronem nauczycielskim
i polskim kierownikiem, prof. Kopystyriskim. W Poli odbywat Stani-
staw Fryze stuzbe kolejno: na torpedowcu 51, na pancerniku SMS
Tegetthof, na pancerniku SMS Arpad. Zdawatoby sie, ze ten pobyt
w marynarce wojennej przekreslit definitywnie dalsze studia. Nic
podobnego! To nie byt czas stracony dla studiéw i nauki, bo Stani-
staw Fryze spedzat z zeszytem i otéwkiem w reku kazdg wolng od
stuzby wojskowej chwile.

Daleko, bo we Lwowie, po powrocie z Wiednia i Ober Hol-
labrun narzeczona pozyczata wyktady od kolegéw Stanistawa,
zwolnionych z wojska i uczeszczajacych na Politechnike Lwow-
ska. Przepisywata je, kalkowata rysunki i posytata do Poli mate-
riat do nauki. Bytfa to jednak tylko niejako kanwa, na ktdrej Sta-
nistaw Fryze przeprowadzit swe dalsze, samodzielne studia. Bo
i tu, jak zawsze, dominowaty u Stanistawa Fryzego dwie cechy:




umitowanie nauki i zelazna, konsekwentna wytrwato$é. Nieta-
twa byta nauka na okrecie, wsérod gwaru kolegéw, bez wtasnego
miejsca przy stole, bez schowka na ksigzki i zeszyty, bo materiat
do nauki narastat. Za wyktadami jechaty do Poli dziefa naukowe
— a okret wojenny nie dysponowat pomieszczeniem na biblio-
teke. Totez czesto spadaty na Stanistawa kary za ukrytg gdzies
w maszynowi ksigzke. Byt to przewaznie areszt — tzw. Einzela-
rest — odosobnienie w tak matej celce, ze mozna w niej byto albo
siedzie¢ na zelaznej podtodze, albo leze¢ na plecach, unoszac
nogi prostopadle do gory. Kary te byty jednak witane rados$nie,
bo dawaty mu wymarzong samotnos¢, czas i spokdj do nauki
i rozwazan teoretycznych, ktére prowadzit poza programem Po-
litechniki.

Stanistaw Fryze zostat odkomenderowany na Stacje Lotnicza
Marynarki Wojennej. Nalezat jako obserwator do ekipy ,,oblatujgcej”
kazdy nowy hydroplan. Miat jednak wiecej czasu do nauki — stuzba
w lotnictwie zmieniata sie co 24 godziny — i spokéj! Nie mieszkaf
juz na okrecie, lecz na kwaterze w Poli.

Mitie

'3* 9the

Fot. 11. Pamigtka pierwszego lotu hydroplanem w kwietniu 1916 r.

Marynarze austriackiej marynarki wojennej, ktdrzy mieli studia
politechniczne na ukonczeniu, otrzymali w kwietniu 1917 urlop na-
ukowy w celu ztozenia Il Egzaminu Panstwowego i zdobycia tytutu
inzyniera. Stanistaw Fryze byt przygotowany — otrzymat trzymie-

Wiosna 1916 .

Kwiecienn 1917 r.
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23 kwietnia 1917 r.

Kwiecieri — czerwiec
1917 r.

16 czerwca 1917 1.

36

sieczny urlop i pojechat do Lwowa. Przywidzt ze sobg oprécz kilku-
dziesieciu zeszytéw z opracowaniami i zadaniami z elektrotechniki
— dowdd samodzielnych studiéw, réwniez ,papiery wojskowe” od
tzw. Feldkurata (kapelana wojskowego) z pozwoleniem na wziecie
$lubu.

W zwigzku z tym, jak zaswiadcza tradycja rodzinna, o$wiadczyt
swojej narzeczonej: ,Jesli chcesz za mnie wyj$¢ za maz, to jutro!
Mam trzymiesieczny urlop na nauke, a nie na narzeczeriskie od-
wiedziny”.

| tak sie tez stato. Przyjechat w sobote 21 kwietnia, a w ponie-
dziatek byli juz matzenstwem.

Podczas dwoch nastepnych miesiecy Stanistaw Fryze zdat 18
zalegtych egzamindéw z IV i V roku Politechniki, co uwidaczniajg
daty egzaminéw w Ksigzce Legitymacyjnej Szkoty Politechnicznej
we Lwowie. Po egzaminie z dnia 8 VII 1914 w roku akademickim
1913/14, w ktérym byt studentem Ill roku, nastapita w egzami-
nach bardzo duza przerwa, bo do dnia 25 IV 1917 roku! Ale od
tego dnia zdaje Stanistaw Fryze egzaminy, nieraz po trzy jedne-
go tygodnia: 28 IV; 5V; 10V; 16 V; 20V, 23V; 25 V; 2 VI; 14 1.
Praca dyplomowa w owym czasie byta pracg klauzurowg, ktorg
kandydat musiat wykona¢ samodzielnie na Politechnice w ciggu
o$miu dni z wszystkimi obliczeniami i rysunkami. Stanistaw Fryze
otrzymat jako temat pracy dyplomowej: ,Obliczenie gtéwnych wy-
miaréw konstrukcyjnych oraz uzwojenia motoru asynchronicznego
duzej mocy”. Rozwigzat go jako prace klauzurowa w przepisanym
terminie.

W dniu 16 czerwca 1917 roku Stanistaw Fryze zdat z odzna-
czeniem Il Egzamin Panstwowy na Wydziale Budowy Maszyn — Od-
dziale Elektrotechnicznym. Odznaczenie uzyskat kandydat z wypra-
cowania praktycznego elektrotechniki i technologii mechanicznej.

Cztonkowie Cesarsko-Krélewskiej Komisji Egzaminu Parnstwo-
wego w osobach: prezesa Dzie$lewskiego oraz Anczyca i Hauswal-
da gratulowali zonie Stanistawa Fryzego, czekajacej pod drzwiami
sali egzaminacyjnej, tak Swietnie przez meza zdanego egzaminu
dyplomowego!

A Wielka Wojna trwata. Stanistaw Fryze powrdcit do Poli na
stacje lotniczg i otrzymat range podchorazego marynarki wojenne;.
Zona Stanistawa, Anna otrzymata pozwolenie na przyjazd do Poli




dopiero w czerwcu 1918 roku, a wiec po roku. Pola to port wojen-
ny, a do wojny z Austrig przystgpity wowczas Wtochy, wojna trwata
wiec na morzu i w powietrzu. Ofiar byto wiele. Z trzydziestu kole-
gow, z ktérymi Stanistaw Fryze odbywat jednoroczng stuzbe woj-
skowg w marynarce wojennej w roku 1906/7 przezyto wojne tylko
dwach: Stanistaw Fryze i jeden z jego kolegdw!

Stanistaw Fryze — podchorazy
austriackiej marynarki wojennej
(1917)

Nadszedt listopad 1918 roku. Stanistaw Fryze przebywat nadal
w Poli razem z zong. Na kilka dni przed koncem wojny wybuchfa
w Poli — na lgdzie i na wszystkich okretach stojgcych w porcie — re-
wolucja. Marynarze wypowiedzieli oficerom postuszenstwo i opuscili
swoje placowki na okretach. Zawigzaty sie narodowe komitety rewo-
lucyjne: polski, czeski, niemiecki, wegierski, chorwacki. Oficerowie
opanowali sytuacje na tyle, ze objeli kierownictwo nad wysytkg mary-
narzy do miejsc zamieszkania, wedfug narodowosci. Odjazd odbywat
sie spokojnie z dworca kolejowego w Poli. Pierwsi odjechali Niemcy,
potem Wegrzy, nastepny transport miat objag¢ Czechéw — wtedy jed-
nak flota wioska zawinefa do portu i rozpoczeta okupacje wstrzymujac
dalsze transporty. Pozostafo 1300 polskich zotnierzy — z marynarki
i lgdowych jednostek przybrzeznych — 50 oficeréw i 8 kobiet. Trzy
z nich to zony oficeréw, pie¢ pracowato w wojskowych biurach jako
stenotypistki. Po dfuzszych pertraktacjach z wfoskim okupantem,

Listopad 1918 r.
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zatadowano wszystkich Polakéw na wfoski okret Francesca, wraz
z ich mieniem. Stanistaw Fryze otrzymat pozwolenie zabrania swoich
ksigzek naukowych, notatek i podrecznikéw, a zebrafo sie ich przez
te cztery lata wojny niemato. W wesotym wierszyku o transporcie Po-
lakéw wtoskim okretem nie pominieto i okrzyku Stanistawa Fryzego:
Zono! Gdzie moich trzynascie kufréw? Celem morskiej podrézy Po-
lakéw byta Wenecja, dalsza droge przewidziano kolejg przez Wtochy
poétnocne, Szwajcarie i Austrie do Krakowa. Droga morska z Poli do
Wenecji trwata 48 godzin. Port byt zaminowany, okret byt wiec przez
pola minowe pilotowany przez Polaka, kapitana todzi podwodne;j.

Generat Haller tworzyt wéwczas we Francji armie polskg. Uczest-
nikom polskiego transportu z Poli zaproponowano wstgpienie do ar-
mii generafa Hallera. Lecz nasi zotnierze mieli juz do$¢ wojny — kazdy
z nich chciat przede wszystkim, po czteroletniej nieobecnosci, wrdci¢
do domu. Odméwili. Zawazyto to na losach catego transportu. Przypie-
to mu etykiete komunistéw, a przed komunistami Szwajcaria zamkne-
fa granice. Wszystkich uczestnikéw transportu polskiego wytadowano
w Mediolanie, skad konwojowani cze$ciowo ciezarowymi autami, czes-
ciowo piechotg dotarli do Sesto San Giovanni, matej miejscowosci pod
Mediolanem. Miasteczko byto miniaturowe, ale graniczyto z olbrzymim
polem lotniczym, na ktérym staty dwa ogromne hangary. Ongis$, na
tym polu Henryk Dabrowski ¢wiczyt polskie Legiony. W tych dwdch
olbrzymich hangarach pomieszczono prowizorycznie, na podsciotce
ze sfomy, wszystkich uczestnikéw transportu — 1358 oséb. Sesto San
Giovanni miafo z Mediolanem komunikacje tramwajem dalekobieznym
i wtasnie w Mediolanie spotkat Polakdw ciekawy incydent. Spodziewa-
jac sie, ze pobyt w Sesto nie potrwa dtugo, pojechat Stanistaw Fryze
zaraz nastepnego dnia z zong i kilku kolegami z Sesto do Mediolanu.
Stesknieni byli wszyscy wielkomiejskich wrazen, po czterech latach
pobytu w zamknietym porcie wojennym, wiec ten ,pierwszy dzien
wolnosci” rozpoczeli zainstalowaniem sie w pieknej naroznej kawiarni
w centrum miasta, w pasazu Wiktora Emanuela. Nie zauwazono, ze
przed szybami kawiarni zaczat gromadzi¢ sie coraz wiekszy ttum Wto-
chéw. Zwabionych widokiem obcych, do niedawna wrogich munduréw
wojskowych. W pewnej chwili caty ten ttum wpadt do kawiarni, zdra-
dzajac niedwuznacznie krzykiem i namietng gestykulacjg nieprzyjazne
zamiary. Polacy zorientowali sie natychmiast, ze powodem nienawisci
byty noszone przez nich austriackie mundury.




Stanistaw Fryze spostrzegt wséréd napastnikéw mundur kapitana
bersalierdw, przecisnat sie sitg do niego i krzyknat po wtosku: ,My
Polacy, nie Austriacy, wracamy z wojny do domu”! | wtedy zmienita sie
sceneria, jak rézdzka czarodziejskg tknieta. Kapitan bersalierow wsko-
czyt na stolik kawiarniany i w ptomiennych stowach wyrazit rados¢,
ze ziemia wioska gosci Polakéw, ktdérzy byli zawsze przyjaciétmi Wto-
choéw. Entuzjazm jego udzielit sie wszystkim — nie byfo konca okrzy-
kom: Ewviva Polacchi! Evviva Italiani! Nastepnego dnia pojawito sie
we wszystkich dziennikach Mediolanu wezwanie, by ludnos¢ darzyta
przyjaznig przybyszéw w austriackich mundurach, bo to sg Polacy,
wracajacy po wojnie do kraju. Lecz pobyt w Sesto San Giovanni prze-
dtuzat sie. Nadeszta zima. Dla oficeréw zbudowano osobny, drewniany
barak. Matzenstwa i kobiety porozmieszczano na kwaterach w mia-
steczku, w pokojach umeblowanych, lecz bez opatu i bez piecow. Totez
cate zycie tych , pseudojencéw” koncentrowato sie w baraku na lotni-
sku, tam gotowano (na polu, nad ogniskiem, bo kuchni nie byto), tam
prano i suszono bielizne, tam obchodzono Swieta Bozego Narodzenia
na stotach zbitych z bierwion i przykrytych czystymi przescieradfami!
Monotonig pobytu w Sesto urozmaicaty rzadkie odwiedziny goscinnych
rodzin polskich, mieszkajgcych stale w Mediolanie, jak Rajkiewiczow
(Stanistaw Fryze z zong i kilku kolegami spedzit u nich wieczdr Syl-
westrowy) oraz dyrektora Banca Comerciale Italiana Toeplitza, kt6rego
zong byta Polka, wspaniafa artystka, Jadwiga Mrozowska.

Matzenstwo Anna i Stanistaw Fryzowie
na kwaterze w Sesto San Giovanni
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Luty 1919r.

Anna Fryze przy ognisku w Sesto

Dopiero w lutym 1919 roku rzad wtoski wystat do Krakowa pusty
pocigg po wtoskich jencéw minionej wojny. Poset polski we Wtoszech
Jan Zamorski oraz wspomniany dyrektor banku Toeplitz wystarali sie
0 pozwolenie odestania tym pociggiem do Krakowa 50-ciu najstar-
szych zotnierzy, 50-ciu oficeréw oraz o$Smiu kobiet. Pod barak na
lotnisku w Sesto San Giovanni zajechaty znowu auta ciezarowe, kon-
wojowane przez wtoskich zotnierzy. Zatadowano pakunki i wyzna-
czonych do wyjazdu ludzi i pod konwojem odestano tych wybrancéw
losu do Mediolanu, a stad pociggiem do Krakowa. Droga prowadzita
przez zburzone mosty na Piavie, przez kraj lezacy w gruzach. Tak
dojechat transport do Gorycji. | tu nastgpit nowy, nieprzewidziany
postoj. Okazato sie bowiem, ze caly bagaz repatriantéw, tak staran-
nie konwojowany pod dowddztwem samego colonello, nie dojechat
do Gorycji! Wystano wiec jednego z polskich oficeréw — naturalnie
pod konwojem — z powrotem do Mediolanu, w poszukiwaniu rzeczy.
Przywiozt je po trzech dniach. Na czas oczekiwania zakwaterowano
uczestnikéw transportu: mezczyzn w Kasynie oficerskim, a kobiety
w pusciutenkim, olbrzymim szpitalu. Byty to bowiem jedyne dwa
niezburzone budynki wsréd ruin Gorycji. Stanistaw Fryze wrocit
z towarzyszami i zong przez Wieden do Krakowa, a stad we dwoje
do Lwowa. Juz w czasie pobytu w Sesto San Giovanni przeczytali
w jednym ze szwajcarskich dziennikéw, ze ,,Lwdw broniony jest przez




dzieci i kobiety”. Dlaczego i przeciw komu — nie wiedzieli. Dopiero
powiedziano im w Krakowie, ze we wschodniej Galicji tocza sie walki
polsko-ukrainskie, ze z podrézg do Lwowa nalezy sie spieszy¢, bo
jedyna linia kolejowa przez Grddek Jagiellonski moze by¢ lada dzien
przerwana. Zdazyli jednak. Linia nie zostata przerwana. Wrdcili do
Lwowa, gdzie Stanistaw Fryze zostat mianowany komendantem war-
sztatéw elektrotechnicznych.

Nastgpit pokdj i zycie we Lwowie wrdcito do normy. Stanistaw
Fryze wrdcit po raz trzeci na swojg nauczycielskg placéwke w Pan-
stwowej Szkole Przemystowej — teraz juz jako inzynier elektryk.
4 czerwca 1919 zostat przyjety na cztonka zwyczajnego Polskiego
Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie, z waznoscig od 1 stycz-
nia 1919 roku.

0Od wschodu nadciggnefa nowa wojna — z sowieckg Rosja. Sta-
nistaw Fryze nie wzigt w niej bezposredniego udziatu. Zostat na-
tomiast mianowany komendantem Warsztatéw Samochodowych
DOG we Lwowie

W marcu 1921 roku zostat, na skutek wniosku reklamacyjnego
Szkoty Przemystowej we Lwowie, zwolniony i zaliczony do rezerwy
armii, wobec czego Stanistaw Fryze objat ponownie swoje stanowi-
sko jako nauczyciel Szkoty Przemystowej.

Grono nauczycielskie i uczniowie Panstwowej Szkoty Przemysfowej we Lwowie
w roku 1920.
Stanistaw Fryze, w mundurze wojskowym, siedzi pigty od lewej

Czerwiec 1919 .

Sierpien 1920 r.

Marzec 1921 r.
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Réwnocze$nie z powrotem do pracy zawodowej, rozpoczat Sta-
nistaw Fryze prace naukowa. Skofczyty sie wojny, czesto przebywat
w domu, moégt nareszcie poswieci¢ sie niepodzielnie pasjonujgcym
go zawsze zagadnieniom z dziedziny elektrotechniki. Zycie rodzin-
ne uktada sie szczes$liwie. Byli matzenstwem bezdzietnym i moze
wtasnie dlatego spotykat u zony nie tylko zrozumienie dla swoich
prac, ale i pomoc. Przez wszystkie lata wspdlnego zycia (a byto ich
48) tylko zona przygotowywata jego prace do druku, sporzadzata
maszynopisy, przeprowadzata korekty, dopilnowywata wydawnictw.
Stanistaw Fryze miat umyst niestychanie krytyczny — nie przyjmowat
i nie przyswajat sobie zadnej teorii, dopoki wtasnym, dociekliwym
badaniem nie przekonat sie o jej stusznosci. Tak witasnie powstata
jego praca pt. Nowa teoria 0ogdInego obwodu elektrycznego.

Prace nad tg teorig rozpoczat jeszcze przed otrzymaniem dyplo-
mu inzynierskiego i poswiecit jej kilka lat. Gdy rekopis jej byt juz
ukonczony, dowiedziat sie od jednego z profesoréw, ze zagadnienie
to jest juz opracowane przez J. L. la Cour'a, profesora Politechniki
w Karlsruhe, tylko pod innym tytutem. Stanistaw Fryze wcale tej
pracy nie znat — nie wiedziat nawet o jej istnieniu. Po mozolnych
poszukiwaniach w bibliotekach i ksiegarniach, znalazt jg wreszcie
w jednym z antykwariatow w Wiedniu. Byfa to rozprawa habilitacyj-
na J. L. La Cour’a pt. Leerlauf und Kurzschluss-Versuch in Theorie
und Praxis. Przestudiowawszy rozprawe J. L. La Cour’a, Stanistaw
Fryze znalazt w niej zasadniczy bfad w teoretycznych zatozeniach,
powtarzanych przez 25 lat! Poddat wiec krytyce rozprawe La Cour’a
i w swej pracy Nowa teoria ogdlnego obwodu elektrycznego przed-
stawit wtasne, poprawne rozwigzanie problemu. Opracowat go przy
zastosowaniu ulepszonej przez siebie metody symbolicznej, nad
ktdérg pracowat juz od roku 1916, a wiec réwniez przed uzyskaniem
dyplomu inzyniera. Metoda symboliczna nie byta wéwczas wprowa-
dzona na wyktadach politechnicznych, totez jej zastosowanie byto
pionierskg dziatalnoscig Stanistawa Fryzego. Nowa teoria ogdlnego
obwodu elektrycznego jest to ogdlna teoria wszystkich obwodow
elektrycznych o sinusoidalnych przebiegach pradéw i napie¢ w sta-
nach ustalonych z nowym podziatem wedtug liczby regulowanych
parametréw (zmiennych niezaleznych), co ma zasadniczy wptyw
na wzajemne zwigzki miedzy pradami a napieciami réznych ele-
mentow tych obwoddw. W pracy tej wykazat autor wazny wptyw




stanow jatowych i zwarcia na uksztattowanie wzoréw, okreslajgcych
te zwiagzki. Problem rozwigzat wiec bardziej ogdlnie od La Coura,
przez dopuszczenie wiecej niz jednej impedancji.

—

Mr Legiivmacji

Pleczed Urzgdu
wyslawlalacego leglivmad j

Wiasnoreczny podpls
wiadclclela loglivmachi

Legitymacja urzednicza
Kuratorium Lwowskiego Okregu Szkolnego (1922 r.)

Prace Nowa teoria ogélnego obwodu elektrycznego przedtozyt
Stanistaw Fryze w Rektoracie Politechniki Lwowskiej wraz z poda-
niem o dopuszczenie na jej podstawie do egzaminu doktorskiego.
Po wydaniu pozytywnej opinii o pracy przez profesoréw Romana
Dzieslewskiego i Maksymiliana Hubera z dnia 7 czerwca 1922 r.
wyznaczono termin rygorozum, jak woéwczas nazywano egzamin
doktorski.

Egzamin doktorski odbyt sie 11 czerwca 1923 r. Kandydat zdat
z odznaczeniem tzw. egzamin $cisty (rygorozum doktorskie) przed
Komisjg w sktadzie: prof. dr Antoni tomnicki, dziekan Wydziatu
Mechanicznego, referenci prof. Roman Dzie$lewski, prof. dr Mak-
symilian Huber, egzaminatorzy: prof. dr Kazimierz ldaszewski, prof.
Gabriel Sokolnicki.

W dniu 12 stycznia 1924 r. odbyta sie promocja doktorska inz.
Stanistawa Fryzego. Dyplom podpisali: rektor prof. Julian Fabian-
ski, dziekan prof. Edward Tadeusz Geisler i promotor prof. Ludwik
Berman.

Maj 1922 r.

Czerwiec 1923 r.

Styczen 1924 r.
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Marzec 1924 r.

Czerwiec i lipiec
1924 r.

Wrzesien
i pazdziernik 1924 r.

Czerwiec i lipiec
1925,

Sierpien 1925 r.
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Pierwszag publikacjg Stanistawa Fryzego po otrzymaniu dokto-
ratu byta rozprawa zatytutowana: ,W sprawie metody obliczania
obwodow na zasadzie naktfadania stanow (Dufrene’a)” drukowana
W Przegladzie Elektrotechnicznym 1924, zeszyt 6.

W tym samym roku opublikowat swojg prace doktorskg pt.
~INowa teoria ogélnego obwodu elektrycznego”, réwniez w Przegla-
dzie Elektrotechnicznym 1924, zeszyt. 11, 121 13.

Wersje niemieckg tej pracy pod tytutem: ,Neue Teorie des All-
gemeinen Stromkreises” opublikowat w niemieckim czasopi$mie,
wychodzacym w Berlinie Elektrotechnische Zeitschrift ETZ, 1924,
zeszyt 26.

Jako czwartg w tym samym roku opublikowat Stanistaw Fryze
prace pt. ,Nowe drogi w elektrotechnice”. Przeglad Elektrotech-
niczny 1924, zeszyty 18, 19 20.

W roku nastepnym publikowat Stanistaw Fryze prace zaty-
tutowang ,Strzatki kierunkowe w obwodach elektrycznych”
w Przegladzie Elektrotechnicznym 1925, zeszyt 12, 13, 14,
15, oraz rozprawe w jezyku francuskim pt. ,Sur le calcul des
courants circulant dans les d’iverses branches d’un réseau de
conducteurs” w Revue Générale de I’Electricité RGE 1925. Byta
to wersja francuska pracy Stanistawa Fryzego pod zmienionym
tytutem: ,Nowa teoria obliczania obwoddéw w gateziach réwno-
legtych”, niedrukowana po polsku, ale zachowana w polskim
rekopisie. W maszynopisie natomiast zachowata sie wersja fran-
cuska tej pracy pt.: ,Nouvelle methode du calcul des circuits
aux branches paralelles”.

W tym samym roku 1925 powstat rekopis pracy w jezyku nie-
mieckim pt. ,Der Allgemeine Stromkreis von J.L. la Cour kritische
Betrachtung” (drukowany w czasopi$mie Elektrotechnik und Mas-
chinenbau dopiero w dwa lata pézniej (1927, zeszyt 7).

Sa to pionierskie prace teoretyczne, w ktdérych Stanistaw Fryze
przedstawia wtasne, oryginalne rozwigzania wielu trudnych zagad-
nien elektrotechnicznych.

Z innowacji naukowych na szczeg6lng uwage zastuguja dwie
prace: Nowe drogi w elektrotechnice, w ktdrej pokazat autor nowe
sposoby podej$cia do teorii réznych obwoddéw pradu zmiennego,
ze szczegblnym uwzglednieniem wykreséw kofowych. Natomiast
wprowadzenia do teorii obwoddw pradu statego i zmiennego oraz




wtasnego, jednolitego systemu strzatkowania napiec¢ i pradéw doko-

nat autor w pracy Strzatki kierunkowe w obwodach elektrycznych.

Wyjasnit w niej znaczenie strzatek sit elektromotorycznych i pradu

elektrycznego, wprowadzit strzatki napie¢ oraz okazaf, ze do jed-

noznacznego okreslenia wielkosci E,J,U, konieczne jest ustalenie
zwrotu tych skalaréw, co najdogodniej jest uskuteczni¢ za pomoca
strzatek, uzywanych w schematach obwodéw. W dalszych rozwa-
zaniach pokazat autor ogélny system strzatkowania SEM-cznych
pradow i napie¢ w obwodach pradéw statych i zmiennych, ilustru-
jac (za pomocg licznych przyktadéw) znaczne korzysci teoretyczne

i praktyczne wprowadzenia tego systemu.

Dziatalno$¢ naukowa Stanistawa Fryzego i publikowane przez
niego prace zwrécity uwage Senatu Politechniki Lwowskiej. W nie-
spefna dwa lata po jego doktoracie, w pazdzierniku 1925 roku,
zostat powotany na Katedre Elektrotechniki Ogolnej Politechniki
Lwowskiej w charakterze profesora nadzwyczajnego na Wydziale
Mechanicznym Politechniki Lwowskiej.

Réwnoczes$nie z mianowaniem na stanowisko profesora Poli-
techniki Lwowskiej, otrzymat Stanistaw Fryze zwolnienie ze stano-
wiska nauczyciela Panstwowej Szkoty Przemystowe;.

19 grudnia 1925 r. Urzad Wojewodzki Lwowski i jego Okrego-
wa Dyrekcja Robét Publicznych mianowata Stanistawa Fryzego na
okres lat 1926-1928 cztonkiem Komisji dla egzaminéw dla cywil-
nych inzynieréw elektrotechniki, w charakterze egzaminatora.

Pierwsze lata pracy pedagogicznej na Politechnice Lwowskiej
zbiegajg sie z dalszymi latami ozywione] tworczosci naukowej Sta-
nistawa Fryzego. Prace swe publikowat w jezykach: polskim, nie-
mieckim i francuskim w nastepujacych czasopismach naukowo-
-technicznych :

* Przegladzie Elektrotechnicznym (organie Stowarzyszenia Elek-
trykéw Polskich w Warszawie)

e (Czasopismie Technicznym (organie Ministerstwa Rob6t Publicz-
nych i Polskiego Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie)

» Elektrotechnische Zeitschrift ETZ Zentralblatt fir Elektrotech-
nik (organ des Elektrotechnischen Vereins seit 1880 und des
Verbandes Deutscher Elektrotechniker seit 1894 Berlin)

» Elektrotechnik und Maschinenbau E. u M. (Zeitschrift des
Elektrotechnischen Vereins Wien)

Pazdziernik,
listopad 1925 r.

Grudzienn 1925 1.

Rok 1926
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Lata 1926 — 1934
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» Revue Générale de I’ Eléctricité RGE (organ de I’ union des
syndicats de I’électricité Paris)

e [nstitut National Roumain pour 1 Etude et 1’Aménagemment
et de 1’ (Utylisation des sources d’énergie Bucarest — Rouma-
nie).

W Wydawnictwach Komisji Wydawniczej Towarzystwa Brat-
niej Pomocy Studentéw Politechniki Lwowskiej opublikowany zo-
stat obszerny podrecznik dla szkét wyzszych pt. Elektrotechnika
ogdlna w formie litograficznego skryptu. Tomy tego podrecznika
wychodzity od 1926 do 1934 roku i objety 2445 stron z 2498
rysunkami.

W roku 1926 ukazat sie tom | — Elektrycznosé i magnetyzm.

W latach 1927 i 1930 tom Il — Prady stafe, przy czym cze$¢ 1
Teoria praddw statych w roku 1927, a cze$¢ 2 — Dziatania pradéw
statych w roku 1930.

W latach 1933 i 1934 ukazat sie tom Ill — Prady zmienne, przy
czym cze$¢ 1 — Ogélne rozwazania w roku 1933, a cze$¢ 2 — Prady
sinusoidalne w roku 1934,

Po wydaniu | tomu i pierwszej czesci tomu Il podrecznika Sta-
nistawa Fryzego wypowiadato sie o jego wartosci Zycie Technickie,
organ Stowarzyszenia Asystentéw oraz Zwigzkow i Kot Naukowych
Studentéw Politechniki Lwowskiej (w nr 4, Rok VI, 1927) w naste-
pujacych stowach: , Skrypt ten, opracowany osobiscie przez prof.
Fryzego cechuje wtasciwa mu jasnos¢ wyktadu, scistos¢ w defini-
cjach (rozréznianie definicji matematycznych i fizykalnych), $ci-
ste rozgraniczenie pojec | wreszcie, co najwazniejsze, jak najda-
lej posuniety krytycyzm, zaprawiajgcy czytelnika do analizowania
i przemyslenia kazdego wzoru czy prawidta przed uznaniem jego
stosowalnosci”.

Stanistaw Fryze pisat o powstaniu podrecznika: Aby ufatwid
prace studentom rozpoczatem juz w roku 1926 opracowanie pod-
recznika pt. ,Elektrotechnika ogdlna”. Podrecznik powyZzszy kosz-
towat mnie niestychanie wiele truddw i zawiera mndstwo nowych,
nieznanych dotad tez, wzordw, uproszczen dotychczasowych me-
tod analizy lub obliczen. Pewne rozdziaty lub ustepy stanowig po-
wazne i oryginalne rozprawy naukowe, dotad z braku pomocy nie
ogfoszone drukiem. Autor uzyt terminu ,,z braku pomocy nie ogfo-
szone drukiem”. Nalezy to rozumie¢ w najscislejszym tego stowa




znaczeniu. Prof. Stanistaw Fryze miat w swojej Katedrze Elektro-
techniki Ogdlnej na Politechnice Lwowskiej tylko jednego asystenta
i jednego laboranta! Drugiego asystenta w Katedrze musiat optacac
sam, z wtasnych poboréw.

Inng dziedzing, w ktérej Stanistaw Fryze wypowiadat sie sto-
wem i drukiem, byt przemyst elektryfikacyjny Polski. W Czasopis-
mie Technicznym (1920, zeszyt 21) ukazaty sie artykuty kilku pro-
fesoréw Politechniki Lwowskiej, w tym artykut Stanistawa Fryzego,
polemizujacych z decyzjg udzielenia rzadowej koncesji na elektryfi-
kacje Polski amerykanskiej firmie W.A. Harriman et Co. W dyskusji
wzieli udziat: prof. Gabriel Sokolnicki, prof. dr Kazimierz Idaszew-
ski, inz. Maurycy Altenberg oraz prof. dr Stanistaw Fryze. Wtaczyli
sie oni wszyscy w wielkg polemike, prowadzong na tamach prasy w
catej Polsce — bo mimo zasadniczej korzysci, jakg byta elektryfikacja
kraju, przewazyta negatywna ocena faktu uzaleznienia Polski od ob-
cego kapitatu. W efekcie sprawa ,koncesji Harrimana” upadfa.

Stanistaw Fryze staraf sie zawsze o to, by jak najbardziej uprzy-
stepni¢ studentom nauke. Totez stuchacze wyrazali sie o sposobie
wykfadania Stanistawa Fryzego z uznaniem. Méwit gtosno, wyraz-
nie, podkreslajac dobitnie intonacjg gtosu wiadomosci najwazniej-
sze do zapamietania, ale oprécz tego umiat w spos6b godny uznania
zabawi¢ stuchaczy poréwnaniami i nawet pobudzi¢ ich do $miechu,
naginajac sztywne szczegéty naukowe tak, ze udawato mu sie za-
haczy¢ je o pamiec studenta i trwale w nigj zapisa¢ sie. Dlatego
tak tatwo umiat zjednywac zwolennikéw propagowanej przez siebie
doktryny (np. strzatki kierunkowe i inne). Czasem bowiem trzeba
czegos wiecej anizeli jedynie wiedzy, aby zdoby¢ postuch i umieé go
utrzymac. Na wyktady inauguracyjne wybierat Stanistaw Fryze tez
tematyke interesujgcg mtodziez innych wydziatdw, nie tylko elektry-
kow, np. wykfad inauguracyjny w roku 1929 pt. Szlakiem rozwoju
elektrotechniki rozszedt sig jako odbitka z Czasopisma Techniczne-
go (1929, zeszyty 20 i 22) w kilkuset egzemplarzach.

Wprowadzajgc w wyktadach metodag symboliczng, wydat w ro-
ku 1930 naktadem Komisji Wydawniczej Towarzystwa Bratniej Po-
mocy Studentéw Politechniki Lwowskiej Tablice wartosci funkcji
trygonometrycznych 0-360°. Opatrzyt je wstepem, w ktérym zale-
cit ich uzytecznos$¢, a w celu lepszego przyswojenia sobie metody
symbolicznej i operowania nig podat szereg przyktadéw i zadan,

Rok 1929

Rok 1930
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Rok 1931

Rok 1932

rozwigzujac je metodg symboliczng. Metoda ta byta tak dalece pio-
nierska na Politechnice Lwowskiej, ze Stanistaw Fryze musiaf przy-
rzec kolegom profesorom, ze przy egzaminach dyplomowych nie
bedzie ani pytaf, ani stosowat metody symbolicznej.

W roku 1931 zapoczatkowana zostafa $cisle naukowa polemika
na temat zagadnienia, ktére przez cata niejako twdrczos¢ nauko-
wa Stanistawa Fryzego snuto sig jak ni¢ przewodnia, czyli problem
mocy w obwodach elektrycznych. Pierwsza praca o tej tematyce po-
jawita sie drukiem w roku 1931 w Przegladzie Elektrotechnicznym
zeszyty 7 i 8 pt. ,Moc rzeczywista, urojona i pozorna w obwodach
elektrycznych o przebiegach odksztatconych pradu i napiecia”
i wywotata od razu ostrg polemike z prof. Leonem Staniewiczem,
drukowang w Przegladzie Elektrotechnicznym (1931, zeszyt 9).

W odpowiedzi prof. Staniewiczowi wydrukowat Stanistaw Fry-
ze W zeszycie 22 Przegladu Elektrotechnicznego (1931) artykut pt.
W sprawie okreslenia mocy w obwodach elektrycznych o przebie-
gach odksztafconych pradu i napiecia”, na ktéry doczekat sie od prof.
Staniewicza jedynie Listu do redakcji (Przeglad Elektrotechniczny
1931, zeszyt 23). W Liscie tym komunikuje prof. Staniewicz, ze ,woli
zaczekac¢ z ponownym zabraniem gfosu, az niemieccy elektrycy sie
wypowiedzg”, po ogtoszeniu w Elektrotechnische Zeitschrift zapowie-
dzianego przez Stanistawa Fryzego artykutu. Artykut ten pojawit sie pod
tytutem ,Wirk-Blind- und Scheinleistung in elektrischen Stromkre-
isen mit Nichtsinusoidalem Verlauf von Strom und Spannung” (Elek-
trotechnische Zeitschrift 1931, w zeszytach: 25, 26 i 29). Spotkat sie
on nie tylko z zainteresowaniem, ale i z pethnym uznaniem elektrykdw
niemieckich, cztonkéw VDE — zwigzku niemieckich elektrotechnikow.
Prof. Fritz Emde ze Stuttgartu i prof. J. Wallot z Hochschule w Berlinie
dali temu wyraz w AEF — (Ausschuss fiir Formen und Einheiten).

Duzym zainteresowaniem cieszyty sie wsrod mtodziezy barwnie
i popularnie przez Stanistawa Fryzego ujete biografie stawnych wy-
nalazcow np. Tomasza Edisona czy Faradaya (p. Przeglad Elektro-
techniczny 1931, zeszyty 23 i 24).

W roku 1932 zwotany zostat do Paryza na dzieh 4 lipca Kongres
Miedzynarodowy Elektrykéw (Congres International d’Electricité CIE
Paris), na ktéry Stanistaw Fryze zostat zaproszony z wtasnym re-
feratem. Pojechat razem z zong, ktéra otrzymata karte uczestni-
ctwa. Kongres ten zgromadzit przedstawicieli 18 panstw. Tematy




obejmowaty zagadnienia z dziedziny elektrotechniki teoretycznej
i praktycznej, facznie z radiotelegrafig i magnetyzmem ziemskim,
promieniami ciat radioaktywnych, promieniami kosmicznymi, bu-
dowa jadra atomowego itp. Wéréd zgtoszonych referatéw zwra-
caty na siebie uwage nazwiska najstawniejszych fizykéw éwczes-
nej doby, miedzy nimi i laureatéw nagrody Nobla, a mianowicie:
Louis de'Broglie, Maria Sktodowska-Curie, Debey, Fermi, London,
Richardson, Thibaud, Schroedinger i inni. Z Polski przybyto na
Kongres okofo 30 oséb. Referaty z prac wtasnych wygtosili profe-
sorowie: Centnerschwer (Uniwersytet Warszawski), Drewnowski
(Politechnika Warszawska), Dunikowski (Politechnika Warszaw-
ska), Fryze (Politechnika Lwowska), Smosarski (Uniwersytet Po-
znanski), Sokolcow (Uniwersytet Warszawski), Staniewicz (Poli-
technika Warszawska).

Stanistaw Fryze referowat wtasng prace pt. ,,Definitions généra-
le de la puissance active, reactive et apparente dans un systeme
a deux fils”. Referat ten opublikowat w Institut National Roumain,
1932, Bucarest. Referat wywotat na Kongresie wielkie zaintereso-
wanie elektrykow, czemu dat wyraz znany elektryk niemiecki prof.
Fritz Emde ze Stuttgartu, proszac Stanistawa Fryzego o ponowne
spotkanie w celu dalszej dyskusji.

Zebranie naukowe uczestnikow
Miedzynarodowego Kongresu
Elektrykéw w paryskim ratuszu.
Prof. Fryze z matzonka

w pierwszym rzedzie

(1932r.)
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Lata 1932 - 1936

Oprécz zebran naukowych i referatéw, Kongres obejmowat szero-
ki wachlarz tematow. Doskonale zorganizowany — umozliwit uczest-
nikom zapoznanie sie z catoksztattem naukowego, artystycznego
i przemystowego dorobku francuskiej nauki. Po miedzynarodowym
Kongresie Elektrykdéw w Paryzu Stanistaw Fryze zostaf zaproszony —
w wyniku uznania — na cztonka kilku zagranicznych zwigzkow elek-
trotechnicznych, jak: Société Internationale d’Electricité w Paryzu,
Institut National Roumain pour 1’étude et de 1’ amenagement et
de 1’ utilisation des scurces d’énergie w Bukareszcie.

W roku 1932 Stanistaw Fryze wydat dwie prace:

e Transfiguracja tréjkata na gwiazde z uwzglednieniem SEM
czynnych” (Przeglad Elektrotechniczny 1932, zeszyty 13i 14)
oraz

e Wirk- Blind- Scheinleistung In elektrischen Stromkreisen mit
Nichtsinusoidalem Verlauf von Strom und Spannung” (Elektro-
technische Zeitschrift E.T.Z.), 1932, zeszyty 25, 26 i 29.
Olbrzymim dzietem, ktéremu Stanistaw Fryze pos$wiecit wiele

lat, byta pionierska praca nad jednolitym, syntetycznym ujeciem

i uporzadkowaniem systemu oznaczania wielkosci elektrycznych

i magnetycznych w obwodach pradu statego i zmiennego. W tym

dziale nauki — uporzadkowanie nazewnictwa i symboliki jednostek

fizykalnych i technicznych — przedstawit Stanistaw Fryze dwie war-
tos$ciowe publikacje: w roku 1933 ,Jednostki fizykalne i technicz-
ne” (Przeglad Elektrotechniczny 1933, zeszyt 12, 13 i 14) oraz

w roku 1934 ,Wielkosci fizykalne i ich wymiary” (Przeglad Elek-

trotechniczny 1934, zeszyt 24).

Prace nad jednostkami rozpoczat Stanistaw Fryze juz w 1925
roku. Po raz pierwszy referowat je w roku 1932 w Zwiazku Elektry-
kéw Niemieckich w Berlinie (w drodze na CIE w Paryzu) pt. ,Definicje
wielkosci elektrycznych”. Opublikowat jg w 1933 r. w Przegladzie
Elektrotechnicznym, pod tytutem: ,Jednostki fizykalne i techniczne”.
W pracy tej usystematyzowat gtéwne uktady jednostek elektrycznych
i magnetycznych oraz wprowadzit nowy podziat jednostek na jed-
nostki wymiarowe, charakteryzujgce wymiar (dymensje) i jednostki
znamionowe, charakteryzujace rodzaj wielkosci fizykalnej, w skfad
ktérej wchodzg. Wprowadzenie do elektrotechniki jednostek zna-
mionowych umozliwito ujednolicenie pisowni réwnan fizykalnych.
Do dyskusji na powyzszy temat wtaczyt sie prof. Pogorzelski (1934)
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w Przegladzie Elektrotechnicznym (zeszyty 151 16), artykutem pt.
Wielkosci fizyczne i ich wymiary”. Stanistaw Fryze odpowiedziat
w zeszycie 24 Przegladu Elektrotechnicznego (1934) artykutem
Wielkosci fizykalne i ich wymiary”, wykazujac stusznos$¢ swojej te-
orii zjednoczenia wszystkich fizykalnych elektrotechnicznych ukta-
dow dymensyjnych za pomocg wprowadzonych przez siebie jedno-
stek znamionowych, w odréznieniu od jednostek wymiarowych.

Dyskusja na temat wielkosci, jednostek i ich wymiardw, ktorg
Stanistaw Fryze prowadzit z prof. Pogorzelskim na tamach Prze-
gladu Elektrotechnicznego w latach 1934 i 1935 nie zakonczyta
sporu, ktéry Stanistaw Fryze nazywat dyskusja dwdch pogladéw
naukowych. Jeszcze w roku 1936 prof. Pogorzelski opublikowat list
otwarty w 10. zeszycie Przegladu Elektrotechnicznego, w ktérym
zamieszcza swg decyzje o zakonczeniu dyskusji.

W roku 1936, w dniach od 28 wrzes$nia do 2 pazdzierika od-
byt sie we Lwowie VIII Zjazd Fizykéw Polskich. Stanistaw Fryze za-
proszony zostat na Zjazd, gdzie wystapit z referatem pt. ,,Wielkosci,
Jjednostki i wymiary fizykalne”. We wstepie Stanistaw Fryze pisat:
Zaréwno polemika z prof. Pogorzelskim jak tez dyskusja sprawy
na Zjezdzie Fizykow zakoriczyta sie w sposéb zgofa niepowszedni.
Prof. Pogorzelski nie raczyt odczekac zapowiedzianych przeze mnie
w Przegladzie Elektrotechnicznym (1935, zeszyt 24) dalszych pub-
likacji, wyjasniajacych sporne punkty, lecz w Liscie Otwartym, ogfo-
szonym w PE. (1936, zeszyt 10 str. 409) oswiadczyt krétko, ze
dalszg polemike ze mng w sprawie wielkosci fizykalnych uwaza za
zbyteczng! Na Zjezdzie Fizykdw zas zabrat gtos tylko dr Maksymilian
Wolfke, prof. Politechniki Warszawskiej, ktdry powiedziat, ze fizy-
cy majg inne zmartwienia, jak dyskutowanie sprawy, czy poprawna
wzglednie niepoprawna jest np. relacja dyna = om g sek ....bo znak
,="ma trzy znaczenia. Blizszych objasnien tych ,znaczen” niestety
nie podat, a moze uwazat wyjasnienie to za zbyteczne, wobec naste-
pujacego kapitalnego o$wiadczenia prof. Wolfkego: ,Jak w znanym
utworze Cervantesa Don Kichot wyszukiwat sobie urojonych wrogéw
i z nimi walczyt, tak prof. Fryze wyszukuje sobie urojone sprzecz-
nosci w nauce o wielkosciach i jednostkach fizykalnych i tez z nimi
walczy”. Kapitalnym nazwatem orzeczenie to z dwdch powodéw:

* jesli bowiem rzeczywiscie nie ma zadnych sprzecznosci

w obecnej nauce o wielkoSciach i jednostkach fizykalnych,
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to powyzsze orzeczenie prof. Wolfkego znakomicie charak-
teryzuje mojg umysfowg mentalnos¢ naukowa, jesli zas sa
sprzecznosci, to znakomicie charakteryzuje mentalnos¢ na-
ukowg prof. Wolfkego;

* bo nie watpie, ze analogicznie jak na Don Kichocie skoriczyt sie
tzw. cigg , Ksigg rycerskich”, petnych nieprawdziwych i niedo-
rzecznych wymystow, tak na mnie skonczy sie ciag ,Ksigg na-
ukowych” o wielkoSciach i jednostkach fizykalnych, tez petnych
nieprawdziwych i niedorzecznych wymystow...

Prof. dr inz. Stanistaw Fryze z zespotem pracownikéw
Katedry Elektrotechniki Ogdélnej Politechniki Lwowskiej (rok 1931/1932);
od lewej Aleksander Kaszuba (starszy laborant), inz. Rudolf Poricza
(starszy asystent), profesor Fryze, dr inz. Izaak Rosenzweig (docent),
inz. Maurycy Hiitner (starszy asystent)

Oprécz wykfadow dla studentéw Politechniki, wygtaszat Stani-
staw Fryze specjalne wyktady popularne dla stuchaczy spoza Poli-
techniki dla dorostych i na zyczenie Kuratorium Okregu Szkolnego
dla mtodziezy szkét $rednich. Cieszyty sie one zawsze ogromnym
powodzeniem i tak liczng frekwencjg, ze trzeba byto je kilkakrotnie
powtarzaé¢ mimo, ze odbywaty sie w najwiekszej, amfiteatralnej sali
Politechniki Lwowskiej.

| tak wyktad popularny z demonstracjami do 300 000 woltéw
pt. ,Zastosowanie wysokich napie¢ w elektrotechnice” musiat by¢
— na ogolne zadanie — trzy razy wznawiany przy szczelnie wypetnio-
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nej sali elektrotechniki Politechniki Lwowskiej; 8 marca, 15 marca
i 16 grudnia 1937 roku.

Kolejny wyktad ,0 porazeniu elektrycznym” — wykfad réwniez
z demonstracjami wzbudzit tak wielkie zainteresowanie mieszkan-
cow Lwowa, ze nie tylko musiat by¢ powtarzany, ale wywotat taki
naptyw klienteli do wszystkich placéwek instalatorskich, ze instala-
torzy nie mogli nadazy¢ z naprawg lamp, zelazek, piecykéw, kuche-
nek i innych elektrycznych urzadzen.

Wybuch Il wojny $wiatowej przerwat tylko czeSciowo prace pe-
dagogiczng Stanistawa Fryzego na Politechnice Lwowskiej. Po na-
pasci Zwigzku Sowieckiego, Lwéw wraz z wojewddztwami wschod-
nimi Rzeczpospolitej zostat wtaczony do ZSRR.

Po zajeciu Lwowa przez Armie Czerwong w pierwszych dniach
pazdziernika 1939 r. odbyt sie w gtéwnej klatce schodowej Poli-
techniki masowy wiec pracownikéw i studentéw, zwofany przez
rektora na polecenie komisarza Politechniki, podputkownika zarza-
du politycznego RKKA Jusimowa. Podczas wiecu gfos zabrat pro-
fesor Stanistaw Fryze, ktérego wystagpienie z wtasciwg mu swada,
temperamentem, zaangazowaniem stafo sie sukcesem i sensacja.
Zaznaczyt, ze ,wszyscy jestesmy przyttoczeni ogromem kleski mi-
litarnej i politycznej zadanej naszemu paristwu przez hitleryzm,

Od 1 wrzesnia
1939 . do 21

czerwca 1941 r.
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ze w sytuacji, gdy zdradzili nas alianci, rzad za$ musiat opuscic¢
kraj, trudno wymagac objawdw radosci. Wierzymy bowiem, ze ta
kleska sie odwrdci i bedzie pomszczona, bo ten sam najezdzca nie
zatrzyma sie na obecnej granicy na Bugu, a jego zasada ,Drang
nach Osten” popchnie go na pewno do dalszej agresji. A wtedy, gdy
Czerwona Armia zatknie zwycieskie sztandary w Berlinie, wtedy
mozecie od nas oczekiwac okrzykow ,niech zyje Armia Czerwona,
niech zyje Stalin”. Panujace dotychczas gtuche milczenie przerwaty
zywe oklaski. Polemizujac jednak dalej z zasadami walki klasowe;j
prof. Fryze kontynuowat: ,,...kazde spoteczeristwo, paristwo, nardd,
podobne jest do drzewa, ktdre sktada sie z trzech gfdwnych ele-
mentdw: korzeni, pnia, konardw i gatezi oraz z kwiatdw i owocow.
Korzenie reprezentujg warstwe chtopska, ktdra trzyma sie mocno
ziemi, szanuje jg, czerpie z niej Soki, daje moc niepoddawania sie
wichrom. Pien, konary i gatezie reprezentujg robotnikéw, ktorzy
budujg wielkos$¢ i ksztaft paristwa, a swojg pracg dZwigajg je w go-
re; wreszcie kwiaty i owoce to inteligencja, ktéra swym umystem
i kulturg i cywilizacjg daje ostateczne efekty dla panstwa i prze-
dfuza jego istnienie. Tak, jak tych elementéw nie mozna sobie
w drzewie wyobrazi¢ oddzielnie, bo dopiero ich symbioza, to jest
wspdtzycie | wspotdziatanie, daje wiasciwe efekty, tak samo tylko
wspdlnota i rownos¢ praw dla chfopa, robotnika i inteligenta daja
w efekcie prawdziwe spofeczernstwo, a tym samym i panstwo”.

Wystapienie to wyzwolito szalony aplauz, brawa, okrzyki i entu-
zjazm, byto wyraznym sprzeciwem wobec teorii walki klas, spowo-
dowato zupetne zaskoczenie politycznego kierownictwa wiecu, bo
nie spodziewato sie reakcji spotecznosci wychowanej w atmosferze
wolnosci, w tradycjach doraznie upadtego, ale wolnego panstwa
polskiego. Profesor Fryze ciggnat jednak dalej... a znaku krzyza nie
zdejmujcie z naszych sal wyktadowych i pracowni, pamietajcie,
ze Jezus Chrystus byt pierwszym komunistg, gdy stawat w obro-
nie biednych i ucisnionych. Gdy owacje staty sie jeszcze goretsze,
politrucy poczuli sie w tym gronie wyobcowani i cho¢ ani program
tego zgromadzenia nie zostat wyczerpany, ani wymagana rezolucja
uchwalona, szybko je zakoriczono”.

Na zadanie wtadz Politechniki, Stanistaw Fryze wypetnit dnia
5 listopada 1939 roku swoj Wykaz Osobowy, napisany wtasnorecz-
nie w jezyku rosyjskim.




17 majal941 r. Wysszaja Atestancjonnaja Komisja Wsesojuznyj
Komitet po dietom Wysszej Szkoty przy CHK CCCP (Wszechzwiagz-
kowy Komitet do spraw Wyzszej Szkoty przy CHK CCCP Moskwa)
potwierdzita zatrudnienie Stanistawa Fryzego w charakterze profe-
sora katedry elektrotechniki Lwowskiego Politechnicznego Instytutu
i tytut doktora nauk technicznych.

Lwoéw znalazt sie pod okupacja niemiecka. Stanistaw Fryze po-
zostaje profesorem Politechniki Lwowskiej, ktéra znajduje sie teraz
pod Zarzadem Komisarycznym.

Politechnika Lwowska zostata przemianowana na Panstwowe
Kursy Fachowe (Staatliche Fachkurse Lemberg).

Stanistaw Fryze zostaje mianowany z waznoscig od 16 mar-
ca 1942 r. na nauczyciela Technicznych Kurséw Fachowych Lwéw
(Lehrkraft in den Technischen Fachkursen Lemberg), przez Regie-
rung des Generalgouvernements Hauptabteilung Wissenschaft und
Unterricht, mit Wirkung vom 16 Mérz 1942 r.

W lipcu 1944 r. Armia Czerwona zaczeta zbliza¢ sie do Lwowa.
0Od 22 lipca 1944 r. dowddztwo AK oglosito akcje ,,Burza”, podej-
mujac walke i wypierajagc Niemcdéw; gmachy Politechniki zostaty
zajete przez kompanie Kedywu dowodzong przez cichociemnego
kpt. Piotra Szewczyka. Wkrotce jednak do miasta weszty jednostki
frontowe Armii Czerwonej, a zaraz za nimi jednostki NKWD, aresz-
tujac i internujgc dowddztwo AK. Wojewddztwa wschodnie Rzecz-
pospolitej wraz ze Lwowem zostaty ponownie wtgczone do Repub-
liki Ukrainskiej Zwigzku Sowieckiego (CCCP).

12 sierpnia 1944 r. Stanistaw Fryze pozostat profesorem zwyczaj-
nym Lwowskiego Politechnicznego Instytutu i przewodniczagcym Komi-
sji Egzaminéw Dyplomowych. W latach szkolnych 1943/44 i 1944/45
jest Dziekanem Wydziatu Elektrotechnicznego.

W sierpniu 1944 roku zwrdécit sie do Stanistawa Fryzego pod-
putkownik Deszkin, naczelnik O.M.M. (Opticzesko-Mechaniczeska-
ja Majsternia) we Lwowie z propozycjg uruchomienia warsztatéw
Lwowskiego Politechnicznego Instytutu, ktére chciat wydzierzawié
dla prac wojskowych. Poniewaz elektrownia na Persenowce byta
wskutek dziatan wojennych nieczynna i nie dostarczata energii elek-
trycznej, musiat Stanistaw Fryze zelektryfikowaé warsztaty Lwow-
skiego Politechnicznego Instytutu niezaleznie od Elektrowni Miej-
skiej, co tez wykonat wtasnym, nigdzie dotychczas nie stosowanym

Rok akademicki
1941/42

Marzec 1942 r.

Sierpien 1944 r.
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pomystem i pracg. Uruchomit motor Kruppa i przerabiajgc motor
asynchroniczny na generator asynchroniczny, otrzymat energie elek-
tryczng dla warsztatdw, ktére putkownik Deszkin wydzierzawit. Ze-
lektryfikowanie warsztatow wykorzystat Stanistaw Fryze réwnocze$-
nie do oswietlenia budynku Lwowskiego Politechnicznego Instytutu.

We wrzesniu 1944 roku Stanistaw Fryze zostat wezwany do
Desienic po Lwowem, gdzie wskutek zburzenia Elektrowni Miejskigj
unieruchomiona zostata fabryka drozdzy. Fabryka zaopatrzona byta
w potrzebne surowce, ponosita wiec — nie pracujgc — wielkie straty.
Stanistaw Fryze i tu uruchomit fabryke wtasnych pomystem: zasto-
sowat motor asynchroniczny 170 KM do wytwarzania energii elek-
trycznej, przez przerobienie go na generator synchroniczny, a wiec
zelektryfikowat fabryke. Pierwszy transport drozdzy opuscit fabryke
w pazdzierniku 1944 roku.

W listopadzie 1944 roku zaistniaty trudnosci w Browarach Lwow-
skich. Istniat tam motor spalinowy, napedzany ropa, o ktérg byfo
bardzo trudno, jako o materiat wojenny. Wezwany do Browardw,
Stanistaw Fryze przerobit ten motor na motor o napedzie gazowym.
Przerabiajagc nastepnie motor asynchroniczny na generator pradu
tréjfazowego taczac obie te maszyny otrzymat agregat, ktéry spetnit
podwojne zadanie: umozliwit wytwarzanie energii elektrycznej bez
zasilania pradem z Elektrowni Miejskiej i dat Browarom oszczedno$¢
miliona rubli rocznie, przez zastgpienie drogiej ropy gazem migjsco-
wym, nie tylko od ropy tanszym, lecz mozliwym do otrzymania w do-
wolnej ilosci. Prace te ukofczyt w grudniu 1944 roku.

W dniach od 2 do 4 stycznia 1945 r. trwaty we Lwowie areszto-
wania i deportacje do Zwigzku Sowieckiego polskich mieszkancow
miasta uznanych za wrogdw wtadzy sowieckiej. Objety one, wedtug
danych Armii Krajowej, okofo 17 300 oséb, w tym szesciu profe-
sorow Politechniki, a wtasciwie Lwowskiego Instytutu Politechnicz-
nego. WSrdd nich znalazt sie profesor Stanistaw Fryze, wywieziony
przez NKWD do obozu pracy w Krasnodonie pod Woroszytowgra-
dem, gdzie byt zmuszany do wyniszczajgcej pracy w kopalni antra-
cytu w Zagtebiu Donieckim.

Po zmianie kursu wobec Polakdw, rehabilitacji i mozliwosci wy-
jazdu do Polski uwiezionych obywateli polskich ze Lwowa wtadze
sowieckie zwolnity ich po 10 miesigcach. Dzieki temu przezyt i nie
ulegt ostatecznemu wyniszczeniu profesor Stanistaw Fryze.




W tym czasie, zdajac sobie sprawe z koniecznosci opuszczenia
Lwowa, po wielu dyskusjach personel naukowy bytej Politechni-
ki Lwowskiej uchwalit rezolucje, mowigcg o tym, ze caty zespét
przeniesie sie do Gdanska i zorganizuje tam Politechnike Morska.
Jednak Rzad Tymczasowy w Lublinie nie zatwierdzit tego projek-
tu i domagat sie przyjazdu rozproszonego grona profesorskiego do
Krakowa, Gliwic, Wroctawia i Gdanska, bo ,,wszedzie potrzeba za-
sili¢ kadre naukowg w Polsce na nowo powstajgcych uczelniach
znakomitymi fachowcami z Politechniki Lwowskiej”. Komentowa-
no te decyzje jako zemste za stafg postawe patriotyczng Iwowskiej
uczelni, i uwazano, ze stanowi to realizacje zamiaru wymazania
i wygaszenia tradycji Politechniki Lwowskigj.

Na poczatku lipca 1946 r. profesor Stanistaw Fryze z matzon-
ka wyjechali ze Lwowa do Polski jako repatrianci, zorganizowanym
transportem pracownikéw Politechniki Lwowskiej i wysiedli w dniu
13 lipca 1946 roku w Gliwicach.

Tu dnia 15 lipca objagt Katedre Podstaw Elektrotechniki w Poli-
technice Slaskiej, jako profesor zwyczajny i kierownik Katedry. 12
sierpnia prof. Fryze zostat zatwierdzony na stanowisku Dziekana
Wydziatu Elektrycznego przez Kierownika-Organizatora Politechniki
Slaskiej prof. inz. Wtadystawa Kuczewskiego.

Jako dziekan Wydziatu Elektrycznego zajat sie przede wszystkim
jego organizacja, a zwtaszcza laboratoridow elektrotechnicznych. Po-
litechnika Slaska byta uczelnig zupetnie ,mfoda”, liczyta bowiem
z chwilg objecia Katedry przez Stanistawa Fryzego dopiero jeden
rok istnienia. Oprécz fawek w salach szkolnych i tablic, nie dyspo-
nowata prawie zadnymi pomocami naukowymi.

Stanistaw Fryze byt nie tylko teoretykiem, ale i praktykiem,
przy tym doskonatym wyktadowcg i organizatorem. Wyktady swoje
uprzystepniat zawsze z pomocg licznych demonstracji na przyrza-
dach, ktére juz w czasach Iwowskich obejmowaty 650 pokazdw,
w tym, na sali wykfadowej demonstracje wysokiego napiecia (okoto
200 000 V).

Demonstracje podczas wyktadéw wprowadzit réwniez na Poli-
technice Slaskiej. Skompletowat urzadzenia i przyrzady, wyposa-
zajac laboratoria w pomoce naukowe, wykonane czesto wedfug
wtasnego projektu lub pomystu: motory i generatory z zamiennymi
twornikami specjalnej konstrukcji, umozliwiajacej szybki montaz
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Rok 1947

i demontaz, modele réznych piecow elektrycznych, transformato-
row rozbieralnych z wymiennymi rdzeniami, dla okazania wptywu
rdzeni petnych i z blach, na przebieg zjawiska indukcji i rozproszen
magnetycznych itp.

W listopadzie 1946 r. Oddziat Zagtebia Weglowego Stowarzy-
szenia Elektrykdow Polskich w Katowicach urzadzit w miesigcach
zimowych 1946/47 cykl wyktadéw doksztatcajacych, dla inzynie-
réow i technikow. Stanistaw Fryze zainaugurowat cykl wykfadoéw,
wygtaszajac pierwszy wyktad w dniu 11 grudnial946 r. pt. ,Wiel-
kosci fizykalne, ich jednostki i wymiary. Systemy dymensyjne”.
Drugi wyktad wygtosit w dniu 8 stycznia 1947 roku. Nosit on tytut:
«Strzatki kierunkowe w obwodach elektrycznych pradéw stafych
i zmiennych”. Wyktad trzeci zatytutowany: ,Metoda symboliczna
w elektrotechnice” wygtosit Stanistaw Fryze 22 stycznia 1947 r.
Dnia 21 grudnia 1946 roku zostat powotany na cztonka nadzwy-
czajnego Polskiej Akademii Nauk Technicznych.

Stanistaw Fryze otrzymat list z datg 25 grudnia 1947 r. od dwéch
swoich studentéw Politechniki Lwowskiej, ktérych wojna zagnata
do Wielkiej Brytanii. Oto fragmenty tego listu: ,,Obaj pracujac dalej
w naszym elektrycznym fachu napotykamy sytuacje, w ktdrych po
rozwigzaniu problemu lub jego uporzadkowaniu wspominany sobie
Pana, Panie Profesorze. Czasem sg to strzatki, czasem inny oderwa-
ny problem z indukcji czy pragdéw zmiennych — czasem prowadnice
falowe czy inne bardzo radiowe problemy — w kazdym wypadku do-
chodzimy w koricu pamigcig do Elektrotechniki Ogdlnej i do wnio-
sku, ktory sformutowat kiedy$ w rozmowie ze mng Kowalski: ,Fryze
odrobit swojg robote na 101 i duzo roboty za innych” Przypuszczam,
ze nasz list nie jest pierwszym tego rodzaju, ale tak na wszelki wy-
padek piszemy — moze Panu bedzie przyjemnie wiedzied, ze jeste-
sSmy Panu wdzieczni. Tu w tym kraju elektrotechnika stoi bardzo
wysoko i inzynier umie o wiele wiecej matematyki i fizyki niz mysmy
umieli, gdysmy poszli w swiat. Gdybysmy po drugim roku natrafili
na drugiego takiego entuzjaste jak Pan, o tak jasnym pomyslunku,
to moglibysmy wypas¢ znacznie lepiej. Ma Pan zupetng racje for-
sujac swoje strzatki — utatwiajg zycie na kazdym poziomie — czy to
czytajgc dobra ksigzke angielska czy tez ttumaczac proste rzeczy
poczatkujagcym. Pamietamy Pana walki na temat (...). Ta sprawa jest
zalatwiona rachunkiem wektorowym — nie mniej z wyjatkiem jednej




ksigzki (Skilling Fundamentals of El. Waves) nikt tego nie porzadku-
je. W jednostkach jest niesamowity batagan. Ale to przekroczytoby
ramy tego listu. Nam chodzi o to, zeby Panu napisaé, ze czesto
spotykamy problem twardy jak wyspe i po obejrzeniu jej z bliska
dochodzimy do wniosku, ze Pan tam byt przed nami, przewidziat
Pan nasze trudnosci i na tyle, ile Panu czas pozwolit, przygotowat
Pan nas do gryzienia samodzielnego”.

Stanistaw Fryze byt od roku 1950 cztonkiem Polskiego Komi-
tetu Jednostek przy Gtéwnym Urzedzie Miar i Wag w Warszawie.
Miedzynarodowe Biuro Wag i Miar w Sevres pod Paryzem rozpisato
w roku 1949 ankiete, dotyczacg wyboru czwartej jednostki uktadu
MKS wystepujac z wtasnym, francuskim projektem wprowadzenia
ampera jako czwartej jednostki: a wiec MKSA. W celu rozpatrzenia
tego zagadnienia Gtéwny Urzad Miar i Wag w Warszawie, powotat
Komisje Jednostek, zapraszajgc do wspotpracy Stanistawa Fryzego.
W latach 1950 i 1951 Polska Komisja Jednostek odbyta szereg
posiedzen, na ktérych wypowiadali sie jej cztonkowie, rozpatrujgc
propozycje réznych krajow. Stanistaw Fryze przedtozyt Polskiej Ko-
misji Jednostek wtasny projekt w postaci trzech referatow:

o Uktad MKS. Wybér czwartej jednostki”,

* Racjonalizacja uktadu MKS-Gieorgiego”,

» ,Odpowied? na cztery pytania zasadnicze, dotyczace wyboru
czwartej jednostki i racjonalizacji uktadu MKS”.

Z polecenia Gtéwnego Urzedu Miar i Wag Stanistaw Fryze opra-
cowat cafoksztatt zagadnienia pt. ,Remarques au ujet du choix de la
4-me unite du systéme mks et nouvel de proposition de la solution
du probléme”. Prace te wystat Gtéwny Urzad Miar i Wag z Warsza-
wy do Miedzynarodowego Biura Wag i Miar w Sévres pod Paryzem.
W lutym 1952 roku Miedzynarodowe Biuro Wag i Miar przestafo na
rece Prezydenta GUM w Warszawie pozytywna ocene tej pracy.

Polska Akademia Nauk zawiadomita 4 czerwca 1952 r. Stani-
stawa Fryzego o powotaniu przez Prezydenta Rzeczpospolitej Pol-
skiej na Cztonka Tytularnego Polskiej Akademii Nauk.

Za catoksztatt dziatalnosci w dziedzinie elektrotechniki teo-
retycznej i jej zastosowania praktycznego Prezydium Rzadu Pol-
skiej Rzeczpospolitej Ludowej przyznato Stanistawowi Fryzemu na
wniosek Komitetu Nagrod Panstwowych Nagrode drugiego stopnia
w dziedzinie nauki na rok 1953.

Lata 1950 - 1952

Rok 1953
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Rok 1954

Lata 1955 - 1960

60

Profesor Fryze z gronem wspdtpracownikow, 1960 r.
siedzag od lewej: Zofia Jurasz-Cichowska, Maria Jastrzebska-Mostowska,
prof. Stanistaw Fryze, Anna Skrzywan-Kosek, Maria Wsniowska,
stojg od lewej: Witold Paczesniowski, Adam Macura, Marian Kosicki,
Aleksander Kaszuba, Zdzistaw Pogoda, Zygmunt Nowomiejski, Jacek
Grzybowski, Ryszard Gessing, Adam Bukowy

W  Panstwowym Wydawnictwie Naukowym wydany zostat
skrypt dla Szkét Wyzszych: Prady zmienne. Cze$c I.

Stanistaw Fryze brat udziat w kursokonferencji, zwotanej we
wrzesniu 1954 roku przez Zaktad Elektrotechniki Teoretycznej Pol-
skiej Akademii Nauk w Karpaczu. Na konferencji Stanistaw Fryze
wygtosit w dniach 7 i 11 wrzeénia referaty pt.:

e Jednolity i naturalny system strzatkowania wielkosci elek-
trycznych i magnetycznych w obwodach elektrycznych pradu
statego i zmiennego”

o, Uktad MKS”.

Uchwatg Rady Panstwa PRL z dnia 28 wrze$nia 1954 roku
Stanistaw Fryze zostat dnia 1 pazdziernika odznaczony Krzyzem
Kawalerskim Orderu Odrodzenia Polski.

Stanistaw Fryze opracowat na zlecenie Gtéwnego Urzedu Miar
i Wag w Warszawie pie¢ tematéw z dziedziny nomenklatury i sym-
boliki jednostek:

* Pojecia, wielkosci i jednostki fizykalne

e Systemy dymensyjne

* Racjonalizacja réwnan fizykalnych




e Uktad MKS
e Uktad uniwersalny

Pierwszym opublikowanym z powyzszych tematéw, byta Ra-
cjonalizacja fizykalnych réwnan elektromagnetycznych i systemy
dymensyjne (PWN, Krakéw 1954). W pracy tej okazat Stanistaw
Fryze, ze istniejg trzy r6zne rodzaje racjonalizacji, a mianowicie:
Heaviside’ a, Gieorgi’ego i Dellingera. Opracowat metryki tych
trzech racjonalizacji, oraz podat 15 opracowanych przez siebie
tablic réznych uzywanych uktadéw naturalnych i zracjonalizo-
wanych.

Prace naukowe Stanistawa Fryzego, publikowane zawsze naj-
pierw w jezyku polskim w celu wzbogacenia nauki polskiej, a pdzniej
w jezykach niemieckich i francuskim, doprowadzity do utworzenia
polskiej szkoty elektrotechniki teoretycznej powstatej na Politech-
nice Lwowskiej w latach 1925-1946, a nastepnie rozwinietej na
Politechnice Slaskiej w latach 1946-1960. W szkole tej formowat
swoisty, fizykalny sposéb podejécia, badania i przedstawiania za-
gadnien elektrotechniki. Ze ,szkoty” tej wyszto wielu wybitnych
elektrykéw, petnigcych w Polsce czotowe funkcije jako przedstawi-
ciele nauki i przemystu.

Profesorami uczelni akademickich byli Jego uczniowie:

mgr inz. Feliks Bfocki — prof. Politechniki Warszawskiej
mgr inz. Tadeusz Czajka — prof. Politechniki w Krakowie
dr inz. Andrzej Jellonek — prof. Politechniki Wroctawskiej
dr inz. Wtadystaw Kotek — prof. AGH w Krakowie,
dr inz. Roman Kurdziel — prof. Politechniki Wroctawskigj
dr inz. Stanistaw Kurzawa — prof. AGH w Krakowie
dr inz. Karol Lubelski — prof. Politechniki Czestochowskiej
mgr inz. Artur Metal — prof. Politechniki Poznanskiej
dr inz. Pawet Nowacki — prof. Politechniki Warszawskiej

i Wojskowej Akademii Technicznej
mgr inz. Antoni Plamitzer — prof. Politechniki Opolskiej
mgr inz. Wincenty Podlacha  — prof. Politechniki Slaskiej
mgr inz. Marian Strémich — prof. Politechniki Slaskiej
dr inz. Jozef Wasowski — prof. Politechniki Slaskiej

i Uniwersytetu $I.
dr inz. Stefan Wegrzyn — prof. Politechniki Slaskiej
dr inz. Tadeusz Zagajewski — prof. Politechniki Slaskiej
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Rok 1957

Rok 1959

Rok 1960
Rok 1963

Rok 1964

dr inz. Tadeusz Wrobel — prof. Wojskowej Akademii
Technicznej w Warszawie

dr inz. Izaak Rosenzweig — doc. Politechniki Lwowskiej
(zginagt we Lwowie, podczas oku-
pacji niemieckiej w r. 1941).

Dnia 21 stycznia 1955 roku Polskie Towarzystwo Fizyczne Od-
dziat Gliwicki nadato Stanistawowi Fryzemu godno$¢ Cztonka Ho-
norowego Polskiego Towarzystwa Fizycznego

Zgromadzenie Ogdlne Cztonkéw PAN na posiedzeniu odbytym
w dniu 11 stycznia 1957 roku powotato Stanistawa Fryzego na
Cztonka Rzeczywistego Polskiej Akademii Nauk.

Uchwatg Rady Panstwa PRL z dnia 28 wrze$nia 1957 roku
Stanistaw Fryze zostat odznaczony Krzyzem Komandorskim Orderu
Odrodzenia Polski.

Uchwatg Zarzadu Gtéwnego Stowarzyszenia Elektrykéw Pol-
skich z dnia 5 czerwca 1959 roku Stanistawowi Fryzemu nadana
zostata Ztota Odznaka Honorowa SEP.

Profesor Stanistaw Fryze przeszedt na emeryture.

W roku 1963 podjaf sie Stanistaw Fryze prace nad stworzeniem
prototypu aparatury do tzw. rozszyfrowania mowy goérotworu. Prace te
rozpoczat z inicjatywy prezesa Wyzszego Urzedu Gdrniczego mgr inz.
Tadeusza Laska, na zlecenie i za poparciem dyrektora Kopalni Wegla
Kamiennego Miechowice, mgr inz. Jana Kulpinskiego. Stworzony przez
niego prototyp czujnika elektrycznego tzw. GEOFONU, jest pierwszym
aparatem tego typu, wykorzystanym w gornictwie weglowym.

Praktycznie zostat wyprébowany i zastosowany w eksploatacji
m.in. na kopalniach Miechowice i Wanda Lech. Czujnik ten roko-
wat nadzieje, ze przyczyni sie do zmniejszenia tak groznego zagro-
zenia gorniczego, jakim sg dotychczas tgpania.

W styczniu 1964 roku Stanistaw Fryze rozpoczat pisanie dla
Polskiej Akademii Nauk ostatecznej — jak sam jg nazywat — edy-
cji pracy o mocy elektrycznej. Temat mocy zaprzatat umyst autora
przez przeszto 30 lat.

Niestety, nagta i ciezka choroba, jaka wywigzata sie 1 lutego 1964
roku przerwata nie tylko prace naukowa, ale i ni¢ zycia Autora.

Profesor Stanistaw Fryze zmart 3 marca 1964 roku i zostat po-
chowany na Cmentarzu Lipowym w Gliwicach.




POLITECHNIKA LWOWSKA
— DZIALALNOSC
NAUKOWA | DYDAKTYCZNA
W ZAKRESIE ELEKTROTECHNIKI

Dzieje Katedry Elektrotechniki
Politechniki Lwowskiej do 1939 r.
i rola profesora Fryzego®

Rozwdj matematyki, fizyki, chemii w XVII wieku oraz coraz wigk-
sze faczenie sie wiedzy technicznej z naukami $cistymi stworzyty
potrzebe nowych form o$wiaty technicznej. W XVII wieku osiggnie-
ciami techniki zaczeli sig interesowac uczeni uniwersyteccy, réwno-
legle zaczety powstawac na potrzeby wojska uczelnie techniczne,
zwykle jednobranzowe.

Pierwsza cywilna wyzsza uczelnia techniczna powstata w 1794
roku w Paryzu jako Centralna Szkota Robét Publicznych, przemia-
nowana w 1795 roku na Szkote Politechniczng (Ecole Polytech-
nige, od gr. polytechnos — biegly w wielu sztukach). Byfa to szkofa
wysokiego lotu, profesorami jej byli: André Ampeére, Sadi Carnot,
Louis Gay-Lussac, Joseph Lagrange, Pierre Laplace, André Legen-
dre, Gaspar Monge. Od tego czasu szkoty wyzsze zajmujace sie
réznymi dziedzinami techniki zaczeto nazywac politechnikami.

Jako druga powstata w 1806 roku politechnika w Pradze (z nie-
mieckim jezykiem wykfadowym), nastepnie: w 1815 r. w Wied-
niu, w 1820 r. w Glasgow, w 1824 r. w Londynie i w 1825 .
w Karlsruhe. W$rdod nastepnych powstajacych politechnik mozna
zwréci¢ uwage na politechniki w Darmstadt (1838 r.), z ktérg zwia-

3 Tekst autorstwa dr. hab. inz. Jerzego Hickiewicza, profesora Politechniki Opolskiej
(j.hickiewicz@po.opole.pl)
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Fronton

gmachu gféwnego
Politechniki
Lwowskiej, projektu
inz. arch. Juliana
Zacharewicza,
wybudowany

w 1877 roku.

Stan wspéfczesny

zana byta dziatalno$¢ Michata Dobrowolskiego herbu Doliwa, Zury-
chu (1854 r.) (Gabriel Narutowicz), Budapeszcie (1857 r.), Rydze
(1962 r.), Kijowie (1898 r.), Petersburgu (1899 r.), Brnie (1899 1.),
Gdansku (1904 r.) i Wroctawiu (1910 r.).

W Polsce w zaborze rosyjskim, jeszcze w 1826 roku, z inicja-
tywy ks. Stanistawa Staszica powstata Szkota Przygotowawcza do
studiéw technicznych. Jednak po powstaniu listopadowym w 1831
roku, zostata ona zlikwidowana. Politechnika Warszawska z polskim
jezykiem wyktadowym powstata dopiero w 1915 roku. W Rzeczy-
pospolitej Krakowskiej w roku 1836 powstat Instytut Techniczny,
ktéry po roku 1848 zostat przeksztatcony w szkote $rednig. Wyzsza
uczelnia techniczna z polskim jezykiem wyktadowym, Akademia
Gornicza powstata w Krakowie dopiero w roku 1919. W roku 1862
prébowano utworzy¢ w Putawach Instytut Politechniczny, jednak
i ta uczelnia, po powstaniu styczniowym w 1863 roku zostata zli-
kwidowana.

W 1844 roku we Lwowie od Szkoty Realnej zostat odtgczony
Wydziat Techniczny i zaliczony do austriackich akademii technicz-
nych. Powstata w ten sposéb Akademia Techniczna z niemieckim
jezykiem wyktadowym. Po przegranej przez Austrie wojny prusko-
austriackiej nastgpito w Austrii ztagodzenie wewnetrznej polityki
narodowosciowej, w wyniku czego w 1867 roku Galicja otrzyma-
ta autonomie. Dekret cesarski z 4 wrze$nia 1870 stanowit pod-
stawe do wprowadzenia w Akademii Technicznej polskiego jezyka
wyktadowego, pozwalat tez na
uchwalanie regulaminéw i pro-
ponowanie obsady katedr przez
kolegium profesorskie. W 1872
roku Lwowska Uczelnia otrzy-
mata petny status akademicki

z senatem i rektorem z wyboru
i polskim jezykiem wyktadowym.
Pierwszym rektorem z wyboru
zostat Feliks Strzelecki. Byfa to

uczelnia o trzech wydziatach: Inzy-
nierii Ladowej, Architektury i Che-
mii  Technicznej. W roku 1873
inz. arch. Julian Zachariewicz
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(pbzniejszy rektor uczelni) przedstawit projekt budynkéw uczel-
ni. W latach 1874-1877 wybudowano budynek chemii oraz
budynek gtéwny z frontonem wzorowanym na Politechnice Mo-
nachijskiej.

Budynek gtéwny posiada aule z pieknym wystrojem alegorycz-
nymi obrazami szkoty matejkowskiej. W roku 1875 powstat czwarty
wydziat Budowy Machin, a w roku 1877 przeksztatcono Akademig
Techniczng w cztero wydziatowg CK Szkofe Politechniczna.

Widok ogdiny
gmachu Politechniki

Fragment klatki
schodowej

w budynku gtéwnym.
Malowidfa braci
Maurycego i Eryka
Fleckow wedtug
szkicéw Juliana
Zachariewicza
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1889 -1890r.

1890-1891r.

1909 -1910r.

1920r.

1920-1921r.

1921r.

1920-1921r.

1923 r.

1924 r.
19257r.

Wazniejsze daty dotyczace elektrotechniki
w dziejach Politechniki Lwowskiej

Pierwsze wyktady z elektrotechniki prowadzit doc. Franciszek Do-
brzyfski w skromnym wymiarze 1 godz. tygodniowo (maszyny dyna-
moelektryczne, o$wietlenie elektryczne, transmisje elektryczne).

Powotano pierwsza polskg Katedre Elektrotechniki, kierowni-
kiem jej zostat Roman Dzies$lewski, pierwszy polski profesor z dzie-
dziny elektryki. Zorganizowat pierwsze laboratorium elektrotech-
niczne w uczelni.

Powotano Katedre Elektrotechniki Konstrukcyjnej. Kierownikiem
jej zostat profesor Aleksander Rothert (teoria i konstrukcja maszyn
elektrycznych, projektowanie elektrowni).

Powotano trzecig Katedre Pomiaréw Elektrotechnicznych. Objat
ja dr inz. Kazimierz Idaszewski, po 15-letnim stazu w dziale ba-
dan, konstrukcji i eksploatacji maszyn elektrycznych firmy Siemens
w Berlinie.

Pierwszy rok akademicki po Wielkiej Wojnie. Inauguracja roku
akademickiego odbyta sie dopiero 10 stycznia 1921 r., po likwi-
dacji szpitala wojennego znajdujgcego sie w czasie wojny w bu-
dynku gtéwnym. Wydziat zmienit nazwe na Wydziat Mechaniczny,
na wydziale utworzono Oddziat Elektrotechniczny. Zatwierdzony w
dniu 28 czerwca 1921 r. statut uczelni nadat jej zastuzong nazwe
Politechnika Lwowska.

Powotano czwartg Katedre O$wietlenia Elektrycznego (pdzniej
zmieniono nazwe na Urzadzen Elektrycznych), ktérej kierownikiem
zostat profesor Gabriel Sokolnicki (o$wietlenie elektryczne, projek-
towanie i kosztorysowanie urzadzen elektrycznych, elektryfikacja
przemystu).

Prof. Aleksander Rothert odszedt do Warszawy. Zlikwidowano
Katedre Elektrotechniki Konstrukcyjnej. Opieke nad przedmiotem
maszyny elektryczne objat prof. Kazimierz Idaszewski

Pierwszy doktorat z elektrotechniki teoretycznej pt. ,,Nowa teoria
ogdlnego obwodu elektrycznego”. Doktorantem byt Stanistaw Fry-
ze, promotorem prof. dr Ludwik Ebermann, a recenzentami: prof.
Roman Dzieslewski i prof. dr Maksymilian Huber.

Smier¢ profesora Romana Dzieslewskiego

Katedre Elektrotechniki Ogolnej objaf prof. dr inz. Stanistaw Fryze.




Dr inz. Wtodzimierz Krukowski, po kilkunastoletniej pracy w la-
boratorium licznikéw elektrycznych Siemensa w Norymberdze i no-
minacji profesorskiej, przyjat propozycje prof. Kazimierza Idaszew-
skiego i objat Katedre Pomiaréw Elektrotechnicznych.

Powotano Katedre Maszyn Elektrycznych, ktérej kierownikiem
zostat prof. Kazimierz ldaszewski.

Drugi doktorat na Oddziale Elektrotechnicznym. Otrzymat go
z wyréznieniem Pawet Jan Nowacki, na podstawie rozprawy ,, Nowy
sposéb obliczania linji dalekosieznych przy pomocy wykresow
mocy ze szczegblnym uwzglednieniem toru zamknietego”. Giow-
nym recenzentem rozprawy byt prof. Gabriel Sokolnicki.

Doktorat Izaaka Rosenzweiga na podstawie rozprawy ,,Symbolicz-
ny wielowymiarowy rachunek wektorowy jako metoda analizy uktadéw
wielofazowych”. Promotorem byt prof. dr inz. Stanistaw Fryze.

Fragment Auli Gtéwnej ozdobiony 11 alegorycznymi obrazami stworzonymi
przez Jana Matejke ok. 1880 roku

W czterech Katedrach Oddziatu Elektrotechnicznego prowadzito
zajecia dydaktyczne kilkadziesigt oséb, wsrdéd nich réwniez profesor
Ignacy Moscicki z Wydziatu Chemicznego, ktdry wyktadat wybrane
dziaty wysokich napie¢.

Na Wydziale Rolniczo-Lasowym istniata Katedra Fizyki, kt6rg kie-
rowat prof. dr hab. inz. Tadeusz Malarski. Katedra ta obstugiwata Od-

1930r.

1930r.

1937r.

1939r.

67



dziat Elektrotechniczny w zakresie
radiotechniki i teletechniki.

Oddziat Elektrotechniczny Wy-
dziatu Mechanicznego dzielit sie na
dwie grupy: Pradéw Silnych i Pra-
dow Stabych. Z kolei Grupa Pradow
Stabych podzielona byta na dwie
sekcje Radiotechniczng i Teletech-
niczng. Planowano przeksztatcenie
Oddziatu Elektrotechnicznego w sa-
modzielny wydziat. Wojna zmienita
bieg wydarzen.

Profesorowie Oddziatu Elektro-
Jeden z obrazéw  technicznego zasilili powstajacg Politechnike Warszawska. Jeszcze

w Auli Gtéwnej L . . P . . .
symbolizujacy ~ W trakcie pierwszej wojny swiatowej w 1916 roku, do Politechni-

wynalezienie ki Warszawskiej przeszedt Kazimierz Drewnowski (pomiary elek-
telegrafu®.

tryczne, technika wysokich napie¢), ktéry stworzyt tam laborato-
rium wysokich napie¢. Byt promotorem wielu prac doktorskich,
dwukrotnie wybierany na dziekana,
aw 1939 roku zostat wybrany na
rektora. W 1917 roku podjat za-
jecia w Politechnice Warszawskiej
Wactaw Giinther. W 1920 roku do
Warszawy przeniést sie prof. Alek-
sander Rothert, ktéry w 1925 roku
zostat doktorem h.c. Politechniki
Warszawskiej. W tym okresie zajat
sie problematyka organizacji pracy
i dziafat réwniez w Szkole Gtéwne;j
Handlowe;j.

Zespdt pracownikow Katedry Elektroniki Ogolnej Politechniki Lwowskiej, rok akademicki 1966/37;
od lewej: dr inZ. Izaak Rosenzweig — docent, zgingt we Lwowie 1941 r., Aleksander Kaszuba — starszy
laborant, pdZniejszy instruktor Katedry Podstaw Elektrotechniki Politechniki Slaskiej, prof. dr inz
Stanistaw Fryze, mgr inz Ludwik Manz — starszy asystent, pdzniejszy gtowny elektryk Zjednoczenia
Gdrniczo-Hutniczego Metali Niezaleznych w Katowicach

4 Odkrycie elektrycznosci dostarcza nowych mozliwosci cztowiekowi. Obrazek symbolizuje ka-
bel, ktory pofaczyt dwa kontynenty. Kobieta po prawej uosabia mitologiczng Europe jadaca
na byku, kobieta po lewej Ameryke symbolizowang przez delfina. Btysk piorunu symbolizuje
btyskawiczne potaczenie miedzy kontynentami. Przeciwienstwem jest, pokazany w tle, statek
Kolumba wolno zeglujacego przez ocean wséréd burz i sztormdw.
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Podsumowanie

W okresie gdy w Europie powstawato i tworzyto sie
wyzsze szkolnictwo techniczne, Politechnika Lwowska
byta jedng z pierwszych uczelni, ktére powstaty w Europie
Srodkowej, a w latach 1872 — 1915 jedyna techniczng
wyzszg uczelnig z polskim jezykiem wyktadowym. Miata
ona charakter ogolnopolski i skupiata Polakéw ze wszyst-
kich zaboréw. Przyktadowo wsrdd szesciu kolejnych kie-
rownikdw katedr na Oddziale Elektrotechnicznym tylko
dwoch urodzonych byto w zaborze austriackim, trzech
w rosyjskim, a jeden w pruskim.

Pracownicy naukowi Oddziatu Elektrotechnicznego Po-
litechniki Lwowskiej (ponad dwudziestu kilku profesoréw
i wielu pozostatych pracownikéw naukowo-dydaktycz-
nych) wspéttworzyli kadre naukowg powstajacych lub od-
budowywanych, po drugiej wojnie $wiatowej, elektrotech-
nicznych o$rodkéw akademickich w Polsce.

W 2004 roku odbyty sie we Lwowie uroczystosci 160-lecia Po- Dylélom _
litechniki Lwowskiej. Zostali na nie zaproszeni i brali w nich udziat ﬁé,aiitizﬁézgi
rektorzy wszystkich polskich politechnik. absolwenta Wydziatu

. .. . . Mechanicznego, Oddziat

Na przykfadzie wkfadu w rozwoj szkolnictwa elektrotechniczne-  gjektrotechniczny

; A5 ; i i ; _ Grupa praddw silnych
go mozna. sadzi¢, ze Pol!technlka.Lwowska stanowita wazr.1y z.acza Politechniki Lwowskiej.
tek technicznego szkolnictwa wyzszego w Polsce, a wydaje sig, ze  Podpisy Komisji
(. . . . . Egzaminacyjnej:
rowniez odegrata istotng role w rozwoju szkolnictwa wyzszego na Gabriela Sokolnickiego
Ukrainie. Postacig tgczacg oba te watki mogtaby by¢ osoba profe-  (Prezesa Komisji)

: L j Cztonkdéw Komisji:
sora Gabriela Sokolnickiego. S Ff;;éz('),
Geislera, Kazimierza
Idaszewskiego

i Wtodzimierza
Krukowskiego.

Oryginalny indeks
Politechniki Lwowskiej
wraz z wpisami
Profesora Fryzego
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Dzieje Katedry
Elektrotechniki Teoretycznej i Ogodlnej
Politechniki Lwowskiej opisane przez ukrainskich
pracownikow Panstwowego Uniwersytetu
— Politechnika Lwowska®

W drugiej potowie XIX wieku nastepowat dos¢ burz-
liwy rozwoj nauk technicznych, a szczegélnie elektro-
techniki. Miato to réwniez miejsce w éwczesnej Galicji,
we Lwowie i Krakowie. We Lwowie juz w roku 1877
istniata Szkota Politechniczna znana w catej Europie,
ktéra wchodzita w sktad szkdt akademickich Monarchii
Austro — Wegierskiej.

Whyktady z elektrotechniki jako oddzielnej dyscypli-
ny naukowej, rozpoczat w roku akademickim 1887/88
docent Franciszek Dobrzynski. W roku 1891 Sejm Ga-
licyjski zatwierdzit oficjalny statut Politechniki Lwow-
skiej, z jezykiem wyktadowym niemieckim i polskim,
ktory obejmowat tez gataz nauki — elektrotechnike.

Uroczysta inauguracja roku akademickiego
1890/91 odbyta sie 13 pazdziernika 1890 r. w ko$-
ciele parafialnym $w. Marii Magdaleny. Juz 27 paz-
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dziernika 1890 roku Ministerstwo o$wiaty C. K. Austrii
zatwierdzito utworzenie Nadzwyczajnej Katedry Elektrotechniki,
ktérg dopiero nalezato odpowiednio skompletowaé. Kandydatem
na kierownika tej Katedry byt docent Franciszek Dobrzynski, ktéry
ukonczyt studia na Politechnice Berlifskiej, u profesora G. Helmhol-
tza i odbyt dwuletni staz w Wiedniu u profesora Waltenhofena.

Docent Dobrzynski prowadzit wyktady z elektrotechniki w Szko-
le Politechnicznej we Lwowie przez ponad dwa lata. Jednak Kole-
gium Profesorskie na swoich dwéch posiedzeniach (protokoty w za-
taczniku) wybrafo na Kierownika Katedry Elektrotechniki Profesora
Romana Dzie$lewskiego (1863 — 1924), wychowanka Akademii
Technicznej we Lwowie.

®  Ttumaczenie z jezyka ukraifiskiego i opracowanie redakcyjne tekstu z uzupetnieniami — Lu-
dwik Pinko

Oktadka

Historii Katedry
Elektrotechniki
Teoretycznej

i Ogdlnej
Paristwowego
Uniwersytetu

— Politechnika
Lwowska, napisana
w roku 2003 przez
pracownikow tej
katedry
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Profesor Roman Dzieslewski odbyt tez dwuletni staz za granica
(w Niemczech) i 27 wrze$nia 1891 roku otrzymat tytut profeso-
ra nadzwyczajnego. Profesor prowadzit wyktady z elektrotechniki,
i rozpoczat organizowanie laboratorium, do ktérego zakupiono ma-
szyny i przyrzady pomiarowe z przyznanych $rodkéw na ten cel
(12 000 ztotych). Asystentem profesora Romana DzieSlewskiego
byt dr inz. Zdzistaw Stanocki. Doc. Franciszek Dobrzynski byt asy-
stentem w Katedrze Fizyki Politechniki Lwowskiej. Profesor Roman
Dzieslewski cieszyt sie bardzo dobrg opinig i w roku 1901 zostat wy-
brany na rektora Politechniki Lwowskiej, a w nastepnych latach byt
prorektorem. W roku akademickim 1906/07 zostata zorganizowana
druga katedra z elektrotechnikg pod nazwa: Katedra Konstrukcji
Elektrotechnicznych, ktérag kierowat doc. Franciszek Dobrzynski az
do roku 1913.

W roku 1913 Katedre Konstrukcji Elektrycznych objat profesor
Aleksander Rothert. W tym tez roku zostata utworzona pfatna do-
centura z podstaw elektrotechniki, ktérg kierowat docent Gabriel
Sokolnicki, od roku 1921 profesor nadzwyczajny.

Réwniez w 1913 roku zostata utworzona Katedra Pomiarow
Elektrotechnicznych, na czele ktérej stanat profesor nadzwyczajny
dr Kazimierz Idaszewski (pierwszy dziekan Wydziatu Elektrycznego
Politechniki Slaskiej, a nastepnie profesor Politechniki Wroctaw-
skiej) oraz Katedra Wytwarzania i Przesytu Energii Elektrycznej,
ktorej kierownictwo objat profesor Gabriel Sokolnicki.

Profesor Gabriel Sokolnicki w roku 1931 zostat wybrany na rek-
tora Politechniki Lwowskiej i petnit te funkcje przez dwie kadencje,
przyczyniajac sie znacznie do rozwoju tej Uczelni. Profesor prze-
trwat wszystkie burzliwe lata wojny i nie wyjechat ze Lwowa, praco-
wat nadal na Politechnice Lwowskiej. Zmart we Lwowie w czerwcu
1975 roku przezywszy 99 lat.

Lwowska Szkota Elektrotechniki

Nalezy podkresli¢, ze w obecnym opracowaniu historii Katedry
Elektrotechniki Teoretycznej i Ogélnej nazwisko profesora Stani-
stawa Fryzego zajmuje jedno z czotowych miejsc. Profesor stuzac
w austriackie] marynarce wojennej rownoczesnie przerabiat ma-
teriat przewidziany dla studentéw Wydziatu Mechaniczno-Energe-




tycznego i w 1917 roku otrzymat przepustke z wojska w Triescie
i przyjechat do Lwowa, gdzie zdat egzamin dyplomowy z odzna-
czeniem i wrécit ponownie na wojne do marynarki. Po zakoncze-
niu dziatah wojennych wrécit do Lwowa na Politechnike Lwowska,
gdzie w 1923 r. obronit prace doktorska i uzyskat stopien doktora
nauk technicznych, a w Katedrze Elektrotechniki Ogolnej otrzymat
etat adiunkta.

Juz od roku 1923 wychodza w druku fundamentalne prace
Stanistawa Fryzego poswiecone podstawom teorii obwodow elek-
trycznych. W pracach tych zostato przedstawione wtasne oryginal-
ne podejscie do sktadowych elektrycznych obwodu. Fryze twdérczo
podszedt do teorii obwodu prgdu zmiennego z zastosowaniem
wykresow kotowych i zaproponowat system strzatkowania napieé
i pradow w obwodach pradu statego i zmiennego.

Naukowa dziatalno$¢ Stanistawa Fryzego, Jego praca doktorska
i opublikowane artykuty w 1923 roku zwrdécity uwage Senatu Po-
litechniki Lwowskiej. W pazdzierniku 1925 roku zaproponowano
Mu posade profesora nadzwyczajnego w Katedrze Elektrotechniki
Ogolnej na Wydziale Mechanicznym. Na poczatku swojej pracy na-
ukowej i pedagogicznej profesor Fryze miat tylko jednego asystenta
i jednego laboranta. Drugiego asystenta profesor zatrudnit na wtas-
ny koszt.

Oprécz pracy podstawowej, grupa profesoréw Politechniki
Lwowskiej brata aktywny udziat w dyskusjach na temat praktyczne-
go wykorzystania nauki. Dla przyktadu mozna wymienic¢, ze w 1929
roku w Czasopismie Technicznym toczyta sie zazarta polemika na
temat przyznania panstwowej koncesji firmie W. A. Harrimana.
W tej dyskusji tacy profesorowie jak Gabriel Sokolnicki, Kazimierz
Idaszewski, Stanistaw Fryze oraz Maurycy Altenberg oceniali nie
tylko korzysci ptynace z tego projektu, ale tez przedstawiali ujemne
strony, tj. uzaleznienie Polski od obcego kapitatu, co zamkneto te
sprawe odmowa koncesji.

Wielkg naukowg polemike w 1931 roku wywotata propozycja
profesora St. Fryzego wprowadzenia pojecia obcigzenia czynnego
i biernego w obwodach elektrycznych. Innowacje naukowe profeso-
ra S. Fryzego i jego kolegéw z Katedry, a szczeg6lnie docenta Izaaka
Rosenzweiga z teorii obcigzen jak i teorii obwodéw wielofazowych
wzbogacity elektrotechnike teoretyczng i znacznie uproscity analize
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obwoddw elektrycznych i dopomogty opracowac teorie analizy ob-
wodOw 0 napieciu i pradzie sinusoidalnym i niesinusoidalnym.

Te osiggniecia naukowe zapewnity profesorowi S. Fryzemu migj-
sce na samym szczycie europejskiej nauki w zakresie elektrotech-
niki. Bez przesady mozna stwierdzi¢, ze w okresie miedzywojennym
Lwowska Szkofa Elektrotechniki wraz z niemiecka szkotg elektro-
techniki profesora Fritza Emde ze Stuttgartu i berlifiskg szkotg pro-
fesora J. Wallo byty wiodgcymi w Europie. W 1934 roku dekretem
Prezydenta Polski przyznano Stanistawowi Fryzemu tytut profesora
zwyczajnego z elektrotechniki ogdlnej na Politechnice Lwowskiej.

Oprécz wyktfadéw dla studentéw Politechniki profesor S. Fry-
ze prowadzit wyktady popularno—naukowe dla mieszkancow Lwo-
wa i mtodziezy szkolnej na temat: ,zastosowania wysokich napie¢
w elektrotechnice” z demonstracjg napiecia az do 300 kV, oraz
o ,porazeniach elektrycznych”. Drugi wyktad wzbudzit tak wielkie
zainteresowanie mieszkancow Lwowa, ze musiano go powtarzaé
kilkakrotnie. To rowniez spowodowato znaczny naptyw klientéw do
warsztatéw z prosba o sprawdzenie, w jakim stanie sg ich urzadze-
nia elektryczne.

Po zajeciu Lwowa przez Sowietéw w 1939 roku Wysoka Komi-
sja Atestacyjna zatwierdzita prof. S. Fryzego jako profesora Kate-
dry Elektrotechniki Lwowskiego Instytutu Politechnicznego. Jednak
znacznie zmnigejszono mu pensum godzin wyktadowych, ale praco-
wat az do chwili wkroczenia Niemcoéw do Lwowa w czerwcu 1941
roku.

Po ponownym wkroczeniu wojsk radzieckich do Lwowa w czerw-
cu 1944 r. profesor S. Fryze brat bardzo aktywny udziat w odbu-
dowie zaréwno Politechniki jak i innych obiektow we Lwowie. Wta-
dze powierzyty Mu stanowisko dziekana Wydziatu Elektrycznego.
Pod jego kierownictwem odbudowano stanowiska w laboratoriach
i pracowniach Instytutu. Stanistaw Fryze zaproponowat i zrealizo-
wat, niezalezne od sieci miejskiej, zasilanie Politechniki w energie
elektryczng z przerobionego silnika asynchronicznego na generator
asynchroniczny napedzany silnikiem dieslowskim Kruppa. Z tego
generatora byto tez zrealizowane os$wietlenie wszystkich budynkow
Politechniki. Catg swojg wynalazczg inicjatywe i energie profesor
S. Fryze poswiecit takze dla wznowienia pracy innych obiektow
elektroenergetycznych we Lwowie.




Kiedy rozpoczat sie okres repatriacji Polakéw z Ukrainy do
Polski, profesor S. Fryze otrzymat zaproszenie z dwdéch polskich
wyzszych uczelni technicznych z propozycja objecia stanowiska
Kierownika Katedry Elektrotechniki Ogolnej. Wybrat Politechnike
Slgska w Gliwicach i w roku 1946 wyjechat do swojej Ojczyzny,
gdzie wnidst znaczacy wktad w odrodzenie i rozwdj polskiej nauki
elektrotechnicznej. Profesor Stanistaw Fryze zostat jednym z naj-
znamienitszych teoretykéw elektrotechniki w Polsce zdobywajac
uznanie Swiatowe.

W omawianej historii Katedry Elektrotechniki Teoretycznej
i Ogolnej Politechniki Lwowskiej przedstawiono zyciorysy wszyst-
kich jej kierownikow.

Jako kierownika Katedry, ktéry objat jej kierownictwo w 1925
roku po profesorze Romanie Dzie$lewskim, przedstawiono Profeso-
ra Stanistawa Fryzego nastepujaco:

Stanistaw Fryze (ur.1 grudnia 1885 roku w Krakowie — zmart 3
marca 1964 w Gliwicach). W roku 1905 konczyt On z odznacze-
niem Wyzszg Szkote Przemystowg w Krakowie i rozpoczat prace
w firmie Siemens we Lwowie, poczatkowo jako monter, a pdzniej
zostat wyktadowcg i kierownikiem Wydziatu Elektrycznego Panstwo-
wej Lwowskiej Szkoty Przemystowej. W roku 1917 po ukonczeniu
Lwowskiej Szkoty Politechnicznej (tak wowczas nazywat sie nasz
Uniwersytet) otrzymat dyplom inzyniera elektryka z odznaczeniem.

0d 1924 roku doktor nauk technicznych, a od 1925 roku profe-
sor — Kierownik Katedry Elektrotechniki Ogdlnej. Prowadzit wyktady
i ¢wiczenia praktyczne z podstaw elektrotechniki na Wydziale Elek-
trycznym i Chemicznym Politechniki.

W roku 1946 przesiedlit sie do Polski, gdzie podjat prace na
Politechnice Slaskiej w Gliwicach. Tu pracowat do roku 1960 — do
przejscia na emeryture. Od roku 1952 byt cztonkiem Polskiej Aka-
demii Nauk.

Profesor opracowat teorie transfiguracji obwodu elektrycznego,
teorie mocy czynnej, biernej i pozornej w obwodach elektrycznych.
Whprowadzit pojecie zastepczej sity elektromotorycznej oraz system
strzatkowania napiecia jak réwniez metode obliczen obwoddw z po-
moca przeptywow gateziowych i potencjatéw weztowych, uproscit
tez teorie i metode analizy systemow wielofazowych, wprowadzajac
metode symboliczna.
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Oryginalne biurko,
przy ktérym
pracowat prof. Fryze
wraz ze skryptami
Jego autorstwa

i portretem (stan
obecny)

Do roku 1946 opublikowat 32 prace. Najwazniejszym jego do-
robkiem jest wydanie skryptu Podstawy Elektrotechniki (w szesciu
tomach, 2445 stron i 2448 rysunkdw) — chyba najlepszy podrecz-
nik z elektrotechniki na te czasy.

Swdj nowy poglad na okres$lenie wielkosci elektrycznych profe-
sor S. Fryze referowat na Miedzynarodowych Kongresach w Paryzu
w roku 1932 i w tym samym roku w Stowarzyszeniu Niemieckich
Elektrykow w Berlinie.

Najwazniejsze z prac, ktére byty publikowane od 1918 roku
— W sprawie metody obliczania obwodéw na zasadzie naktadania
stanéw réwnowagi” (1924); ,Nowa teoria ogélnego obwodu elek-
trycznego” (1924); ,Nowe drogi w elektrotechnice” (1924); ,Moc
rzeczywista, urojona i pozorna w obwodach elektrycznych o prze-
biegach odksztatconych pradu i napiecia” (1931).

Byt jednym z czotowych teoretykéw elektrotechniki w Polsce,
ktory zdobyt uznanie $wiatowe. Warto tu zaznaczy¢, w Katedrze
Elektrotechniki Ogdlnej na Politechnice Lwowskiej zachowato sie do
dnia dzisiejszego oryginalne biurko, przy ktérym pracowat Profesor
Stanistaw Fryze.

Po profesorze Fryzem kierow-
nictwo Katedry Elektrotechniki
Politechniki Lwowskiej w roku
1946 objat profesor Aleksander
Charkiewicz, elektryk, wychowa-
nek Wyzszej Szkoty Leningradzkiej
i kierowat nig do roku 1948.

W roku 1948 kierownictwo
Katedry Elektrotechniki objat kan-
dydat nauk technicznych, absol-
went Instytutu Politechnicznego
w Tomsku, docent Georgij Pu-
chow, ktdry wrdcit z wojny ciezko
ranny w 1942 r. i dtugo leczyt sie
po tych ranach. Wtasnie tenze docent Puchow bardzo mocno propa-
gowat prace prof. S. Fryzego i zaszczepit ten entuzjazm innym profe-
sorom tej katedry takim jak: M. Maksymowicz, B. Btazkiewicz i in-
nym. Teoria analizy obwoddw wielofazowych byta szybko rozwijana,
W czym przyczynita sig tez dysertacja dr inz. I1zaaka Rosenzweiga.
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Doc. G. Puchow w roku 1950 powrdcit do Tomska i tam kontynu-
owat dalszg swoja kariere naukowa.

Kierownictwo Katedry wowczas objat profesor dr nauk technicz-
nych Mikofaj Maksymowicz, przedwojenny absolwent Politechniki
Lwowskiej. Katedrg kierowat do roku 1964. W tym roku wbrew jego
przekonaniu zostat on mianowany Rektorem Uniwersytetu im. lwana
Franko we Lwowie i przyjat te nominacje, zatujgc ze oderwano Go od
jego ulubionej gatezi nauki jakg byfa elektrotechnika. Na tym stanowi-
sku pracowat do konca swojego zycia.

W roku 1964 po profesorze M. Maksymowiczu kierownictwo Ka-
tedry Elektrotechniki objagt doc. kandydat nauk technicznych Serafim
Kirpatowski i kierowat nig do 1975 r. S. Kirpatowski byt absolwentem
Politechniki Charkowskiej, kombatantem wojny ojczyznianej.

W roku 1975 kierownictwo Katedry objeta doc. k. n. t. Aleksandra
Szegedyna (absolwentka Politechniki Lwowskiej z 1957 r.) i kierowa-
ta nig do roku 1986. Nalezy podkresli¢, ze A. Szegedyna dokonata
znacznego odmtodzenia kadry naukowej Katedry i zwiekszyta jej li-
czebnos¢. Rozpoczeta tez szybkg komputeryzacje katedry z gteboka
modernizacjg laboratoriow. Nawigzata tez szerokg wspdtprace z in-
nymi uczelniami.

W roku 1986 Kierownikiem Katedry zostat prof. k. n. t. Wto-
dzimierz Perchacz i kierowat nig do jesieni roku 1996, poprzednio
kierowat katedrg systemow elektrycznych i sieci na Wydziale Elek-
troenergetycznym. Rozpoczat nowy kierunek ,Matematycznego mo-
delowania i optymalizacji systemoéw elektroenergetycznych”. Na tej
bazie powstata znana Lwowska Szkofa Elektroenergetyczna.

Od roku 1996 kierownictwo Katedry objat prof. dr n. t. Piotr Sta-
chiw, ktéry uprzednio w latach 1991-96 byt kierownikiem Katedry
Teoretycznych Podstaw Elektroradiotechniki na Lwowskim Panstwo-
wym Uniwersytecie im. lwana Franko.

W  opracowaniu historii Katedry Elektrotechniki Politechniki
Lwowskiej, tak przedstawiono zyciorys obecnego kierownika tej kate-
dry. Piotr Stachiw — urodzit sie 3 lutego 1948 roku we wsi Olszanica
Wielka powiat Ztoczéw. W roku 1970 ukonczyt Lwowski Uniwersytet
Panstwowy im. Iwana Franko z odznaczeniem w specjalnosci ,Ra-
diofizyka i Elektronika” W tym samym roku zostat zatrudniony jako
inzynier w Katedrze Podstaw Teoretycznych Elektroradiotechniki na
tym Uniwersytecie. Od roku 1970 byt aspirantem w tej Katedrze pod
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Profesor Piotr
Stachiw przy biurku
prof. Stanistawa
Fryzego

kierownictwem profesora M. Maksymowicza. W roku 1975 obronit
prace kandydacka (w Polsce doktorska) i zdobyt tytut kandydata nauk
technicznych. Krotki czas pracowat jako mtody pracownik naukowy,
a od stycznia 1974 roku, az do sierpnia 1988 jako asystent, starszy
wyktadowca i docent w Katedrze Teoretycznych Podstaw Elektroradio-
techniki. W okresie lat 1988-1991 odbyt studia doktoranckie w Mo-
skiewskim Instytucie Energetycznym. We wrze$niu 1991 roku zostat
zatrudniony w wyzej wymienionej Katedrze jako docent, a po obronie
pracy doktorskiej (habilitacyjnej) w 1992 roku zostat mianowany kie-
rownikiem Katedry. W roku 1993 otrzymat tytut profesora w Katedrze
Radiotechniki i pracowat tu do roku 1996.

W lutym roku 1996 na propozycje Rektora Politechniki Lwow-
skiej, zostat zatrudniony jako Kierownik Katedry Elektrotechniki Te-
oretycznej i Ogdlnej w tej Politechnice. Obszarem Jego naukowych
zainteresowan stata sie budowa modeli matematycznych nieliniowych
i dynamicznych uktadéw wielobiegunowych oraz wspotczesny rachu-
nek komputerowy proceséw dynamicznych obwodéw elektrycznych
i systemow elektroenergetycznych. Profesor poswieca bardzo duzg
uwage rozwojowi metodyk wykorzystania technik komputerowych
w procesach dydaktycznych. Pod Jego kierownictwem zostata obro-
niona jedna praca doktorska (habilitacyjna) i dziesie¢ kandydackich
(doktorskich). Jest autorem 150 prac naukowych. Wéréd wazniej-
szych: , Elementy wielobiegunowe (czterobiegunowe)”
opublikowane w 1979 r. (z prof. M. Maksymowiczem);
,Synteza liniowych elektrycznych i elektronicznych
schematéw (metoda stanéw dynamicznych)” opubli-
kowana we Lwowie w 1982 r., a wspdétautorami byli:
Jonkin, Maksymowicz, Mironow i Perfilejew); ,Teoria
wykresow i sieci elektryczne” (Lwoéw 1987): ,Anali-
za rezymdow dynamicznych w ukfadach elektrycznych
z wieloma biegunami” (Lwéw 1988). Przygotowat tez
wraz z M. Jaworska monografie o profesorze M. Mak-
Symowiczu.

Dla podkreslenia ciggfosci historii Katedry Elektrotechniki Teo-
retycznej Politechniki Lwowskie] pozwalamy sobie dotgczy¢ zdjecie
obecnego Kierownika tej katedry przy biurku ktérego uzywat Profe-
sor Stanistaw Fryze. Biurko to obecnie jest eksponatem muzealnym
w Katedrze.
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Z przedstawionych kart historii Katedry Elektrotechniki Teoretycz-
nej i Ogolnej Politechniki Lwowskiej wida¢ wyraznie, jak zywa jest
pamie¢ o Profesorze Stanistawie Fryzem na tej uczelni i jak ciepto
wspominajg Go Jego nastepcy.

Politechnika Lwowska kontynuuje te wspaniate tradycje Lwow-
skiej Szkoty Elektrotechniki, ktérej podwaliny potozyt Profesor Stani-
staw Fryze i cieszy to nas elektrykdw, wychowankéw Profesora, kto-
rym Profesor zaszczepit mitos¢ do tej gatezi nauki.

Profesor Stanistaw Fryze jest symbolem Wydziatu Elektrycznego
zaréwno Politechniki Slaskiej jak i Politechniki Lwowskiej.

Zatfacznik
Protokoty XIll i XIV posiedzenia
Kolegium Profesoréw C. K. Szkoty Politechnicznej we Lwowie

Protokgl

XTI posiedzenia Felaginm Profesoréw
c.& SzRoky Politachnicznil.
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DZIEJE KATEDRY
PODSTAW ELEKTROTECHNIKI
NA POLITECHNICE SLASKIEJ

Zarys dziejow Katedry Podstaw Elektrotechniki
Politechniki Slaskiej®

Jednym z pierwszych asystentéw Katedry Podstaw Elektrotech-
niki zostat mgr inz. Julian Bory, ktéry w latach 1942-1944 byt
asystentem w Katedrze Urzadzen Elektrycznych na Politechnice
Lwowskiej. W roku 1945 rozpoczat prace na Politechnice Slaskiej
wyktadajgc miedzy innymi Podstawy Elektrotechniki. Od 1946 roku
pracowat na stanowisku adiunkta, a od 1956 roku, kiedy to dok-
toryzowat sie u prof. Pawta J. Nowackiego z Politechniki Warszaw-
skiej, jako zastepca profesora w Katedrze Podstaw Elektrotechniki
Politechniki Slaskiej kierowanej przez prof. S. Fryzego. Pod koniec
lat 40. na stanowisku asystenta
zostat zatrudniony Stefan We-
grzyn, pozniejszy prof. zw. i czto-
nek Polskiej Akademii Nauk. Czto-
wiek o ogromnych zastugach dla
rozwoju Katedry Podstaw Elektro-
techniki. Stefan Wegrzyn uzyskat
tytut mgr. inz. elektryka w 1949
roku, a juz w 1951 obronit pra-
ce doktorskg u prof. S. Fryzego
pt. ,Niektdre zagadnienia stanéw
nieustalonych we wzmacniaczach
wielostopniowych”.

6 Tekst autorstwa Tadeu§za Glinki, Mariana Pasko, Ludwik Pinko. Materiaty zrédfowe: Zeszyty
Naukowe Politechnik Slaskiej, Seria Elektryka, z. 140 i 194, Elektryka nr 1.

Scena z powitania
profesoréw Iwowskich
w Gliwicach

w 1946 r.

81



Profesorowie Iwowscy
przybywajg do Gliwic.
Czwarty z lewej
maszeruje
prof. S. Fryze
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Nalezy podkresli¢c, ze prof.
Stefan Wegrzyn uzyskat drugi
stopien doktorski z odznacze-
niem na Uniwersytecie w Tuluzie
we Francji w 1960 roku. Na-
» stepng obrong pracy doktorskie;
*w Katedrze Podstaw Elektrotech-
niki byta obrona w 1955 roku
mgr inz. Adama Macury, obecnie
emerytowanego prof. na Wydzia-
le Automatyki, Elektroniki i In-
formatyki Politechniki  Slaskiej.
Promotorem byt prof. Stefan We-
grzyn. W roku 1960 w Katedrze Podstaw Elektrotechniki odbyty sie
obrony dwdch prac doktorskich: Marii Jastrzebskiej (pt. ,Napiecia
powstajagce przy odfgczaniu ukfadéw zawierajgcych linie”) i Zyg-
munta Nowomiejskiego (pt. ,Ukfady wielofazowe”). Promotorem
pierwszej byt Stefan Wegrzyn, a drugiej Stanistaw Fryze. Zakres
prac naukowych i badawczych Katedry w latach 1946-1960 obej-
mowat zagadnienia teorii obwoddéw elektrycznych w bardzo sze-
rokim ujeciu oraz teorii regulacji. Profesor S. Fryze w roku 1952
zostat czfonkiem tytularnym, a w 1957 cztonkiem rzeczywistym
Polskiej Akademii Nauk.

Nadszedt rok 1960, a wraz z nim przej$cie na emeryture prof.
Stanistawa Fryzego. Wéwczas dynamicznie rozwijajgca sie Katedre
mogt objgé 6wczesny docent Stefan Wegrzyn, jednak z réznych
wzgledow tej nominacji nie uzyskat. Rada Wydziatu opieke nad Ka-
tedrg zlecita prodziekanowi Wydziatu Elektrycznego prof. Francisz-
kowi Szymikowi. W roku akademickim 1961/62 zostat powotany
na Wydziale Elektrycznym Oddziat Automatyki, na ktéry przeszedt,
z Katedry Podstaw Elektrotechniki prof. Stefan Wegrzyn z grupa
swoich wspdétpracownikéw, tworzac Katedre Teorii Regulacji. Od-
dziat ten, Zarzadzeniem Ministra Szkolnictwa Wyzszego z dnia 30
grudnia 1963 roku zostat przeksztatcony w Wydziat Automatyki
(obecnie Automatyki, Elektroniki i Informatyki). W roku 1963 sto-
pien naukowy doktora habilitowanego uzyskat doktorant prof. Sta-
nistawa Fryzego — Zygmunt Nowomiejski i on objat kierownictwo
Katedry. Tematem jego monografii byta ,,Moc i energia elektryczna




w ukfadach elektrycznych o dowolnych ustalonych przebiegach”.
Pod kierunkiem Zygmunta Nowomiejskiego rozwijana byfa dalej
miedzy innymi teoria mocy z przebiegami odksztatconymi z wyko-
rzystaniem przestrzeni Hilberta. Pojawity sie pierwsze zbiory zadan
z Podstaw Elektrotechniki (skrypty autorstwa dr inz. Zofii Cichow-
skiej).

W tym tez czasie nastgpita zmiana oficjalnej nazwy nauczanego
w Katedrze przedmiotu z Podstaw Elektrotechniki na Elektrotech-
nike Teoretyczng. Odpowiednio do nazwy prowadzonego nauczania
zmienta sie nazwa Katedry, ktéra stata sie Katedrg Elektrotechniki
Teoretycznej, a jej kierownikiem zostat prof. Zygmunt Nowomiejski.
Katedra Elektrotechniki Teoretycznej istniata jako jednostka samo-
dzielna do 14.09.1971 roku, po ktérym to dniu weszta w sktad
utworzonego w ramach reorganizacji Politechniki Slqskiej Instytu-
tu Podstawowych Probleméw Elektrotechniki i Energoelektroniki
(IPPEIE), jako Zaktad Teorii Elektrotechniki. Dyrektorem Instytutu
zostat prof. dr hab. inz. Zygmunt Nowomiejski, pozostajacy nadal
opiekunem naukowym tych pracownikow, ktérzy zajmowali sie
teorig obwodéw elektrycznych. Dziatalno$¢ naukowa obejmowa-
ta coraz to nowe kierunki — takie jak: dynamika uktaddw, synteza
obwoddéw aktywnych i pasywnych, teoria elementéw nieliniowych,
teoria uktadéw parametrycznych, teoria ukfadéw osobliwych czy
tez analiza wrazliwosciowa. Kontynuowano badania dotyczace teo-
rii mocy w ukfadach z przebiegami odksztatconymi, pomiaru mocy
w warunkach deformacji napie¢ i pragdéw. W dziedzinie teorii pola
prowadzono badania pdl elektromagnetycznych pod liniami najwyz-
szych napieé¢ i weryfikacje pomiarowg przy uzyciu opracowanych
w instytucie sond pomiarowych. Kolejno bronili swoje prace doktor-
skie coraz to nowi pracownicy Instytutu: Réwnocze$nie habilitowato
sie trzech pracownikéw: w roku 1972 Marek Brodzki, obecnie prof.
tego Instytutu, Maciej Siwczynski (1983), obecnie prof. Politechniki
Krakowskiej i Leszek Czarnecki (1984), obecnie prof. w Luizjana
State Uniwersity Baton Rouge (USA).

Nastgpity duze postepy w pracach naukowych, badawczych
i dydaktycznych w Instytucie i dokonywat sie tez dynamiczny roz-
woj laboratoriéw, wydawano nowe podreczniki akademickie, skryp-
ty éwiczeniowe i laboratoryjne, jako pomoc w ksztatceniu studen-
téw. Ten rozwoj zostat zaktécony w 1985 roku, gdyz w styczniu
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tego roku niespodziewanie zmart prof. Zygmunt Nowomiejski. No-
wym dyrektorem Instytutu zostat prof. dr inz. Zygmunt Kuczewski,
a kierownikiem Zaktadu Teorii Elektrotechniki éwczesny docent
Marek Brodzki. W Instytucie rozwijano i poszerzano dotychcza-
sowe kierunki badan i prac naukowych z zakresu elektrotechniki
teoretycznej i przemystowej. W roku 1986 Bernard Baron uzyskat
stopien doktora habilitowanego i stanowisko docenta. W zespole
(M. Bortliczek, M. Pasko, J. Walczak) pod kierunkiem prof. Marka
Brodzkiego prowadzona byfa kilkuletnia powazna praca badawcza
z dziedziny opisu obwodéw elektrycznych z przebiegami okreso-
wymi odksztatconymi z wykorzystaniem metod optymalizacyjnych,
prowadzone byty prace nad syntezg kompensatoréw. Nadrzednym
celem prowadzonych badan, byta minimalizacja wptywu przebie-
gdéw odksztatconych na jako$¢ energii elektrycznej dostarczanej
odbiorcom. W ramach tej pracy zapoczatkowane zostaty dwie roz-
prawy habilitacyjne: Janusza Walczaka — obroniona w roku 1993
oraz Mariana Pasko — obroniona w 1994 roku. W obydwu tych
rozprawach istnieje nawigzanie do tworczego wktadu profesora Sta-
nistawa Fryzego w rozwdj szeroko rozumianej elektrotechniki.

Z koncem wrze$nia 1993 roku przeszedt na emeryture profesor
Zygmunt Kuczewski, a jego miejsce zajat prof. dr hab. inz. Tadeusz
Glinka. Kierownikiem Zaktadu Teorii Elektrotechniki pozostat prof.
Bernard Baron.

Nastgpit dalszy dynamiczny rozwoj badan naukowych, rozwdj
laboratoriéw, w tym réwniez komputerowych, powstaty nowe pod-
reczniki, skrypty i nowoczesne techniki dydaktyczne, poszerzyt sie
krag autorow tych opracowan.

Profesor dr hab. inz. Tadeusz Glinka kierowat Instytutem Elek-
trotechniki Teoretycznej i Przemystowej od 1993 do 2006 roku.

W 2006 roku kierownictwo Instytutu objat prof. dr hab. inz.
Bernard Baron. Instytut zmienit nazwe na Instytut Elektrotechniki
Przemystowej i Informatyki.

W sktad Instytut Elektrotechniki Przemystowej i Informatyki
obecnie wchodzg dwa zaktady:

e Zaktad Elektrotechniki, Informatyki i Telekomunikacji, kierowa-
ny przez prof. dr. hab. inz. Bernarda Barona

e Zaktad Inzynierii Elektrycznej w Transporcie, kierowany przez
prof. dr. hab. inz. Mariana Pasko.




W Instytucie pracuje obecnie 38 oséb, w tym 32 nauczycieli
akademickich i uczestnikow studium doktoranckiego. Pracownika-
mi samodzielnymi zatrudnionymi na petnym etacie sg profesorowie:
Bernard Baron, Tadeusz Glinka, Marian Pasko, Stefan Paszek, Da-
riusz Spatek i Janusz Walczak.

Streszczajac zarys dziejow Katedry Podstaw Elektrotechniki kie-
rowanej przez prof. S. Fryzego i Jego nastepcéw nie mozna pomingé
zaangazowania prof. S. Fryzego w dziatalno$¢ publikacyjng zaréw-
no dydaktyczng, jak i naukowa.

Ze wzgledu na rozne trudnosci dopiero w 1954 roku wyszedt
wznowiony skrypt profesora Fryzego Prady zmienne. Natomiast
Z inicjatywy prof. Stefana Wegrzyna podjeto w roku 1954 wydawa-
nie Zeszytéw Naukowych Politechniki Slaskiej. Pierwsza serig Ze-
szytéw Naukowych Politechniki Slaskiej byta Elektryka. Elektryka
nr 1 zostata wydana w kwietniu 1954 roku. W zeszycie tym ukazat
sie miedzy innymi obszerny artykut profesora S. Fryzego na temat
racjonalizacji fizykalnych réwnan elektromagnetycznych i uktadéow
dymensyjnych.

W przedmowie do nr 1 Elektryki 6wczesny Rektor Politechniki
Slgskiej Gabriel Kniaginin napisat miedzy innymi Dwom gtéwnym
zadaniom ma stuzy¢ wyzsza uczelnia: dydaktyczno-naukowym
i naukowo-badawczym. Zadania te wigzg sie ze sobg dialektycz-
nie, nierozerwalnie. Badania naukowe stwarzajg zyzny grunt, na
ktérym wyrasta dydaktyka, ta zas przenosi je w Zycie, upowszech-
nia i ozywia.

Po trzyletniej kadencji profesora S. Wegrzyna, redaktorami na-
ukowymi zeszytoéw Elektryka byli profesor Adam Macura i docent
Wiestaw Gabrys.

W grudniu 1969 roku redaktorem naukowym Zeszytéw Na-
ukowych i Dydaktycznych serii Elektryka zostata doc. dr inz. Zofia
Cichowska, ktora funkcje te petnita do grudnia 2002 roku — przez
33 lata. Nastgpnym redaktorem naukowym Zeszytéw Naukowych
serii Elektryka i wydawnictw naukowych oraz dydaktycznych zostat
prof. dr hab. inz. Marian Pasko, ktéry petni te funkcje do dnia dzi-
siejszego. W 2009 roku mineto 55 lat istnienia Elektryki. Do kofca
2008 roku ukazato sie 208 jej numeréw. Wszystkie zamieszczone
artykuty sg recenzowane przez samodzielnych pracownikéw na-
uki spoza uczelni. Publikacje dydaktyczne i naukowe wychodzace
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z Instytutu Elektrotechniki Przemystowej i Informatyki, jak i uprzed-
nio z Katedry Podstaw Elektrotechniki, odznaczajg sie bardzo wy-
sokim poziomem dydaktycznym, naukowym i sg cenione w $wiecie
naukowym w Kraju i zagranicg oraz uzyskuja wysokg oceng meryto-
ryczng Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.

Doceniajac zapoczatkowang w Katedrze Podstaw Elektrotechni-
ki wymiane pogladéw pomiedzy naukowcami poprzez wydawanie
zeszytéw naukowych, profesor Z. Nowomiegjski postanawif rozsze-
rzy¢ te wymiane poprzez kontakty osobiste Srodowiska naukowego.
W 1977 roku z inicjatywy prof. Zygmunta Nowomiejskiego zostato
zorganizowane Seminarium Podstaw Elektrotechniki i Teorii Obwo-
dow (SPETO). Przez pierwsze trzy lata organizowane byto wspol-
nie z VSSE Plizen z Czechostowacji. Pierwsze SPETO odbyfo sie
w Pilznie, a nastepnie odbywaty sie przewaznie w Ustroniu. Uczeni
z catej Polski, jak réwniez z innych krajow, zajmujacy sie teorig ob-
wodow elektrycznych, teorig pdl elektromagnetycznych, teorig syg-
naféw spotykajg sie wiosng kazdego roku na IC-SPETO w Ustroniu.
Od wielu lat patronuje mu JM Rektor Politechniki Slaskiej, Polska
Akademia Nauk, Polskie Towarzystwo Elektrotechniki Teoretycznej
i Stosowanej PTETIS, Polska Sekcja IEEE.

Przez 25 lat sekretarzem naukowym tej najstarszej konferencji
z szeroko rozumianej elektryki byta dr inz. Magdalena Bortliczek.
W 2009 roku Miedzynarodowa Konferencja IC-SPETO odbyfa sie
po raz XXXII.




PUBLIKACJE PROFESORA
STANISLAWA FRYZEGO

Artykuty w czasopismach naukowo-technicznych

(1]

(2]

[3]

(4]

(5]

(6]

(71

[8]

(9]

[10]

i wydawnictwa zwarte

W sprawie metody obliczenia obwoddw na zasadzie nakta-
dania stanéw réwnowagi (Dufréne’a), Przeglad Elektrotech-
niczny nr 6 (1924)

Nowa teoria og6lnego obwodu elektrycznego (praca doktor-
ska), Przeglad Elektrotechniczny nr 11, 121 13 (1924)

Neue Theorie des allgemeinen Stromkreises, Elektrotech-
nische Zeitschrift nr 26 (1924)

Nowe drogi w elektrotechnice, Przeglad Elektrotechniczny
nr 18,1920 (1924)

Strzatki kierunkowe w obwodach elektrycznych, Przeglad
Elektrotechniczny nr 12, 13, 141 15 (1925)

Sur le calcul des courants circulant dans la diverses bran-
ches dun réseau de conducteurs, Révue Générale de [Elec-
tricité 20 VI 1925

Der allgemeine Stromkreis von J, L. La Cour (Kritische Be-
trachtung), Elektrotechnik und Maschinenbau 7 (1927)

Uwagi do artykutu ,Naktadanie stanéw w obwodzie elek-
trycznym ogolnym”, Przeglad Elektrotechniczny nr 24
(1926)

Szlakiem rozwoju elektrotechniki, Przeglad Elektrotechnicz-
ny nr 20 (1929)

Szlakiem rozwoju elektrotechniki, Czasopismo Techniczne
nr20i22 (1929)
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[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

[17]

[18]

[19]

[20]

[21]

[22]

[23]

[24]

Koncesja Harrimana (w sprawie elektryfikacji Polski), Czaso-
pismo Techniczne nr 21 (1929)

Tablice wartosci funkcyj trygonometrycznych 0-360°, Na-
ktadem Komisji Wydawniczej Towarzystwa Bratniej Pomocy
Studentéw Politechniki Lwowskiej, Lwéw 1930

Moc rzeczywista, urojona i pozorna w obwodach elektrycz-
nych o przebiegach odksztatconych pradu i napiecia, Prze-
glad Elektrotechniczny nr 7 i 8 (1931)

W sprawie okreslenia mocy w obwodach elektrycznych
o0 przebiegach odksztatconych pradu i napiecia, Przeglad
Elektrotechniczny nr 22 (1931)

Uogolnienie praw Kirchhoffa i zasada wyodrebnienia, Prze-
glad Elektrotechniczny nr 10 (1931)

Sita elektromotoryczna zastepcza w obwodach elektrycz-
nych, Przeglad Elektrotechniczny nr 14 (1931)

Tomasz Alva Edison, Przeglad Elektrotechniczny nr 23 (1931)

Erweiterung der Kirchhoffschen Satze und das Absonde-
rungsprinzip, Elektrotechnik und Maschinenbau nr 50
(1931)

Indukcja elektromagnetyczna Faradaya, Przeglad Elektro-
techniczny 24 (1931)

Wirk-, Blind- und Scheinleistung in elektrischen Stromkre-
isen mit nichtsinusoidalem Verlauf von Strom und Span-
nung, Elektrotechnische Zeitschrift nr 25, 26 i 29 (1932)

Transfiguracja tréjkata na gwiazde z uwzglednieniem SEM-
cznych, Przeglad Elektrotechniczny nr 13 i 14 (1932)

Ogdlna teoria transfiguracji obwodéw elektrycznych, Prze-
glad Elektrotechniczny nr 4-8 (1931)

Definicje wielkosci elektrycznych — studium krytyczne, Refe-
rat dla Zwigzku Elektrykow Niemieckich

Jednostki fizykalne i techniczne, Przeglad Elektrotechniczny
nrl2,13i14(1933)




[25]

[26]
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»Moc rzeczywista, urojona i pozorna w obwodach elektrycznych

o przebiegach odksztatconych pradu i napiecia””

PRZEGLAD ELEHTROTEGHNICZNY

ORGAN STOWARZYSZENIA ELEKTRYKOW POLSKICH
pod naceeloym kierunkiem prof. M. POZARYSKIEGO,

Rok Xill.

1 Kwietnia 1931 r.

Zeszyt 1.

Hedaktor ing, WACLAW PAWLOWSKI

Warszawa, Czackiedo 5 tel 690-23,

MOC RZECZYWISTA, UROJONA [ POZORNA

W OBWODACH ELEKTRYCZNYCH O PRZEBIEGACH ODKSZTALCONYCH
PRADU I NAPIECIA,
Prof. Or. ind. Stanistaw Fryze.

Sprawozdanie z odezytu, wygloszonego dla Czlonkéw Tow. Politechnicznego i Lwowsk. Kola Elek-
tryldw w doiu 19 listopada 1930 r. na Politechnice Lwowslkie],

W wykladzie, wspomaganym doswiadczeniami
i dlustrowanym wyloresamd, przedstawilem naprzéd
vhecny stan definicyj trzech =zasadniczych wiel-
kosei, dotyczacych mocy elektr, {moc rzeczywista

P, moc wrojena P, i moc pozorna P,), a naste-
puoie wiasng, ogolng teorje, na ktérej definicje tych
trzech wielkofei winne byd oparte w obwodach
elekir. o dowolnych lecz perjodycznych prazebie-
gach pradu i napiecta,

Wylklad popreedzony byl keétliemi objainie-
migmi, jakie powody zniewalaja do rozréznienia
w obwodach pradéw zmiennych az trzech rodzajéw
mecy. Objagnienia te, jake bardze waine dla sa-
wmego  zagadnienia  defindey] mocy, podaje  tu
w streszczeniu.

W ukladzie 2-prezewodowym [rys. 1) I przed-
stawia #rédlo pradu zmiennego, zasilajacego od-
biemnile II energis elektryczna. Zrodie i odhiornik
potaczone sq 2-ma  prrewodami, kiérych opory i
indukevinosel oraz pojemnoéé weajemns pomijamy,
zakladajac, ze sa one bardzo mate. Przy perjodycz-
nych  przebiegach napiecla miedzy  preewodami
U: ({unkcja czasu) i pradu w obwodzie Jy [funkeja
czast] oraz jednakowei crestotliwodci Foobu tych
tunkeyj zalaczony w obwéd watomierz W bedzie
wskazywal moc [P) w watach, ogélnie mniejsza od
iloczynu wskaran woltomierza cleplikowegn [V)
i amperomierss cleplitowego {A4), czyll od iloczy-
ou skatecznych wartoiei napigeia (U} i natezenia
pradu [J), wiee moc P w watach mniejsza od ilo-
czynu UJ w woltamperach.

Wiellodé, mierzons watomierzem, nazywamy
moeq rzeczyuristy [P, iloczyn napigeia zasilajgeego
7 i pradu zasilajacedn J nazwano mocg pozorng
[P

P, = Ud
Maoc rzeczywisty P jest misrodsing dla zokycia
energji eleklryczne]

N

A={ P, dt

i

za ktéra odbiorca oplacn naleinvdé wytwércy tej
energji, Moc pozorna P. decyduje o wielko$ei in-
stalacji; wytwarzajuce] cnergje eclektr., dalej
o gritbosci przewoddw, deprowadzajacych te ener-
gie do odbforey, & w kofeu o stratach enecgii elektr.
w urzadzenin  wytwirezem I praesylowem. Gdy
bowiem dostarczenie odbiorey pewnej mocy rze-
czywistej P wymaga duzej mocy pozornej Py, cry-
li duzego ilecxzynu [1JF, trzeba uskutecznic zasilanie
odbiornika albe priy wyzszem napigein U lub pray
wigkszym pradzie J, niz by to bylo Eghzelme,‘ gdy-
by P, bylo réwae P, jak to jest w obwodach o pra-
dach stalych (stalyeh w écistem znaczeniu tego sto-
waf]. :
Stosunek
5 P r

= = —
P, UJ
nazwano spolczynnikiem mocy. Spéfczyrnik  fen
moge byd co najwyzej réwny 1, ogdlnie zas jest
ko= 11 wyrede, jekg cresé z P, stanowi P,
Spotezynnilk mocy X moina wige nwazad za sto-
pieri wyzyskania, mocy P,, slojace] do dvepozycil
przy danem napiecin zasilania {If) 1 pradeie zasila-
nia (J). W tem ujecin i przy uwzglednienii wyszej
powiedzianego, » ma charakter spatezynnilia gospo-
darncéci 0 nader wainem maczeniu praktycznem.
Im mniejsza jest bowiem wartosé » = elektrowni,
tem wi ch zespoléw maszymowych potrzeba do
zasilania odblorcéw, tem wigksze przekroje musza
posiadaé przewody przy danem napigeiu zasilania
i tem wiekaze mamy siraty energji eleletr. Piszac po-
przedni wzdr na h w postaci zalenadci:
P, = £ gy P J=_f
L Jon U.x
widzimy dobitnie sdeodlivy wplyw » na fogé wolt-
amperéw (UJ == P,], konieczny do wytworzenia dla
danegn P (wair Pr), na napigeie zasilania przy da-
mem F i J (wzér U), oraz na prad zasilania J prey
danem P i I7. Nurmalnte dostawa energii elektr. od-
Irywa sie przy prakiycznie stalej wartodel napiecia
uzytkowedo U, przeté prakiyczhe znaczenis moaig
stéwnie wzory dla P, i.dld J.

7
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Wytwérey energii eleletr. nic moze byé oho-
jetnem, przy jakim spobceynnilar & odbywa sig za-~
silanie adbiorey, pobierajacego moe P, gdyz liczniki,
wedtng klorych oblicea  sig naleinodéé wa energie
elektr,, wylazuja tylko faktyezne zuzyeie, odpowie-
dnio do wzoru, .

A= [ p. dt
B
czyli rejeslruja iloczyny zmieniajacego sie w czasie
wskazania watomierza i caasu f Gdy jednak do-
stawa dej rreczywifcie rufyvwane] energji odbywa
sie przy pradzie
P.
U.x
zamiazl, jak w obwodach o pradach stalyeh, przy
pradrie

J =

Jg=
U

ceyli przy pradeie 1/} rozy wiekszym, niz w przy-
padkn, gdy =1, {o przy danej mocy zainstalowa-
nej, elektrownia moze sprzedad tylko czesé {X] tej
produbedi, jalke odpowiada owej moey przy danym
czasie uzythowania mrzadzenia. Slusznem jest zatem
stanowisleo wywtdredw energji elelitr., kidrey cene
KWh zuiytej przez odbiorce vzalezniaja od wartoéel
spotezynnilta b, Powstalo tylko zagadnienie, jak lo
uzalegnienie uskutecznié,

Bejestrowanie zmfemiajace] sie warlosci * nie
mindoby zadnego sensu, gdyz 4 ma mniejsze zna-
czenie dla eleklrowni przy malej mocy, a wieksze
przy dudej mocy P. Sama wartosé¢ A nie moze wige
decydowac o dodalkach za zuzyta fakiyeznie ener-
gje elektryczna (A), ddy zuzycie to zachadzito
w czasie od £, do £, prey roinych wartodeiach P.
Utworzono przelo pojecie t, zw. elektr, mocy urojo-
nef {po niem. Blindleistung) P, i elektr, procy uro-
jonej [po niem. Blindarbeit}) A, i obmyélono przy-
rzady, stuzace do pomifaru tych wielkogci, W ab-
wodach sinuscidalnych sprawa dala sie zalatwicé
gladko, bo dla tych ocbwoddw, jak wiadomo,

A= cos § = i
r.J
ezyli odpowiada cosinusowi kata przesuniecis fazo-
wego p miedzy sinvsolda napiecia i prade. Tworzac
nowy i

= V1% =

Vl-—-cos’? = sin §

t. zw, spélezynnik mocy srojonej, moina potazyé
Py =U.Jsinp=U.T. 0

analogicznie do

P=U.Jcosp=U.J.2
i e wzort na Pj przejéé do pracy urojone]
4
Ay = [ Py dt
A
Moina teraz narzucié odblorcy taryle, uzale-
iniajacy koszt falityeznie zuzyie] enerdjl elektr.
£
A= Pf P dt
od zarejestrowanej elelttr. pracy urojonej A; Reje-

straciid dokonuja ziwykie liczniki kWh, rejestracie
A uskutecznia sig zapomocq specjalnych licznikow

bkWh*) (po niem. Blindlastzihler). Narzueenje ;.
Liej taryiikacjijest uzasadnione tem, e w ohwndach
sinusofdalnych # zalesy od przesoniecia fazowey,
a to od rodzaju skladnikéw odbiornika. Odbiornlk
ktéry stanowi sam tylko opér omowy R (lub zgsp(;f .
talkich oporinw), pobiera energig elekir, przv % =1
Odbiomiki, lkfére oprocz R zawierajg cewki induk.
cyine lub kondensatory, pobieraja energie elelitry,
czng przy h < 1. Jest przeto oczywiste, e wartose
% zalezy od odbiorcy ,a skoro powoduje on zmnje;-
szenie A, winien za to oplacad pewien dodatek, ohli.
czany wedlug odezytow Aj
ak wiec doszlismy do #rzech redzajow moey

[P, Py, P i widzimy koniecanoéd rozrézndania tych
wielkoéci, co fez znalazlo wyraz w jednostlach W
lubr kW (dla P) Var lub &Ver (dla P;) ") i V4 loh
VA (dla Py).

Miedzy owemi trzema mocami istnieje bardzo
wagny zwigzek, olretlony dla sinusoid réwnaniem

P = P |- Py

Réwnanie to wyraza, fe takfe moce nalezy
w obwodach sinusoidalnych dedawaé geometrycznie,
anologicznie jak prady (skufeczne} i napigcia (shu-
feczne ). Wynik ten nie moze wydawaé sie dziwnym,
jezeli uwrglednimy, ze moc jest iloczynem shafecz-
nych wartosei pradu i napiecis i e skuteczne war-
todei U, J powstajg z kwadratowych wartosei chwi-
lowych, sumowanyeh na jeden dkres T,

Powyisze, pruste zwiazki, ogolniec tumane
i przyjgte, stosuja sie tylko do sinusvidulnych praze-
biegow U7 i J o tej samej czestotliwoéei (11

Wiadomo jednak, ze przebiegow taldch niems
w Zadne] sieci elektr, zasilajacej motory, transfor-
mabory i t. p. nawet w przypadhu, gdy — jak to
ohecnie ma miejsce — maszyny w elektrowni wy-
twarzaja sinusoidalne SEM-cane, Zelazne rdzenie
unzdzen odldorczyeh, oraz szered innych czynnikaw
powoduje edlesziafeenie sinusoid pradu, a temsamem
taloze sinusoid napieé. W prakiyee mamy wiec do
ezynienia ogélnie z edksziafconemi { niesinusoidalne-
mi} przebiegemi pradiw i napied, Wiemy, ze i przy
talkich przebiegach jest ogalnie

A<l

powstalo fedy zagadnienie, jok w takich sieciach za-
fatwi¢ rozliczanie wyfworcy & odbiorca. Przy bliz-
szem badaniu tego z‘agazienia zalo sie, Ze
i obwodach odksztaloonych frzeba stworzyé defi-

‘micje mocy Tzeczywistej, trojonej i pozornei. Z defi-

nicjg mocy rzeczywistej (P} poszlo gladko, albo-
wiem ‘wiello§é ta, uiworzona dla przebiegow sinu-
soidaloych w postaci calki

p=2 Vv g.a=1[pra
v—Téﬂ tadE _TA 1. af

da sie w tej same] postaci proeniedé talie na obwo-
dy o perjodycznych przebiegach odksztalconych na-
pigcia (U] 1 pradu (J).

Takie pomiar watomierzem mocy rzeczywiste]
P nie dozmaje tu sadne] zmiany. Z wielkoscig P,
(moc pozorna) poszlo jui mmacznie trzdniej. Dla
ukladéw 2-przewodowych wielko§é da rowna sie

] Migdeynarodowa Komisja Elektrotechnicena C. E, L
ustanowila w r, 1930 jeko fednosthe dla Py t zw. Var wegl
k¥ar. (Dawna jednostka niemiecka bW wegl bV,
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wprawdzie znéw iloczynow! skutecrne| wartodei na-
pigcia (I7) i pradu (J) zastlania, natomdast dle
neprew odowveh systemdw (uldud 3-fazowy ze ze-
vem lub bez zera), ohliczenie P, bez pomocy trze-
ciej wielkosct Py jest miemozliwe. Rzacone sie za-
tem do ustalenda  deflinicji mocy urojomej Po
w uktadach o przebiegach odisetateonych, wzgle-
dnie do moedyiikacy] spéfczynnika , celem uzy-
skania analogji z obwodem sinusotdalnym, Qo wy-
niki i0-letniej pracy powazniejszych cleltryldw.

Prof. Dr, Ini, Emde dowodzi (w E, v, M. 1921,
Str, 545), 72 pojecic mocy urojone] dotyezy fyl-
ko obwoddw sinusoidalnych 1 nie da sig prze-
niesé 1y ohwody o przebiegach odksztaleonych.

Prof. Dr. Inz. Schering propoauje uzeleinié
meie urojony od L zw. pulsnjace] energji pola ma-
gnetyczoegn i elekiryeznego obwodu, analogicznie
jak w obwodach sinusoidalnyeh (E. T, Z. 1924,
Str. 710}, Poniewai zaleznadé la przy przebiesach
odiisztateonych jest inna, ni% prey sinusoidalnych,
trzeha, wedlug Scheringa, zadowolié sig tylke
obliczeniem przyblizonem,

Dr. D, [nz. Weber , udowaduia®, ze pojzrie mocy
nozorne] i urojonej jest w obwodach a-przewodo-
wyeh wieluznacsne i nie da sie sprecyzowad (B, u
M, 1924, Str, 301}, a dalej (E. T.Z. 1929, Slr.
1547) twierdzi mawet, Ze wtworzenie pojecia mocy
urajonzj w obwodach o przebiegach odkszlalco-
nych na podobienstwo definfcji sinusoidalne] jest
zgolta nlemozliwe, bo réwnande zasadnicze

Pr— P L pyo

wagne dla sinusetd, przechedzi dla
o preebiegach dowolnych w nierdwnoéc
Pt pp L Dy

Prof. C. Budeanu oblicza wartoié P. szerega-
wi Fouriera 1 dochodzi do waoru:

DBr = P+ | Py . Pp
wprowadzejac  do obwoddw o preebiegach od-
keztaleonyeh nowa wielkosé, £ zw, moc znie-
ksztalcenia P, [ Pulssances réaclives et fictives"
i .l.es différentes opinions et conceptions concernant
Ia motion de puissance réactive en régime non. sinu-
soddlall’) *). '

. Nie lepiej przedstawiaja sie usifowania znale-
zienfa rozwiizania przez odpowlednie ujecie spot-
crynotka mocy % Krijger proponuje przelszialce-
nie 4 na iloczyn dwu spélezynnikéw

L =

obwoddw

by ooe W

z ktdrych feden » ma oznaczaé t. ew. spéfezynnik
rnielsztafeenia, a drugi W t. zw. spélczynnik prze-
surfecia (fazowego) (1. T. Z. 1925, Sir. 48). Ana-
logiczne propozycje, choé inacze] ugruntowsne,
stawia Bryphilden { Kern (B. B, C. - Mitteilungen
Bd. 14, zeszyt 5 ~— 8). Miller krytykuje le propo-
zycje, zoalazlezy, 72 cos ¥ moze wypail w nie-
kitryeh praypadkach wigksze od 1, co prowadsi
?IU absurdu, i stawils inna propozycije ubworzenia
floczyny (1 = %, cos 0] (E.T. Z. 1928, Str.-251).

W pdku 1930 Emde zwraca wwage na pewnsy

*] Publikagje Kr. 2 i 4 Inst, nat. Roumain pouwr Létude

‘113 Vaménapement el de Futilisation des sources d'énergie
927,

wiolkese, t. zw. , Entchmimg”, spelerewnions z mo-
ca wojony {E. T. Z. 1930, Str. 533).

Korowdd powyiszy wainiejszych prac {ghs-
wnie niernieckich) zamyka po rok 1930 Dr, Mitl-
ler — Luabeck propozyejy wprowasdzenia dwu ro-
dzajimw spilezynndluda mwwy t. zw, elekérycinego hr
1 magnebyeznego by {Forschung v, Technil 1930,
Str. 134).

Jak wida¢ ,wyhor" pozyey] jest duzy,
chociaz zacylowalem fu tyllko maly czasthe prae,
detyezacyeh  mocy, chodzilo i bowiem jedynie
o zorjentowande co do lypowych lderunledw, obra~
nych w drodze do rozwiazonia zagodnienia defini-
cyj mocy w wifadach o przebiegach odksztateonych
pradu 1 mapieoin. Miedzynarodows Komidsja Elele-
trotechniczna (Commission Electrotechnique lnter-
nationale, C. E. L), obradujaca w lecie 1930 .
{w Stockholmie), nie preyjeta zadnej z propono-
wanych dotad defindey] moey w ukladachk niesinu-
soidalnych — i stusznje, tadna bowiem: z propozy-
cyj niema kondecznych cech ogdlaych, umozliwia-
jacych jednolite itraktowamie zaréwno obwodéw
sinusoidalnych, jak {1 mniesinusoidalnych,

Obrady C., E. 1. zachecily i mnie, jak wiels
cleletrykow ne §wiecie, do dalszych poszukiwa.
Sprawie mocy poiwiecilem juz duzo czasu, docho-
dzac do wyaikdw, lldre vduosaie do n-przewndo-
wych ukladéw  sinuscidalnych  preedslawilem
w wykladzie odbylym w Towarzystwie Politech-
nicznem duia 30 kwietnia 1926, Tam tfez podaiem
odiryts przezemnie , Zasade wyodrebnienda™ oraz
WUngélnienia. obu praw Kirchhoffa”, bez ktérych
to .parzedzf operacyinych”  ogélne rozwigzanie
zagadniend mocy nafratia na frudnoécl niepolonane.
W checnvm wylkladele podaje do wiadomodel ogol-
ne rozwigzante zagadmienia mocy, na razie dla
ukladi Z-preewodowego [rys. 1). Analiza, ktéry tu
preeprowadzam, przekreéla wszysilde propozycje,
podtawione dotad przez réénveh aulordw, Olaie
bowiem, Ze stosonki i zwiazkl, obowigzujace wagle-
dem mocy, rogkladu napied, pradsw, aporin i f p.
dla ukladow siouscidakmych, zachowuja waznodc
{w odpowicdniem ujeciu) talie w obwodach o do-
wolnych [perjodyczaych] przebiegach napied i pra-
dbw. W szezegélnoscl udowodnie, 2e wazne dia
sinuscidalnyeh  cbwodéw  Lkwadrztowe réwnanis
mocy

P =D | Py
nie traci wainedci takse w obwodech niesinusoidal-
nych.

Nowe majogolniejsze definicie mocy rzeczywistej,
pozorne] i urojonej w ukladzie 2 - przewodowym.

Zalkladamy, #e #rddio pradu Zndennego o na-
piecin U, rzasila nie-
enany odbiorzik pra-
dem J;, 2-mma przewo-
dami (jeden dosylowy,
drugiodsylowy] (rysl).
Zarbwno Uy jak i Jrsa
perjodyeznemi, jedno-
wartosciowemi  fun-
Ircjami czasu (f) oiden-
tycznej  czestotliwo-
gel
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Funkeija
2 P I 01

przedstawia zatem przebieg mocy i jest takie
jednowartosciowa funkcja f o czestotliwodei k.

Wskazanie woltomierza cleplikowege (V).
whaczonego miedzy dwa przewady, laczace Zrodlo
z odbiornikiem, odpowiada wartodci skuteczne)
funkeji Ur, czyli

) .l/ 1T U_ ’_dT @
= T olf . 5 o 0 o
Wskazanie amperomierza . cieplikowego (A],

wlaczonego w cbwod, odpowiada wartoscd sku-
tecznej funkeji Jir, czyli

— =
J:]/-— Je . dt L. (3)

T o'r !
Wskazanie watomierza (W), wlaczonego w ob-
wid, odpowiada wartoscei $redniej funcii Py, wiee

p=Lip.at—2L v a @)
=g fPedt =y U

P przedstawia moc dostarczana odbicrnikowi.
Nazywaé ja tedziemy dalej mocg rzeczywisiq
i pznaczaé dla jednolitodei symbolem Py

17 17
P, =P= - P.dt=—(UWJ.dt . 5
T olr ? T J Uiy (5)

loczyn wartoei  skutecznyeh napigela U

i pradi J zasilania, odpowiada mocy pozosnej P,
zatem

Po=U.J . .....1®

Mamy w ten sposéb ujete dwie wielkoded, t. j.
moe rzeczywisty Pw, odpowiadajaca wskazaniu
watomierza, i moc pozorng Ps, odpowiadajaca ilo-
czynowi . skutecznych wartosci napigcia (U] i pra-
du (f), co zreszta jest agélnie wiadome i odnosnie
do systermu 2-przewcdowego nie przedslawia nic
nawepo,

W myél uchwaly C. E. . zakladamy teraz

3‘.=—--€—-_= Py N V1]
u.r u.J

prayezem h oznacza spéfezynnik mocy. Spéfezyn-
nik mocy % moie byé tylke co najwyiej réwny lub
mniejszy od 1, jalt to wynika = t. zw. nierdwnogei
Schwarz'a

( fHA g dx)’g__f b ds. [ gl dx (@)

letord w zdstosowaniu do naszych funkeyj daje:

v atl < Liveae- L] geat . @
(rJ"'J‘To‘ Fa
Tub

T

Uwzgledniajac wartesé b mozemy pologye

o= cos o
i zapytaé, co oznacza kat v, kliredo cosinus od.
pawiada spélczyenikowi mocy w ukladzie 2-pree-
wodowym. o adksztalconych przebiegach napiecia
i pradu? Pytanie 4o, na pozér calliem nieruzsadae,
naprewadzilo mnie wlainle »a droge, ktdra nad-
spadziewanie i w sposéb niezmiernie presty pro.
wadzi wprost do celu, t. j. do wlaiciwych a ngy-
ogilniejszych definicyj mocy. Okazalo sie przy-
tem, ze szlak wythniety ,sinusoidalnym sposobem
myélenia”, t. j. doszukiwanie sie w cbwodach nje-
sinuscidalnych zwiazltbw miedzy energja pulsuia-
¢a a mocy urojona, — to droga, windaca na ma.
nowce, Analiza howiem prowadzena # myéla prae-
wodnia, aby dotrzeé do owego ,mistycznedo” ka-
ta p, ktérego cosinus ma odpowiadaé spolezynni-
kowi mocy, to nietylko nowy, a odmienny cd do-
tychezasowych, sposéb. rozwigzanih zagadnienia
maoey w.ohwodach niesinuscidalnych, lecz lakze
zupelnie nowa ideologje, zupelnie inna inlerpreta-
cja od tej, z jaka kazdy elektryk zzyt sig od zara-
nia rozwoju teorji pradéw zmiemnych, Przedsta-
wiona tu tecrja odstaniajac nowe, nieprzecztiwane
dotad mczliwosci zniewala jednok de zajecia no-
wego odmiennego od dolyehezasowego stanowiske,
wobee pewnym, utartyeh | fradyejq ufwicconych
zasad,

Utatwienie w tym wzgledze ma nam daé opis
killklu dodwiadezes, a wiec fakiéw, rzucajgnych
pewne §wiatlo na dotychezasowe nasze pojecia od-
noénie do spélezynnika mocy.

Doéwindezenie 1. Do kofcéwels sinusoidal-
nega zrédla pradu, wlaczona jest cewka indukeyi-
na z oporem, Stwierdzamy. ze & < 1, 1 ,wyjasnia-
my”, ze powodem tego jest t. zw, pulsowanie ener-
gji pola magnetycznego cewhi.

Doswiadezenie 2. Do koficédwek Zradkn prgdu
stalego zataczamy tuk elektr, migdzy weglami Ilo-
czyn UJ zgadza sie tu ze wskazaniem watomierza,
czyli Pp = U.J. Gdy jednak tuk przelacramy ma
sinusoidalne  2rodlo pradu, ockazuje sle, e
Py <z U.J, czvli w tuku elektr,, zasilanym pra-
dem zmfennym, jest ogalnie » <7 1, Pytanie, dla-
czego tak jest, nie znalazlo dotad naleiytego wy-
jaénienia. Réwnoczeénie widzimy, ze w przypad-
ku tym nie moina zjawiska ttumaczyé jakiemkol-
wek pulsowaniem energii pola magnetycznego
(brak jakichkolwiek cewek w tuku).

Doéwiadczenie 3. Do koficdwek #rodia pradu
stalege lub sinuscidalnego zalaczamy perjodycznie
zmieniajacy si¢ opér omowy (opornica z wirujace-
mi szezotkami) i stwierdzamy (juZ ze zdumieniem],
ze i teraz iloczyn U..J jest wickszy ad wskazania
watomierza (D), e zatem i tu & < 1, jakkol-
wiek w przypadku tym mamy do czynienia i tylko
‘T Oporem omawym.

Dodwiadezenie 4. W obwdd pradu stalego
wlaczamy przerywacz rotacyjny, polgczony w sze-
reg z oporem stalym (R). [ tu jest U.J == P,
czylin < 1, gdy zmierzymy moc na zaciskach
gtownych czyli na koricéwkach szeregu, utworzo-
nego. z przerywacza 1 oporu R, a P, = Uz .Jg,
gdy mierzymy Pr na samym oporze R,

Dodqwiadczenie 5. Zalaczamy abwdd
§wiadczenia 4 na #rédlo - sinusoidalne.

2 do-
Znowu
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stwierdzamy UJ = Pa i1 <1 gdy mierzymy mac
na zaciskach Zrédta pradu, a Po = Uk.Je ddy
mierzyiny P DU samym opcrze .

" Doswiadczenie 8. Do koficbwek £rédla pra-
du stalego dolaczamy opdt R a nastgpnie w szereg

druby

przerywacs rotacyiny i hediki, preewdHd

miedzdany. (Rys 2}.

Jakkolwizk {u jest R = O, to jednak wolto-
mierz ¥V wskazuje okolo 100 V, amperomierz oko-
to 10 A, a walomierz (proktycznie] zero watdw.
[Opor F. wiaczony jest tylko celem ograniczenia
pradu J).

Ostatnic dogwiadezenie (dajace analogicsne
wyniki takie przy zasilanin ze zrédla sinusoidal-
nego) musi w plerwszej chwili wprawic w zdumie-
nie,- wyglada bowiem wprost paradoksalnie. Ofo
ni mniej ni wigcej, tylko mamy napiecie {100 V)
na keficdwkach grubedo i krdthkiego kawatka druta
miedzianego (o oporze omowym R = 0,0001 u),
gdy przez miego przeplywa prad ,staly” {coprawda

rzerywany perjedycznie) o nafgienin 10 A.
mysl zasad elekirotechniki, stosowanyeh for-
malnie, ,powinno byé” przeciez ma kancowkach
tego oporu R = O rapigeie
=J FEs0
Ot62 te zasady. Nie jestedmy jeszeze przyzwycza-
jeni do nolezytego stosowania zasad w przypadla
pradéw preerywanych. Réini antorowie, zapzirze-
i w prady sinvsoidalne, czyli ,.dziedzicznie obcia-
zeni" sinuscidalnym  sposobem myélenia 1 inter-
pretacji, starali ele juz od dawna zalalwié zagad-
nienie mocy dla ohwodéw o jednclierunkowych
pradach pulsujacych, do jakich niewatpliwie nale-
zy obwécﬁ przedstawiony na rys, 2. Wynajdywali
wige réznego rodzaju spobezynniki znjeksztalcenia
{»Verzerrungsfakior")] { przesuniecia [, Verschie-
bungsfaktor”), byle tylko  sprowadzi¢” dzialtania,
zachodzace w takich obwodach, do dzialaf sinusoi-
dalnych i ,,wyttomaczyé”, ze powodem Zmniejsze-
nia + w obwodach e przebiegach pulsujacych jest
znow. przesuniecie fazy miedsy harmoniczremi na-
pigcia i pradu. Krétko, starali sie dowlesé, e i tu
W obwodach o pradach pulsujacych zachodzg pul-
sowania enerdfi elekirycznej. Dogwiadczenie moije
Nr. 6 przekreéla te prace. W oporze R — 0, po-
igezonym z idealnym (bez sirat) przerywaczem,
niema przemian energietyeznych ani zadnega zu-

zycia energji elektryezne] na cleplo, Ani B = O, .

ani przerywacz nie mofc magazvnowaé zadnej
energii, niema tu wige w odbiorniku fakie pulso-
wartia enerdfi pola magnetycznego ani elebtryeine-
go. Odbiornik nasz, zlozony 2 szeregowo polaczo-
nego’ przerywdcza i grubego drute miedzianego
(R = O) nie wywoluje wogole iadnych pulsowan
enerji w obrebie swych shladnikéw, ani nie powo-
duje Zadnege zuzycie energfi elehir. (w przypadkn
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idealnym), A jednsk zalyczenie takiedo odbjorni-
ka, (zlozonego  oporu R = O 1 przerywacza rota-
cyinege), zuzywajacego praltyezeie zaledwie kil-
kanadcie waldw, na sied prqdu siefego, bedzie mies
analogiczne siatki, jak malaczenie cewki-indukeyi-
nej o malem zuzyciu waldw na sie¢ produ zmien-
niego. Zaréwno tu, jak i w przypadku cewki- wy-
stapi na koncdwkach cdbiornfka napiecie U,
a przez element ten bedzie plynat prad J. W obu
preypadkach wige siecd, zasilajace owe odbiorniki,
mitszg dostarczyé iloczynu U.J 1 odpowiednio go
polorye] — A coz przedstawia ten iloczyn? (émie-
lam sie twierdzié, ze ‘jest lo wlasnie moc urojona
{Blindleisfung}, zatem owa moc, kidrej definicji
od lat 10-ciu poszukujg bezskutecznie rzesze elek-
trykéw wszysthich krajéw. Widzimy ja nareszcie
bez zadnych ,oslonek” i ,przymidszek” i.. moie
zrozumiemy w kotficu, Ze moc wurojona nie jest
w ogélnoici przywiqzang do  pulsowania energji
pola mognetycznego Iub elekfrycznego, jak nas
dotad mylole uczono.

Nie bede mnozyl dalszych przykladéw, juz fe
bowiem wystarcza, aby przekonad: )

1° Ze nasze poglady ma sprawe, dotyvczaca
zmniejszenia , sa nader jednosironne. (Wszyst-
kie przypadki staramy sie dsilnie lubo bezsku-
teczpie wytldmaczyd” pulsowaniem energji elek-
trycznei),

2" Ze nasze wyobrazenia, dotvezace mocy
urcjonej, ktéra pocrylujemy za wyn'k pulsowasd
energji eleltr., nie wylrzymuja krytyki, popartej
doswiadczeniem.

Uprzylomniwszy io sobie, zrozumiemy moze,
ze droga, khtora szli dofqd wszyscy poszuhimacze
definicfi mocy urojonef, a polegajaca na priysto-
sowanin pojed i zaleinoici rnofezionych d'?a'sfnu-
soid do obweddw o przebiegach odkszfolcanveh,
jest droga, wiodgeq na manowee. Jak bledny ognik
na trzesawiska, tak wiodla nes na bezdroza te-
za prawdziwa 1 fascynuiaea, #e kazda jednowar-
toiciowa funkcja perjodyczna, da sle rozleiyé
wedlug Fouricra ma szereg sinuso d i jedng war-
toi¢ sfals. Wniosek z tej tezy, wyraZajacy sl
w mmiemaniu, ze sinesoidalna definicia mocy uro-
jonej musi sig daé prazystcsowaé do  obwodsw
o przebiegach odksztalconych, to wlainie owe bez-
droza, po ktérych blakall sie dotad wszyscy po-
szukiwacze ogdlnveh definicyi meey.  Sprobujmy
Taz natreszcic zejié z tej drogi, kidra przez lat 10
goraczlowych poszukiwaf doprowadzila tylke do
chaosu pojet i definjcyi, i zacznijmv rzecz od po-
4]:zz\tku, odvzucajac wszysthie dotychczasowe ana-
izy.

Spytajmy si¢ wiec najpierw o kwestje zasa-

iidza, a mianowicie: Jeka przyezyna powodufe
ogdlnie. zmniejszenie spolezynnika mocy ) do
wartosef v < 1?7 Na pytarie 'to daje odpowied:
niezmiernie prosta: Gdy ileroz funkeyi Uy & J,
ma warto$é stalg, niezmienng ~w ezasie, musi byé
v = 1, gdy iloraz ter jest jokakolwiek Finkejo
czasu (oczywiscie perjodycang, bo U, i Jy sq hink-

cjami perjodyeznemi), musi byé . < 1. Zatem
, o, 1

== 1, gdy — = R

(1)

t

b dgdy U— == B

I AR
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R oznacza tn wartosé stala, niezalezna od czasu,
R, funkcje czasu, iloraz U,/J; ma przytem wymiar
opory omowegdo, dlatego ozmaczylismy go tez lite-
ra R (symhol oparu omowega).

Czyniac przeglad w naszych poprzednio opisa-
nych doswiadczeniach, widzimy, ze formalnie od-
rvowiadaja one w zupetnotci wzorem podanym pod
{11}, Nalezy tylko i przerywacz rotacyjoy trak-
towaé takze jako opdr zmiemny. bo wszak w chwi-
li otwarcia opér jego jest feorefyeinie R = o=,
a w chwili zamkniecia feoretyeznic R = O.

Stosunki (11) wynikaja z nferdwnosci Schwarz'a
(8). Nierdwnodéé fa przejdeie w rownanfe, gdy
migdzy funkcjami

flx)ig[x)
istnieje zaleinoéé
Flx)=K.g
czyli, gdy Ffx) i g{x) sa wrgledem siebie wielo-
krotnogciami (K wartoéé stata). Wiedy bowiem
obrzymamy

[{Fee (x].dx)’ =

bar

K (F 8 ix)z. dx )‘

-3 ] b ]
Ji de gl dre Ko ( g ax)

!

czyli \
i g . dx =

— I — R
= l/ TR (xpdx - I/fg xp.de=K. .{3 (x]). dx

Na podstawie powyzszego inoiemy dla na-
szych funkeyj Uy J; i P, napisaé: Gdy

o
=R
Ji
wiedy mec, mierzona watomierzem,

T
P = :F'bJrUf Joodl =

:l/__l_ful;_d:_ ]/_-L (0o di—UJ—R.
T O . . T i [ I » .

Wynika stad, ze
U p
R="Y == 12
J J 2
co oznacza prakiycznie, e gdy jest A == 1, to musi
zachodzié zaleznofd

R = v U _ P

Ji J J2

Funkeje U,'i Je przedstawiaja zmienne napie-

cie i zmienny prad naszego nieznanego odbiornika,
U i J odpowiadajs wartosciom skutecznym tych
funkeyj, ezyli przedstawiaja napiecie { prad, mie-
rzone na odbornikn przyrzadami cleplikowemi lub
elektrodynamicznemi, Muzemy zatem powiedzied:
Spofezynnil mocy 1. jest rowny 1, czyli osiqga
maximum, gdy w kaidej chwili ~ prad chwilowy
w odbiorniku jest proporcjonalny do chwilowego
napigeia odbiornika, czyli gdy tunkcja Ji jest wie-
lokrotnoéeiq Tfunkcji Ui Jednak?e P w réwnaniu

P = .-;--Of Udidt = U.J = F,R . (14)

(13)

przedstawia moc rzeczywista odbiornika. Réwng
nie to objasnia zalem, 2¢ w przypadhu, gdy jest ¢
Lo== 1, moc rzeczywista odbiornila wyraza sie g |
kiemi samemi wzorami, jak dla obwodu prody |
slatego, w ktérym przez opdr omowy R Precplywy |
prad o natereniu J. Wartoi¢ tego oporu odpoiia.
da tu, jak i w ohwodzie pradu stalego, Horazow;
napiecia 1 pradu odbicmika, - jakkolwiek tu og.
biornik moze sig skladaé z dowolne] ilofei dowel.
nie ze soba potacuonych elementéw, a w przykia.
dowym obwodzie pradu stalego zawiera tyli

opdr K.
W przypadlkn, gdy
Y _ &
Je

fest » <= 1, bo wiedy wedlug (10) bedzie

1 ‘TUr Joodt < ]/ilrr Us. dfd‘ ]/ L {TJa‘._dll
To T a To

czyli P, < UJ
i Po o1 mb
oy
[ |

Zakdamy, 2e w naszym obwodzie U/ J; = Ry;
maozemy wiec napisaé

? T
P=tivisdi=2{R. b0 dt=P—U.J.,
Ta Ta

Réwnanie powyisze wskazuje, ze gdy U, /J,=
= R; i gdy wskutek tedo » < 1, fo wytworzenie
mocy rzeczywistej P = P, wymnaga wickszego ilo-
czynu UJ, antzeli w przypadku, gdy U,/ Ji = R,
czylf, gdy i = 1. Wynik fen mozemy interpreto-
wac w sposdb nastepujacy: Dla danego P, i J jest
wedlug (7]

P,
U =-="_. 13
Jok =
Dla danego Py i I jest
P
J =2, 16
[ 1 &

Z (15) wynika, ze przy danem P, i J napecie za-
silania jest fern mmiejsze, im wiclsze jest & i osiaga
minimam przy \ = I. Te warto$é oznaczymy -
bolem U, i nazwiemy napieeiem czynnem [Wirk-
spannung) *).

Z (16) wynika, ie przy danem P, i U prad
zasilania jest tem mnlejszy, Im wicksze ‘fest
Lt osiaga minimem przy . = 1. Te warto$é¢ ozna-
czymy symbolem J. i mazwiemy pradem czynnym
{Wirkstrom). Odpowiednio do takief inferpretacii
mozemy teraz polozyé:

B

== —— = [ 17
7 (17
p

Jo = — = J . 18
7 (18)

*] Swietne nlemieckie nazwy Wirk — Blind — Schein
— Spansung, Stromstirke, Leistung, Widerstand 1 . d.
nie maja niestely odpowiednikéw praydatnyeh do uiyela
w niniejszej teorji, Nazw amoeny", wbezmoeny", nie moge
uiyé, bo deszedibym- dalej do moey mocnef i moey bex-
maenej i lym podobnych dziwelsgdw,
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We wzorach tych U, oznacza minimolne no-
piecie, pobrzebne do uzyskania mocy P. przy da-
nym pradzie J 1w = 1, a Ju, — minimalny prad,
potrzebny do wuzyskania mocy P, przy danem na-
pigein Ui 1=1. Gdy jest » < 1, trzeba albo po-
wielszyé U do I7 lub J do J, przyezem musi byé

0= by <o (19)

albo trzeba  powickszyé zaréwno U i J tak, aby
bylo

vy = B, (20)

W mys! wzorsw [(17) weglednie (18) mozemy
tevaz uwagad symbole U, i J, za skuteczne war-
todci nastepujacych dwa funkevj, pierwszorzedne-
go znaczenia die naszej analizy:

P
O == _.;: N 3}
dwt = %‘ L o]

Rzeczywitcie bowiem = pierwszej (21) wynika
podana pod (17) wartoss I,

7~ P /TT. , P
Uu.':"/" Uwu.tffz—wl/ Jr.di=""%
be * J* Tc{ ! J
a z drugiej (22) podana pod (18) wartode J.
1T b 1 ¥ P
w= — . df = =7 — U di="2
1/ T o l/ Td " U

Uwazajac funkeie U za shladowq funkeji
napieciq Uy, moZemy polozyé:

Ue = Upe -+ Ui .
U.r,; = Uf Pw"

s JE

(23)

Podobmie, {raktujac J. jako skladowq Fonk-
cji pradu J:, polorymy

B = Tt T (24)
przyczem
Je—=Jdi— 2oy
o= U‘ F

Podstawmy te skladowe w réwnanie na moc
{5); otrzymamy wtedy

! TIUJ dr =1 TU Joodt-f fTU Jo.di=F
(U dt=— [ U ds.dl- |- — df=P,
7 U T({ 1 - 7] Unde

LU=t dudt - L f U dt=P
T_Ojrft- __T('j T | J sfpe b =0y

T
Pomiewaz  zas po podstawleniu wartosci za U
wedlug (21) wypada
1 7 1 TP,
— [ Umds di=— (2" J: dt = P,
T LJ: v E T O'Jr JS t
i analogicznie, po podstawienin wartosed za J .,
wedlug (22)
1 7 1 7P
— [ Ui ot = — [
Tg ™™ T z‘;'r us

przeto w poprzednich réwnaniach na moc musi byé

Ug . dt = P,

o 199
T
[ Updi dt =0 25)
[}
T
I|r Uy Joe. dt = 0 - [26]
o

Podstawiajac w ostatnich dwu rownaniach z (21)
weglednie z (22)

Js
Jr = Ulrf 'é’w
Ui=du U,

PN‘

olrzymamy jesrcze nastepujace dwie rownodel
T (RS
[ Used:  dt = Lf Vst Upe . di =10
& B, 3

r o I
[ Uedy.di=—— [ Judue. di=10
& ]

W

skad wynikajg réwnania

T
[ UnlUs.df = 0 |
=}

4 (27)
Ilr wa Jw- df = {
4]

Podniedmy terax rownania (23) i (24) do kwa-
dratu 1 scalkujmy je, to w zwiazku z powylszém
{27) otrevmamy

Up = Ut + Uaf |- 2 Uy Uy,

! fusa=t fus.al fus.at 2 fu,u,. a
rd ¥ T R P e et

e = U, + {(28)

J,*:JW§-}~J¢,3—:—2J....-JM
L igedr=? fraartd Frat2 g
Tc: et —*—Tojr 1t - T4 B T{! we o . dt

L=t + B {29)

Ostalnie, nader wazne wyniki, wslazuja, ze
rozktad funkeii U; na ddadowe Uy @ Ui prowa-
dzi do kwadrafowego réwnanic napieé, ohowiaz-
jacego dia wariosci siutecznych tych funkeyi (28).
Przy takim rozkdadzie U: funkcja P: rozpada sig
fakie na dwie funkeje dkladowe

By = Uy Jo + Uu i = Pl 4 P
przy'czem

1 I 6
—T--__fP,..;.df ~_—?dIerffe-df:Pm . 30
a

(30)

czyli wartosé érednia skladowe] Py odpowiada
mocy rzeczywiste] Pu, a calka, obliczona dla dru-
diej sktadowej Py daje zero:
T
fpL.di=20 {32}
[}
Rozkiad funkeji J; na dwie skiadowe Jo
i Ju prowadzi do Pwadratowege réwnanio prg-
déw, obowiqrujgeego dla  wartodet shutecznyeh
tych Henkeyf. Przy takim rozkladzie Ji funlcja P;
rozpada sig talze na dwie dhladowe funkeje

Pr= Uido | UJu= Ph-+ Pl ., (33)
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przyezem
1 Tou B
— [ Pur.dt = -2 [ Uy Juy . dt = P, . (34)
T4 ™ Ts EE (
czvli odpowiada mocy rzeczywistej P, a

T o
[ Pi.dl =0 (35)
5
Z kwadratowych rownan napieé i pradow (28]
i [29] wynika odrazu dawno poszuliwane i nigdzie
dotad nie malezione Fwadrafowe réwnanie mocy:

U = (U "I’ Ub:] 'Jh =1 [jl»‘g 'I_er!}

P2 = Pt - Py {3a)

Ma ono idenfyczng postaé jak dla obwedéw

singsoldalnych 1 jak dla sinusoid obowiqzuje 1 fu
zoleinodcei:

Py=U.Ju=U,.J.

PomU.Jo= Uy . J. @8)

Nowe otrzymany wielkosc P nazwiemy na
razie formalnie mocq urofong lub lepiej bierng,
Widzimy tu, ze wielkoi¢ ta jest analogicanym ilo-
czynem skutecznych wartodct napiecia i pradu, jalk
moc rzeczywista ([czynna) P, Nie wcﬁo‘dzac na
razie blizej w omowienie znaczenia Py nazwiemy
Uy napfieciem biernem a Jy pradem biernym. Diu
wielkotel tych obowinzufa wzory:

(37)

P,
Uy = — . 39

: (39
= (40)

Zanim objasnimy Hzykalne znaczenie oirzy-
manych tu po raz pierwszy kwadratowych réwnas
napie¢ (28), pradéw (29), moey (36) i t. d., wréci-
my jeszeze do nasze] funkeji R, Podwtawiajac we
wzorze na K, (11) Uy = Uy, 4 Uy iTiwzglednia-
jac zaleinosel (21) i (17), napiszemy

U Uwe + Ut Py Uy
By= L. = BT &= . e
g F y VL
U U
— =R} + R/
J e
Podstawiajde zas we wzorze na %
r
Jo= Ju + I
otrzymamy. w myél (22) i (i18)
1 =Gy == pa — Fwt .“li_fi = i -+ lﬁ_{_ —
R i, o, U’ [
_— fw | & = Gwﬂ _,_, GHH

T
 Rozklad funkeji papiceia [, na sktadowe U,
i Us pocigga wier za soba rozpadniecie sie funlecii
& na dwa skladnild
&= RS+ R

Rozklad funbcji

i dy poweduje rozpadniecie sie funkeji G; == I_?l
na dwa skladniki

6 =G+

{41}

pradu J; pa skladowe Jus

Gt . (42)

Jeden 2z tych skfadn.{kgﬁw RJ: wzglednie G,;'
ma wartodé stala, zaleina jedynie od mocy rp..
cgywiste] Pu. i pradu J, weglednie od P

i napie-

cia U, zastlajacych odbiornil: L
Py Ty

Ri:'ﬁ = 7 (43)
.PIB' ol

G = __LU ' (44)

Drugie ze shkiadnikow stanowia funkcie czasu R,/
(funlcia cporu omowego) wzglednie G ([unkcia
przewodnoici] tego rodzaju, ze w rdwnaniach

B I g I
JR&{-J:‘,di:wa.df:.u (45)
a

T T
[ Gi Us.dt= [P di=0 {48)
¢l o

prowadza do zera.

Gdy Ry = O, musi byé takie Pu == O, cazyli
mo¢ rzeczywista P, zaleiy jedynie od skladnika
RI funkeji Rew (41]. Anatogicznie, gdy GY = O,
musi by¢ takie P, = O, czyli moe rzeczywista
P. zalezy jedynte od skladnika G funkeji G
w (42). Widaé =iad, 2e gdy funkeja R wzglednie
je] odwrotnoéé G; nie zawiern skladnfla nieza-
leznego od caasu (Ri wzglednie GJ7), to wytwa-
rzanie mocy rzeczywistej P. przy dane] fumlecii
napiguia U7 i pradeie J; jest nfemozliwe. Wypadek
taki zachodzl pletvliko prev zalaczeniu na dowalne
napigcie perjodyczne J
idealnej cewki induk-
cyine] lub idealnego
kondensatara  leez
takze przy zastoso-
waniu idealnego prze
rywacza perjodyczne-
go  [doswiadczenie
6-te],

Fizykalne znacze-
nie znalezionych po-

przednio  wynikéw Rys. 3.
zrozumiemy  latwo,
gdy nwzglednimy znaczenie wzardw
Rf — Ru{ + Rbi
G = GJ'+ G
Pierwszy z tych wazordw wskazuje, ie nasz

nieznany odbiornik mote by¢ zasigpiony przez
ditie czesei polgczone ze sobg szeregowo (rys. 3).

Drugi ze wzeréw poucza, 2e nasz nleznany od-
biornik moie byé zastapiony przez dwie czesci po-
tqczone ze sobg réwnclegle [rys. 4)

J

Rys, 4.
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o 3 1 Ju 1 J» dodujq sie geometryeznie, pod katem pro-
Zacieniowane skladowe Ry i Rl = gt stym (jak w obwodach sinusoidulnych).

odbiornika zachowuja sie taksamo, jak staie, dla

) . 1
danego P, opory omowe (Ri wrgl, RY = F]
One to zuiywaja w calosei doprowadzona ener-
gie elekiryczng [do odbiornika)}, Niezacieniowane

czeici skdadowe Ryf i R == odbiornika,

1
[
przedstawiaja elementy obwodu, dla ktdrych ener-
gia eleklryczna, obliczona dla okresu T rowna sis
zertt (45 i 46), czyli te, kidre alho wegdle nie po-
bierajq Zadnej energfi, alko tei pobierana w pe-
wnych czedciach vkresu T energje elelstr. zwraca-
jn nastepnie i itmych czesciach tych samych olre-
sow, z powrodem do obwodu, Nieznany nasz od-
hicenik sklada sig zatem w réwnowasznych ukla-
dach zastepezych z dwu szeregowo lub rownalegle
polaczonych  elementow,  zupelnie odmiennego
usfroju wewnetrznego, Elementy zacieniowane, po-
bierajace energjg elektr. z ohwodu i zamiemiajoce
ja na inng forme, nazwiemy czynnemi [Wirlche-
standteile], elemernty niezacienivwane, nie pohiera-
jace zadnej energil lub sprawiajace (ylko niejako
przechowanie energji eleltr., bez zadnedo pozyfku
dla odbviornike, nazwiemy biernemi [Blindhestamd-
teile), Kaidy odbiornik zelgezony w obwid o do-
wolnych przebiegach perjodycznych napiecia (U,)
t pradu (J:), da sie zastqpic {w rozwaianiach)
dwoma elementgmi skfedowemi, polgczonemi sze-
regowo lub réwnolegle, Jeden z ?ch elementiw
fezynny} dzidda jak epor o stalej, dla danej mocy
By idanych U iJ, wartosci R, drugi (blerny) dzia-
la jak opdr amieniajacy sie (perjodycanie] w taki
spostb, Ze albo nie pobiera energji w fadnej chwi-
I, albo te3, ze praca elehir., zuiyia w ciggy jedne-
4> okresu T do jego zasilenia, réwna sie zeru fpul-
souanie energfi).

Uklady na rys. 31 4 thrmacezy jasno caly sze-
reg wnioskéw, kidre wyprowadziliémy poprzednio.
Z ukdadu szeregowego wynika n, p., Ze obeomnic
elementu biernedo przy danem J zmiewala do za-
silania odbiorniks napieciem U > U, bo I —
=1U,* + Uy . Uldad réwnolegly poucza, ze zasi-
lanie odbiornika, posiadajacego  element hierny,
zniewala przy danem napieciu U do podwyzszenia
pradu z wartodci Jo, konleczne] dla RY do 7= 1o,
boJ =1/ J.,» = Ji%. Nie wnajac skiadu odbiornika,
powiemy agolnle, 2e vheenosé w nim elementu lub
elementéw biernych zniewala do zasilania przy
ilocaynie U, wickszym od P, bo U7 = J'P; + Py*
a P, < UJ. Widzimy tu koniecznoié uwzglednie-
nia ayielkodei Py tak samo, jak w obwodach sinusoi-
dalnych, a ponfewaz wielkofé ta stol w takim sa-
mym zwigzku z moea Py, i floczynem U, jak w ob-
wedach sinusoidalnych, przeto uprawnieni jestesmy
dn nazwania jef (jur definitywnie) mocg wrojona
tub lepiaj biernq (Blindleistung),

Z kwadratowego réwnania napied [28) wyni-
ka, Ze napiecio Uw i Us  na clementach szerego-
wych w ubladzie (rys, 3) dodujq sie geometrycznie,
pod hatem prostym jok w obwedach sinusoidal-
ayelh,

Z lowadratowego rownania pradéw (29) wyni-
ka, ze w ukladzie rownoleglym va rys, 4, prady

Zasady te, geometrycznego skdadavia napiee
i pradéw, chowiazuja prakiyeznie lakie w rzeczy-
wistych ukladach szevegowych 1 rowneleghych, gdy
uklady de ziciymy =z elementéw czynnych (slate
opory cmowe] i biernych [cewki, Lkondensatory,
FI'ZIBI—Y'W&C Ze] .

Dotychezas uwazalismy za elementy bierne je-
dvnie cewke indulcyina [(hezopurowa) i konden-
sator [bez slrat). Wobee powyiszepn musimy za ta-
ki element uwazaé takze kazdy przerywacz perjo-
dyczny. a ogilnie kaidy element, kisry nie zuiywa
energii elektrycznej « wykazuje na swych koficéw-
kach shuteczne warfosei napigeia i pradu, réine od
zera, czyli dla kidrego muc bierna Py jest roing
od zera. Obecnodé takiego elementu nawet w siec
pradu stefego musi spowodowad fakie same skotki,
odnosnie do mocy, spolezynnika moey i t. d. jak
w obweodzie sinuseidalmym wlacrenie cewhi induk-
cyjrej lub kondensatora.

Z dociekan naszych wynika, ze takie w ohwo-
diach ,pradéw stalych” napiecie na szeregowym
ukladzie elementéw czynnego i biernego n, p. prze-
rywacza perjodycznego i opori omowedo, odpowia-
da sumie geomelfrycznej poszczegdlnych napicé na
tych elementach, a nie sumde algeiraicznej (jakby
sig nam zdawalo}. Analogiczaie, prad calkowity,
doprowadzony do dwu elementéw, czynnego 1 ber-
nego, (wiec n, p. opord i przevywacza perjodyczne-
d0], polaczonych réwnolegle, cdpowiada takze
w chwodach ,,praddw stalych” sumie geomefryez-
nej, a nie algeliraiczne] [jakby sig nam xdaivalo),
poszezegdlnych pradéw w tych elementach. Gdy
element czynny ma sciéle R == const, a element
bierny pie pobfera zadnej mocy rzeczywistej, (jak
byé pewinno, ze wzglgdu na delinicie}, geome-
tryczne sumy naplet wzglednie pradow, daja trdj-
katy prostokalne, czem sig jeszcze blizej zajmiemy,

Zasilanie n, p, pradem induktora 7 sieci pradu
stalego, przy zastosowaniu przerywacza, celem wy-
tworzenia wysokich napied, koniecznych do uru-
chomienia rur Roentgenowskich, wymaga wedlug
naszej teorjl znacznie wigkszego pradu, przy da-
nem napigeiu sieck U, niz wypadioby z prosledo,
lecz mylnie przeprowadzonego ohliczenia, uwzgle-
dniajacego jedynie moc rzeczywists Py, i stale na-
piecie U. Gdy n p. urzadzenie takie o mocy 10 KW
wymaga pray napigeiu 200 V zrédia pradu stalego,
natezenia pradu o wartogel 50 A, mierzonego am-
peromierzem Deprez, amperomierz cleplilowy mu-
si wshaza¢ znacznie wigcej, m. p. 71 A. Przy
Il = cunst, woltomierz Deprez i cleplikoswy, wska-
zujg jednakows 200 V, a watomierz 10000 W, Ma-
my tu zatem w myil naszej teorji,

_ Pu 10000

“ur T w0.m

i jaklolwiek wskazanie mmperomierza Deprez od-
powiada ilorazowi
B,

Jo = T T Twmo

malezy przewody zasilajace whliczye dla 71 A.
o nie dla 50 A. Obliczone dla 50 A beda za sla-
te. Rdwnivg moc maszyny pradu stalepn, konjecz-

=~ {,704
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nej do zasilania owego urzadzenia Roentgenow-
sklego, musi wynosié nie 10 kW, tylko
Lo 10 4axvaA
13 0,704
czyli trzeba =zainstalowaé maszyne, whliczoma na
okolo 15 LW.

Widzimy, e, uskuteczniajac pomiary jedynfe
woltomierzem i amperomierzem Depréz i watomie-
rzem, popelnilibvémy szereg blediw, jakkolwiek
wekazanie watomierza odpowiada w zupelnosci ilo-
ceynowi wskazan woltomierza i amperomierza De-
priz,

Nasza analiza poucza zatem. ¢ zagadnienia,
z jakiemi mamy do czynienia w obwodach simusoi-
dalnych [zmniefszenie » z powodu przesunigeia fa-
zowego), isinfejq tekze w vhwodach o przebiegach
odksztalconych,

omawianem n. p. urzadzenin Roentgenow-
dlriem, jest;
mac pozorna P, = 142 kVA, moc rzeczywista
P,= 10 kW, a moc urojoma Py= ~ 10,08 kVar
(Pa? = Pp* -- Puf).

Na powviszym prevkiadzie (instalacja Roent-
genowska) wideimy dobitnie, e nawet elekirownie
pradu stalege moga mieé analogiczne {rudncgct
z odhiorcami, kiérzy stosuja przerywacze perja-
dyczne, jak elekirownie pradu zmienmego z od-
bicreami. stosujacymi cewki indukeyjee. [Taryfi-
kacja z uwzglednientem + < 1, przekrd] przewo-
déw, moc zainstalowanych maszvn czy akumulato-
réw i t. p}, Wprowadzenie funkeji Re = U.iJ:,
umezliwia orjentacjg ogolng w przpadkach, Ltore
dotad w interpretacii sinuenidalcej byly poprostu
viezrozumiale, (Luk na pradzie zmiennym, wplyw
na wartcéé 5 przerywaczy perjodyczmych, zmien-
nych oporéw i t. p.).

réémy jednak do naszych rezwazan 1 zha-
dajmy, co oznaczais iloczyny skutecznych war-
tosci napied i pradow
b, uy
Pm - urj = U.)rw
Py=UhJ = UL
dla naszych ukladéw na rys. 31 4.
iloczynie UJ odpowiada U napieeiu a J
pradowl zacilania ca’ego odhiornika, iloczyny
UeJ i UJy slosuja sie do jego czedcl czvnmey,
a fjloczyay InJ i UJy do jego czesel biernej.
Z uwagl na zaleznosci powyisze, otrzymane w po-
przednich rozwazaniach. mozemy przeto podaé na-
stepujace ogélne defin‘cie mocy:

Iloczyn skutecznych warioéci napiecia i pradu
zasilania odpowiada moey pozornej odhiornika
P, = UJ).

Tloczyn skutecznych wartosel napiecia i pradu
czeicl cezynne] odpowiada mocy rzeczywistej od-
bornika [Py = U.J = [IJ,).

Dloczyn skutecznyeh wartoéei napiecia 1 pradu
czgici biernef odpowiada mecy urojone; odbiornika
[Pe = Usd == UJ, ].

Definicje powyisze nie zawierajq weale sa-
mych przebiegéw {funkeyf czasu), znaczy fo, ie
sq od nich zupelnie niezaleine.

Mierzac w obwodzie, zawierajacym dwa ele-
menty, jeden — czynny, drudgi — berny, napiecia
i prady tych elementéw woltomierzami i ampero-
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mierzami cleplikowerni, potrafimy olreslic wartagei
wszystkich pewyzszych trzech mocy oraz spatezyy.
nika mocy o+ bez uciekania si¢ do pomcey watomie,
rza, craz bez analizy krzywych pradéw i napieg,
réwnie tatwo i prosto. jak prey  sinusoldalnyey
pradach i mapigoiach, Wyniku lego, mader waine.
fo teoretycznie i praktycznie, nie praewidvwal dp.
tad zaden z elekiryicow, analizujaeyeh ~ chwody
o prrehiegach odksztatconych przy pomoey szere.
gow Fourlera. Wynik ten wyjasénia jednalkie adrg.
zu znaczenie Znaledonych popreednio  wzorgw
i wielleoscd, 1 tak:

Gdy U i J przedstawiaja skuteczne wartasei
napigcia i pradu zasilan’a naszego nieznanego od-
bicrnika, a Pu — jedo moc rzeczywista, to J, gy
mozemy fralktewad jako skuleczne wartodei shkiado.
wych funkeyj pradu Ju i Ju. Skladowa Jur  za.
tatwia tu niejako [orzy -danem [},) doprowadze-
nie zuzywane] w odbiorniku energji, czvli przed-
stawia pracujocq, czying creéé prada J. Sktado-
wa zas Ju zachowuje sie. odnosnie do pracy od-
biornika. ohojetnie, biernie, czyli przedstawia nie-
pracujgeq, bierng czest pradu J,.

natury  wartoéel, skuteczoych  wynika, ze
trzeba je dodawaé geomelrycznie; otrzymalismy
tei rdwnanie

J’s = erﬂ + Jb’

Analogicznie powiemy: Gdy U i J przedsta-
wiaja shuteczie wartodoi napigeia i pradu zasila-
n'a naszego nieznanego odbiornika, a P, jego mec
reeczywista, lo U i Uy mozemy traktowad, jako
skutecznre wartosci  skladowych funkevj napiecia
Uy 1 Us. Sktadowa Uy zatalwia tu niejake
[orzy danem Ji } doprowadzenie zuzywanej w od-
Hornfkn energil, czyli przedstawia precejacg.
czynng c2eéd napiecia U, Skladowa Uy zachowa-
je sie, wzgledem pracy odhiornika obojgtnie, ber-
nie, czyli przedstawia niepracujacq, bierng czesd
napiecia Uy .

Z natury wartodci ckuteczmych wynika, ze
trzeba je dedawad geometrycznie, otrzymalismy tez
réwnanie

U: = U, + Up?
Jakkolwick blerna czeé¢ pradu zasilajacego [Js)
nie pracuje, lo jednak nie mozemy jej ignorowac.
przeciez fest w chwodzie i na réwni z czynna
czefeiy J.. powoduje cobciazemie pradem maszyn,
przewoddw i t. p. ze wszystkiemi ujemnemi skutka-
mi legosz,

Nie mozemy takie zignorowaé i hierne] czedei
napiecia zasilajacego (I }, ko réwniez vjawnia sie
w obwodzie i musi byé wytworzona naréwni
¢ czynng czefcig .

Zasilanie odbiornika przy i < 1 wymaga wiee
przy danem U wytworzenia dwu skladowych Jo
i Js, wzglednle przy danem J dwu skiadowyceh
Uy i Uy, czyli zndewals do wytworzenia ohok mo-
c¥ Py jeszcze mocy Ps, przyczem

P + Pt = (U] = Pyt

Oczywiscie, wyjaénienie powyzsze przedstawia
tylko praktyczne (pogiadowe) ujgeie sorawy, Nie-
ume] fednak poucza cno, ze wielkoié Py, nazwang
moeq urojong, okresfona . jest jedynie iloczynem
skulecznef wartoici pradu i napiecio elements bier-
nego i ie wielkaié fa niema nic wspdlnego z prze-

3
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ogiem Rrrywej mocy wrojonej Pi 1 Psf'. Bo,

biegh ey maocy drojonef

pierwsze, s& 1o dwie zupelnie rézne kriywe

P
Pu{!'—_-UeJ; - Uwe-ff= Uuh— J°

Ji?

P;! =P

Pw
Pli=Pi— Pa=UdJi — UJu=UJs — —* U

a nastepnie niezrany nasz  odbiornik  nieko-
niecznie musi mie¢ uklad szeregowy, czy rdwnole-
gly, rys, 3 i 4, tylko muze sie sklada¢ z dcwolnej
liczby, pownlnie ze seba skomhbinowanych elemen-
tow elektrycznych (motory, cewki, przerywacze,
nawet #rédla pradu i t. p.). Wreszcie, do danyeh
warbodci skutecznyeh U, J, 1, o temsamem do okre-
ilonyeh temi trzema wiellkiodciami wartegel Uy, U,
Ju. o, Po, Py, P, moina dobroé nieskoriczenie
wiele réznych (perjodycznych} przebiegéw, U 1 Ji,

rzy ktdrych wsiysthie te wartoéci bedy idenfyczne
Niepotrzebnie wiec wysilano sig w ciagu lat 10-cin
na poszukiwamie definicfi mocy urojonej opartej na
analizle funkcyj U, i J¢ z pomoca szeregdw Fou-
riera, gdyz wielkoié la Py zaleiy jedynie i wyfqcz-
nie tylko od shutecznych wartosci napigeia bierne-
go Uy i pradu zasilenia J (P = UsJ ), waglednie
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od skutecznych warfosci napiecia zasilania U i prq-
du biernego Ji (P = UlJ, }, co na jedno wychodzi

Qczywiscie, e gdy lunkcja Py lub P jest
rézna od zera, mezna |, suikad” zaloznodci miedzy
Pb a .enerdia pulsujaca”, ktora ogélnie moznaby
ujad weorem:

1 T
Wo=— [ |Pu|.dt
4 9
Oznacxenie Py | ma tu wskazywad, ze calkowa-
nie na ckres T trzeba wylona¢ dla | sprosiowanej
krzywej Pu. Dla sinusoidalaych przeiiegow jest

T
W, = 1 [ pular =T
4 o @

Rézni autorzy ,zahypnotyzowani” tym zwiaz-
ldem, kierowali wszystkie wysitki ku temu, aby od-
kry¢ ,analogiczne” zwigzki miedzy ,energjy pul-
sujaca’ 1 moca urojona (¢ ) takie w ohwodach nie-
sinusvidalnych, Usilowania te unicesiwia dodwiad-
czenie 6-te i wynik naszej analizy, ktéra wyraza,
#e ogdlma zaleznosé P, od W, istnie¢ nie moze, bo
sa mozliwe do pomyélenia i zrealizowania przypad-
ki, gdzie Py = 0,2 Py == 0.

D. c.n).
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MOC RZECZYWISTA, URQJONA 1 POZORNA

W OBWODACH ELEKTRYCZNYCH O PRZEBIEGACH ODKSZTALCONYCH
PRADU I NAPIECIA,
Prof. Dr. In2. Stanistaw Fryze.
[Dok"cl%;z.enie]
Sprawozdanie z odezyhi, wygloszonego dla Czioemkéw Tow. Politechnicznego i Lwowsk., Kofa Elek-
trykow w dmin 19 lislopada 1930 1, na Politechnice Lwowskie].

Analogje migdzy wielkoéclami, znalezionemd
tu dla obwodéw o przebiegach odksztatconych,
& wiellogeiami, wyprowadzonemi ogélnie dla obwo-

dow sinuscidalnych, siegaja je-
1) dnak znacznie dalej, niz to wy-

7 Ub kazalismy poprzednio. Z réwnan

- : 5

Lkwadralowych napieé, pradow

w i mocy wynikaja konstrukeje na
Rys. 5. rys, 5,61 T
J L A
b &
N > £ -
Rys. 6. Rya. 7.

Konstrukeje te przedstawiaja podobne fréjha-
ty prostokatne o jednalkowym kacie ¥, kidrago co-
sinug réwna sie spélezynnikowi mocy

b, b,
A= cosp = — = -
TR T

Oto wige_znaleslismy kat, o ktdry pylaliémy
na wsteple. Ze zdumieniem stwierdzamry, fe jest
on tu tak samo okreélony, jak w obwodach dla pra-
déw stnusoidalnych. Rézniea jest ta tylko, Ze tu

nie oznacza cozywiscie Zadnedo przesunigcia fa-
avwego, tylko kgt w prosfokqtnych tréjkqtach mo-
£y, napied, prqdéw, a jok zobaczymy, lakie opo-
row, twirglednie przewodnosci.  Mozemy praeto
polodye
L == o8y =
i analegicznie do tego

V1 — = p1l— it = m. . (47

e Ozhacza th spilezynnik mocy czynnej, s spol-
czynnik macy biernej.

Z popraednich zalenodci wynikaja wzory ha-
stepujace:

sing =

U= Ui, b =U 0, Jo=Jta, =T
Pu=Py by Pr=Pila, Rw= U'w ' Gfi]_{‘;

Oznaczajac

Y_R_p oY% _p w—r
J o J
cirzymamy
= (Ra)® - (RE)" (48)
i analogicznie dla
L _6l_g, TG . y=cF
o A 144
Gt = (Guy -+ (GT) . (49)

Z ostatnich dwu rownad lwadratowych {48
i 49} wynikaja frojkaty prostokaine oprdw i prze-
wodnosci, preedstawione na rys. 8i 9,

4ﬁ%::j& ]
R bu

Rys. 8. Rys. 9.
Pomiedzy wartogciami RL i GF oraz R i GIf
mamy nastepujace zaleznosci
RL .G =1 (50}
Ry . Gi= s (51)

Zgodnle z powyiszem mozemy w koncu poloiyd

P, U, a Gy
}-.u——-l==cos7=Ps =] U:J} = ﬁ: . [52)
p=1 1 — i = sin o =

P WL B_G g

P, U J R G,
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Jednakie wszvstlde powyisze walegnosci obowia-
zuja przeciet dle sinuscvidalnych obwodéw. Coz za-
lem? Ot teorja nasza doprowadzita do wynika, Ze
co do tych zaleinoici i konstrukeyj ftréjhatow ). to
pomiedzy obwedami o przebiegach sinuseidalnych
i edksztafconych niema Zadnej réinicy, Oczywibcie
nalezy uwzglednié, ¥e w obwodach sinusoidalnych
wielkosci P, P By, U U, Us, J Ju fo, Rs R
Ri, G. GI Gi', oraz 3. = cos o i k= sing
dadzg sie wyrazi¢ jeszeze dalszemi szezegétowemi
wrorami, Tak n. p. » oznacza pricz kata w trojka-
tach mocy, napieé, pradow, oporéw i przewodnosct,
jeszcze talcie przesunigeie fazowe miedzy sinusodda
napiecia 1 pradu  zasilajacego, mce irojona Py
rowna sig jeszeze amplitudzie sinusoidy mocy bier-

Ry = & = tego

-]

Ry = Lo — [iCo odbivrnika w  sinusoidalnym
ukladzie i t. p. Wszysthie te dalsze zmleinogel na-
lezy jednak traktowaé jako szczegélne w przeciw-
stawieniu do podanych w pracy niniejszej zwigz-
kow ogdinych, wainych dla dowolnych perjodycz-
nych przebiegéw napiecia zasilajqcego i pradu za-
silejocego nasz nieznany nam blizej wodbiornik,

Otrzymane {u wyniki, nader wazne nietylko
teoretycznie, lecz takze i praltiycznie, wiskaznja, 2e
usitowania innych auforéw, ktérzy z pomocs sze-
regow Fouriéra lub mnych melod analizy starali
sie ustali¢ inme od naszef definicje mucy urojone;
i udowodnié, e kwadratowe réwnanie mocy

Dy = P+ Py

obowiazuje tylko dla pradéw sinuscidalnych, wpro-
wadzily jedynie chacs w definicjach mocy, W ukla-
dach 2-przewodowych niema ani celu ani potraeby
wprowadzania inmych definicyj mocy od tych, kts-
re zdawna cbowinzuja dla przebiegéw sinusoidal-
nych, nalezy tylko le ostainie poprawié w duchu
poprzednich rozwazafl, czvli odpowiednio do na-
stepujacego schematu:

ezeli U; oznacza perjodyczng funkcje napie-
cia [wige takie sinusoidg), a J, perjodyczna funk-
cje pradu (wiec takie sinusoide) zasilania, to

b1 TU _ 17
w—?g fff.df—-Féfo.dl‘

ej, —— a procz jeszcze

Moe rzeczywista P, mozemy zmierzyé watomfe-
rzem [pomiar) lub obliczyé przez calkowanie iloczy-
ou U; Je, albe wreszeie uslali¢ z pomoca planime-
Iru, po wyznaczeniu krzywej

Pr = Uf Jt
(meteda wykreslna),

Nastepnie mozemy zmierzyé (wollomierzem ciepli-
kowym lub elektrodymamicznym) skuteczna war-
tos¢ napiecia =zasilajacego U, lub obliczyé ja we-
dtug wzoru

T
U:‘/i_ Jr Up . dt

T %

albo wraszcie 2naleié tq wartoié wyhreslnie zapo-
mocg, planimetru.

logicsme mosemy zmierzyé (amperomie-
rzem cieplikowym lub eleklrodynamicznym) sku-
leczng wartos¢ pradu zasilajacego J, lub obliczyé

8 wedbug wrorii

. tes

- —_— e
I=v"L 7 pa
l/ T a J:
a takie znaleié fe warlnés wyhredlnie zapomocy
plamimetru.

Gdy uslalone sa wten sposéh  gléwne trzy
wartoscl U, f, P., obliczamy dalsze jak nastgpuje:

Moc pozorng P, = U, J _

Moc urojona fhierna) Py= VP2 — F =

B P
Spéfezynnik mocy =" = "
pilezy y - U]

Majac spolczyonik mocy %, mozemy jeszeze obli-
czyé

Spélczynnik mocy biernej 1o = V1 —4' , ana-
stepnie

Napiecie czymue U, = U , 4

Napiecie bierne Uy == U .

Prad czyany  Ju =J .

Prqd bierny Joo=J .
i sprawdzi¢, ze dla wszelkich przebiegéw perjn-
dycznych U i J; obowiazuja lewadratowe rownania:
Pp=P,+Py, U=Us+Up, JI=J 41

Z poprzednich wartoici obHezymy opory
R Ri R, tudziez przewodnosci G Gi' Gy w mysl
wzortw poprzednto podanych. Oczywiscie opordw
tych ani przewodnogct nie moiemy ogdlnie imter-
pretowaé, tak, jak w obwodach sinusoidalnych.
Przy odkszialoonych przebiegach napiecia i pradu
pojemmoéé nie moze w zupelnoscel shompensowad
indukcyjnogct ani w szeregowym ani w réwnole-
gltym ukladzie idealnego kondensatora i cewlki in-
dukeyjnej. Ogélnie wiee zatraca sig pojecie do-
datnie] i ujemnej mocy urojonej (P} ) wprowadzone
w obwodach sinusoidalaych |+ P dla indukeys-
nego obciazenia, — Py dla obeiazenia pojermascio-
wego, odpowiednio do wzoru Py =/ (Le —1[Cu)].
Niemmniej jednak i w obwodach odksatalconych
maozliwa jesl kompensacis mocy Py, Warunek ta-
kiej kompensacii ujmuja ogélnie zaleznosci

Ri= Ryt 4 Rz == (Rur+ Rusz) + (Rose - Riz) (54)

dla dwu szeregowe palaczonych odbiornikéw ¢ opo-
rach Rui Rz, wzglednie zalednosei

Gt =Gy + Gz = (Gusr + Guwa) + (Gene+ Gezr) . (55)

dla dwu réwnolegle potaczonych odbiorniksw
o przewodnoéciach Gu 1 Gu . Gdy w  [54)
Ruou |- Rin'=0, albo gdy w (55) Gyn - Gua = 0,
zespdl szeregowo wzglednie réwnolegle polaczo-
nych odbiorniledw nie wytwarza weale mocy bier-
nej, jakkolwiek lazdy z nich zoscbna ma swa wla-
sng mo¢ bierna, Mamy tu tedy zupelna kompensa-
ofe mocy bierne] (Ps). Oczywidcie mozliwa jest
talcre kompensacia czgciowa Py WarloSé wypad-
leowej mocy biernej uldadu szeredowegs lub réwno-
leglego zalezy wiec, jak widaé, znéw od funkeji
Ry a wprowadzenfe jakiché elekiryeznych i ma-
dnetycznych spébczynnikéw mocy,  proponowane
przez Miilller-Libecka w cytowanej poprzednio roz-
prawie (Forschung v, Technik 1930) jest najzupet-
ni¢j zbedne,

Wypada lu zalatwié jeszeze jedna kwestje,
postawiong falszywie od poczathu rezwoju teorji
pradéw zmiennyeh, a mianowicle sprawe b zw.

102




_N'ES

energji pulsujageef. 1 w naszej teorji ofrzymalidémy
fnalecie

Py =Uy . Ji, przyczem ||" Pl di=0
[¥]

T
P{=U,, Ju, przyczem I P dt=0
[}

kisre zdaja sie wskazywaé na ,pulsowanie energji
clektryczne;” w elementach obwodu, nazwanych tu
biernemi. Z drugiej strony doéwiadczenie 6-te pou-
cza, Ze moc urcjona jawnia sic hez jaliegokalwiek
puilsowania energji w elemencie biernym Céz za-
tem? M6z nalefy uprzytomnid sobie, ie uwtworzo-
ne fu i w obwodach sinusoidalnych wielkosci
o f Py Py P, s _ieu')mie fivorami naszego moz-
gu. ‘Realnoéé 'flzvkalnq maja tylko chwilowe war-
lodei mpleé pradéw i mocy. To samo dolyczy tal-
e owej ,‘energn pulsujacej”, Energja ia pulsuje
przewainie tylko w noszych glowach, a nie w ob-
wodzie!' Badajac ndeznany odbiorndl, stwierdzamy
jedynie, ze jego moc chwilowa zmienia sie wedhug
funkeji Py == U.J; i nic ponadio (rys. 10).

Przypatrujac si¢ zat uwaimie graficznemu od-
wzorowaniu tej funkcji (rys. 10), musimy dojsé do
oczywistego wniosku, ze faktycznie pulsujaca ener-
dje moze reprezentowad tu fylko energia elektr.
prorpurc:]ﬂnﬂeﬂr do powierzchni zakreskowane] [pod
osig czasu ¢). O tyle ofrzymal odbiornik ,za duza”,
tyle zmagazynowal w sobie i tyle tez zwraca na-
stepnie do zmasilajacego go irddla z powrotemn. Jak
jednakie wyglada nasza uéwiecona tradycja in-
terpretacja? Oto rozk!‘ad’amy smusmdq P, na
dwie sinuscidy (rys. 11) i ,objagniamy"”. Ze sinu-
soida Py przedstawia p ey mocy rz.u:zymsle].
a sinusoida Py prazebieg mocy urojonej. Poavierz-
chnia zakreskowana na rys. 11 odpowiadad¢ ma
(przy takim rozkladzie) energji pulsujacej. Gdziez
jednal ta energja pulsuje? Chyba w samym od-
bicenileu, bo na zewnatrz ujawnia sig tylke pulso-
wanie, uwidocznione na rys. 10. Na czemze jednak
apieramy nasz wniosek, ze w odbiornilku, kidrego
nie znamy, pulsowanie fakie zachodzi? Wszak mo-
ze on sie skladaé z bardzo wielu elementdw wza-
jemnie miedzy soba wymieniajacych energie?

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY
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Wj.dmny tedv, e rozkiad iuumc]l P, to pa-
sze dzielo, nie majace nic do czymienia z realnym,
flzykaln}m stanem rzeczy, Sinusoidy skizdowe

mocy Py nie istniejq weale, to my stworzylismy je,
zjawiaka

celem | objaénienia” i ulatwienis sobie

analizy, Nie widze powodn, dlaerego analogicmmy
rozhklad nie mégiby byé przeprowadzony takze na
dowolnej funkcji perjodvcznej, jak to uskuteczni-
tem poprzednio. Nalezy tylko strzec sie blednego
laczenia mocy biernej Py z energja pulsujaca.
Naléimy na prad sinusoidalny na rys. 11 prad
staly (r‘,rs, 12). Pulsowania energji miedzy odbior-
nildem i Zrédtem niema feroz weale. Coéz zatem
paczn:pemy tu z funkeja Pi? Czy % tu mamy rozlo-
zy¢ ja na sktadowe simzsoidy mocy i jedna moc sta-
1a? Coz nam daé moze taki rozkiad? Chyba falszy-
wa interpretacje. Skoro bowiem i tu staralibyémy
gie ,dowodzic”, Ze jedna ze sinusoidalnych skta-
dowych wskazuje na pulsowamie energii elek-

~u

Y
3
LY
E ;!
Tr
5
4
i
Fi
5

ol | WLy

Rys, 12,

trycznei, powiem, iz rownie dobrze mozemy przy-
jaé, ze wewnailrz niezomanego odbiarnika znajduje
si¢ opdr omowy, zinieniajacy sig wedtug funkeji

i

R = —%
I
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i to zmieniajacy sig jedynie w worioiciach dedat-
nich, a wiec stale pochlaniajacy enevgie elektrycz-
na! Twierdzenfe talde bedzie nawet racjonalniej-
sze, ho wszak polozenie krzywej P: w calofel mad
asig, czasu (rys. 12} wekazuje dobitnie, 42 w od-
bierniltu zachodzi tylko stale pochianianie erergii
doprowadzanej ze #rédla, bez jakiegokolwiek
pulsowania enerdji pomiedzy Zrédiem pradu i od-
biornikiem. Gdyby jednak ktos upleral sie przy
twierdzeniu, ze pulsowanie energii, wskazane jedna
ze sinusoid dhtadowych mocy Py, rzeczywiicie za-
chodzi, lub na niem cheial oprzeé swa definicje
mocy urcjonej (biernej) FPi, wystarczy prezyjaé
w. odbiorniku naszym  rzeczywisly opér omowy.
zmieniajacy sfe wedtug funkcji

R=2

Ji

aby rozumowanie takie i definicjg na niem oparta
unicestwid,

Wedlug naszej teorji nalezy rogkladu P, do-
kona¢ [w kazdym przypadku) na duwie skladowe
Pu{,, Pl b P.ﬂ, P{,, wedlug wzordw:

b P,

PL==Y.}8 Ph=P — -2 Jr. (50)
3 Je f ){:
Iub
po . 7 By, .
pPE= w-.m, P{,:P,—E.U;, (57)

Rozldad taki zaslosowany do sinusoid U, i J
prowadzi do tych samych skladowych Py, jakiemi
zdawna operujemy 1w obwodach sinusoidalnych,
odnoémie za$ do -przebiegéw odlsztaloonych daje
te nader waina korzyéd, e umoiliwia ufrzymanie
zrasadmiczych wzordw w formach obowigzujgeych
zdawna dla przebiegéw sinuscidalnych.

Nie znaczy to oczywiscie weale, jakoby funkeji
P; nie wolno bylo rozkladaé na wigoej skladowych
ant nie narusza to fakiu, Ze cewki mndukeyjne
i kondensatory powoduia, rzeczywiscie pulsowanie
energji elektrycznej. Musimy tylho wykorzenié
7 umystu fatszywe mniemande, j Y moc urojons
(bierna) P§ wystepowata tylko tam, gdzie sa cewki
i kondensatory 1 przyjaé teze mows, oparts nietyl-
ko na analizfe tecretyczne], lecz juz takze na do-
swiadezeniu, a gloszaca, iz ogélnie moe urojora nie-
ma nic wspolnege ¢ energiq pulsujqeq! Moc urojo-
na wystepuje bowiem zawsze, gdy & < 1, cayli, gdy
moc rzeczywista P jest mniejsza od iloczynu UJ
t. j. od iloczynu skutecznych wartoécl napigeia |
pradu, przy jakich odbywa sie zasilanie naszego
odbiornika, W wypadku takim jest

P, = UJ.a

a Py = U,V 11—

bo Py Pyt e=(UJ)
Wzér na Py nie zawiera weale energii pulsujacej
i dla warfosci Py jest obojeinem, czy po zastapie-
niu naszego odbiornika réwnowainym ukladem sze-
regowym (rys. 3] lub réwnolegtym (rvs. 4], funkeja
mocy urojonej (biernei) Pg wzglednie Pl jest ze-
remf jak w doswiadczeniu. 6-tem), czy fef czems
réinem od zera. Moc urojona nie zalety bowiem od

T

skiadu (przebiegu) fej Funkcjl (of Py dt bedzie
zerem takze wiedy, gdy Py = 0).

___PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY _
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W nastgpoej pracy podam rozwiazanie probie.
mu moey, dotvezace ukladdw n-przewodowych
@ prrebiegach odksztaleonych.

Wpterw jednagk musze oglosid wynikd, do ja-
kich doszedlem dawniej (1926}, odnoénie do n-prze.
wodowych uldadéw sinusoidalnych, oraz podad dy
wiadomosc] zasady operowarria na takich cbhwodach
{Ucgdlnione prawa Elj(irchho{fa, Zasada wvodreh.
nienia).

Folddemu  Komitetowi Elektrotechnicznenu,
jako czedcl skfadowej Migdzynarodowej Komisii
Elekfrotechnicznej {C. E. L), zwracam uwage na ni-
tiejsze rozwizzanie problemu moey w ukladach
o przehiegach odlsztalconych napiecia i pradu,
Moze ono stanowié fere polskq dla C. E. L. odnos-
nie do mocy i {o leze posiadajacy, mojem zdaniem,
wszelkie szanse kwalifikujace ja do preyjecia. Pg.
dane tu definicje mocy rzeczywisie, ‘urojonej i po-
zornej oraz spélezynnike mocy (cos @) wa bowiem
zgodne z definicjami, jakie C, E. . akceptowala juz
dla przebiegéw sinusvidalnych.

Wryprowadzone tu rownania i wzory zostaly
sprawdzone na przykladach lczbowych 1 doéwiad-
czalnie w pracowni Elektrotechnild ogélnej Poli-
techniki Lwowslde].

Wazniejsze przyklady lczbowe podane sa po-
nize],

Przyklad 1.

Zaldadamy, 2e napiecie i prad, zasilajace nie-
znany ‘odbiomik, zmieniajs sie wediug krzywych
schodkowych. przedstawionych na rys. 13. War-
tosol liczbowe tych krzywych podane sa w zesta-

P
40-

Rys. 13,
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wieniu, Okres T podzielony jest na 10 czesci.
W obrehie 1/10 olresu s wszystkie funlcje odein-
kami réwnolegtemi do osi odeietych.  Obliczenia
macy chwilowych, mocy srednich oraz innych pao-
macniczych wartcécei, oporu ,czynnego” i , hierme-
go' 1 t. p. podane sa w Tablicy I. Na kosicu wyli-
czono spotezynnik mocy it i skonteslowano zgod-
nosE WIOrow

Uy +_ Uy == o4 JTw? ‘*'J]'b2 -'_-_P i Pyt Py P,
Pi=Uy,t. 2 =11,66866 , 19,8=231,039468= 231,04
Ppr==Ll | J,=268.8,620884=231,039601=~ 231,04
Py =Upy, J* =15,13132. 19,83=299,600136 = ~299,6
Ppr=U" J=268. 11,179098=299,599826 = ~299,6
P, - Py = 231,04 -} 299,60 = 530,64

P =1 J*—268.19,8 = 530,64

N
uy 5,17687. 4,44971
b= By _ 17,3089 == 0,7513988
uJ 5,17687 . 4,44971
U, - Uy = 11,66866+ 15,13132 = 26,79998
Ueo= ., . . . .., . =28
Jut + Ji = 8,620884 - 11,179098 = 19,799982
o= . =198

Wyniki te stwierdzaja cyfrowo prawdziwadd
podanych przez pas twierdzen, Krzywe pradu i na-
plecia maja bardzo nieregularne przebiegi, zatem
zgodnodd powyisza nie moze byé uwazana za przy-
padkows,

Przyklad 2.

Krzywa napigcia jest funkeja perjodyezng, da-
jaca sig rozloiyé wedlug Fouriér'a na 3 sinuscidy
{fale zasadnicza, druga i piata harmoniczna].

Dany jest obwéd jak na rys. 14,

2 U

0,1 H
=5.10"'F
100 = 2xf

Rys, 14,

Napigcie wyraia sie wzorem:
U= Uf + UM+ UY
prryezem
Ul =100.12.sin wi
UM = 50.¥2.sin 2wt .
UY¥ = 80.12.sin Saf
Wedlug zasady superpozycii bedzie:
Jo=I -+ 5"+ i
5 o 100
10

g J— P—
- - =
R+jlor—L) s+4jf100.01—19
1 "(w mc) +I( 100.5!

100 100 100(5-1j10)

= e = = =418
5 +j(10—20) 5—j10  25-} 100

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

2
{lr=4+8=80; J'=8,9443; cosy/ = 4
B 89443
JA=89443 .12 .sin (a¢ + %N
it g _ 50 .
R J.‘I'(Z{‘:L— 1-—) 5+;(2oo.0,1——m’— -
, 20C) 200.5
— 50 . _50 _ 50(5—/10) =24
5-+7(20—10) 5+710 25100 b
(T =214 =20; [ =4,4721; cos /' = _2z
_ 44721
T =44721 V2 .sin (20t — 97
jV: o UV e 8O
R-|~f(5m.f_—L) 5-}—;(500.0,1—~--‘£ a
5uC 500.5
__ 80 80 _80(5—j46
5--7(50—4) 51746 25 2116
__ 400 — f 3680

120 0,18683 —  1,71882
2141

(7%} = 0,18683 -|- 1,71882* = 0,0349054489 =+
|- 2,9543421924 = 2,9892476413;

0,18683

1,728594

J¥ = 172894 . 12 .sin (Sut—qY)

J¥ = 1,72894; cos ¢¥ =

0 =V (G 5~} 00—

— |/ 10000 +-2500+ 6400 = |/ 18900=131477 v

J=Vir oy e 477 =V 80--204-2,9892476413—
= V1029802376413 — 10,1483 A
P, =U'. Jicos g - UH. J4 cos g+ UV J¥ cas p¥

(poniewaz kazda harmoniczna naplecia moze dac
moc tylko z odpowiadajacy jej harmoniczng pradu),

P, =100, 8,9443.

1 s0.g4721.— 2 4
3 14721

+80.1,72804, 218683 __
1,72894
= 400 + 100 -~ 14,9464 = 514,9464 W
P,
Up = - -_;’.-}
Ju
T T T
U= 1 ,I' Uldt= p"’. 1 Ier__z dt =— ‘E"’_ . JI: —
Ta Jo To I
— _P"f = @19_‘?54’ = 2574, 7646
e 10,1483
U, = Po . SU84 _ Soopy
I 10,1483

U&f = Ui = L
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Tablica [. Zestawienie do przykfadu liczbowego
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[ m il v ¥ H..ﬁ [ v v Wartose
| — 7 b3 + 5 + 2 — 8 — b — 4
9 | +a + 4 |t + 18 U=)26,8 =5,17687woltow
| z | +1 | —1 _ s | | _ s -
4 + 1 + 1 425 4 64 ! L.H_..H.m = 4,44971 amp
6 £5 | — 2 + a0 + 42 _-.. T P, = 152 watt
- 2,30203|— 1,53535+-  1.53535 [+ 0.76767 i 076767 — 3833 — 537373 _I 614141 T, = 0,7676767 J,
L 2asTa+ 23573 |+ 056932 |+ 058932 |4 1473316 |+ mm‘ﬂmﬂl.m. 71692 4 = 11,66865
T saba6s+ 146465 |+ 420238 |+ 276767 |— an6162 |- 062627 (4 214141 —v-u, .
_.._. 298624+ 2,452 + 1791262 + 766 |+ 1731908 1 039221 [+ 458563 : = 1513132
— 267015+ 170119 |+ 2,83582 113433 |~ 453731 — 340298 | 226866 = e 05671641 U,
. 1576200+ 289507 |4 B.0sis7 _+ 128670 |4 2058718 + 1156027 [+ 514682 )
H..m.%yﬂaaa.;.. 029851 | — 183582 —  2,13433 M.I..-o.»omno _ 3son02 |- 573134 N
- a0,09815|+ 388149+ 008911 |+ 337024 48556 4 021408 + 12,92855 |4 32.84526 = 11,179098 i N
+ 6,90900|- 3,07071] - ..m.,m_.q?.ﬂ.# 76768 |1 070768 |+ 19,19192 |+ 3761616 1+ 491331 |+ 12,28283 + 1919192 200000
wﬁ.g.c|=|o +10,020204-  2,92929 T 429232 |~ 276768 |+ 2080808 ﬂ.w.ummﬁ.“] 1713131 _.. . -
+2729104| - 51048 |+ 1417910 |+ 226866 |4 3629850 + 041791 + 907463 |- 15,20000
Tia9101 - 089552 — 911910 |— 4,26866 |+ 370150 [+ 21,5820 - 22,9253 | T
20 | ¥as . 115 | +50 | —20 | +1s [+ ofsm4| +05 T
0767675+ 0767675 |1 076767 [+ 076767 |- 0767676 I+ 0767675 |- 0767676 % = v 076767 €
oaer67e| 1233300 1 0432325 |4 429233 |~ 276767 |1 0832324 |- 0089467 |— 0,267676 T
[Fo28s714[+ ogesses |+ 02 TTos |+ 0633 |- Liesss | + 20 -
+0,567164|+ 0,567163 |+ 0567164 |- 0567165 |+ 0567163 [+ 0.567163 |4 0,567165 L_% = o 0,56716 5
i
T O2B145. L 0.009503 |— 0367164 |_ L067165 | L 0.057836 |1 0,590503 | 1432835 T
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N8 PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY 231
r
U= 1 (U~ Unjedt= Prayklad 3, _
Ty Funkeje napigcia i pradu sa funkcjami zdefi-
DT 2T 1T njowanemi w poszczegdlnych wlamkach olresn T
= T i Uradf_?f"UJUw.ldf—:— T U gdt —= rapomocs, umowy (wartodel licebowe w zeslawie-
[i] 5] al
r P, . J i
| Ue—2 Py = B B 10
T s It I U 7
Fa :
= [ — 2% = [ — U, = 18900 — 257476416 —= 100
I V3
= 16325,23584 5 !
5 S0
o - 121 v
P, = Uy J = 127,77 . 10,1483 = 1296648 Var 0 oL o -
P, = U .J = 137,477. 10,1483 = 1395158 VA ~ % % % % T
P 514,9464 R
o= — = ————— = (,3691
P, 1395,158 nin), Obraz graficzny tych funkcyj podaje
P 1296 648 rys. 15. Niektérych wartoéci nie moina obliczyé,
o= . = S _ pojy4 gdyz wypadaja symbole nieoznaczone (rzad 19 22
P, 1395,158 zestawienia liczbowego).
Zestawienie Hezhowe:
1
L p.| Funkefa A B n V'S v VI W.oartaodé
1 v, 100 0 100 100 o | 10
2 4 10000 0 10000 | 10000 )] 10000 Ut — @666,6 U = 81649 V
3 gy 0 10 10 ¢ ' 1w 10
4 J3 ] 100 100 [ 100 100 J? = 66,6 J = B1649 A
5 P, 0 o 1000 o o 1000 P, = 1333 Watt
P,
s | U, 0 50 50 0 L Uy = Je =5 J,
7| U, 0 2500 2500 0 2500 ¢ 2500 U, = 16666
8 U, | +100| —s0 | +5 | +100 ] —s0 © 4 50
9 s 10000 2500 2500 10000 2500 2500 o = 5000
P
w0 | J, 5 0 s 08 0 5 Jur = g Uy =005 U,
1 B 25 0 25 | 25 0 25 JE = 166
12 Jiur — 5 -+ 10 +5 | —5 + 10 -5
13 St 25 100 25 | 25 100 25 J&' = 5
ul p 0 500 500 0 500 500 P, = 3333 Want
15 Pyl 0 — 500 | -+ 500 0 — 500 | + 500 Pi=0
16 | Pf 500 0 500 500 0 500 P4 = 3333 Watt
17 1 Py | — 500 0 + 500 | — 500 0 4500 | PyH=0
18 R, 4 o 1] + 10 + oo 1] I
0 0 = q
19 R0 ol 5 5 5 5 5 Ri=51
HB R + oo -3 + 5 + = —5 15
21| G 0 | 4o 01| 0 | 4o | 404
2 | G | 4005 —g— "4 005 |+ oos %— Yl foes| 67 =o0s
B Gy | —005| +ov | £ 005 — 005 oo | 4005
"} Dla tych przedzialow mie da sic obliczyé warleté R J wegl G 07,
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232 PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY s
P o= U2, J* = 5000. 66,6 = 333 3333 wozymma'’ pobrana przez nasgkjndﬂ)iorniﬂ(_. skladajq.
ER & R ; — ; ¢y sie z przerywacza i krotkiego, grubego druty
P*‘? = I { v'= 6666,6 . 50 = 333 3333 jest rowna zeru, zatem cala moe pogorna odbiorn).
Pyt = 3333 =111 11,1 . . ka réwna sig jego mocy ,biernej®.
P2 4 P = 111 111,1 -~ 333 3333 = 444 4444
P3 = U2, J* = 6666,6.666 = 442 4441 P Unl22s
b 33
o Peo_ 33
Y T GIEE SdZs
L LE L U, 1
U.J  81,649.81640
U2 |-t = 1666,6 I~ 5000 = 66666 = e
St + J = 166 - 50 = 66,6 = J* PO
Przykfad 4. y
Przebieg pradu i napiecia, jaki zachodzi w do- 0.1.«\ ke % AT
¢wiadezeniu 6, ilustruje w prayblizeniu rys. 16, Moc Rys. 16.
Zestawienie liczbowe do dofwiadczenia 6
] T T
| Fuakeis —- - ! S : :
Lp unlcn:]a. ; | i | T | W s rt o £ ¢
1 U, 0 s | ;s
z | Uy 0 1500625 | 15006.25 0 = (000406 U 10002 woltow
3 J, 17,3 | ) | 0 '
4 g3 299,29 | ] . o = 99,763 J 22 9,588 amp
[, [ - _— _i-— ——— —_— -] — —— i —— —
5| P 0 i b} 0 P, = 0 watt
6| U 0 0 0 U, =Pes gy -
wi wioT F F
7| Uy 0 0 0 Us, =0 U, =0V o
8 | U 0 + 1225 + 1225 U, = U, — U, -
9 U 0 150016,25 15006,25 U, = 10004,16; U, =2 100,02 V B
I _ ——" i
10 o 0 : o 0 oo = b—"" =04
ELRN 0 o | 0 P, =0, J, =0 A
12 Tt + 173 ) i3 0 Iy =J — Sy,
13| Y w0 | o e U = 99,763 J, 2= 0,988 A
14 pl o | " | 0 PL =0
N . R L e .
5 | Bl 0 | 0 | 0 Py =0
16 | P o | o 0 P =
17 | pH o 0 0 Pl =0
18 | R 0 o o
P 0 o U _ g
19 R, ] ? @ Ry T ¢
20 Ry, 0 o oo
21 G, P 0 0
22 G H g 0 0 G, = T _ 03
0 ! ) — ¢ S
23 Gy, w0 0 0
-




Po=U, J==0,9988.-0 Watt
Po=U. J,=10002.0=0 Watt
Py o= Up. J = 100,02, 9,988 = 999 Var
P, = 7. J; = 100,02, 9,988 == 999 Var
P,== U.J = 100,02, 9,988 == 999 VA
PP Py? = (* 4 999° = 998001
P} = 999° == 998001

wer = 0

U 9w

SO T
v.Jy 999

U,F b Us? == 0 4 100,02 = 10002% -= U
Jut | J@ =00 | 0,988 == 0,988 = J*
Przg..'kfud 5.

Pozorny opér elektryczny hiku (iloraz napig-
ciw ma toku i natezeniaz pradu  przeptywajacegs
przez hik) jest przy pradzie amiennym  zmienny.
Powoduje to zmmiefszende spdlczynnika mocy

P, f . "
U—" Podane przez Steinmetiz'a keaywe U 1 J;

L=

dla fuku zasilanego z generatora pradu zmiennego
wskazuje xys. 17, Na rysunku tym uwidoczaiono
takze ‘krzywa P; = U . Ji. Skutecana warloic
pradu i napiecia znaleziono rysujac krzywe J&°
i U# i wyznaczajae planimetrem wartosel calek

T I
(Jedti (U2
i o

Przez podziclenie tych calek przez T i spier-

wiasthowanie otrzymuje sie skuteczne warlosed

pradu i mapigcia, Moc srednia Py znajdziemy
5p

dzielae warloéé [ Py df (zmierzona planimelrem)
<]

preez T

Fya 17

Na rys. 17 kezywe napigela Uy, pradu Jr i mo-
cy Py podane sa w rognych skalach. Ogolnie jest
1 em = a Volt dla krzywej I, 1 om = b Amp dla
Terzywei Ji, oraz 1 em = ¢ Watt dla kreywej P,
Z planimelrowania otrzymano [po pudzieleniu
przez T) mastgpuiace wyniki:

_ PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY
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[Fe=r 10,86 o Volly Je=21,801 & Amp%
P, = 3,59 ¢ Watt

stad
P _ P _ 3a.c
T p, U.J ¥ 16,86 . 121,801 ab
U nas obrano ¢ = . zatem
3!.5.;\ . ab

B = (,861
V19,86 . F 21,801 ab . 0,2

W = 11— =11 — 0861 = /0,258 = 0,500
Py=ts. U . J-=0509, /19,86 ¥ 21,801 . ab=10,6ab Var

7 dvugiej sirony mozemy obliczyé P 4 Py jake
iloczyny Uo J oraz Ui J. Rozktadamy zatem wy-

kreslnie nasza kezywa napigcia Uy na U = ]—‘: T

ith, = Uy — U, [rys. 18) 1 wyznaczamy ich
skuteczne wartosci jak poprzednio przy pomocy

Ryas 18

planimetrie Krzywa Uwe jest sinusoida. Jej sku-
teczna warioéé otrzymamy dzielas amplitude przez
F27 Wypada Un— %jf ; == 3,83 a Volt

P,—U, J=3836.a.1218015 = 17,920b Watt
podezas gdy z  poprzedoiege obliczenia bylo:
P, =35% ¢ Watt = % ab Watt—=17.95 o Wait.

L
Zgodnosé obu wynikéw jest zadowalajaca, jeleli
sic zwazy, e znaleziono je metoda wykredlna.
Przy pomocy planimelru znaleziono mastepaie
Uy = 5.29 o* Volt®
zatem
Po=U J=¥+529 .a.121,801 b —10,%4 ab Var

podezas gdy poprzednic przypadbo Py—10,6 ab Var
Zgodno§é obu wynikéw jest wize i w lym praypad-
ku widoczna.

Przyklad 6.

Dany jest obwod jak na rys. 19, preyezem

E, =100 ¥Zgin (o) V
E =50V
R=10x
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Heu

Rys. 19,
Stad obliczamy:
U;:E'Igz 100, 2 sin (vf) V
_ E—E
R

Je =10.FV 2 sin {0f) — 5 A

U—FE—100V

YT e

—
2 dt - [ 2L
J R

9

TEH
—.di
we fE

B E

__0 —

B 'tw
]/“-}-‘-}14,- e 1uo+25=]/ 125
10¢ '

= 11,18 A )
. .

1 BE-B
T s R
17 E 7~ l
L Erae— B [ Eat
[R g = Rc‘i'r =
_ 1oo
) 10
_ 1ooo = 0,895
7T 10,1118
b, 1000
Lo 5 1000 . ¢
7 I T T It
U,=8.]=8.11,18 = 89,44 V

Jue Do g, L1000 4 o T
100¢

= 1000 Watt

1
i

hag =

=T,

- JE

le =

{rs

__ PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

Je=01.0=0/1,100 — 10 A
Up . J=8944 1118 =§.11,18 - 8 . 125 =
= 1000 Watt — P,
U. Ju=100.10 = 1000 Wait = P,

Uy = Uy — Uy = Us— 8 J,
ve—L [ g
P — v df =
& Td b
1 r 18 T at T
Lt ma—% e g
TC;I l T  Fi I_Tnllfrd.f

Up=TF — 16 P, 64 '=100° - 16. 1010+ 64, 125
Uy = 10000 — 16000 + 8000 = 2000
Us =1 2000 = 44,721 V
U+ Uy = 89,44 |- 44,721 =8 000 - 2000 =10 000
U3 = 100 = 10000
Juo=0i— Ju=5H—01U

T & 'Tj 24t =
T 47"
1t T, 02 T 001 T
= dt — 25 [ U Jedt 22 Ufar
T ﬁllr Jr-f T OJ !Jr! 1 T dlr !
J¥=J2—0,2P,+ 0,01, 100° =125 — 200 |- 100 =25
Ji=5A i
Ju? + Ji = 10% {58 = 125
J’ = 125

Po=1U,. J=44721 . 11,18 = }' 2000 , 125
250 000 = 500 Var
be'-: UJ;,: 100, 5 = 500 Var
P2+ Py = 1 000* - 500% = 1250000
PR= 1%, Fi==100%.11,18°= 10 000. 125= 1 250 000

Przeprowadzony przez nas rozklad napiecia
Una Uy i Us jest tylko my$lowym. W rzeczywi-
stofci bowiem nie znamy zupelnie odbiornika, moze
sig on skladaé z dowolnej ilogei elementow czyn-
nych i biernych, a nawet sil elektromotoryczayen,
Tozmaicie ze soba potaczonych, Napiecie [, nie
jest zatem napigciem na jednym z elementéw czyn-
nych odilﬂ:orniiria' a lylko napieciem, ktére wystapi-
toby na umyslonym elemencie czynnym R, gdy-
bysmy nasz caly odbiornik zastapili jednym ele-
mentem czynrym i jednym biernym w polgczenin
sreregowrem.

W naszym przykladzie opér R == 10 ¢ nie
fest wige idenfyczny z oporem R.' umyslonego ele-
menlu czynnego, gdyz napiecie na nim byfoby U,
== 89,44 V, podczas gdy u nos jest T . R=11,18, 10
= 1118 V.
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Artykut:
»Moc czynna, bierna i pozorna uktadu 3-fazowego

o odksztatconych przebiegach napieé¢ fazowych i pragdéw przewodowych®

2, MOC CZYNNA, BIERNA I POZORNA UKELADU 3-FAZOWEGO
O ODKSZTALCONYCH PRZEBIEGACH NAPIEC FAZOWYCH
I PRADOW PRZEWODOWYCH

Zastosowanie metody autora. Na rys. 2 przedstawiony jest schemat ukladna
3-farowogo z nicuziemionym przewodem zerowym, o odkszlatconyeh napigeiach
fazowyeh U, (1), Ua(f), U,(f) i odksztaleonych pradach przewodowych .J,(f),
JA(E), J5(1) z jednakowym okresem 7 dla wszystkich iyeh okresowych prze-
biegdw.

Zakladajac, ze jest to uklad niesymetryczny i nierdwnomiernie obeigiony
i %o znajduje sie w stanie ustalonym (stacjonarnym) stawiamy pytanic:

Jak nalezy zastosowaé metode autora do tego ukladu, celem uzyskania
wzordw okreflajacych jego moce ezynng Pm moc bierna Py I moc pozorng Py
przy danyeh napigeiach fazowych T, (#), U(f), Us(f) i danych pradach prze-
wodowyoh Jy (1), Ja(t), Jst)-

Odpowieds, Analogicznie jak dla ukiadu jednofazowego mamy fu od-
nodnis do ukiadu 3-fazowego dwie mosliwosei, prowadsgce do tych samych
wielkodel Pp, P i Py

I. Rozkhad prawidlowy kazdego z pradéw J,(8), J.(t), J4(f) na skiadowe
czymnne 1 bierns przy zachowaniu danych napied¢ fazowyeh U;(t), Ua{f), Uzt

II. RozElad prawidiowy kazdego z napied U(8), U.(t), Uy{f) na skladowe
vzynne 1 bierne, przy zachowaniu danych praddéw praewodowych (@), J:(1),
(8}

Jakkolwiek oba te rozkludy prowudzy do lych samyeh moey Py, Ppi Pg,
to jednak wprowadzamy rozktad 1 jako dogodniejszy dla praktyki i pozosta-
wiajae napiecia U,(8), T.(f), Ti(f) nis zmienione, rozkladamy prady J,(#,
Ja(f)y S5(f) wedhig nastepujacyeh réwnan:

(89)  Ji() = SO+, (8);  Talt) = Juy®FSo, 8, Tall) = Tuy @)+ (D).
Rozklad ten jest prawidlowy iylko w bym jednym przypodbu, gy spelnio

nastepujece diwa Lordynelne warunki:
1. Moc czynna P, okreflona dla ukladu 3-fazowego podstawowym wzorem

E T
_ 1 ¢ _
{70} P, = an’ T, (0 5 (8)

i moe czynna £, okroflona za pomocs pradow czynuyeh — wrotem

3 x

. 1
{r) = D= f Tl ey (8)

1

maja wartogel e same.

8)

Tekst skanowany z monografii ,Wybrane zagadnienia teoretycznych podstaw elektrotechniki”,
PWN, Warszawa — Wroctaw 1966)
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Definicje moey ezynnej, biernej i pozornej 2bL

2. Gdy
3 I

(12) 2—11-,-'[ Uit o, ()t = 0.

Yatwo sprawdzié, Ze oba te warunki beda spelnione, gdy wprowadzimy
do okreflen praddéw ezynnych J, (1), Ju, (i), 7, () preewodnodd czynna
Ly
=,
2 U
jak to uwidacznia nastepujacy zesp6l wzordw: _
74) le{ﬂ = GuU,(h), st(i) = GpU,(t), Jw,(‘) = Gy Us(H).
Mnozge mianowicie powyzsze.réwnania kolejno przez U, (1), U,(f), U,(D),
otrzymamy
(18)  Ti(tWu, (1) = GuUi(8),  Ua(tWuy(t) = GuUz(8),  Us(t)uy(8) = GuTUs(8),

a stad po scatkowaniu w granicach od 0 do T i podzieleniu przez T kazdego
réwnania zespolu (75) i zsumowaniu obustronnym otrzymanych wyrazen jest

3 r T 3
Z%f T, (D)t — ij%f Ti(t)dt — ;‘“ Z Ut = P,.
1 H 1 H 2T

(73) G =

Poniewaz za§ odnoénie do réwnan
Uy (81 (8) = Uy (00, (0} + U1 ()5, (8,
{(76) UL () 3(8) = Uy (@)ef oy (1) U g ()T, (1),
Ua(0) () = Us(0) o (8)+ Us (), (8),
zachodzi wedhig pierwszego warnnkun réwnosé
3 T 3 r
p) 5 [RZCALE 2% [ Bttt = P,

przeto zgodnie z drugim warunkiem jeat
3

T
1
Z?J Un(t)y(£)dt = 0.
Uwaga. Warto zaznaczyd, ze powydszy rozkiad praddw J.(8), J.(f), J3(f)
na prady czynne Jy, (1), Iy, (1), Juy(t), okredlone weorami (74), i prady bierne
Iy, (8)y Jo,(8)y oy, (1), olweflone weorami
(T” Jbl(t) = Jl(tj _leit)r Jaz(ﬂ = ']u(i)'_"}—wz(”} Jbg{t) = JS{”“'J%(”?
jest jedynym, jaki spelnia podane powyiel die warunkd.
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TDefinicje moey czynnej. bierve) i pozorns]

B
=23
|34

Podnoszge kazde z rownan zespoln {74) do kwadratn, nzyskamy rownania
hwadratowe o postaci:

(T8 Jh = GLTHY, I =AU, T = GLUL.

Stad po scatkowaniu w granicach od 0 de ' i podzieleniu przez T nzyaku-
jemy okreflenia kwadratéw pradéw czynnyeh w postaci wzordw:

U:‘” J\Tvl == GI-UD].: Jf&g B== va 29 - w.vg = G;,Uﬁ.
W réwnanisch tyoch jest
¥ ‘pi
Gw =TT3 H

& U, Ui, U sa to kwadraty wartodei skuteczanych napioé fazowyeh, uzyskane
Z 0ghlnego wiorn

i
(R Ui:-fj Uitydt  dla k=1,2,3.
L
Zespdl rdwnan (79} p‘rf}wadzi do réwnania zespolowego
3

..'1J2 _____ Zra . .PS; 5
L R

T i Z; Us 31 U)

81 P N i V’JJ
i .
IHa mooy czynnej ma-my prselo trzy wzory:

3
{749 g e f U;‘{z)J (Bt {wzér podstawowy),

1

z
(71 ;f‘.. u’ AUYOTS
(8) P,=¥ EL&EJD,\
1

Celem znalesienia wroru dla moecy biernej P, podnosimy réwnania {69)
du kwadratn, oo prowadzi do nastepujaeych réwnan kwadratowych praddw:

J?t ) = o803y 0+ 2, T ),
} = Jf% {” _"Jbz \’:) + B'}wg {t)J.‘;.! {i} H
FE{) == o (1) Th (8- B g (U4 (1)
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Definicje moey czymne]. bierne] i pozorns) 2

Po scalkowanin tych réwnai w granicach od 0 do T 1 podzieleniu preez T
ofrzymujemy podstawowe réwnanie zespoiowe dla wartodei skutecznych pragdow
w kwadracie:

{83) ZJ” = 5‘ i+ J;,k

'l

w 17 .
72 T [th,\ ka b)&t_—‘z—a TJ UR(E)J%{EJCR =0,

20

3
Mnozace obustronnie réwnanie kwadratowe pradéw (83) przez 3 Ui otrzy-
I

mamy réwnanie zespolowe formy

3 3 7 3
1 1 1 l

skad wynika réwnanie kwadratowe mocy o postaci

(84) Py = Py PH.

W réownaniu tym oznaczaly:

3

(85) = ;‘ UiZchk — moe czynng (w kwadracie),
3 3

{86} P o :}_ ol Z J3, — moe bierna (w kwadracie),
E3 3

(87) By = ;;; k;‘ i — oo pozorng (w kwadracie)

ukladu 3-fazowego nicsymetrycnego © nierdwnomiernie obcigionego z preewoedem
zerOowWyIn nieuziemionym, jak podanc na 1ys. 2, I pray zaloieniu, Ze straty
mocy w przewodach kezgeych odbiornik » kodedwkami 1, 2, 3, § urzadzenis
zadilajacepo 53 znikomo matle.

Uwuaga., Z wzorn {84} wynika, ge

P%} = -P.f? -P%V:

co wobec prostoty wzora dla Py = (Ui-+U3--UN(S+HJdi+J5) 1 mosliwodei
wymierzenia wartofei skniecznych napieé fazowych i pradéw pricwedowych
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an4d Definicje moey oiynnej, biernej i pozornej

oraz moey eczynnej Py moze shizyé do pomiarowego sprawdzemia wartodel
Pr, gdyz powinno byd

3 R
py= ) YIS, — VB
1 1
(patrs dalej Pomiary i proykiady obliczen).

3, MOC CZYNNA, BIERNA I POZORNA UKLADU #-FAZOWEGO
0O ODKSZTALCONYCH PRZEBIEGACH NAPIEC 1 PRADOW

Zalozenie. Zakladamy, zc w ukladzie n-fazowym z przewodem zerowym
nienziemionym dane 83 okresowe napiecia fazowe U (L), Us(t), ..., Uall)
i okresowe prady przewodowe Jy(), Ju(t), ..., Jo(8)} o jednokowym okresie T
tych wszystkich przebiegéw, ktore ogélnie moga byé odksztaleone.

Zalladajae, ze jest to uklad niesymetryovny tak odnodnie napigé jako tez
i pradéw i ze jest obeiazony nierdwnomiernie w poszezegdlnych fazach, stawiamy
pytanie:

Jak nalezy do tego ukladn n-fazowego zastosowaé metfiode rozktadu podang
w rozdziale I celem uzyskania definicyj mocy czynnej P, reaktywnej P, i mooy
deformaeji P, oraz moey biernej P, i moey pozornej P,?

OdpowiedZ. Przy zalozenin, Zze¢ napigeia fazowe maja byé zachowane,
a rozkladowi majg byé poddane prady przewodowe, tok postepowania jest
nastepujacy:

1) Wymierzamy lub obliczamy wartode skuteczne T, U,, ..., U, danych
napie¢ fazowych T (), Us(t), ..., U, (8) 1 wartodel skuteczne Jy,dJ,,...,J,
danych pradow przewodowych oJ, (1), Ja(f), ..., Jo{l) wedlug wzoréw

17 ] _ /1_"‘"'_"_
(88) U, = B/Tf UE(6)di, (89} Iy = ]/ 7 fJi{t}dt.
(1] 1]
2) Wymierzamy lub obliczamy moe ezynna P, wedlug wzoru
3 1 T
90 P, = — | U 3 .
(90) ) Tﬁf Un(x(0)dt

3) Rozkladamy prady przewodowe J (i), Jo(#),..., J.{f) na skladowe
cZynne Jw](t),Jwg(t),...,Jw“(t} i skladowe bhierne JaL(ﬁ), Jbz(t),...,Jg_.u(t)
wodlng wzordw:

ur

{91} J-mk (t} =" Uk(s):
St
(95} ka(tJ = J5 () —duw, (),
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DrEy ezym
J (1) = Ju, () +5 (1),
J2(t) = o, (8) 4, (8),

Jau{t) = an (t) +Jb,‘ ().

(93)

Poniewaz wedlug (90) i (91) jest

7 aT i T
~+1 1,
(94) = 2’ 56{ T(Wa(t)dt — ZT J Vb, (D4,
przeto
n 1 T
{95) Z-T f '(}rk (t)e}bk(t)df == {},
1 [

4} Podnosimy rownania (93) do kwadrabu:

1) = o, () +Tp, (8 + 2o, (DS, ()
(96) JEE) = Joo, (8) +J5,(2) + 250, (), (1),

[l = oI5, () 3, (04 27, (85, (D).

3) Calkujac zespol (96) w gramicach od 0 do T i dzielac przez T, olrzy-
mamy zespolowe rownanie kwadratowe wartosei skuteeznych pradéow

(97) PR ZprkJr-ZJﬁw
1 1

gdys wedtug (91) i (95) jest

n T P . T
I o i,
d — | = B - U (Bdy, (Ddt = 0.
237 f Teoy (80T, (8) 8 ZUiZ TJ 5 (073, (1)
1

T
6) Mnozgc réwnanie (97) przez 3 Uz, otrzymamy rownasnie kwadratowe
1

mocy

Y

n n k3 L F
(98) Yu¥Nn=Yuvid I Y v
1 1 1 1

1

...'[
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7) Stad przy okredleniach:

e n
(25") Py = Z Lﬁz Ji, - dla mocy ezynnej,
1 1
9?, "
(267) L — Z UiZTJﬁk ~ dla, moey biernej,
1 1
n "
{27%) Py = 2 UﬁZJi -~ dla moey pozornej,
1 1
8) rownanie kwadratowe mocy omawianege ukladu n-fazowego w postaci
(29°) Pi = PhL P,
Literatura
ftj ¢. I. Budeanu, Pui ces véactives ef fictives, Publication de I'Institut National

Roumain pour 'Etude de ' Aménagement et de I'Utilisation des Sources d’Tinergle, Busarest
19275,

12] 8. Fryze, Moc rzeczywista, urojona { pozorna w obwodach elektrycenyeh o pree-
biegach odksztaleonych produ i napiecia, Praeglad Elektrotechniczmy 7-8 (1931).

[8] — W sprawie okreflenin moey w obwodach elektryconyok o preebiegach odksziaico-
nyole prade © napieeia, ibidem 22 (1931).

[4] — Wirk-, Blind- und Seheinleistung in elektrischen Strombreisen st nichisinu-
seidalem Verlauf von Strom und Spannung, Elektrotechnische Zeitschrift 25, 26, 20 (1932).

[5] T. Rosenzweig, Symboliceny wieclowymiarowy rachunek wektorowy jako metoda
analizy whladdw wielofazowyeh, Czasopiamo Techniczne 56 (1939). '
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CZESC Il

PAMIEC
0 DZIELE PROFESORA FRYZEGO






UROCZYSTA SESJA NAUKOWA
W STULECIE URODZIN
PROFESORA STANIStAWA FRYZEGOY

W pierwszej potowie 1985 r. wtadze Wydziatu Elektrycznego

Politechniki Slaskiej, Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich oraz Sto-
warzyszenie Wychowankéw Politechniki Slaskiej Oddziat Elektry-
kow postanowity uczci¢ pamie¢ Profesora w setng rocznice Jego

u

g
n

rodzin organizujac z tej okazji Uroczystg Sesje Naukowg. W celu
odnego przygotowania sesji powotano Komitety Honorowy i Orga-
izacyjny.
W sktad Komitetu Honorowego weszli:
prof. dr hab. inz. Antoni Niederlifski — rektor Politechniki 8l
prof. zw. dr hab. inz. Jerzy Litwiniszyn — wiceprezes PAN,
prof. zw. dr inz. Tadeusz Zagajewski — prezes Oddziatu PAN
w Katowicach,
doc. dr hab. inz. Wtadystaw Mizia — dziekan Wydziatu Elek-
trycznego Politechniki $I,
prof. zw. dr inz. Stefan Wegrzyn — dyrektor Instytutu Informatyki
Politechniki $I, cztonek rzeczywisty PAN,
prof. zw. dr inz. Zygmunt Kuczewski — dyrektor Instytutu Podstawo-
wych Probleméw Elektrotechniki i Energoelektroniki Politechniki SI,
mgr inz. Cyprian Brudkowski — wiceprezes SEP, prezes Gliwi-
ckiego Oddziatu SEP,
dr inz. Zbigniew Marusa — prezes Oddziatu Zagfebia Weglowego
SER,

Opracowat mgr inz. Ludwik Pinko
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e mgr inz. Tadeusz Lipinski — prezes Stowarzyszenia Wychowan-
kéw Wydziatu Elektrycznego Politechniki SI.

Komitet Organizacyjny powofano w nastepujacym sktadzie:
e doc. dr hab. inz. Wtadystaw Mizia — przewodniczacy,
e prof. zw. dr inz. Zygmunt Kuczewski — cztonek,
e mgr inz. Cyprian Brudkowski — cztonek,
* mgr inz. Tadeusz Lipinski — cztonek,
e doc. drinz. Zofia Cichowska — cztonek.

Na pierwszym posiedzeniu Komitetu Organizacyjnego postano-
wiono, ze Uroczysta Sesja Naukowa zostanie zorganizowana w dniu
29 listopada 1985 r. na Wydziale Elektrycznym Politechniki Sla-
skiej w Gliwicach z nastepujacym programem.

1. Otwarcie sesji i stowo powitalne — dziekan Wydziatu Elektrycz-
nego.
2. Referat generalny — przedstawiajacy zyciorys i prace naukowe

Profesora — prof. zw. dr inz. Stefan Wegrzyn.

3. Wspomnienia wspofpracownikéw i absolwentéw o Profeso-
rze.

4. Odstoniecie tablicy pamigtkowej na gmachu Wydziatu Elektrycz-
nego i ztozenie kwiatéw.

5. Ztozenie wiencéw na grobie Profesora.

6. Spotkanie kolezenskie uczestnikdéw sesji.

Komitet Organizacyjny rozestat zaproszenia zaréwno do szero-
kiego grona pracownikéw naukowych z dziedziny elektrotechniki jak
i do absolwentéw i wychowankéw Prof. Stanistawa Fryzego.

Uroczysta Sesja Naukowa odbyfa sie w Auli 300 w nowym
gmachu Wydziatu Elektrycznego i zgromadzita ponad 200 uczest-
nikow.

Swojg obecnoscig Sesje zaszczycili wybitni naukowcy, miedzy
innymi:

*  Wiceprezes PAN prof. zw. dr inz. Jerzy Litwiniszyn,
e Prezes Oddziatu PAN w Katowicach prof. zw. dr inz. Tadeusz

Zagajewski,

e Cztonek PAN prof. zw. dr inz. Stefan Wegrzyn — dyrektor Instytu-
tu Informatyki Politechniki SI.




* Rektor Politechniki SI. prof. dr hab. inz. Antoni Niederliriski,

e prof. Stefan Kaufman z Wydziatu Budownictwa,

e doc dr inz. Maria Jastrzgbska — wieloletni wspétpracownik Pro-
fesora.

e grono bytych asystentéw Profesora m.in.: doc. dr inz. Zofia Ci-
chowska, dr inz. Anna Skrzywan—Kosek, mgr inz. Halina Szczer-
ba i inni.

Uczestniczyta tez ogromna rzesza absolwentéw i wychowankéw
Profesora, ktdrzy zrobili kariery naukowe na Politechnice Slaskiej,
badZ na innych uczelniach lub w przemysle.

Profesor Stefan Wegrzyn w swoim obszernym referacie przedsta-
wit zyciorys Profesora, Jego skomplikowane losy z okresu studiéw
w zaborze austriackim oraz prace zawodowg i kariere naukowa
na Politechnice Lwowskiej. Trudny okres pracy w czasie okupacji
niemieckiej, jak tez ciezkie doswiadczenia po ponow-
nym wkroczeniu Armii Czerwonej w 1944 r. do Lwowa
i wywodzke do kopalni w Donbasie, gdzie byt zmuszany
do pracy jako gornik przy wydobywaniu wegla.

Bogaty dorobek naukowy Profesora byt podstawowg
czescia referatu generalnego. Podstawy Elektrotechniki
w opracowaniu Profesora S. Fryzego sg aktualne do
dnia dzisiejszego i znajdujg bardzo szeroki oddZzwiek
w obecnych czasach w wielu krajach. Profesor S. We-
grzyn wymieniat zainteresowanie tg teorig w $wiecie,
w zaréwno w strefie jezyka angielskiego, niemieckiego
i francuskiego.

Ten referat generalny, wygtoszony przez Profeso-
ra Stefana Wegrzyna, zostat przytoczony w catosci
w pierwszej czesci niniejszej monografii.

Po referacie generalnym nastgpito szereg wysta-
pien oficjalnych, podkreslajagcych dorobek naukowy
profesor Stanistawa Fryzego jak i Jego role jako wspa-
niatego dydaktyka.

Profesor J. Litwiniszyn omdéwit dziatalno$¢ i dorobek Profesora  Strona tytutowa
jako czfonka Polskiej Akademii Nauk. Podkredlit, jak wiele Profe- ﬁijftﬁfhgf,gkgg‘;fj?ej
sor wnosit swojg obecnoscia na posiedzeniach PAN i byt ,duchem  poswigconego sesji
inspirujgcym” na tych posiedzeniach. naukowej
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Odsfoniecie tablicy
pamigtkowej przy
wejsciu do ,,starego”
gmachu Wydziatu
Elektrycznego. Od
lewej Wtadystaw Mizia,
Antoni Niederlinski,
poczet sztandarowy.
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We wszystkich wystgpieniach podkreslano ogromna role, jaka
Profesor odegrat w organizacji Wydziatu Elektrycznego Politech-
niki Slaskiej i Jego ogromna dbafo$¢ o wysoki poziom naucza-
nia, aby uczelnie opuszczali absolwenci o najwyzszym poziomie
wiedzy.

Wsrod wielu wspomnien o Profesorze byto tez wspomnienie
jednej z najmfodszych jego asystentek, doc. dr inz. Zofii Cichow-
skiej, ktora tak wspominata okres swojej wspétpracy z Profesorem:
,Bytam jedng z czterech osdb, ktdre Profesor zaangazowat jako
asystentéw w koricowych latach swojej pracy na Uczelni. Danym
mi byfto tylko trzy lata pracowac pod Jego kierunkiem. Jednak za-
chowuje te lata na zawsze w mojej wdziecznej pamieci. Miaty one
decydujacy wptfyw na dalszg mojg prace dydaktyczng i naukowa
na Uczelni. Profesor Stanistaw Fryze pozostat na zawsze w mojej
pamieci jako wzor naukowca, dydaktyka i czfowieka zyczliwego
ludziom. To prawda, byt cztowiekiem wymagajgcym, ale tak samo
od siebie jak i od innych. Byt tak duzg osobowoscig, ze pozostawit
swoj Slad w umystach tych wszystkich, ktérzy sie z nim zetkneli
i mieli okazje stuchac jego wyktaddw lub pracowac pod jego kie-
runkiem”.

Nastepnie zabrat gtos absol-
went Wydziatu Elektrycznego
Bolestaw Gliksman prezentujac
znany swoj wiersz pt. ,Egzamin”,
ktory ukazat sie w tygodniku stu-
denckim Po prostu w 1949 i byt
znany wsrod ,braci elektrykow”
w catym kraju. Wiersz ten zostat
zacytowany w catosci w czesci Il
niniejszej monografii. Kolega B.
Gliksman przekazat rekopis tego
wiersza do ,Ksiegi Pamiagtkowej
Oddziatu Elektrykéw Stowarzyszenia Wychowankoéw Politechniki
Slaskiej”, gdzie pozostaje jako jedna z pamiatek studenckich cza-
sow naszego Wydziatu.

Zabierajgc gtos jeden z absolwentéw — wychowankdéw Pro-
fesora mgr inz. Stanistaw Kope¢ powiedziat: ,Jestem wdzieczny
Profesorowi Stanistawowi Fryzemu za to, ze nauczyf nas nie tylko




elektrotechniki, ale tez dlaczego mamy by¢ dumni, ze jestesSmy
elektrykami, co niejednokrotnie w swojej pracy zawodowej do-
Swiadczytem”.

Uchwata Rady Wydziatu Elektrycznego Politechniki Slaskiej
i Stowarzyszenia Wychowankéw zatwierdzong przez Senat Poli-
techniki Slaskiej nadano Imie Profesora Stanistawa Fryzego stare-
mu gmachowi Wydziatu Elektrycznego. Wszyscy zebrani udali sie
pod ten gmach, gdzie nastgpito uroczyste odstoniecie wmurowanej
tablicy pamiatkowej, ktorej dokonali: Rektor Politechniki Slaskiej
profesor Antoni Niederlifski, profesor Jerzy Litwiniszyn, Wiceprezes
PAN i Dziekan Wydziatu Elektrycznego doc. dr hab. inz. Wtadystaw
Mizia.

Nastepnie uczestnicy udali sie na | pietro tego gmachu, gdzie
ztozono kwiaty pod tablicg pamigtkowg wmurowang tu w 1965 r.
W pierwszg rocznice $Smierci Profesora.

Po krotkiej przerwie uczestnicy sesji udali sie autokarami na
Cmentarz Lipowy, gdzie zfozono kwiaty na grobie Profesora,
i uczczono Jego pamie¢ chwilg ciszy, podczas ktérej wszyscy sto-
jac taczyli sie myslami z Tg Wspaniatg Postacia.
Warto nadmieni¢, ze kazdego roku w rocznice
Smierci Profesora oraz 1 listopada przy jego
grobie spotyka sie wielu wychowankow, ktorzy
sktadajg kwiaty i zapalajg znicze. Stojac w za-
dumie wspominajg swojego ukochanego Profe-
sora i Wychowawce.

Po powrocie uczestnikow na Wydziat Elek-
tryczny zorganizowano dla chetnych zwiedzanie
pomieszczen dawnej Katedry Podstaw Elektro-
techniki, w ktérych pracowat Profesor. Uroczy-
sta sesja zakonczyta sie spotkaniem kolezen-
skim w stotéwce studenckiej przy ul. tuzyckiej,
w czasie ktérego wspomnieniom o Profesorze nie byto konca.

Wychowanek Profesora i Jego asystent, a obecnie profesor Po-
litechniki Czestochowskiej prof. dr inz. Tadeusz Gottfried mowit
o pracy Profesora nad ksigzkg Prady zmienne. Cze$¢ 1. PWN, wyd.
| — 1954 r. i wyd. Il = 1955 r.: ,Wezwat mnie Profesor do swojego
pokoju, w ktérym stat dfugi stét, a na nim byto roztozonych obok sie-
bie 10 zapisanych recznie kartek z wariantami redakcyjnymi tego

Tablica na gmachu
Wydziatu Elektrycznego
imienia profesora
Stanistawa Fryzego

— poswiecona
Profesorowi w setng
rocznice jego urodzin.
Autorem tablicy jest
Stanisfaw Stodowy.

5111 e

Tablica pamiatkowa
odsfonieta w pierwsza
rocznice Smierci
Profesora w 1965
roku na Wydziale
Elektrycznym (stary
gmach) w holu na

| pietrze. Autorem
tablicy jest prof.
Kazimierz Paprocki
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Grob Anny i Stanistawa
Fryzéw na Cmentarzu
Lipowym w Gliwicach

126

samego problemu i kazat mi je
przeczytad, po czym powiedziat,
»Zaden z nich nie podoba mi sie,
siadaj i pisz nastepne warianty«.
Profesor wyznawat zasade, ktdra
wielokrotnie powtarzat na wykia-
dach, »im wiecej potu wylejesz
piszac, tym czytelnik fatwiej zro-
zumie napisany tekst«. Zasade te
osobiscie stosowat, Jego skrypty
(wydania Lwowskie), wymieniona
wyzej ksigzka i artykuty czyta sie
prawie jak beletrystyke”.




MEDAL IMIENIA
PROFESORA
STANISLAWA FRYZEGO?

1. Postanowienia ogdlne

1.1. Medal im. Profesora Stanistawa Fryzego zostat ustanowio-
ny uchwatg Zarzadu Gtéwnego SEP w dniu 25 listopada
1999 r. w celu upamietnienia Jego zastug dla rozwoju pol-
skiej elektryki. Ten wybitny uczony cieszyt sie miedzynaro-
dowym uznaniem jako wspottworca podstaw elektrotechniki
teoretycznej. Byt znakomitym pedagogiem i popularyzato-
rem wiedzy o elektrycznosci. Byt wychowawcg wielu inzy-
nieréw elektrykéw na Politechnikach Lwowskiej i Slaskiej.
Stanistaw Fryze byt cztowiekiem cenigcym w nauce i w zyciu
takie wartosci, jak: prawda, patriotyzm, nieuleganie przemi-
jajacym modom i koniunkturom. Byt aktywnym i cenionym
dziataczem SEP. W 1989 roku uzyskat po$miertnie godno$¢
Cztonka Honorowego Stowarzyszenia Elektrykdéw Polskich. Awers | rewers

. . Medalu SEP

1.2.  Medal wykonany jest z tombaku patynowanego i ma ksztatt  ,, profesora
okragly o $rednicy 70 mm. Awers — podobizna Stanistawa  Stanistawa Fryzego
Fryzego i napis wokét ,PROFESOR STANISLAW FRYZE
1885 - 1964, WYBITNY ELEKTROTECHNIK — PEDAGOG",
Rewers — napis w kilku wierszach ,UCZONY | WYCHOWAW-
CA WIELU POKOLEN INZYNIEROW ELEKTRYKOW” oraz re-
print godta SEP.

1.3. Medal zostaft wykonany w liczbie 500 sztuk.

2. Tryb nadawania medalu

Medal nadaje Zarzad Gtéwny SEP na podstawie pozytywnej opi-
nii Centralnej Komisji Odznaczen i Wyréznien SEP.

2 Regulamin nadawania Medalu imienia Profesora Stanistawa Fryzego uchwalony przez
Zarzad Gtéwny Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich
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2.2. Medal moze by¢ nadany cztonkom SEP albo innym osobom

2.3.

2.4.

2.5.

3.1

3.2.
3.3.

z kraju lub zagranicy. Wyrdznienie to moze by¢ nadawane:

1) pracownikom nauki, nauczycielom akademickim Iub
szkot Srednich za wyrdzniajaca sie dziatalno$é naukowag
i dydaktyczng w dziedzinie szeroko rozumianej elektryki,

2) instytucjom, szkofom oraz organizacjom — zwigzanym
w sposob szczegdlny z osobg Profesora,

3) inzynierom i technikom kazdej specjalnosci z dziedziny
elektryki za wyrdzniajacg sie dziatalnos¢ dydaktyczna.
Whioski do Centralnej Komisji Odznaczen i Wyr6znien SEP

0 nadanie medalu skfada¢ moga:

1) oddziaty SEP oraz centralne jednostki organizacyjne
SEPR,

2) cztonkowie Zarzadu Gtéwnego, Gtéwna Komisja Rewizyj-
na SEP oraz Gtéwny Sad Kolezenski SEP.

Kazdy wniosek przesytany do Biura SEP jest rozpatrywany

przez Centralng Komisje Odznaczen i Wyrdznien pod wzgle-

dem zgodnosci z niniejszym regulaminem i po uzyskaniu

pozytywnej opinii przedstawiany Zarzadowi Gtéwnemu do

ostatecznej decyzji.

Whnioski wypetnione niezgodnie z regulaminem i wnioski,

ktére nie uzyskaty pozytywnej opinii Centralnej Komisji Od-

znaczen i Wyrdznien albo akceptacji Zarzadu Gtéwnego sg

zwracane wnioskodawcom.

3. Postanowienia konncowe

Wreczanie medalu odbywa sie w sposéb uroczysty. Prawo
wreczania majg prezes SEP i cztonkowie wtadz SEP oraz
prezesi oddziatéw SEP upowaznieni przez prezesa SEP.
Rejestr przyznanych medali prowadzi Biuro SEP.

Niniejszy regulamin zostat ustalony przez ZG SEP w dniu
27.04.2000 r. (protokdt nr 21-98/2002) wraz z uzupetnie-
niami z 07. 09. 2000 r. (protokoét nr 25-98/2002) i z dnia
27.04.2001 r. (protokét nr 32-98/2002) i 21.02.2002 .
(protokét nr 41-98/2002).




WSPOLCZESNE ODNIESIENIA
DO TEORII MOCY
PROFESORA FRYZEGO

Wktad Profesora Stanistawa Fryzego,
pioniera polskiej elektrotechniki teoretycznej,
w rozwoj teorii mocy obwodéw elektrycznych
z przebiegami okresowymi odksztatconymi®

Problematyka zwigzana z opisem wielko$ci energetycznych
obwodéw elektrycznych z przebiegami okresowymi odksztatcony-
mi nalezy do zagadnien trudnych, nadal kontrowersyjnych i nieza-
konczonych. Tworzone od lat i obecnie teorie mocy dla przebiegéw
niesinusoidalnych sg niespdjne, a czesto wrecz sie nawzajem wy-
kluczajg. W pismiennictwie polskim terminu ,teoria mocy” uzyt po
raz pierwszy prof. Stanistaw Fryze w 1930 roku na seminarium
Towarzystwa Politechnicznego i Lwowskiego kota Elektrykow, gdzie
przedstawiat wtasny poglad dotyczacy opisu obwodoéw z przebiega-
mi niesinusoidalnymi. Aby docenié¢ i oceni¢ wktad prof. S. Fryzego
— pioniera polskiej szkoty elektrotechniki, doskonatego dydaktyka,
wychowawce wielu pokolen inzynieréw, Cztonka Rzeczywistego
Polskiej Akademii Nauk — w rozwdj teorii mocy z przebiegami okre-
sowymi odksztatconymi z dzisiejszej perspektywy, nalezy przyblizy¢
rozw0j tej tematyki na przestrzeni przeszto 100 lat. Pamietaé jed-
nak nalezy, jaki byt 6wczesny stan techniki i wiedzy z szeroko ro-
zumianej elektrotechniki i elektroniki, kiedy powstawaty zreby teorii
prof. S. Fryzego.

W niniejszym opracowaniu wybrano te koncepcje, ktére miaty
znaczacy wktad w rozwdj teorii mocy dla przebiegdw okresowych
odksztatconych. Wybor jest wiec subiektywny. Ponadto $wiadomie
ograniczono sie do przedstawienia opisu wtasciwosci energetycz-
nych obwodéw jednofazowych, gdyz zaréwno teoria prof. S. Fryze-

3 Tekst autorstwa prof. dr. hab. Mariana Pasko z Politechniki Slaskiej
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go, jak i bardzo kontrowersyjna dzisiaj teoria C.| Budeanu w swej
pierwotnej postaci dotyczyta obwodéw jednofazowych. Ponadto,
niektore koncepcje nie zostaty uogdlnione na obwody tréjfazowe
[S.2] i wielofazowe, a niektdre koncepcje dotyczg tylko obwoddw
tréjfazowych [A.11.

Za prekursora teorii mocy dla przebiegéw okresowych odksztat-
conych nalezy uzna¢ Ch. P. Steinmetza, ktéry na miedzynarodowym
kongresie elektrykow w Chicago w 1893 roku przedstawit prace
dotyczacg zjawisk w obwodach prgdéw przemiennych. Stwierdzit
on, na przyktadzie prostownika rteciowego, ze moc pozorna jest
wieksza od mocy czynnej, na skutek odksztatcenia pragdu wzgledem
sinusoidalnego przebiegu napiecia. Dat tym poczatek teoriom mocy
dotyczacych uktadéw z przebiegami okresowymi [S.1]. W nastep-
nych latach zaczeto poszukiwac¢ poprawnej interpretacji wspofczyn-
nika mocy, ktéry jednoczes$nie bytby tatwo mierzalny. Nalezy tutaj
wymieni¢ prace G. Benischke z 1902 roku i P. Buszera z 1907 roku.
W latach dwudziestych ubiegtego wieku gtéwnie uczeni niemieccy
E. Weber i F. Emde stwierdzili, ze nie mozna utworzy¢ pojecia mocy
biernej dla przebiegdw niesinusoidalnych, aby byto spetnione réw-
nanie mocy (obowigzujace dla przebiegéw sinusoidalnych):

S| = P2 +0? (1)

W pracy [F.4] mozna znalez¢ stwierdzenie, ze F. Emde w 1921
roku dowodzit, ze pojecie mocy urojonej dotyczy tylko obwodéw
Z przebiegami sinusoidalnymi i nie da sie przenies¢ tego rozumowa-
nia na obwody z przebiegami okresowymi odksztatconymi.

W 1924 roku H. Schering zaproponowat, zeby uzalezni¢ moc
urojong od tzw. pulsujacej energii pola magnetycznego i elektrycz-
nego obwodu, analogicznie jak w obwodach z przebiegami sinuso-
idalnymi. Ponadto E. Weber w swoich pracach udowadnia, ze po-
jecie mocy pozornej i urojonej jest w obwodach n — przewodowych
wieloznaczne i nie da sig ich jednoznacznie okresli¢. Stwierdza
rowniez, ze réwnanie (1) stuszne dla przebiegdw sinusoidalnych
przechodzi dla obwodéw o przebiegach niesinusoidalnych okreso-
wych w nieréwnos¢

S| > P? +0? (2)




W latach 1920 - 1925 A. lllovici [I.1], [K.1] proponowat okre-
$li¢ moc bierng jako wyrazenie matematyczne nie majace interpre-
tacji fizykalnej. A. lllovici podat dwie definicje mocy biernej:

Q, =Y HU,|I,[sing, 3)
h=1
oo 1 .

0 = Z*‘Uh ‘ [, sing, (4)
mh

Dla obwodoéw zawierajacych induktory i kondensatory moc bier-
ng A. lllovici proponowat okresli¢ wedtug nastepujacego wzoru:

0=20(Wu-Wg) (5)

@zie:
Wu - $rednia energia pola magnetycznego,
W e - $rednia energia pola elektrycznego

lub w formie catkowej

17 17
Q=——— [idu=— [udi (6)
ol ol

W uktadach, w ktérych odksztatcenie od sinusoidy w przebie-
gach napiecia i pradu zdaza do zera, zalezno$¢ okreslona wzorem
(5) sprowadza sie do mocy biernej zdefiniowanej dla przebiegow
sinusoidalnych w obwodach liniowych.

W 1927 roku profesor Uniwersytetu w Bukareszcie C.I. Budeanu
przedstawit swojg koncepcje opisu wtasciwosci energetycznych ob-
woddéw z przebiegami niesinusoidalnymi.

1. Teoria mocy wedtug Budeanu [B.1] jest najbardziej rozpo-
wszechniong teorig mocy dla przebiegdw okresowych odksztat-
conych, ktéra przetrwata do dzisiejszych czaséw pomimo licz-
nych przeciwnikéw od momentu jej powstania. Swa aktualnosé
teoria Budeanu zawdziecza faktowi, ze tak zdefiniowana moc
bierna spetnia zasade bilansu energetycznego. Ten fakt utwier-
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dzat naukowcow w przekonaniu o istnieniu jakiej$ ukrytej fi-
zycznej interpretacji tej mocy oraz obecnie wzglednie prosta
budowa urzadzen stuzacych do jej pomiaru. Argument ostatni,
przy wspoétczesnym stanie rozwoju teorii przetwarzania sygna-
téw nie moze by¢ jednak brany pod uwage. Teoria Budeanu tak
rozpowszechnita sie w elektrotechnice, ze w kazdym podreczniku
akademickim stuzy do wyjasnienia zjawisk energetycznych w ob-
wodach z przebiegami okresowymi odksztatconymi. Budeanu
zdefiniowat moc czynng P i bierng Q, jako superpozycje mocy
czynnych i biernych wszystkich harmonicznych przebiegéw u(t)
i i(t) (przedstawionych w postaci szeregéw Fouriera).

Moc czynna
17\ -
P=L [uleekir =Uyly + 30, 1, cos g, =
h=1

0 7)

= iP,, = Reiuhlj.
h=0

h=0

Moc bierna

O = U,|1,|sing, =30, :ImZU,,Ij (8)
h=1 h=1 h=1

[s|=[oltl= | Zlval* ©
h=0 h=0

W przeciwienstwie do uktadéw z przebiegami sinusoidalnymi,

Moc pozorna

dla wymienionych mocy P, Qp,|S| zachodzi nierownosc:

P 2P +0,” 10

W celu uzupetnienia nieréwnosci (10) Budeanu wprowadzit

nowg wielkos¢ D,, nazwang moca deformacji (odksztatcenia), nie

definiujac, co nalezy rozumie¢ przez odksztafcenie tak, aby spetnio-

na byta rownosc:

IS]” = P2 +0,7 + Dy’ (11)




Pomimo tak duzego wyboru réznych opiséw wtasciwosci ener-
getycznych obwodoéw z przebiegami okresowymi niesinusoidalnymi
w 1930 roku Miedzynarodowa Komisja Elektrotechniczna (C.E.I.),
obradujgca w Sztokholmie, nie przyjeta zadnej z omawianych propo-
zycji, gdyz zadna z nich nie miafa cech ogélnosci [K.1]. Teoria mocy
zaproponowana przez Budeanu od poczatku, oprécz zwolennikéw,
miata liczne grono przeciwnikéw. Koncepcja Budeanu zostata bar-
dzo skrytykowana na Miedzynarodowej Konferencji IMEKO w Buda-
peszcie w 1961 roku przez PB. Usatina [K.1] za brak interpretacji
fizykalnej mocy deformacji i nieupowaznione dodawanie amplitud
sktadnikéw oscylacyjnych poszczegélnych harmonicznych. Ponadto
skrytykowat on praktyczne zna-
czenie tej teorii stwierdzajac, ze
po 34 latach nie zostat skonstru-
owany zaden przyrzad do pomia-
ru zarowno mocy QB, jak i DB.
Usatin zaproponowat, aby ewen-
tualnie doda¢ kwadraty poszcze-
gblnych skfadnikéw mocy bier-
nej. Natomiast byt propagatorem
zapomnianej w tym okresie teorii
Fryzego [F.11, [F.2], [F.3], ktrej
ogblny zarys zostanie ponizej e
przedstawiony.

W 1931 roku prof. Politechniki Lwowskiej, a od 1946 roku Po-
litechniki Slaskiej prof. Stanistaw Fryze zaproponowat nowe okre-
Slenie mocy biernej dla przebiegdw okresowych niesinusoidalnych
[F.1], [R.2], tak aby byto spetnione réwnanie mocy okreslone réw-
naniem (1).

Myslg przewodnig teorii prof. S. Fryzego byto:

* po pierwsze, aby dla dowolnego przebiegu okresowego napiecia
moc czyn-

F‘UL[TI:LH'\[K:\

In BT s S TR M T

Pror bz JULJANA FABIARSKIEGO

ITERAEET §iik P s R

ng oraz wspofczynnik mocy, okreslony zaleznoscia:

£ i ;Zj’u (£)i(r)dz

Tl

A=
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Dyplom doktora
nauk technicznych
Stanistawa Fryzego
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* po drugie, dazenie do takiego uogoblnienia opisu wtasciwosci
energetycznych stusznych dla wymuszen sinusoidalnych, aby
byty réwniez stuszne dla dowolnych wymuszehn okresowych.
Prad o przebiegu sinusoidalnym mozna roztozy¢ na sumg dwoch
sktadnikéw wzajemnie ortogonalnych, tzn.:

i) =i, )+ 1) 13)

gdzie:
i(t) - sktadowa czynna pradu,
i,(t) — skfadowa bierna pradu.

Dla skfadowych pradu i, i i, zachodzi ponadto zaleznos¢ ($wiad-
czaca o ich ortogonalnosci):

T
[i, (@i, (1) =0 (14)
0
oraz:
17 17
— [u@)i(e)de = — [u(t)i, (e)de = P (15)
T 0 r 0

Moc czynng P mozna réwniez wyznaczy¢ na podstawie wzoru:
P=[U|L,] (16)

natomiast moc bierng Q,:

0: =‘UHIb‘ (17)

Ten sam algorytm zostat zachowany dla przebiegéw okresowych
odksztatconych i mozna w nim wyr6zni¢ nastepujace etapy:
1. Okreslenie na drodze aksjomatycznej czynnego /i (t) (aktywne-
go) pradu zrdédtfa zgodnie z réwnaniem:

i (t):eGu(t) (18)
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gdzie:

.G - konduktancja zastepcza (réwnowazna) zrodta okreslona
zaleznoscia:
| oyt Jul,
G= P T0 _ Ty (19)
© i J;}uz(gdt Jé?uzﬁ)dt
T 0 T 0

Tak zdefiniowany prad czynny ma minimalng warto$¢ skutecz-
na, a jednoczesnie zapewnia dostarczenie zgdanej mocy czynnej do
odbiornika.

2. Przedstawienie pradu zrdédta jako superpozycji pradu czynnego
oraz pradu biernego /,():

i(r)=1,(e)+i, (1) (20)
przy zachowaniu ich ortogonalnosci:

T
[i, )iy (1) =0 (21)
0

3. Definiowanie mocy, ktére sg dla koncepcji Fryzego efektem
wtérnym w stosunku do rozktadu pradu:

:+l @2)

mnozac dwustronnie réwnanie (22) przez HMH otrzymuje sie row-
nanie mocy:

ISP =P*+ 0. (23)

Moc biera Qf = HuHHle nosi nazwe mocy biernej Fryzego. Nie-
stety tak zdefiniowana moc bierna Qr nie jest zachowawcza.
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Wieksza funkcjonalno$¢ idei Fryzego w poréwnaniu z ideg
Budeanu wyrazata sie tym, ze rozktad na sktadowg uzyteczng
i bezuzyteczna, ktére sg wzajemnie ortogonalne nastepuje na wiel-
kosciach pierwotnych zrédta, jakimi sg przebiegi pradu, napiecia,
mocy chwilowej i jej wartosci $redniej, mocy czynnej, ktérej defini-
cja nie budzi kontrowersji i czyni to bez uciekania sie do szeregdéw
Fouriera. Fryze oponowat przede wszystkim przeciwko formutowa-
niu teorii mocy wykorzystujgc szeregi Fouriera. Wskazywat przy
tym, ze ze wzgledu na efekt Gibbsa w punktach nieciggtosci nie jest
mozliwa minimalizacja btedu pomiedzy funkcja i jej aproksymacja
szeregiem. |dea Fryzego pozwala w fatwy sposéb uwzgledni¢ za-
rowno analitycznie jak i pomiarowo bezuzyteczng sktadowg bierng
pradu. [F.5] Nie wyjasnia jednak jej sensu fizykalnego, poza tym, ze
zbednie obcigza zrédfo. Ponadto nie dostarcza informacji, w jakim
stopniu mozna jg skompensowa¢ za pomocg dwadjnikéw reaktan-
cyjnych. Prad ten mozna skompensowa¢ w obwodach liniowych
za pomocg Zrodta sterowanego o wartosci i, =—i,. Zrédto takie nosi
nazwe filtru mocy i w wielu przypadkach moze by¢ z powodzeniem
stosowane.

i =ity i,

| P=> | oDBIORNIK |
(’Du(t) ib PASYWNY | = @ G
LINIOWY

a) b)

Idea kompensacji wg teorii prof. S. Fryzego

Praca prof. S. Fryzego, ktérej mysl przewodnia zostata powy-
zej przedstawiona, pt. ,Moc rzeczywista, urojona i pozorna w ob-
wodach elektrycznych o przebiegach odksztatconych pradu i na-
piecia”, zostata opublikowana w Przegladzie Elektrotechnicznym
wnr 7 i 8 w1931 roku. Tezy tej pracy prof. S. Fryze referowat
na kongresie CIGRE w 1932 roku w Paryzu. Praca ta przyniosta
profesorowi wielki rozgtos miedzynarodowy, zostafa opublikowana
w Niemczech, Francji, Rumunii. To dzieki przede wszystkim tej pra-
cy prof. S. Fryze zostat cztonkiem towarzystw elektrotechnicznych:




francuskiego, niemieckiego, i rumunskiego, pomimo ze byt jednym
z gtébwnych oponentéw teorii Budeanu. Jego praca zostata publi-
kowana miedzy innymi w ETZ [F.2], w 1932 roku, ktéra w latach
siedemdziesigtych ubiegtego wieku odegrata znaczaca role. Tema-
tyka opisu wtasciwosci energetycznych w obwodach z przebiegami
odksztatconymi byta jednym z wyzwan, nad ktérymi prof. S. Fryze
pracowat w ostatnim okresie swego bogatego naukowego zycia.
Pracowat nad udoskonaleniem i rozszerzaniem swojej teorii. Nieste-
ty $mier¢ nie pozwolita Mu jej dokonczyé. Praca ta [F.3] pt. ,Teore-
tyczne i fizykalne podstawy definicji mocy czynnej, biernej i pozor-
nej w niesymetrycznych uktfadach wielofazowych o odksztatconych
przebiegach napiec i praddw”, zostata opublikowana jako rozdziat
w monografii Instytutu Podstawowych Probleméw Techniki Polskiej
Akademii Nauk. Zostata wydana przez PWN Warszawa—-Wroctaw
w 1966 roku pod nastepujacym tytutem:

STANISEAW FRYZE

WYBRANE ZAGADNIENIA
TEORETYCZNYCH PODSTAW ELEKTROTECHNIKI.

Pomimo uptywu lat nie powstata powszechnie akceptowana teoria
opisujgca wiasciwosci energetyczne obwoddw z przebiegami niesinu-
soidalnymi. Wraz z rozwojem energoelektroniki i profesjonalnej elek-
troniki problem nabierat coraz wiekszego znaczenia w urzadzeniach,
w ktorych byty instalowane zasilacze impulsowe. Zaréwno przebiegi
napiecia jak i pradu charakteryzowaty sie znacznymi wartosciami
THD, przekraczajgcymi dopuszczalne normy. Totez w latach siedem-
dziesigtych i osiemdziesigtych ubiegtego wieku zainteresowanie opi-
sem wtasciwosci energetycznych nabrafo znacznego przyspieszenia.

Naukowcy z catego Swiata zajmujacy sie tg tematyka zwracajg sie
w swych badaniach w strone troche zapomnianej teorii prof. S. Fryze-
go. | tak np. w Niemczech dzigki publikacji prof. S. Fryzego opubliko-
wanej w ETZ w 1932 roku [F.2], jego teoria mocy staje sie podstawg
wpisang do normy DIN40110 z 1975 roku. Teoria mocy zapropo-
nowana przez prof. S. Fryzego przezywa swoj renesans. Powstajace
teorie mocy bazujg na rozktadach ortogonalnych pradu zrédta. Pewne
elementy teorii Fryzego mozna znalez¢ w koncepcji prof. M. Depen-
brocka opublikowanej w 1979 roku [D.1]. Natomiast w 1980 roku
teoria mocy opracowana przez N.L. Kustersa i W.J. Moore'a [K.2]
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w bezposredni sposdb nawigzuje do teorii Fryzego. Mianowicie, pod-
stawg jest rozkfad pradu Zrédta dla odbiornika (rezystancyjno-induk-
cyjnego) na prad czynny (prad Fryzego), prad bierny pojemnosciowy

I,c oraz resztkowy prad bierny iqcr, zgodnie ze wzorem (24)

ie)=i,()+ic()+ic (1) (24)

gdzie:
— prad czynny Fryzego

. P

i (t)=2u(t):eGu(t) (25)
u

— prady bierne
T

;Ic(libtti(t)dt .

iqC (l‘):Odeil;l (26)

;

ige (1) =i(0) =i, (1) + e (1)) @7

Wzbogaceniem zaréwno koncepcji Fryzego, jak i Shepherda
i Zakikhaniego [S.2] byta koncepcja L.S. Czarneckiego z 1984
roku. Koncepcja ta rowniez opiera sie na rozktadzie pradu zrédta na
skfadniki wzajemnie ortogonalne [C.1].

Czarnecki wzbogacajac koncepcje Fryzego

i) =i,(0+i,0)=1, O+ (.0)+i () @

prad bierny j,(t) zastgpit pragdem reaktancyjnym i (t) i pradem roz-
rzutu 7 (t).
Natomiast wzbogacajgc koncepcje Shepherda i Zakikhaniego

i(t)=ip (6)+i (6)= (i, () +i,(2))+i. () (29)




prad rezystancyjny /.(t) zastgpit prgdem czynnym i prgdem rozrzu-
tu, uzyskujgc w ten sam sposob rozktad w postaci

i0)=i,()+i,(t)+i.(r) (30)

Poniewaz prady okreslone wzorem (30) dla obwodu zasilanego
z idealnego Zrddta o przebiegu u(t) sg wzajemnie ortogonalne, wiec
zachodzi zalezno$c:

2 2
Lt (31)

LZ

i

i

2
., +
L2

.| 2 .

Jil" =l ; :

Wedtug autora tej koncepcji réwnanie (31) po raz pierwszy
wyjasnito, dlaczego warto$¢ skuteczna pradu [i| w odbiornikach li-
niowych z napieciem odksztatconym okresowym jest wieksza od
wartos$ci skutecznej pradu czynnego i, | . Jest ona wigksza nie tylko,
gdy A B, #0, ale rowniez, gdy konduktancje odbiornika G, zmienia-
ja sie wraz z czestotliwoscig [C.1]. Koncepcja ta bytfa i jest przez
L.S. Czarneckiego rozwijana. W literaturze jest znana pod nazwa
teorii mocy skfadowych fizycznych pradéw (CPC). Podsumowanie
aktualnego stanu problematyki z zakresu teorii mocy dla obwoddéw
z przebiegami niesinusoidalnymi réwniez wedtug koncepcji (CPC)
mozna znalez¢ w pracy [C.3].

W 1987 roku L.S. Czarnecki opublikowat prace [C.2], w ktorej
skrytykowat teorie Budeanu. Postawit hipoteze o jej bezuzyteczno-
sci ze wzgledu na to, ze:

* na podstawie tej teorii nie mozna zminimalizowa¢ mocy pozor-
nej, a zatem nie mozna poprawi¢ wspotczynnika mocy,

* moc bierna Q, nie jest miarg oscylacji energii,

* moc bierna nie umozliwia obliczenia pojemnosci kompensatora,
przy ktorej wspdtczynnik mocy osigga najwyzsza wartosé,

* nie istnieje bezposredni zwigzek miedzy wartoscig skuteczng

pradu a mocg deformacji D,

* nie jest mozliwa niezalezna kompensacja mocy Q, i D,
* sugeruje btedng interpretacje zjawisk energetycznych obwodow

Z przebiegami okresowymi odksztatconymi.

Niestety, praca i zawarte w niej argumenty nie przekonaty zwolen-
nikéw teorii Budeanu. Faktem sg liczne polemiki zawarte np. w pra-
cach [ E.11, [F.4], [S.4] oraz najnowsze zalecenia IEEE [1.2], [I.3].

139



140

Nalezy jednak nadmienié, ze wiekszos¢ teorii mocy propono-
wanych w latach osiemdziesigtych ubiegtego wieku bazowata na
rozktadach ortogonalnych, ktére sg stuszne dla uktadéw zasilanych
z idealnych zrodet. Dla uktadéw zasilanych ze Zrédet o niezerowej
impedancji wewnetrznej ukfady ortogonalne zawodza [P.1], [P2],
[S.3], IW.11.

W Katedrze Podstaw Elektrotechniki zatozonej po przyjez-
dzie ze Lwowa w 1946 roku przez prof. S. Fryzego zaszczepit
On tematyke teorii mocy w Gliwicach. Prace te kontynuowat na-
stepnie w Instytucie Podstawowych Problemoéw Elektrotechniki
i Energoelektroniki prof. Z. Nowomiejski [N.1] (goracy zwolennik
teorii Budeanu), ktéry przejat Katedre Podstaw Elektrotechniki.
Nastepnie prace w tej dziedzinie kontynuowali: M. Brodzki, L. S.
Czarnecki, M. Siwczynski, J. Walczak oraz autor niniejszego opra-
cowania. Kazdy z nich wniost swéj wktad w rozwdj teorii mocy
w uktadach elektrycznych. W latach osiemdziesigtych ubiegtego
wieku autorzy: M. Brodzki, M. Pasko, M. Siwczynski, J. Walczak
zaproponowali do opisu wtasciwosci energetycznych i energetycz-
no-jakosciowych podejécie optymalizacyjne. Otrzymany prad op-
tymalny dla obwodu jednofazowego zasilanego z idealnego zrodta
napiecia odksztatconego przy narzuconym warunku ubocznym na
moc czynng odbiornika pokrywat sie z pradem czynnym wynika-
jacym z teorii prof. S. Fryzego. Fakt ten zachecit do rozwijania
tego podejscia, zamiast poszukiwac rozktadu mocy czy pradu na
sktadniki. Szczegétowe omoéwienie metod optymalizacyjnych oraz
przyktadowe rozwigzania zaréwno dla obwodéw jednofazowych,
jak i wielofazowych dla réznych warunkéw ubocznych mozna zna-
lez¢ w pracach oraz cytowanej tam literaturze [B.21, [M.11], [P1],
[P2], [S.3], [W.1].

Pomimo tak znacznego uptywu czasu od pierwszych publika-
cji oraz obecnie dostepnych zaawansowanych mozliwosci pomiaru
wielkosci elektrycznych i przetwarzania sygnatow, takze mozliwosci
praktycznego stosowania ztozonych metod matematycznych, nie
istnieje ogdlnie akceptowana teoria mocy dla obwoddéw elektrycz-
nych z przebiegami niesinusoidalnymi okresowymi napie¢ i prgdow.
Przekonujagcym dowodem sg setki ukazujgcych sie corocznie publi-
kacji z tej tematyki. Podsumowujac mozna stwierdzi¢, ze na dzien
dzisiejszy zagadnienia zwigzane z teorig mocy nie sg zakonczone.




Nalezy réwniez powiedzie¢, ze na obecny stan wiedzy o wtas-
ciwosciach energetycznych pracowato kilka pokolen naukowcow
i inzynierow z catego $wiata, a wktad prof. S. Fryzego jest ogromny.
Jako przyktad mozna podac, ze tylko w 2008 roku w Przegladzie
Elektrotechnicznym nr 6, ukazato sie sze$¢ zaproszonych refera-
téw z tej tematyki, w ktérych znajduja sie odwotania do prac prof.
S. Fryzego. W uznaniu wybitnej i twdrczej pracy w dziedzinie elek-
tryki na polu naukowym, technicznym, pedagogicznym oraz zawo-
dowym i spofecznym wtadze Politechniki Slaskiej i Wydziatu Elek-
trycznego w setng rocznice urodzin prof. S Fryzego w 1985 roku,
nazwaty Jego imieniem gmach Wydziatu Elektrycznego przy ulicy
Akademickiej 10. Prof. S. Fryze, ktéry cenit w nauce i w zyciu takie
wartosci, jak prawda i patriotyzm, w 1989 roku uzyskat po$miert-
nie godno$¢ Cztonka Honorowego SEP.
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CZESC Il

PROFESOR FRYZE
WE WSPOMNIENIACH
STUDENTOW I WYCHOWANKOW






WSPOMNIENIA
STUDENTA UKRAINSKIEGO
JOSUPA ZACHARII

Moja rozmowa z Profesorem
Politechniki Lwowskiej Stanistawem Fryze?

W roku 1940 bytem studentem pierwszego roku na Wy-
dziale Elektrycznym Lwowskiego Instytutu Politechnicznego
(LIP) i mieszkatem w pokoju nr 127 Domu Akademickiego nr 1
(Il Dom Technikéw). Wspdtmieszkancami tego pokoju byli réw-
niez elektrycy pochodzenia zydowskiego ze Ztoczowa — Zalzman
i Barchman oraz Ukrainiec ze wschodnich wojewdédztw, komso-
molec Kutyk. Studiowaliémy w réznych grupach, bo wybralismy
rézne specjalnosci elektrotechniczne. Bytem niezmiernie zdzi-
wiony, ze Zalzman jeszcze na pierwszym semestrze kupit sobie
pie¢ tomoéw skryptu profesora S. Fryzego Elektrotechnika ogdlna
(2500 stron formatu A4).

Ale Zalzman sie $miat i méwit: Zacharia! Co ty wiesz? Ty nic
nie wiesz, kto to jest profesor Fryze! On ciggnat dalej, ze S. Fryze
byt wielkoscig w Polsce, jest wielkoscig w elektrotechnice i na Poli-
technice. Niestety ja to wszystko przyjmowatem dos¢ sceptycznie,
nie mogtem uwierzy¢, ze te pie¢ tomdéw musi zna¢ na pamie¢ kaz-
dy elektryk. Kiedy nie byto Wasi, Zalzman niejednokrotnie mowit:

D Notatka zaczerpnieta z archiwum Katedry Elektrotechniki Teoretycznej Politechniki
Lwowskiej napisana po zakoriczeniu studidw przez éwczesnego absolwenta, obecnie
emerytowanego profesora zwyczajnego z radiotechniki, Josupa Zacharije. Tekst z jezy-
ka ukrainskiego ttumaczyt Ludwik Pinko.
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Zacharia! Czego ty pdjdziesz na te historie partii, chodZzmy na wy-
ktad Fryzego. Ja normalnie nie opuszczatem wyktadow, ale jednego
razu Zalzman tak mnie zaagitowat, ze poszedtem.

Udali$my sie do 13. audytorium gtéwnego budynku (katedry
elektrotechniki) Politechniki. Byto wéwczas na wyktadzie bardzo
duzo studentéw trzeciego roku i w tylnych tawkach nas nie byto
widaé. Przed tablicg audytoryjng na wielkim debowym stole stata
duza ilo$¢ aparatury i przyrzadéw z tak duzymi skalami, ze odczyt
mozna byto robi¢ z taw audytoryjnych. Przy stole pracownicy kate-
dry konczyli przygotowanie do demonstracji. Wtem niespodziewa-
nie wszyscy obecni wstali, a z Katedry wyszedt profesor, $rednie-
go wzrostu o energicznych ruchach. Profesor przywitat obecnych
i w jezyku polskim rozpoczat wyktad — z ktérego ja prawie nic nie
rozumiatem. Ale w drugiej pofowie wyktadu rozpoczeta sie demon-
stracja. Coraz mocniej jeden za drugim Swiecity przewody, porusza-
ty sie strzatki przyrzaddéw, a profesor jak czarownik podniesionym
silnym gtosem objasniat: Widzg panowie — napiecie state, a prad
pali! Pézniej po wyktadzie Zalzman mi objasnit, ze przy niezmien-
nym napieciu przegrzewa sie przewdd bezpiecznika, tym wiekszej
Srednicy, czym wiekszy jest prad.

Bytem jeszcze raz na wyktadzie profesora S. Fryzego, kiedy de-
monstrowano wspdtdziatanie dynamiczne przy zasilaniu réznym
pragdem. | tym razem réwniez bytem pod wielkim wrazeniem tej
wizualnej demonstracji praw elektrotechniki. Byta to nowa postepo-
wa metoda prowadzenia wyktadéw, ktéra opierata sie na efektyw-
nej demonstracji, co stuchacze zapamietywali na dtugi czas. Taka,
chociaz nietatwg do realizacji metode wyktadéw przyjeli tez inni
wyktadowcy Politechniki.

Juz pod koniec wojny takg metodg prowadzit wyktady doc.
Tadeusz Zagajewski z przedmiotu Radioprzesyt dla studentéw ra-
diowcow. Na kazdy wyktad przygotowywat on wielkg makiete ge-
neratora drgan z rozstawionymi oddzielnie elementami. Niestety te
radiotechniczne demonstracje nie byty tak efektywne, ze wzgledu
na brak odpowiednich elementéw demonstracyjnych, a takze ze
wzgledu na to, ze te procesy odbywaty sie w zamknietej lampie
elektronowej. Duza liczba weztéw pomocniczych odwracata uwage
ogladajacych i dlatego ta kosztowna metoda demonstracji w radio-
technice nie przyjeta sie.




Juz na drugi dzien radziecko - niemieckiej wojny 1941 roku moi
koledzy pochodzenia zydowskiego (Zalzman, Barchman i Kronberg)
wzieli na plecy swoje rzeczy i ruszyli piechotg na wschad. A Zal-
zman jak bezcenny skarb zabrat ze sobg swoje pie¢ toméw skryptu
S. Fryzego, pozostawiajgc w domu wiele rzeczy przydatnych w jego
wedréwce.

Komsomolcy z Politechniki, w tym i Wasia Kutyk, zostali skie-
rowani do budynkoéw ztobkéw i przedszkoli, gdzie mieli zastgpic¢
wychowawczynie, ktére porzucity prace. Ja zgtositem sie w gtéw-
nym budynku Politechniki, gdzie otrzymatem skierowanie do pomo-
cy w katedrze elektrotechniki. Tutaj pracownicy Katedry pakowali
przyrzady w duzych szafach, a studenci przenosili je korytarzami
do audytorium nr 14. Tam byt luk, przez ktéry opuszczano szafy do
piwnic politechnicznych. Miatem wéwczas okazje zobaczy¢ z bliska
profesora jak kierowat przesuwaniem i spuszczaniem szaf do piwni-
cy. Widziatem réwniez jak profesor z wielka troska dbat o aparature
i 0 pracownikéw oraz studentéw. Po wykonaniu tych prac wieczo-
rem wrdcitem do akademika.

W kwietniu 1942 roku na Politechnice rozpoczeto nauke na tzw.
Kursach Fachowych (Technische Fachkurse, Lemberg) utworzonych
przez wtadze okupacyjne zamiast Politechniki. Na okres wojny zo-
stafo ustalono, iz beda te wyktady organizowane w systemie tryme-
stralnym. Profesor S. Fryze rozpoczat wyktady z elektrotechniki na
drugim trymestrze. Studentéw elektrykdw pozostato po tej zawieru-
sze wojennej bardzo mato. Wiec nieco p6zniej sformowano z nich
niewielkg grupe — praddw silnych i praktycznie pdt grupy pradéow
stabych.

Wyktady z elektrotechniki odbywaty sie dla obu grup razem
w audytorium nr 16 na pierwszym pietrze budynku Marii Magdale-
ny, obok ktérego znajdowaty sie nowe pomieszczenia Katedry elek-
trotechniki. Zgodnie z rozporzadzeniem okupanta, kazdy wyktad
profesor S. Fryze rozpoczynat w jezyku niemieckim: Meine Damen
und Herren!, a dalej prowadzit wyktad w jezyku polskim.

Godzin lekcyjnych byto mato, a zaje¢ praktycznych i labora-
toryjnych nie byto w ogdle. W tych warunkach profesor kierowat
nasza uwage, azebysSmy korzystali z jego skryptu. W czasie wy-
ktadow wtracat jakie$ powiedzenia m. in.: Jesli profesor jest pies,
a asystent $winia, to katedra jest dobrze obsadzona. Studenci od
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razu zauwazyli, ze strzatkowanie napiecia i pradu, a takze jednostki
wielkosci elektrycznych sg dla profesora niezmiernie wazne.

Profesor miat nietypowy sposob prowadzenia wyktadéw i cze-
sto zbaczat z tematu robigc jakie$ dygresje. Na przyktad chodzac
w czasie wyktadu zatrzymywat sie przed przestraszonym studentem
siedzacym w pierwszej tawce i méwit: Pan uczy sie elektrotechniki,
ale Pan nie wie nawet, na ktdrg strone zapinajg sie kobiety! Zdzi-
wiony student pierwszy raz w zyciu uswiadamiat sobie, ze rzeczy-
wiscie kobiety zapinaja sie przeciwnie jak mezczyzni.

Innym razem profesor tak radzit studentowi: Jak Pan nie wie, co
robi¢, zapytaj Pan zony i zréb Pan na odwrot!

Na naszym okupacyjnym roku elektrykéw byty dwie dziewczyny:
Kadobianska w grupie pradéw silnych i Magura w grupie pragdéw
stabych. Pewnego razu profesor zauwazyt, ze jeden student podczas
wyktadu dos$¢ gtosno rozmawia z dziewczyng, wiec mocnym gtosem
zrobit nastepujgca uwage: Panie! Flirt jest grzechem, gdy bez gra-
nic, lecz bez grzechu flirt jest na nic!

Na wyktadach profesora S. Fryze zawsze byta petna sala stu-
dentéw, chodzito tez o to, azeby chociaz troche rozwia¢ okupacyjng
codzienno$¢. Ale tez z czasem zrozumieliSmy, ze te zarty profesora
bardzo nam pomagaty w przyswojeniu sobie wyktadanego mate-
riatu. Byta to nowa metoda prowadzenia wyktaddéw okraszonych
anegdotami. Kiedy doszliSmy do wykfadu na temat krzywej magne-
sowania (profesor nazywat jg Jungfrauliche Currve), ktéra jak wia-
domo ma ,kolano” — profesor podniesionym gfosem objasniat: Wy-
zef kolana nie wolno siegac — Smierc, kalectwo i szpital! A studenci
w dyskusjach po wyktadzie dochodzili do prawdy tego twierdzenia.
Prad magnesujacy w uzwojeniu transformatora w stanie nasyconym
szybko wzrasta i jest odksztatcony, co oddziatuje niekorzystnie na
sie¢ elektroenergetyczng i generuje duze przepiecia przy wytgczaniu
transformatora z sieci.

Podobne objasnienia przeprowadzit profesor przy omawianiu
wspotczynnika oddziatywania naskorkowego: Nie ma nic za darmo!
Nawet kto chce kochad, cierpie¢ musi. Ale niestety, takich objas-
nien, ktére zapamietywato sig na cate zycie, byto mato.

Na wyktadach profesor czesto tez podawat przyktady ,elektro-
technicznych btedéw”, jakie uzyskiwat w okresie swojej pracy jako
oficjalny ekspert w dziedzinie problematyki elektrotechnicznej.




Posta¢ profesora S. Fryzego, dziekana Wydziatu podczas oku-
pacji, kierownika Katedry elektrotechniki, niezréwnanego wykta-
dowcy, byta bardzo popularna wsrdd studentéw, ktérzy tez bardzo
interesowali sie zyciem osobistym profesora. Na Wydziale wtedy
istniata do$¢ szeroko znana anegdota, a moze to i prawda: Do pro-
fesora, ktory zapalit papierosa w swoim gabinecie, zwraca sie se-
kretarka dziekanatu z prosba: Pan profesor pozwoli ognia? Na co
Profesor odpowiedziaf: Panno Stasiu! Mimo ze mi sze$édziesigtka
mija, ognia zawsze dam. Mysle, ze panna Stasia byta autentyczng
osobg, a dziekanat znajdowat sie na drugim pietrze budynku Marii
Magdaleny.

Studenci tez opowiadali, ze zona profesora Anna Krypiakie-
wicz, czesto przychodzita na Politechnike. Oni wiedzieli, ze profesor
w mtodych latach byt austriackim marynarzem wojennym, ktéry
uzyskat przepustke w 1917 roku na ukonczenie studiow na Poli-
technice. Swojej przysztej zonie on miat powiedzie¢: Jezeli chcesz
wyj$¢ za mnie za maz, to jutro! Trzy miesigce urlopu mam na na-
uke, a nie na matzenskie odwiedziny.

Studenci tez wiedzieli, ze profesor brat udziat w polsko — ukra-
inskiej wojnie w 1918 — 1919 r. Ale studenci zawsze otaczali
profesora ogromng sympatig i oczekiwali jego wypowiedzi, porad
i wskazowek.

Zblizat sie czas Vorpriifungu (egzaminu), kiedy trzeba byfo zda-
wac elektrotechnike. Profesor przygotowywat nas na to zdarzenie
tak: Madry wie, co méwi — gtupi méwi, co wie. Otdéz na rozmowe
z profesorem trzeba byfo sie przygotowaé, azeby wiedzie¢, co sie
ma mowic.

Wiele dni ja przesiedziatem nad skryptem profesora w biblio-
tece, a niekiedy tapatem sie na tym, ze nawet zasypiam nad tym
skryptem. Ale do czerwca 1943 nie udato mi sie przestudiowacd
wszystkich toméw skryptéw — wiec postanowitem, ze na egzami-
nie bede mowit, co wiem. Egzamin kazdy student mogt zdawac
kiedy chciat, ale do pewnego okresu. Egzamin z elektrotechniki
zdawatem sam jeden na koniec wyznaczonego okresu w pomiesz-
czeniu Katedry. Pracownik Katedry posadzit mnie za stotem i wy-
dat mi kilka kartek papieru. Z gabinetu wyszedt profesor i postawit
mi zadania: Niech Pan wypisze wszystkie wzory z elektrotechniki,
jakie Pan zna. Ja zaraz zrozumiatem, ze rozmowa z profesorem
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moze by¢ na temat kazdego wypisanego przeze mnie wzoru, dla-
tego wypisywatem te wzory dosc ostroznie. Po dwdch godzinach
oddatem wypisane przez siebie kartki dyzurnemu pracownikowi
Katedry, ktéry je zanidst do profesora. Po kilku minutach zostatem
wezwany do gabinetu, profesor wreczyt mi indeks i powiedziat:
dobrze! Ja podziekowatem i wyszedtem. A rozmowa z profeso-
rem, jakiej ja tak oczekiwatem nie odbyta sie. Ja szukatem logiki
w takim egzaminie, bo mozna wypisa¢ wzory nie rozumiejgc od-
powiednich proceséw elektrycznych.

Po wojnie w 1946 roku ja juz bytem aspirantem profesora
K. B. Karandejewa i miatem miejsce pracy w laboratorium jego
Katedry — audytorium nr 14 na pierwszym pietrze gtéwnego bu-
dynku. | tu jednego dnia otwieram drzwi na korytarz i ku mojemu
zdziwieniu widze profesora S. Fryzego, ktéry w oczekiwaniu opart
sie 0 parapet okna. Ja przywitatem sie z profesorem i zaprositem
profesora do laboratorium. Profesor podat mi reke, ale wymowit
sie od wejscia do laboratorium. Profesor zainteresowat sie moim
statusem. Na moje pytanie, jak profesor przebyt ostatni okres,
opowiedziat mi, ze powrdcit z Donbasu, gdzie pracowat prawie
przez rok, a teraz wyjezdza do Polski. Ja stuchatem tego i przypo-
mniatem sobie jego wyktady z elektrotechniki i chciatem na po-
zegnanie podziekowac za to wszystko, co zapamiegtato sie na cafe
zycie. Ale w tym momencie nadszedt profesor Charkiewicz, na
ktérego czekat profesor. Na pozegnanie, profesor podat mi reke
i odszedt. Zdazytem tylko zyczy¢ Profesorowi zdrowia i sukcesow
na nowym miejscu pracy.




WSPOMNIENIA
STUDENTOW | WYCHOWANKOW
Z LAT 1946 - 1964

Profesor Fryze i inni
— ci, ktérzy zrobili z nas elektrykow?

W 1996 r. ukazata sie drukiem niewielka ksigzeczka z granatowa
oktadkg o powyzszym tytule. Cieszyta sie ona i cieszy nadal wielkg
popularnoscia, nie tylko wsrdd coraz starszych bytych studentéw pro-
fesora Fryzego, ale i w$rdd obecnych studentéw i absolwentéw Wy-
dziatu Elektrycznego Slaskiej Politechniki, dla ktdrych
Stanistaw Fryze stat sie postacig na poty legendarna.
Wspaniata posta¢ Nauczyciela — Wychowawcy, Przy-
jaciela studentéw, ale i groznego egzaminatora, wzoru
niespozytej energii i humoru zyje nadal w pamieci coraz
nowych pokolen inzynieréw elektrykdw. Komitet Redak-
cyjny zdecydowat sie, za zgodg Autoréw wspomnianej
ksigzeczki, wiaczy¢ do niniejszej monografii przedruk
czesci wspomnianej publikacji, czeSci poswieconej okru-
chom wspomnien o profesorze Stanistawie Fryzem.

»I. Zamiast wstepu

Ludzie, ktérzy nie zetkneli sie osobiscie z profeso-

rem Fryzem nie mogg zrozumie¢, ze kazdy z jego daw- ,Z,ﬂ} Jns. ﬁd,j,{w %ﬂ&

nych studentéw — mimo ze mineto juz tyle czasu — dla

niektorych 50 lat, dla niektérych tylko 35 — jest nadal

zafascynowany osobowoscig Profesora. Kazde spotkanie naszego — SZAIC portretu
y y a : P g profesora z Jego

pokolenia absolwentéw Wydziatu Elektrycznego z tamtych lat za-  podpisem (rysowat

. . Zygmunt Smotka)
WSze W pewnym momencie zbacza na wspomnienia o Profesorze.

2 Profesor Fryze i inni — ci ktorzy zrobili z nas elektrykéw, Anegdoty i wspomnienia z tam-
tych lat, Stowarzyszenie Wychowankéw Wydziatu Elektrycznego Politechniki Slaskiej,
Gliwice 1996
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| cytujemy jego maksymy zyciowe, a najczesciej te krzepiaca pa-
néw: im sie pan pdzniej ozenisz, tym pdZniej dojdziesz pan do
przekonania, ze$ sie za wczesnie ozenit i te krzepigcg mniej uro-
dziwe elektryczki: nie zen sie pan z kobieta piekna....

Aby ocali¢ od zapomnienia niepowtarzalny klimat wyktaddw,
egzaminow i spotkan z Profesorem, pewnego razu na zebraniu za-
rzadu Stowarzyszenia Wychowankéw Wydziatu Elektrycznego pad-
ta propozycja, by zebrac i wyda¢ drukiem to, co jeszcze pamietamy.
Na kolejnym zebraniu postanowili$my dotgczy¢ réwniez wspomnie-
nia o innych naszych profesorach. OgfosiliSmy apel o nadsytanie
wspomnien, niestety, tylko nieliczni odpowiedzieli. Mimo wszystko
postanowilismy rzecz kontynuowac, zachecani listami tych, ktérzy
odezwali sie. Tu fragment jednego z listéw.

,Pot wieku, to szmat czasu. Obawiam sie, ze przy czytaniu tych
samych anegdot, lecz nadestanych przez rdznych autordw, beda
niemate trudnosci, by wytworzy¢ sobie sensowny obraz. Po tylu la-
tach nie tylko wiele sie zapomniafto, ale i wiele poprzekrecato. Nie-
mniej, trzeba te robote doprowadzic¢ do korica. Zawsze, przy kazdym
spotkaniu, rozmawialiSmy o tym. Trzeba odtworzy¢ klimat tamtych
dni i wspaniatg posta¢ niezapomnianego Nauczyciela-Wychowawcy
— wzoru zachowari, pracy, niespoZytej energii i humoru.”

Opracowanie to nie rosci sobie pretensji do petnego przedsta-
wienia osoby profesora Fryzego. Zrobiono to wcze$niej w albumie
wydanym w setng rocznice urodzin Profesora oraz w okolicznoscio-
wym Zeszycie Naukowym Elektryka nr 100. Potraktujmy ten zbio-
rek jako okruchy wspomnien adresowane do tych, ktérzy go znali,
i niech bedzie dla nas przypomnieniem tych trudnych, ale szczes-
liwych chwil, gdy studiowali$my, byliSmy mtodzi i petni zapatu do
nauki, a wyktadat nam, gnebit nas na egzaminach i uczyt madrosci
zyciowej profesor Stanistaw Fryze.

Komitet redagujacy:

Zofia (Jurasz) Cichowska, Tadeusz Lipiriski, Bogustaw Szewc

na podstawie materiatéw nadestanych przez kolezanki i kole-
goéw z roznych semestréw. Oto oni wedfug kolejnosci losowej: Zofia
Czosnek-Szczepanik, Ryszard Rut, Wtadystaw Gawlinski, Zygmunt
Kuczewski, Wilibald Winkler, Tadeusz Lipinski, Czestawa Kolmero-
wa, Tadeusz Glinka, Jerzy Gembalski, Kazimierz Luchowski, Maria




Tomala-Guzek, Ludwik Pinko, Irena Dobrzariska, Marek Gadomski,
Tadeusz Szweda, Andrzej Rydz, Kazimierz Niemiec, Iwo Cholewicki,
Zofia Cichowska, Bogusfaw Szewc, Zygmunt Smétka (karykatury).

Il. Te niezapomniane lata,
gdy byliSmy mtodzi i wyktadat nam profesor Fryze

Madrosci zyciowe i uSmiech na wyktadach

Swoje wykfady z elektrotechniki profesor Fryze urozmaicaf dyk-
teryjkami, opowiadaniami sytuacyjnymi badz praktycznymi wska-
zéwkami. Ich trescig byty autentyczne zdarzenia, a dos¢ czesto sto-
sunki miedzy dwiema ptciami.

Ulubionymi tematami Profesora byty zasady strzatkowania
i uktad jednostek. Te sformutowania nic juz dzisiaj nie méwig nie
tylko studentom, ale nawet wielu posiadaczom dyploméw inzynier-
skich, magisterskich czy nawet doktorskich. Kto dzi§ umie przeli-
czy¢ wielkosci elektryczne z uktadu Sl na uktad Lorentza? Kto dzi$
pamieta, co to jest RdcGb? A to przeciez po prostu ratdecygilbert
— jednostka sity magnetomotorycznej w uktadzie MKS Giorgiego,
oczywiscie zracjonalizowanym.

Oto gar$¢ opowiadan sytuacyjnych Profesora.

e Panie (tak zazwyczaj rozpoczynaty sie opowiadania), gdy roz-
poczatem prace u Siemensa, dostatem polecenie skopiowania
rysunku technicznego. Wykonatem to bardzo starannie, lecz
mdj szef, rzuciwszy tylko okiem, powiedziat: ,,— Niekompletne!”
Jeszcze staranniej poréwnatem obydwa rysunki, usunatem bar-
dzo drobne niescistosci i prace przedstawitem szefowi. Zndw ta
sama reakcja: ,,— Niekompletne!” Zrobito mi sie ciepfo. Usiad-
tem nad rysunkiem, ale ku mojej rozpaczy nie znalaztem zad-
nych bteddw. Powiedziatem wiec nieSmiato szefowi: ,— Wszyst-
ko jest idealnie tak samo”. A na to szef: ,— Panie, nie ma daty
— kazdy rysunek techniczny musi mie¢ date!” Zapamiegtalismy
dobrze te nauke praktyczng.

* Panie, przyjmujacy do pracy majg nieraz swoje sposoby na ba-
danie inteligencji starajgcego sie o posade. | tak, na przykfad,
aby otworzy¢ drzwi, klamke trzeba podnies¢ do géry, a nie na-
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cisngé. Gdy pan naciska, to przyjmujgcy podchodzi z triumfem
do drzwi i demonstrujac otwieranie méwi: »U nas klamki sie
podnosi«. Jest pan spalony.

Panie, podchodzisz pan do furtki i widzisz wiszgcg kfddke.
Trzeba sprawdzi¢! Bo w 80% przypadkdw ktédka tylko wisi,
a nie jest zamknieta.

Panie, w Zyciu moze pana spotkac¢ wiele réznych zdarzen, z kto-
rymi musisz pan sobie dawac rade. Otéz nieraz nie bedzie wolno
panu zasng¢ mimo piekielnego zmeczenia. W czasie pierwszej
wojny Swiatowej stuzytem na fodzi podwodnej. Majgc wachte,
aby nie usngdé, bratem do reki majzel. A wie pan, co to jest maj-
zel na okrecie podwodnym?! (w tym momencie wszyscy styszeli-
$my potworny huk upadajgcego na stalowg podtoge majzla).
Panie, ludzie dzielg sie na tych, ktérzy w zyciu majg szczescie
i nie zetkneli sie z wiezieniem, na tych, co siedzg oraz tych,
ktorzy bedg siedzie¢. Wtasnie mozliwos¢ trafienia do tej ostat-
niej grupy musi pana mobilizowac¢ do starannego przygotowa-
nia sie na te okolicznosc. Trzeba potrenowac, aby z byle jakiego
gwozdzia wykonac igte lub z tyzki néz, nie méwigc juz o spo-
sobach porozumiewania sie przez Sciane czy tez sufit. Musisz
pan éwiczy¢ wytrzymatosé na gtod.

Panie, jako inzynier nie mozesz sie pan zasklepia¢ w swojej
specjalnosdci, musisz pan myslec. Postuchaj pan »przyjechatem
kiedys do mojego ojca. Dom rodzinny odwiedzit miejscowy pro-
boszcz i poprosit, abym rozpoznat sprawe wymiany na kosciele
wszystkich dachdwek, albowiem wtasciciel firmy przeprowadza-
Jacej remont dachu stwierdzit koniecznos¢ wymiany w takim za-
kresie. Nie mogtem przeciez powiedzieé, ze sie na tym zupetnie
nie znam. Poszedfem na miejsce, przedstawitem sie wykonawcy
remontu jako inzZynier i spytatem czy trzeba wymieni¢ wszystkie
dachdwki. OdpowiedZ byta twierdzaca. Poprositem wigec o znie-
sienie z dachu wskazanych kilku dachéwek, wzigtem jedng do
reki i uderzytem po niej kamieniem — obserwujac bacznie twarz
budowniczego. Dachéwka wydafa dzwiek — Panie, dzwon! Po-
tem wzigtem nastepne. Twarz budowniczego zmienita barwe.
Postawitem wiec znéw pytanie — czy wszystkie? No nie — padfa
odpowied? — tak z 50-60%«. Proboszcz byt wielce zadowolony,
no i przedsiebiorca tez, bo nie zakwestionowat tej ilosci.




Jak nie wiesz pan, co zrobic, to poradz sie zony i zréb odwrot-
nie.

Ludzie dzielg sie na radnych, zaradnych i bezradnych.
Prawdziwy mezczyzna powinien mie¢ jedng zone i tyle kocha-
nek, Zzeby go mogty utrzymac.

Ja nie czytam romansoéw. W romansach pisza, jak sie kocha-
li, jak wspaniale zyli, bogato i urozmaicenie, zwiedzali rézne
kraje, mieszkali na Riwierze. Ale w romansach nie piszg, kto
za to wszystko pfaci. A to wiasnie mnie najbardziej interesuje
i dlatego nie czytam romansow.

Nie Zencie sie z pieknymi kobietami, bo sg rozpieszczone
i przewaznie ograniczone umystowo. Jak dzisiaj popatrze na
pieknosci z mojej mtodosci, to robi mi sie niedobrze. Do brzy-
doty mozna sie przyzwyczaid, do ztego charakteru nigdy.
Profesor stat na stanowisku, ze inzynier powinien posiadac
wszechstronng wiedze techniczng i byt przeciwnikiem lansowa-
nej po wojnie waskiej specjalizacji. Z przekasem mawiat, ze juz
za Hipokratesa byta waska specjalizacja — i podawat jej przy-
ktad: W nocy dobija sie do lekarza jeczacy cztowiek skarzgc
sie, ze go boli oko. — A ktére? - zapytuje lekarz. — Lewe — po-
wiada pacjent. — Odejdz i daj mi sie wyspac, bowiem ja jestem
specjalistg od prawego oka! — i lekarz zatrzasnat drzwi.

W czasach, kiedy upowszechniat sie naped elektryczny i dla po-
prawienia warunkdéw rozruchowych stosowano opornice, w jed-
nym miejscu doszto do sporu o to, ze opornica nadmiernie sie
nagrzewa, co byto powodem reklamacji. Dla rozstrzygniecia spo-
ru wezwano Profesora jako eksperta. Okazato sie, ze opornica
byta niewtasciwie ustawiona, co utrudniato doptyw powietrza do
chtodzenia. Wystarczyto przestawi¢ opornice o 90° i wszystko
byto w porzadku, ale rachunek wysokiej rangi eksperta opiewat
na bardzo stong kwote. Uzytkownicy twierdzili, ze sprawa byta
prosta i ze sami mogli obréci¢ opornice. Profesor przyznat im ra-
cje, lecz od wymaganej kwoty nie odstgpit, bo skoro wezwali az
Profesora — i on problem rozwigzat — to muszg za wiedze zapfacic.
| dla poréwnania przytoczyt anegdotke: — Kiedy$ na wsi babe bolat
brzuch | wraz z chfopem uznali, ze trzeba postawi¢ banki (jako
Ze jest to panaceum na wszelkie dolegliwosci). Baniek akurat nie
mieli, wigc chfop dzban gliniany na piecu rozgrzat i jako barike
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zastosowat. W miare stygniecia brzuch byt coraz gfebiej wciggany
do garnka i baba coraz gfosniej wrzeszczafa. Nie byfo rady, chfop
zaprzagt konie do furmanki i posSpieszyt do miasta po lekarza.
Kiedy lekarz zobaczyt, co sie dzieje, spytat chtopa, czy ma mfotek.
Chfop dat mu mfotek, lekarz rozbit dzban i byfo po wszystkim.
Chtop bardzo sie skrzywit, kiedy ustyszat wysokos¢ honorarium,
przeciez on majgc mfotek sam mdgt to zrobi¢. To prawda, ale
skoro wezwates lekarza — musisz mu zapfaci¢ nalezycie.

Przy maszynie z duzym kotem zamachowym wystepowato cie-
kawe zjawisko: na niskich obrotach pojawiaty sie niepokojace
stuki. Wielokrotnie maszyne rozbierano, sprawdzano tozyska
— i niczego nie stwierdzano, a po ztozeniu zjawisko nadal wy-
stepowato. Rézne domysty natury technicznej nie potwierdzi-
ty sie, wiec wezwano eksperta. Ekspert rozpoczat od wywiadu
z maszynistg, prostym cztowiekiem bez wiedzy technicznej,
ktérego do tej chwili w ogdle nie zauwazano. Jednak wtasnie
on zwrdcit uwage eksperta nie na samg maszyne, lecz na kotfo
zamachowe. Stwierdzit bowiem, ze stuki wystepujg w rytmie,
wolno obracajgcego sie kota zamachowego. Ekspert wysnut
wniosek, ze prawdopodobnie w wadliwym odlewie kota zama-
chowego wystepuje pecherz gazowy, a kawatek luznej zgorzeli
w tym pecherzu powoduje kotatanie przy niskich obrotach i stu-
ki te przenoszg sie na catg maszyne. Natomiast przy wyzszych
obrotach sita bezwtadnosci dociska zgorzel do $cianki pecherza
i stuki znikaja. Wymiana kota zamachowego potwierdzita to -
zjawisko ustgpito. Byty to czasy, kiedy jeszcze nie znano metod
wykrywania wad wewnetrznych, a zdarzenie byto dla Profesora
przyktadem, ze nie nalezy lekcewazy¢ wywiadu z osobami bli-
sko stykajacymi sie na co dzien z pracg badanego urzadzenia.
Student zwraca sie do Profesora: — Ja z tego nic nie rozumiem!
Na to Profesor: — No wfasnie, to jest elektrotechnika.

Profesor méwi do swojego adiunkta dr. Juliana Borego: — Ju-
lek, wyttumacz im, co to jest jedynka ttusta (skok jednostkowy
Heaviside’a). Pan adiunkt wychodzi do tablicy i zamiast ttustej
jedynki pisze swojg chudg jedynke ze stynng podstawka. — Ju-
lek, zmaz to! — grzmi Profesor nietolerujacy tego zapisu. Pan
adiunkt zmazuje i pisze znéw po swojemu. Profesor: — Julek, ja
ciebie wystrzele na Ksiezyc!




Jak piszesz, to sie wypisze, jak nie piszesz, to wyschnie —w sen-
sie dostownym i w przeno$ni. Odnosi sig do piéra i nie tylko!
Rzady bez udziatu opozycji — to samowola. (Profesor Fryze
wielokrotnie wygtaszat to stwierdzenie publicznie, nie liczac sie
z tym, ze jedynie stuszna wtadza zwalcza takg opinie, a takze jej
zwolennikow).

Profesor przy kazdej okazji uczyt nas zaradnosci i samodzielno-
éci. Wielokrotnie powtarzat: — Jak cie wyrzucg drzwiami, wtaz
oknem. Dawat przyktady, jak sam, w okresie odbywania stuzby
wojskowej, bedac na przepustce zaliczat projekty przejsciowe,
na ktore sktadaty sie rysunki techniczne w tuszu. Wykonywat ich
kilka réwnoczes$nie, przechodzac z grafionem, cyrklem czy nulkg
przez kolejne arkusze rozpiete na podfodze. W ten sposéb majac
raz nastawiong potrzebng grubos¢ linii kreslit ja na wszystkich
rysunkach, co pozwalato mu zakonczyé cato$¢ w ciggu nocy
i nastepnego dnia zaliczy¢ przejscidwke.

Przyktad, gdy samodzielno$¢ myslenia mogta zadecydowacd
0 zyciu, pochodzi z okresu wojny. Profesor Fryze znalazt sie
w obozie, ktérego organizacja przebiegata nastepujgco: Zwota-
no zbidrke i zarzadzono, aby wystgpity z szeregu osoby znajgce
sie na strzyzeniu i goleniu. Pierwszemu, ktéry wystapit, powie-
dziano, ze bedzie cyrulikiem w obozie. Oznaczato to Izejsze zy-
cie i nadzieje na przetrwanie, wiec kandydat zgodzit sie, ale
powiada, ze nie ma narzedzi. Odestano go do szeregu, a funkcje
dostat ten, ktéry nie stawiat zadnych warunkéw, cho¢ i on nie
miat zadnych narzedzi. A narzedzia zdobyt potem we wtasnym
zakresie, wymieniajac je przez ogrodzenie za marynarke. Na-
stepnie zarzadzono, aby z szeregu wystapili ci, ktérzy znajg sie
na elektryce, bo trzeba zrobi¢ o$wietlenie obozu. Sprawa wy-
gladata podobnie jak z cyrulikiem. Przy braku materiatow do
o$wietlenia terenu obozu réwnie dobrze nadawat sie drut kol-
czasty.

Kiedy Profesor chciat stuchaczom uzmystowi¢, ze podejscia do
problemu mogg by¢ rézne, przytaczat nastepujacg anegdotke:
Turka jadgcego na osle zapytat napotkany znajomy: — Dokgd
Jjedziesz? — Jade z zong do doktora — odpart ten, wskazujgc na
podazajgca za nim pieszo kobiete.
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Przezycia egzaminacyjne

Egzamin to ukoronowanie kilkumiesiecznego trudu stuchania wy-
ktadéw, zaliczania ¢wiczen i wielogodzinnego wkuwania. Egzaminy
w Katedrze Podstaw Elektrotechniki, a zwtaszcza u samego Profesora
— to petnia szczescia. Przezycia zwigzane z tym zdawaniem przedstawit
kolega Bolestaw Gliksman mowa wigzang w 1948 roku, w czasach
studenckich. Wiersz byt drukowany w Po prostu w grudniu 1949 r.

Egzamin

W malenkim miescie Gliwice,

Na Ziemiach, gdzies, Odzyskanych,
Przy Katowickiej ulicy

Jest plac niezabudowany.

Obok gmach szary stoi,

A w mrocznym jego wnetrzu
Jest duzo, duzo pokoi

| jeden, na drugim pietrze.

Nic w tym na pozdr dziwnego,
Boze! Grzesznemu bfogostfaw,
Spokojnie czytasz kolego

Ten napis: ,Katedra Podstaw”.

Zgota podobny do innych,

Do ,,Termo” lub ,,Czesci Maszyn”,
Ot! Taki szyldzik niewinny,
Niczym nie grozi, nie straszy.

Lecz tza zakreci sie w oku,

Gdy wspomne sobie czasami,
llez to razy w tym roku
Czekatem przed tymi drzwiami.

Jeslis ciekawy, opowiem

Ci o studencie, kolego,
Ktory miat pecha, albowiem
Nigdy nie umiat niczego.




Akt pierwszy, w gére kurtyna
| chwila oczekiwania,

Potem profesor zaczyna
Zadawac krétkie pytania.

Profesor, doktor, inzynier,

Tyle tytutéw, mdj Boze,

Czesc! Wiwat! Zdrastwuj! Niech zyje
Dzi$ przyszedf w swietnym humorze.

Sekrecik zdradze ci maty,
Kolego, jeslis ciekawy,
Az pieciu wczoraj oblato,
Totez profesor taskawy.
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Chciatbym zobaczy¢ dzis smiatka,
Ktory by strzatki pomylit.

Nikt nie namyslat sie dfugo,
Studenci strzatki zmienili,
Byto pie¢ minut przed druga.
Wszyscy egzamin skoriczyli.

Wynik? Kto pyta o wynik?
Jezeli wszyscy, to znaczy,
Ze tylko laik lub cynik

Mdgtby pomyslec inaczej.
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Wyszedt, lecz ciaggle go stysze,
Jak rzuca zdanie ponure,
Niech sie pan predko zapisze
Na chemie lub architekture.

Ktos zabrat ptaszcz i kalosze,
Pogasty Swiatta na scenie,

Akt drugi zakoriczyt sie, prosze
Przyjs¢ znowu na zakonczenie.

Minefo kilka tygodni.

Jak kiedys, w tej samej sali
Trwozni, lecz zawsze pogodni
Zndw sie studenci zebrali.

| zndw kurtyna do géry

Jak dawniej mknie bezszelestnie.
Ja wiem, ze chciatby tu ktorys
Usmiechnad sie, ale nie Smie.

Nie Smie, bo wie, co go czeka,
Nie smie, bo wie, co go boli,
Gfowa do gdry, cztowieku

| towarzyszu niedoli.

Niech wejdzie ktos i zawofa,
Ze skoriczy sie twe cierpienie!
Patrz, oto Swiety Mikotaj

| Boze wnet Narodzenie.

Patrz, wchodzi ktos z siwg broda
| niesie sliczne prezenty,
Kij w reku, lecz dusze ma mfoda,
Radosny i usmiechniety.

| pierzchta gdzies grozna mina,
Po chwili oczekiwania

Wraz z prezentami zaczyna
Zadawac krdtkie pytania.




Nie pyta o potencjale,

Ani o zmiennej wartosci,
Nie potrzebujesz mu wcale
Rysowac srodkdw ciezkosci.

Wystarczy tylko wymienic
Wszystkie jednostki rzetelne,
Ktorych nikt nigdy nie zmieni,
Nigdy! Bo sg niesmiertelne!

A potem piéro wyjmuje,
Studenci pfacza jak bobry

Ze szczescia, oto wpisuje
Egzamin, dnia ... bardzo dobry.

| oczom wierzy¢ sie nie chce,

To sen, to ztuda, co pryska,

Lecz podpis pozostat w indeksie,
Profesor doktor Stanistaw.

Szczesciem pijana kurtyna
Slub bierze z budkg suflera,
A wies¢ o cudzie zaczyna
Do catej Polski docierac.

Humor mam dzisiaj szampanski
I nie ma sie czemu dziwic,

Ze biore urlop dziekariski,

A jutro wyjezdzam z Gliwic.

Na trase W-Z do Warszawy,
Albo do portu w Szczecinie.
Na zakonczenie ciekawy

List wysle swojej dziewczynie.

Do listu wiersz ten zatacze,
Potdz go, prosze, na stole.
Przeczytaj sobie. Juz koncze.
Sciskam, catuje. Twéj Bolek.
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Z wielkim zadowoleniem opowiadat Profesor, ze jeszcze przed
wojng na Politechnice Lwowskiej przyszta do niego na egzamin
tadna studentka (na wdzieki kobiece Profesor byt bardzo czuty)
z Wydziatu Budownictwa (a moze Chemii?). Zadaje jej kilka
typowych pytan, a ona Spiewa. Sftucham z podziwem, a ona
mowi: ,— A koledzy mdwili, ze to taki trudny egzamin!” To ja
trudniejsze pytanie — ona dalej Spiewa i wcigz: ,,A koledzy md-
wili ...” To ja zadaje cios zwykle nokautujacy delikwenta, a ona
Spiewa i zndw: ,A koledzy mowili ...” Postawitem oczywiscie
bardzo dobry.

Kiedy$ Profesor rozpoczat wyktad od pytania: — Panie, jaka jest
panska n? Sag ludzie, ktdrzy na koniec oblanego egzaminu md-
wig ,Panie profesorze, ja sie uczytem przez dwa miesigce”.
I co z tego? Widzi pan, ten przed panem twierdzit, ze uczyt
sie tylko przez tydzieri i zdat mimo mojego ,,boksowania”. Jego
n byta ponad 90%. Jednemu wystarczy tydzien, drugi nie po-
dofa i przez pare miesiecy. Do tego dochodzi ambicja. Jednym
wystarczy szkota realna, inni muszg skoriczy¢ szkote Srednia.
Sag tez tacy, co im mafo uniwersytetu. Zostajg profesorami
o mniej lub wiecej znanych nazwiskach.

W latach pieédziesigtych zaczeto planowaé wyniki sesji egzami-
nacyjnych. W przeciggu dwdch tygodni studenci byli zmuszeni
zdaé nawet do pieciu egzaminéw. Wtedy wydajnos$¢ Profesora
okazafa sie za niska i pod czujnym okiem Profesora egzamino-
wat zespot Katedry. Ale egzamin nie byt przez to wcale fatwiej-
szy i trwat tez pare godzin. Nieraz Profesor indagowat egzami-
nujgcego: — A uktadu zracjonalizowanego Lorentza pan pytat?
Pytad, pytad, az delikwent sie spoci!

Znane byty przypadki podciggania egzaminowanego: — Panie,
Jjuz pan ma dobry, chce pan bardzo dobry? Bardzo czesto taka
gra konczyfa sie smutno — niedostatecznym i zaproszeniem do
przyjscia za dwa tygodnie. Profesor méwit nieraz: — Jezeli pro-
fesor jest pies, a asystent Swinia, to katedra jest dobrze obsa-
dzona.

Studenci bardzo sobie cenili swobode niespotykang w innych ka-
tedrach — z kolokwium mozna byto wyjs¢ w chwili, gdy piszacy
stwierdzit, iz nie podota. | w innym terminie, po bardziej wydaj-
nym przestudiowaniu, kolokwium zaliczato sie bez problemu.




Profesor uwazat, ze na wyzszej uczelni asystent dostaje wyna-
grodzenie za samodzielne pisanie na tablicy rozwigzywanego
zadania, a nie za wyreczanie sie studentem, jak to jest w szkole
Sredniej.

— Prosze pana, prosze przedstawic¢ krzywg magnesowania rdze-
nia magnetycznego — student narysowat. — Panie, w ktérym
miejscu tej charakterystyki pracuje, no dajmy na to, trans-
formator? — student okreéla prawidtowo. — No, a tutaj mozna?
— pada pytanie i oféwek Profesora pokazuje koniec charakte-
rystyki. Skonfundowany student udaje, ze mysli. — No to jak?
,— Chyba mozna” — pada odpowiedz. — Panie, w tym fachu
powinien pan wiedzieé, ze praca poza kolanem grozi matzen-
stwem, a w elektryce przepieciamil.

Stuchajacy lub czytajgcy wspomnienia o profesorze Fryzem
moze wysnu¢ wniosek, ze Profesor byt dobrodusznym star-
szym panem gotebiego serca. W rzeczywistosci podczas eg-
zaminu starat sie dogtebnie rozpozna¢ inteligencje i wtasciwg
wiedze egzaminowanego. Stad egzamin u Profesora, trwajacy
godzinami (nawet do pdéznych godzin wieczornych), byt gtebo-
kim przezyciem. Do konca nie mozna byto by¢ pewnym po-
zytywnego wyniku; zdarzato sie, ze nawet po paru godzinach
student wylatywat oblany z kretesem. Najpierw wylatywat stu-
dent, za nim indeks, a na pozegnanie krzyk Profesora: — Panie
Lubelski!!! (wtedy adiunkt) daj pan karabin, a zastrzele gos-
cia!

Podenerwowany zademonstrowang podczas egzaminu wiedzg
(a raczej niewiedzg) studentki Profesor podniodst gfos. Ona spe-
szona, zlata sie tzami i szlochajac powiedziata, ze jest okrutny.
Na to Profesor, rechoczac: — Pani jest pierwszg kobieta, ktdra
przeze mnie ptacze. Dotychczas to ja ptakatem przez kobiety,
bo cafe zycie znecaty sie nade mng. Juz gdy miatem szes¢ lat,
na odpuscie kupitem $liczny pierscionek i wtozytem na palec
mojej kolezance. Pierscionek miat ostre krawedzie i przy scig-
ganiu w domu poranit jej palec. Jej matka przyszta do mojej
z pretensjami. No i dostatem lanie. Dzis mam jedyng okazje do
rewanzu.
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Egzamin z podstaw elektrotechniki I/
— wspomina Zofia Czosnek

Studiowatam na Wydziale Elektrycznym Politechniki Slaskiej
w latach 1951-56 w grupie T6. Wydziat zostat wtedy pozbawiony
specjalnosci radiotechnika, a w to miejsce powstata grupa T6, tak
zwane prady stabe. Podstawy elektrotechniki | dla tej grupy wy-
ktadat profesor Glnther z Politechniki Wroctawskiej, a éwiczenia
prowadzit mgr Szpilka. Pozostate grupy stuchaty wyktadow z tego
przedmiotu u profesora dr. inz. Stanistawa Fryzego. Na drugim roku
jednak i nasza grupa T6 zostafa przeniesiona na podstawy elektro-
techniki Il do profesora Fryzego. Koledzy majacy stycznosé z Pro-
fesorem juz na | roku opowiadali nam o nim zwykle niestworzone
historie, totez perspektywa egzaminu z podstaw elektrotechniki Il
napawata grupe T6 wielkim strachem.

Pamietnego dnia udatam sie w godzinach rannych do Katedry
Podstaw Elektrotechniki, ktdra miescita sie zresztg doktadnie w tym
samym miejscu co teraz (cho¢ teraz pod inng nazwg). W Katedrze
byli obecni asystenci: mgr Szpilka, dr Wegrzyn, Marysia (czyli dr
Maria Jastrzebska) — nie byto natomiast, ku mojej wielkiej radosci,
profesora Fryzego. Do egzaminu trafitam do mgr. Szpilki, co przyje-
tam z wielka ulga. Kolejne zadania wykonywatam poprawnie i eg-
zamin zblizat sie juz do konca. Nagle drzwi otworzyty sie z wielkim
hukiem i do Katedry wpadt sam profesor Fryze. Powiédt wzrokiem
po struchlatych delikwentach i dziarskim krokiem ruszyt w moim
kierunku. Usiadt przy mnie. Mgr Szpilka delikatnie nadmienit, ze
wtasnie zdatam juz u niego na pigtke. Na to profesor o$wiadczyt:
— Pan skoriczyt, to ja teraz zaczne.

Najpierw poczestowat mnie cukierkiem — landrynkg i zapytat
o0 szkote $rednig i nauczyciela fizyki. Nastepnie zaczat mnie egzami-
nowac z pragdéw zmiennych, wymyslajac zadania ze zwarciami lub
przerwami w obwodach elektrycznych, czyli z kruczkami. Od czasu
do czasu wotat kogo$ z asystentéw i prosit o nastepne pytanie dla
mnie. Na razie udawato mi sie z tego boju wychodzi¢ zwyciesko,
ale po trzech godzinach egzaminu i rozwigzaniu pietnastu zadan
moja kondycja umystowa pogarszata sie z minuty na minute. Wtedy
Profesor zawofat do dr. Wegrzyna: — Stefan, co by tu jej jeszcze
dacé?, a na to ja btyskawicznie powiedziatam: ,— Cukierka, panie




profesorze!” Profesor zasmiat sig, oczy mu zabtysty i ze stowami
masz cukierka, daj indeks wpisat do indeksu , 5", potwierdzajac
ocene zamaszystym podpisem.

Z pojeciem ,kondycja” — cho¢ tym razem nie umystowa — koja-
rzy mi sie inne wspomnienie. Zbiegajac kiedy$ po schodach w to-
warzystwie trzech kolegdw spotkatam profesora Fryzego. Na moje
przywitanie btysnat okiem i rzekt: — Musisz miec¢ trzech, jeden ci
nie starczy? Bunczucznie odpowiedziatam, ze to nie wszyscy, bo za
nami biegnie cafa grupa. Zobaczytam w oczach Profesora aprobu-
jace ogniki.

Egzamin z podstaw elektrotechniki
— wspomina Wftadystaw Gawlinski

W grupie okofo 10 studentéw odbywali$my egzamin pisemny
z podstaw elektrotechniki. Adiunkt Bory rozstawit nas odpowiednio
szeroko, aby$Smy sobie nie przeszkadzali, i oczekiwalismy na Pro-
fesora. W pewnym momencie Profesor wpadt na chwile, dat temat
i odszedt, bo miat jakie$ inne zajecie. Tematem byty zawieszone na
20-centymetrowych nitkach dwie kulki o tej samej masie, natado-
wane jednakowej wielkosci tadunkami elektrostatycznymi. tadunek
i masa byty dane, nalezato obliczy¢ odlegtos¢ miedzy srodkami od-
chylonych kulek. Zadanie niby dziecinnie proste, tymczasem wyni-
kto z tego réwnanie trzeciego stopnia i wszelkie proby przeksztatce-
nia nie daty rezultatu (nie znali$my wzoréw Cardana). Po pewnym
czasie zndw wpadt Profesor, niesamowicie nas wysmiaf, ze tak pro-
stego zadania nikt nie rozwigzat, nie dat sobie wyttumaczy¢ (choé
adiunkt Bory réwniez prébowat), co nam przeszkodzito, i kpigc so-
bie z nas: co to za inzynierowie w przemysle, ktdrzy nie potrafig
rozwigzac tak prostego zadania — dat nam w koncu nowe zadanie.
Byt to ztozony obwdéd pradu zmiennego, gdzie wystepowato wiele
gatezi szeregowo-réwnolegtych, byto duzo liczenia i gtéwnie trzeba
byto uwazac, zeby sie nie pomyli¢. Profesor kolejno przystawat za
plecami i $ledzit, jak idzie robota. Jesli byt zadowolony, to ojcow-
skim gestem zwichrzyt wiosy delikwenta i szedt do nastepnego.
Jeden z kolegdw, zazwyczaj bystry i majacy dobrze opanowany ma-
teriat, teraz jako$ sie pogubit i nie umiat wybrna¢. Profesor zaczaf
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g0 zwyczajowo odsyta¢ na architekture, a w najlepszym razie do
powtdrzenia egzaminu. Delikwent jednak byt opornej natury i nie
dawat sie wyrzuci¢: upieraf sie, ze wszystko umie, tylko tu sie zapla-
tat. Balismy sie, ze zdenerwuje Profesora i ten wszystkich nas ode-
$le do powtorki. ByliSmy jeszcze pod $wiezym wrazeniem profesora
Kalinskiego, ktéry utrzymywat studentéw na dystans i przy takim
zachowaniu zdajacy wyleciatby z hukiem. Ale profesor Fryze chwile
przekomarzat sie, ze kolega pojecia nie ma, ale gdy ten twardo nie
dawat sie wyrzucic¢, zapytat jeszcze raz: umie pan? umie pan? — no
to ma pan nastepne zadanie. Kolega rzeczywiscie umiaf, zadanie
rozwigzaf, egzamin zaliczyt. Profesor docenit w nim nieustepliwos¢
w obronie tego, o czym byt gteboko przekonany.

Anegdoty, opowiesci, powiedzonka

Kazdy wyktad Profesor wzbogacaf opowiesciami na tematy zy-
ciowe i anegdotami — tez z zycia. Byty tez inne powiedzonka wzbu-
dzajgce wesotos¢ stuchaczy i dajgce moment odprezenia w procesie
nasycania gtow wiedzg z podstaw elektrotechniki. Niejednokrotnie
z tej ostatniej pozostato niewiele, natomiast materiat uzupetniajacy
przetrwat w pamieci. Z biegiem lat powstawaty r6zne mutacje, lecz
sens zostat zachowany.

* W 1932 roku Profesor uczestniczyt w Miedzynarodowym Kongresie
Elektrykéw w Paryzu. Byt tam z zong i dlatego zagadkowe byty dla
nas zrodfa ponizszego pouczenia:,Panie, kiedy masz pan jechac
do Paryza, naucz sie pan przynajmniej trzech stéw po francusku:
»combien cout cela”, albowiem gdy wysigdziesz pan z pociggu,
otoczg pana chmary prostytutek, i jezeli sie pan nie zapyta ile to
kosztuje, nastagpi przygoda z tragicznym koricem. A jak nie be-
dziesz pan miat pieniedzy na zapfate, to alfonsy tak pana urza-
dzg, Ze do korica zycia odechce sie panu tego rodzaju przygod.

* Nie Zen sie pan z piekng dziewczyng, bo to plaster miodu, do
ktdrego ze wszystkich stron garng sie trutnie. A bedziesz to pan
miat site odpedzac?

* Nie zern sie pan z kobietg chuda. Bo sie potem jeszcze bardziej
zeschnie, tak ze bedziesz sie pan wolaf raczej na desce pofozy¢
niz obok niej.




Flirt jest grzechem, gdy bez granic, lecz bez grzechu flirt
jest na nic.

Rzucita cie narzeczona, nie rozpaczaj. Narzeczona, jak tram-
waj jedzie jeden za drugim, no, czasem sie spozni.

Panie, wreszcie sie panu jakas$ spodoba, zaczniesz jg odwiedzad
w domu. Nos ze sobg lice (cienki przewdd miedziany, w swoim
czasie powszechnie uzywany do ,reperacji” bezpiecznikéw topi-
kowych)! Naraz w domu gasnie Swiatfo, matka zrozpaczona — co
teraz bedzie? A pan nic, idzie do tablicy, wykreca bezpiecznik
(naturalnie przepalony), wyciaga z portfela lice — i Swiatfo jest!
Jak w tym momencie pariskie akcje poszty w gdre!

Stynne byty wieczorne, publiczne dyskusje profesoréw Fryzego
i Malarskiego na temat jednostek i strzatkowania. Profesor Fryze
stosowat przy pisaniu — oprocz biatej — kolorowe kredy: czerwo-
na (jednostki znamionowe) i niebieska (jednostki wymiarowe).
W jednej z takich dyskusji uczestniczyt dwczesny rektor, ktory
byt takze (zresztg jak mégtby wtedy nie by¢?) dziataczem partyj-
nym. Po wystuchaniu polemik profesoréw, rektor zabrat gtos po-
pierajac stanowisko profesora Fryzego, w szczegdlnosci chwalac
kolorystyke oznaczen. Ten z uSmiechem przyjat stanowisko rek-
tora, a skomentowat je tak: No, widzicie, nawet rektorowi moje
Jjednostki sie podobajg, bo sg czerwone!

No i wreszcie przychodzi pora, Ze diabet zakfada panu rézowe
okulary, ale nastepuja rowniez chwile przebtysku rozsadku. Ona
tymczasem zachowuje sie jak doswiadczony wedkarz, ktory za-
rzucit na haczyku przynete i czeka. Ryba zaczyna bra¢ — duza
sztuka, zachodzi obawa urwania zytki. Wedkarz delikatnie cigg-
nie, a gdy ryba poczuje ciggniecie, zaczyna sie niepokoic i rzu-
cac, wtedy on popuszcza — i tak ta zabawa moze trwac¢ nawet
dtugo. Tak robi i dziewczyna — ciggnie, a gdy pan sie zaczyna
denerwowac — popuszcza. Pan zaczyna sie cieszyc: zndw jestem
wolny! — a ona pocigga i dalej od nowa, a potem chlast! — po-
derwie i juz pan przysiegasz mifos¢, wiernos¢ i temu podobne
bzdury, ktérych zaden mezczyzna nigdy nie dotrzymat i nie do-
trzyma. No, a potem jak wielbiad sie wyteza — oto rola meza.
Kiedy$, omawiajac dziatanie maszyny synchronicznej w stanie
zwarcia, Profesor powiedziat: Tylko maszyna synchroniczna
i kobieta sg w zwarciu nienasycone.
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« Jest pan po $lubie we wtasnym mieszkaniu. Zona zaczyna przy-

rzgdzac pierwsze $niadanie, w tym jajecznice na boczku. Pa-
trzysz pan i oczom nie wierzysz — co ona robi? Najpierw na pa-
telnie wbita szesc jajek, potem pfaty boczku i cebule. Kochanie,
tak sie nie robi, kto cie uczyt gotowania?! | w tym momencie
w mdzgu zjawia sie sygnat — a co to bedzie z obiadem?...

Nie sztuka mie¢ dzieci, sztukg jest ich nie miec.

Wyktady byty demonstrowane. Uktady montowali panowie asy-
stenci i niezawodny laborant — jeszcze ze Lwowa — pan Aleksan-
der Kaszuba. Kiedy$ demonstrowano dziatanie pragdéw Foucaulta.
Obiektem pokazu byta cewka nawinigta na rure o dfugosci kilka-
krotnie wiekszej od dfugosci cewki, wtgczana pod napiecie. Na
rurze nasadzony byt luzno pierscief aluminiowy. W momencie
witgczania napiecia pierscien podskakiwat do gory. Po kilkakrot-
nym zademonstrowaniu zjawiska Profesor usmiechnat sie szel-
mowsko, btysnat biatkami oczu i zawotat: Panie, jest pomyst na
elektryczne dziafo! Ba, ale jak to zrobi¢ — gdybym wiedziat, nie
musiatbym tutaj wykfadac. Przy tej okazji, choc nie tylko, czesto
mowit, ze wynalazki dokonywane sg w wiekszosci przez ludzi
nieposiadajacych gfebokiej wiedzy teoretycznej (Edison), ktéra
bardzo przeszkadza w twdrczym mysleniu, wynajdujac trudno-
$ci nie do pokonania.

Wszystkie moje znajome sprzed trzydziestu lat niesamowicie sie
zestarzaty, a moja zona od trzydziestu lat nic sie nie zmienifa.
Prosze pani, majac do czynienia z mezczyzng nalezy pamietac,
Ze jest to stworzenie, ktére co innego mysli, co innego mowi,
a jeszcze co innego chciatoby zrobié.

Krdtka spddniczka szpeci kobiete! Kobieta powinna nosi¢ spédnice
dtuga, rozszerzajaca sie ku dofowi, tak zeby mezczyzna myslat, ze
ma nogi do samej szyi — i nie roit sobie gtupich mysli. (Studentki,
ktére przyszty na egzamin w krétkich spddniczkach, przed wejsciem
do katedry opuszczaty je sobie jak najnizej, maskujgc operacje ubra-
niem dtugiego, rozpinanego ,przechodniego” swetra).

Szeptem do bardzo tadnej studentki: — Pani, drogie dziecko, nie
musisz sie uczyd, bo szybko wyjdziesz za maz.

Reguta jest, ze kazdy skutek poprzedza przyczyna. (Po chwili
namystu) Z jednym tylko wyjatkiem: gdy lekarz idzie za trumna
pacjenta.




* Réwnanie na powodzenie w Zyciu:
p=w+t+S
gdzie: w — wiadomosci, t — czas,

S — stosunki z ludzmi.

» Profesor Fryze, pasgc swojg krowe, czy-
tat ksigzke. Przejezdzajacy obok samo-
chdd z zagraniczng rejestracjg zatrzymat
sie i kierowca zapytat Profesora o droge.
Po jakim$ czasie w zagranicznej prasie
ukazat sie artykut opisujgcy wrazenia
z pobytu w Polsce, przy czym znamien-
ne byfo jedno zdanie: ,Polska to taki
dziwny kraj, w ktérym pastuch czyta Profesor pasacy
Kanta w oryginale”. krowe nieopodal

. p L . Wydziatu

* Pod Katedra Podstaw, w miejscu okreslanym niekiedy jako  frektrycznego
»$ciana ptaczu”, studenci czekaja na egzamin. Jeden z odwaz- (8’%75(;’,";:)’ Zygmunt
niejszych zaglada przez dziurke od klucza. Wtem otwierajg sie
drzwi, wytania sie reka tapigca studenta za kofnierz i stychac
gtos Profesora: Nie mecz pan wzroku,
wejdz pan tu.

* Mowiac o prawach Kirchhoffa, profesor
Fryze komentowat jego nazwisko: Ten to
sobie uzyt, ma w nazwisku ce-ha, samo

Profesor Fryze czyta Kanta (w oryginale)

ha i dwa ef.

* Madry cztowiek wie, co méwi — gtupi
mowi, co wie.

e W czasie drugiej wojny $wiatowej pod-
czas sowieckiej okupacji Lwowa wtadze
aresztowaty profesora Fryzego i osadzi-
ty w wiezieniu. W celi nie byto zadnego
sprzetu ani postania, spac trzeba byto na
gotym betonie. Pod pozorem potrzeby
studiowania polityki nowych przemian Profesor wyjednat sobie  Profesor

. . L. . Z nieodfagcznym
dostawe prasy codziennej. Wielkie ptachty Prawdy postuzyty mu  papierosem, w tle
jako postanie i przykrycie. Na wyktadzie, podczas ktérego opo- ~ Przvgotowana do

. . . . . . . pokazéw maszyna
wiedziat nam tg historyjke, Profesor chwalit zalety sowieckich  efektrostatyczna
gazet jako otuliny cieplnej i zakoficzyt swa opowies¢ stowami: ~ (ysowaf Zygmunt

T o - Smotka)
— Gdy dostaniecie sie do wiezienia, czytajcie prase!

Zaduma ...
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Jak wsiadasz pan do tramwaju, to trzymaj sie za kieszen. Przy
wysiadaniu mozesz pan wtedy powiedziec, ze sg jednak uczci-
wi ludzie na $wiecie.

Jak jedziesz pan na osle, nie zaszkodzi go czasem pogtaskac.

Wspomnienia studenckie

Zamieszczono tutaj wspomnienia stuchaczy Profesora o zda-

rzeniach, jakie miaty miejsce, a ktérych byli Swiadkami, lub znajg
je z opowiadania. Wprawdzie prawnicy twierdzg, ze nikt tak nie
znieksztatci prawdy jak naoczny $wiadek, ale przeciez relacja serca
wazniejsza jest od zawodnej pamieci...

Wspomina Tadeusz Lipinski

W roku 1955 Wydziat obchodzit 10-lecie powstania swojegj
Uczelni. Odbywaty sie zebrania i sesje naukowe. Na jednej
z nich dwaj (wtedy) adiunkci Jerzy Kubek i Wtadystaw Paszek
wygtosili referat, w ktérym przedstawili wyniki swej pracy doty-
czacej samosynchronizacji generatoréw napedzanych turbinami
wodnymi. Prace wykonali w elektrowni wodnej Rozndw. Po zre-
ferowaniu tematu przez kol. Paszka (w momencie osiggniecia
przez generator obrotéw podsynchronicznych wtacza sie wzbu-
dzenie i nastepuje samosynchronizacja) jako pierwszy zabrat
gfos profesor Fryze: — Ja z tego nic nie rozumiem. — Czego pan
profesor nie rozumie? — pyta kolega Paszek. — Nic nie rozu-
miem — pada odpowiedz. Referent podchodzi do tablicy, pisze
znany wzor na prace generatora synchronicznego w sieci
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i jeszcze raz referuje temat. ,Teraz pan profesor rozumie?”.
— Niell! — podtrzymuje zdecydowanie profesor Fryze. ,— To ja
panu profesorowi wyttumacze, jak najwiekszemu dyletantowi”
— moéwi kolega Paszek i zaczyna pisa¢ na tablicy: ,— Po pierw-
" — i w tym momen-
cie Profesor oSwiadcza: — Jak jest sieé, to juz teraz rozumiem

sze: mamy sie¢ elektroenergetyczng ...”




wszystko. Na to referent: ,— A pan profesor myslat, ze to jest
elektrownia Iwowska?” Zebrani wybuchneli $miechem, a naj-
gtosniej Profesor, ktory dodat: Tak trzeba ttumaczyc!

W roku 1954, podczas egzaminu dyplomowego absolwentéw
| stopnia studidéw inzynierskich, kilkunastu zdajgcych nie zdotato
obroni¢ pracy dyplomowej. Zaingerowata przewodnia — w tam-
tych czasach — sita narodu. Zwotfano otwarte zebranie partyjne
po$wiecone zdarzeniu i jego przyczynom. Sekretarz Wydziatu
Elektrycznego wygtosit ,,odpowiedni referat z krétkimi wnioska-
mi”. Jako pierwszy zabrat gtos profesor Fryze. — Panowie, ja sie
dziwie, ze mtodziez w warunkach, gdy sie jg stale cigga, a to na
zniwa, a to do kopalni lub na wykopki, jeszcze sie chce uczyd.
Gdy Fryze pracuje, to nikt nie moze mu przeszkadza¢. Nawet
gdy Zzona wejdzie z obiadem bez zezwolenia, najpierw wylatuje
obiad, a potem zona. Podobno podczas tych dodatkowych prac
studentdw byt nawet Smiertelny wypadek! A tymczasem woj-
sko w koszarach byczy sie! Postac ich na zniwa, jeszcze jeden
z drugim bytby zadowolony, mogac Manke ztapa¢ za kolano.
Tutaj studenci zaczeli bi¢ brawo, a kierownictwo oniemiato.
Profesor byt zwolennikiem stosowania w elektrotechnice termi-
nologii, ktérg nazywat miedzynarodowa. | krzyczat: — Panie, nie
silnik, lecz motorrrr! Nie wirnik, lecz rotorrrr! Nie pradnica,
lecz generatorrrr! — niepowtarzalne ,,r” Profesora wystarczyto za
wszelkie argumenty. Ale Profesor kontynuowat: Czfowiek zaczy-
na swoje zycie od butelki i koriczy na katafalku. Ani jedno, ani
drugie nie jest terminem polskim. Wobec tego po co miedzy
poczatkiem a koricem Zycia wszystko spolszczac¢. Ztoscito go
wprowadzanie przez o$rodek warszawski terminéw ,posobny”
zamiast ,szeregowy” i ,oboczny” zamiast ,réwnolegty”. A co
przy tym naopowiadat? Szkoda, ze nie byto wtedy w powszech-
nym uzyciu magnetofonéw.

Piszac na tablicy, Profesor jednocze$nie moéwit, co pisze, dzwiecz-
nym gtosem. Ale w niektérych momentach podnosit gtos nawet
do krzyku. Ale juz za moment obracat sie do sali i z uSmiechem
rzucat: — Pytasz pan, dlaczego tak krzycze? Budze tych, ktérzy
w ostatnich rzedach usneli.

Ktoregos$ dnia 1951 roku, wchodzac na sale nr 21, w ktérej od-
bywaty sie wyktady z elektrotechniki, od samych drzwi Profesor
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zaczat podniesionym gtosem: — Jest wsrdd was duren, jest wsréd
was kretyn, jest wsréd was ... — byliSmy przerazeni, a Profesor
ciggnat dalej — ktdry poszedt do Jego Magnificencji Rektora ze
skarga, ze Fryze, zamiast wyktadac¢ elektrotechnike, opowiada
dykteryjki. Ten duren, ten kretyn, ten ... nie rozumie, ze to, co
Fryze wedtug niego ma wyktadad, to mozna przeczyta¢ w kaz-
dym podreczniku, a tego, co wyktada, to nikt nigdy nie napisaf,
i mtodziez od lat popetnia w zyciu te same btedy. PodzielaliSmy
gniew Profesora, a jeden z naszych (?) nie przystgpit do egzami-
nu unikajac Katedry Podstaw Elektrotechniki i w konsekwencji,
mimo dobrych wynikdéw w innych katedrach, ,zakonczyt” studia
wczesniej niz zamierzat.

* Podobno, gdy w 1947 roku w Ministerstwie Szkolnictwa Wyz-
szego powstata koncepcja wprowadzenia studiéw dwustop-
niowych: inzynierskich — zawodowych i magisterskich. Na
spotkaniu w Gliwicach zagadnienie referowata wiceminister
Krassowska. Profesor byt zdecydowanym przeciwnikiem tego
pomystu i w dyskusji oswiadczyt wprost: — Jak na pani rozkaz
kobiety bedg rodzi¢ w széstym miesigcu, to ja bede wypuszczat
inzynierdw po szesciu semestrach.

* Profesor byt zawsze bardzo punktualny i wyktad rozpoczynat
-z kwadransem! — co do minuty. Przy tym wtedy (mowa o roku
1951) obowigzywata bezwzgledna dyscyplina uczeszczania na
wszystkie zajecia, a starostowie grup mieli obowigzek codzien-
nie sktada¢ w dziekanacie raport z obecnosci. A tu pewnego
dnia jest 15 minut po petnej godzinie, 20, 25, a Profesora nie
ma; starostowie speszeni — co robi¢? Naraz drzwi do sali 21 ot-
wierajg sie i od drzwi Profesor rozpoczyna dwugodzinny wykfad.
Ale 10 minut przed koricem oznajmia z uSmiechem: — Poniewaz
sie spdznitem, to musze wczesniej wyjsc. Dziekuje panstwu, do
widzenia. | wyszedt.

Wspomina Zygmunt Kuczewski,
syn éwczesnego rektora

Kiedy$ do gabinetu rektora wpada mocno wzburzony profesor

Fryze i od progu zdenerwowanym gtosem informuje rektora, ze dzi-
siejszej nocy ukradziono jego krowe. Rektor, widzac stan Profesora,
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wyraza mu wspofczucie i prosi, aby usiadt. — Ja nie przyszedtem
tutaj po wspdfczucie — odpowiedziat Profesor — ale po to, aby pan
rektor pomégt mi w odszukaniu mojej krowy!

Wspomina Wilibald Winkler

Podczas uroczystosci 50-lecia istnienia Politechniki Wroctaw-
skiej jeden z profesoréw Wydziatu Elektrycznego tej uczelni zwrécit
sie do mnie z zapytaniem czy wiem, dlaczego profesor Fryze za-
miast — jak to pono¢ byto zaplanowane — przyjecha¢ do Wrocta-
wia, utknat w Gliwicach. Zgodnie z prawda odpowiedziatem, ze
nie wiem. Na to ustyszatem: — Bo widzi pan, nasza uczelnia mogta
oferowaé Profesorowi tylko mieszkanie, zas Politechnika Slaska
dafa mu jeszcze garaz, gdzie Profesor trzymat swojg ulubiong kro-
we, ktdrg przywidzt ze Lwowa.

Wspomina Zofia Cichowska

Z profesorem Fryzem zetknetam sie po raz pierwszy w 1952
roku, bedac na pierwszym roku studiow. Wyktady z podstaw elek-
trotechniki zaczynaty sie, tak jak i obecnie, na drugim semestrze.
Nie byly to juz pionierskie lata organizacji Politechniki Slaskiej.
Uczelnia funkcjonowata normalnie. Audytoria i laboratoria byty
juz wyposazone dobrze. Zaczynaty wychodzi¢ skrypty. Wprawdzie
podrecznikéw i skryptéw z elektrotechniki jeszcze nie byto — skrypt
profesora Fryzego Prady zmienne wyszedt dopiero w 1954 roku
— ale krazyty wsrod studentdw maszynopisy duzych fragmentow
Iwowskich skryptéw Profesora.

Na studia wstepowaty roczniki, ktére miaty za sobg normalny
cykl ksztatcenia w szkotach $rednich. Zainteresowanie studiami
technicznymi byto ogromne, a dostanie sie na studia poprzedzone,
ze wzgledu na duzg liczbe kandydatéw, trudnym egzaminem kon-
kursowym.

Z niecierpliwoscig czekaliSmy na pierwsze spotkanie z profe-
sorem Fryzem, cztowiekiem owianym legendg czasow lwowskich
i pierwszych pionierskich lat gliwickich. Od starszych kolegéow
styszeliSmy wiele barwnych opowiesci o Profesorze, jak chocby te
o dowcipie zrobionym przez studentéw w laboratorium.
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Wykonujgc jakie$ do$wiadczenie w laboratorium i nie chcac,
zeby kto$ wytaczyt ukfad, Profesor oparf na stoliku kartke z napisem
nastepujacej tresci: ,Nie wyfgczac, wytaczy sie samo — Fryze”. Stu-
denci przetozyli kartke na odkrecony kran z wodg. Laborant nie miat
odwagi zakreci¢ wody, widzac wyrazny podpis Profesora. Skutek byt
oczywisty — laboratorium zostato zalane, ale Profesor, majacy nad-
zwyczajne poczucie humoru, skwitowaf zdarzenie Smiechem.

Byt rok 1952. Profesor miaf juz 67 lat. Wyktady z podstaw elek-
trotechniki odbywaty sie wtedy w sali 21 — wielkim, mieszczacym
przeszto dwiescie oséb, amfiteatralnym audytorium. Sala ta nie ist-
nieje juz w dawnej postaci. Po kilkunastu latach przebudowano jg na
dwie sale 21 i 22, ktére — po kolejnych przerébkach — noszg obecnie
numery 102 i 103. Owczesna sala 21 z wielka, podiuzng katedra,
na ktorej ustawiane byly zestawy do demonstracji, z czterema ol-
brzymimi, czarnymi, przesuwanymi do gory tablicami byta wspa-
niatg oprawa dla wyktadéw profesora Fryzego. Na pierwszy wyktad,
poprzedzony rozwieszeniem plansz i przygotowaniem przyrzadow
do demonstracji, czekaliSmy niecierpliwie. Sala byta zatfoczona do
ostatniego miejsca. Profesor Fryze zjawit sie punktualnie. Ten niewy-
soki, starszy pan zafascynowat nas od pierwszego wykfadu. Zaczat
nas wprowadza¢ w nietatwg dziedzine elektrotechniki. Stuchalismy
w skupieniu i z uwaga. Ten i nastepne wykfady byty naprawde wspa-
niate, mimo ze znaczng trudnos¢ stanowito dla nas nienadgzanie
matematyki, na ktorej przerabiany byt dopiero rachunek rézniczkowy,
podczas gdy od pierwszego wyktadu pojawita sie oczywiscie [Kdl.

Gwoli wyjasnienia — natezenie pola elektrycznego oznaczano
poddéwczas literg K, a nie E, jak obecnie. Profesor styszac nasze
protesty na temat nieznajomosci catek wyjasnit nam pokrotce in-
terpretacje catki obiecujac, ze niebawem poznamy jej uzasadnienie
matematyczne.

Profesor wymagat od przysztych inzynieréw elektrykéw przede
wszystkim myslenia i wyobrazni. Na wyktadach czesto powtarzat:
Jak pan nie masz wyobraZni, to przepisz sie pan na medycyne lub
architekture.

Oprocz teorii elektrotechniki uczyt nas tez inzynierskiego podejscia
do przysztego zawodu, a nawet zyciowego sprytu. Wplatat czasem
w wyktad opowiadania ze swej praktyki inzynierskiej, na przyktad to
o0 ekspertyzie grzejnikow elektrycznych w teatrze lwowskim.




Grzejniki te nagminnie sig przepalaty. Wezwany Profesor obej-
rzat je, kazat przemontowac we wtasciwe, pionowe ustawienie, ko-
nieczne ze wzgledu na warunki chtodzenia, po czym wystawit bar-
dzo wygoérowany rachunek. Na protesty dyrekcji teatru, ze to byta
przeciez taka prosta sprawa, odpowiedziat: Tak, ale ja wiedziatem,
co nalezy zrobié i za to wtasnie trzeba zapftacic.

Egzaminy z podstaw elektrotechniki stanowity zawsze niematy
problem dla studentéw. Strach czesto wrecz paralizowat delikwen-
ta. Powszechnie znana jest anegdotka egzaminacyjna o sinusoidzie:
— Narysuj pan sinusoide — moéwi Profesor egzaminowanemu stu-
dentowi. Student drzaca reka zaczyna rysowac co$ przypomina-
jacego waziutki wezyk. — | pan chce by¢ elektrykiem?! To ma byc¢
sinusoida?! — grzmi Profesor. ,— Nnie, tto ddopiero 0-0-0$ ikséw”
— wykrztusit trzesacy sie student.

Whprawdzie profesor Fryze czesto pouczat nas, ze w czasie eg-
zaminu wazne jest, zeby myslec i nie dac sie zaskoczy¢, ale wcieli¢
te rade w zycie i zda¢ egzamin z podstaw nie byto rzeczg prosta.
Kiedy$ Profesor powiedziat nam: Na kfopotliwe pytanie, na ktdre
nie znasz pan odpowiedzi, méw pan ,to zalezy”, zeby zyskac na
czasie, a potem zacznij pan intensywnie myslec, zeby dojs¢ szybko
do tej wiasciwej, uzasadnionej logicznie odpowiedzi. Przy tej okazji
Profesor opowiedziat nam swoje wspomnienie z egzaminu matural-
nego. Zapytany, jaka drogg wyprawy krzyzowe docieraty do Ziemi
Swietej i nie majac o tym zupetnie pojecia, spojrzat na rozwieszong
mape Europy i wydedukowat, ze nikt logicznie myslacy nie pchat sie
chyba przez gory, a widzac zielony kolor na mapie wzdtuz Dunaju
odpowiedziat pewnie: oczywiscie, doling Dunaju.

Znane byty na Uczelni, trwajace od czaséw Iwowskich, spory
profesora Fryzego z profesorem Malarskim. Prywatnie przyjacie-
le, na polu naukowym byli antagonistami. Opowiadano, ze gdy
profesor Malarski przychodzit do profesora Fryzego, to wszystkie
krzesta w gabinecie byty zawalone ksigzkami i dyskusja musiata
odbywac sie na stojgco. Wiosng 1952 roku wiadomos$é o Smier-
ci wielkiego antagonisty dotarta do profesora Fryzego podczas
prowadzonego wyktadu i wywarta na nim bardzo duze wrazenie.
Przerwat wyktad, zauwazyliSmy, ze wyraznie posmutniat, zarza-
dzit chwile ciszy, i juz do konca wyktadu pozostat przygnebiony
i peten refleksji.
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W czasie naszych studiéw stuchaliSmy wielu doskonale wy-
kfadajacych profesoréw, jednak sposéb prowadzenia wyktadéw
i indywidualno$¢ profesora Fryzego byly czyms$ niepowtarzalnym.
Innych profesoréw lubilismy, ceniliSmy — Fryzego po prostu kocha-
lismy. Kazdy z nas, mimo ze mineto juz tyle lat, ma go stale zywo
w pamieci. Niewysoki, starszy pan o zdecydowanym wyrazie twa-
rzy, czesto z usmiechem w oczach, o bujnej, szpakowatej czupry-
nie, zjednywat sobie szacunek i podziw studentéw. Jego osobowos¢
wywierata niezatarte pietno.

Po skonczeniu studiéw i roku pracy w przemysle zostatam asy-
stentkag Profesora. Bytam jedng z czterech ostatnich os6b przez nie-
go angazowanych. Dane mi byto tylko trzy lata pracowac pod jego
kierunkiem. Zachowuje ten czas we wdziecznej pamieci. Miaf on
decydujacy wptyw na mojg dalszg prace dydaktyczng i naukows.
Profesor Fryze pozostat na zawsze w mojej pamieci jako wzor uczo-
nego, dydaktyka i cztowieka zyczliwego ludziom i bardzo wymaga-
jacego, tak samo od siebie, jak od innych.

Wspomina Kazimierz Niemiec

Nasz kolega Leszek Ch., ktdrego ojciec byt adwokatem, zwrocit
sie do profesora Fryzego o ekspertyze w sprawie pozaru, ktéry na-
stapit przy witgczeniu pod napiecie sieci elektrycznej w jednej ze wsi
w poblizu Befchatowa. — W czyim imieniu wystepuje pariski ojciec?
— pyta Fryze. ,— Po stronie chfopéw” — odpowiada kolega. — Czy ktos
zginaf? —indaguje dalej Fryze. ,— Nie” — odpowiada kolega. Ze wzgle-
dow kurtuazyjnych koszt ustugi nie zostat ustalony. Przy odbiorze eks-
pertyzy Leszek, znajac nauki Profesora ,zeby sie nie dac¢ wykiwac”,
przygotowat portfel z plikiem banknotéw. Profesor, zapytany o wy-
sokos¢ honorarium, podat niezbyt wysokg kwote. Leszek wyciggnat
portfel, odliczyt z pliku zadang kwote i spokojnie schowat portfel do
kieszeni. Btysk w oczach Profesora $wiadczyt, iz zrozumiat, ze natrafit
na pojetnego ucznia i tym razem to on dat sie wykiwac.

Wspomina Tadeusz Glinka

Jedna ze stynnych maksym zyciowych profesora Fryzego doty-
czyfa jasnosci wypowiedzi, prostego i zrozumiatego formutowania




wszelkich tekstow pisanych, a w szczegdlnosci artykutéw, skryptow
i ksigzek. Czesto powtarzat: Im wiecej potu wylejesz piszac, tym
tatwiej czytajacy cie zrozumie. Zasadzie tej sam byt wierny. Na uro-
czystym spotkaniu kolezefnskim, zorganizowanym z okazji 100-le-
cia urodzin Profesora, jego byty adiunkt opowiedziat, w jaki sposdb
powstawat skrypt profesora Fryzego Prady zmienne. Otéz niektdre
sformutowania pisat dziesie€ i wiecej razy, kazde na osobnej kartce,
rozktadat je na duzym stole, kolejno czytat i radzit sie swego ad-
iunkta, ktorg wersje wybrac. Poniewaz trudno byto sie zdecydowac,
Profesor polecit mu usigs$c i pisac kolejne wersje. Dlatego tez Prady
zmienne oraz inne skrypty i artykuty profesora Fryzego mozna po-
leci¢ wszystkim pracownikom naukowym z profesorami wifacznie,
a zwtaszcza nauczycielom akademickim, jako wzér prostoty i cel-
nosci wypowiedzi.

Wspomina Ryszard Rut

Miatem szczescie! Zwigzana z nazwiskiem profesora Stanistawa
Fryzego historia, ktérej bytem przypadkowym bohaterem, pozostafa
W mej pamieci i mimo uptywu czasu zawsze wspominam jg z duzg
doza radosnego rozrzewnienia.

Byt rok 1959. Pierwsze wyktady, jakich stuchatem u profesora
Fryzego, zrobity na nas wszystkich wielkie wrazenie. Rytuat rozpo-
czecia wykftaddw, wejscie Profesora oraz grupy towarzyszacych mu
asystentéw do sali 21 i pilnujgcego wejscia do sali pana laboranta
Kaszuby — tworzyty klimat, ktérego zapomnie¢ sie nie da. Oryginal-
no$¢ wygtaszania wyktadoéw i madrosci zyciowych — aby reki nie
ztamac i nogi oraz alimentdw nie pfaci¢ — powodowata, ze bardzo
pilnie chtoneliémy niemal kazde sfowo Profesora. Fama o pogromach
egzaminacyjnych i bezwzglednych wymaganiach spowodowata, ze
uczyliSmy sie podstaw elektrotechniki w sposéb bardzo przyktadny.
Szalencza niemal rado$¢ u starszych kolegéw ze zdanego egzaminu
uzasadniafa nasz lek przed tym, co moze nastgpic.

Fakt zdania egzaminu z pradéw statych wprowadzit mnie w bar-
dziej optymistyczny nastroj. Rozpoczat sie semestr letni, a wraz
z nim prady sinusoidalnie zmienne. W tym czasie, do$¢ nieocze-
kiwanie, od swojej ,przyszywanej” ciotki, bedacej w duzej zazyto-
sci z panstwem Fryze, otrzymatem propozycje ,nie do odrzucenia”
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— stawienia sie w domu u profesora Fryzego. Byta to niepokojaco
dziwna propozycja, niemniej przyjatem jg, kierowany emocjg 0so-
bistego poznania Profesora. Nie majac zadnych zahamowan, boga-
ty w doswiadczenia pierwszego (pozytywnego!) semestru podstaw
elektrotechniki, stawitem sie o wyznaczonej godzinie w domu przy
ulicy Kaszubskiej, gdzie panstwo Anna i Stanistaw Fryze zajmowali
mieszkanie na pietrze. Powitata mnie w progu siwa pani w czer-
ni, o niezwyktej dobroci i pogodzie ducha, zona Profesora, Anna
Fryze. Profesor zabrat mnie do swego gabinetu, kazat usigs¢ przy
stole. Dat mi papier, kolorowe otéwki, oféwek zwykty i gumke do
wycierania i zaczat mnie najzwyczajniej odpytywac. Robif to z wtas-
ciwg sobie energig i pohukiwaniem. Po poczatkowym oszotomie-
niu odzyskatem refleks i podjatem te bardzo nieréwng walke na
smier¢ i zycie. Moje zmagania zakonczyta seria gromkich nakazow,
zakazow, porad, ktérych Profesor mi nie skapit, a ktére przyttaczaty
i ograniczaly moja dotychczasowa niezalezno$¢. Niemniej musiato
to wszystko wypas¢ w miare dobrze, skoro zostatem zaproszony do
stotu i podjety mlekiem i biatym serem, do wytworzenia ktdrego
stuzyta krowa trzymana w garazu i wypasana przez niepodwazalny
autorytet w sprawach domowych i sasiedzkich — stuzacg Kaske.
Podwieczorek byt niezapomniang chwilg. Profesor byt pogodny,
radosny, pozwolit zadawac sobie pytania i na niektére odpowia-
dat obszernie. Zachowujgc umiar podziekowatem za wszystko i ku
memu zdziwieniu wrecz nakazano mi stawic¢ sie znoéw za tydzien
0 wyznaczonej porze. Wtedy zrozumiatem, ze skonczyly sie zarty,
a zaczynajg schody.

Efektem kolejnych moich wizyt, précz regularnych odpytywan
z elektrotechniki, byty petne ekspresji opowiesci profesora Fryze-
g0 o jego edukacji we Lwowie. Historie tg, godng scenariusza fil-
mowego, musze przytoczy¢ w catosci. Ustyszatem jg od samego
Profesora i wprawita mnie ona w niemy zachwyt. Relacje przytocze
wspierajac swojg pamie¢ fragmentem biografii napisanej przez zone
Profesora.

nJest rok 1912. Stanistaw Fryze byt studentem drugiego roku
Politechniki Lwowskiej, gdy ogtoszono w grudniu 1912 roku czes-
ciowg mobilizacje armii austriackiej. Byt to okres niepokojow
w Bosni i Hercegowinie. S. Fryze zostaje powotany do stuzby woj-
skowej w austriackiej marynarce wojennej w Poli. S. Fryze wraca




Z Poli do Lwowa po pieciomiesiecznej przerwie w studiach. Po-
stanawia jednak »nie straci¢ roku«. Na nadrobienie trzeba byto
poswieci¢ niejedng noc w laboratoriach politechniki. Do pomiaréw
maszyn nie wystarczat jednak sam student. Pomocnikiem byli — je-
den ze starych woznych i narzeczona Anna (pézZniejsza zona Anna
Fryze). Zalegtosci zostaty odrobione i rok akademicki 1912/13,
a wiec drugi rok studiéw uratowany.

Rok 1914. Wybuch | wojny $wiatowej w lipcu 1914 roku prze-
rywa po raz drugi Stanistawowi Fryzemu studia na Politechni-
ce. Mobilizacja i ponowny wyjazd do marynarki wojennej w Poli.
W Poli odbywa S. Fryze stuzbe kolejno na torpedowcu S1, na pan-
cerniku SMS Tegetthof, na pancerniku SMS Arpad. A wydawatoby
sie, ze ten pobyt przy marynarce wojennej przekresli definitywnie
dalsze studia. Nic podobnego. To nie byt czas stracony dla studidw
i nauki, poniewaz S. Fryze spedzat z zeszytem i ofdwkiem w reku
kazdg wolng od stuzby wojskowej chwile. We Lwowie przebywajgca
narzeczona pozyczata wyktady od kolegéw S. Fryzego zwolnionych
Z wojska | uczeszczajgcych na Politechnike Lwowska, przepisy-
wafta je, kalkowafa rysunki i posyfata do Poli materiat do nauki.
Nietatwa byfa nauka na okrecie wojennym wsrdd gwaru kolegdw,
bez wiasnego miejsca przy stole, bez schowka na ksigzki i zeszyty,
bo materiat do nauki narastat Za wykfadami jechaty do Poli dzie-
ta naukowe — a okret wojenny nie dysponowat pomieszczeniami
na biblioteke. Totez czesto spadaty na S. Fryzego kary za ukry-
tg gdzies w maszynowni ksigzke — tzw. Einzelarest. Odosobnienie
w tak matej celce, ze mozna w niej byfo albo tylko siedzie¢ na
zelaznej podtodze, albo leze¢ na plecach wznoszac nogi prosto-
padle do géry. Kary te byty jednak witane radosnie, bo dawafy mu
wymarzong samotnosc¢ i czas do nauki.”

Wystuchatem tego wszystkiego uwaznie, ale watpliwosci zbyt
wyraznie byly wypisane na mojej twarzy. Profesor otworzyt szafe
i wyciggnat przepisywane we Lwowie przez dwczesng narzeczong
Anne wyktady, ktére oprawione w skdre przechowywat przez wiele
dziesigtkdw lat, i ktére oparty sie wielu przesiedleniom. Ozyty wspo-
mnienia i Profesor byt wyraznie wzruszony. | mnie ogarneto wzru-
szenie, tym bardziej, ze obecna przy tym Profesorowa z wypiekami
na twarzy uzupetniata te historie szczegétami, tak jakby to byto
kilka dni temu — a przeciez minefo od tego czasu kilkadziesiat lat.
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Tak mijaty tygodnie, i ten niemal idylliczny dla mnie stan zostat
przerwany przez wzywajacy mnie do Profesora telefon. Byto to dziw-
ne, bo nie byt to czas mi wyznaczony. Profesorowa z bardzo zatro-
skang ming poprosita, abym zaczekat na Profesora w jego gabinecie.
Po wejsciu, bez specjalnych wstepdw, profesor Fryze w bezwzglednej
formie zaczat przywotywac mnie do porzadku méwigc, abym przestat
gra¢ w karty, pi¢ wodke i zadawac sie z kobietami lekkich obyczajow.
Préby jakichkolwiek wyjasnien wzmacnialy tylko huragan profesor-
skich tyrad. Zamieniony prawie w stup soli, wychodzitem jak po ciez-
kim nokaucie. Juz nie byto mleczka i kanapek z biatym serem. Prze-
razona Profesorowa kazata mi sig uczy¢ i stucha¢ Profesora. Bytem
zaszokowany. Trudno byto mi sprawe rozwikta¢. Moja ,,przyszywana”
ciotka i otoczenie zwigzane z domem panstwa Fryze reagowafo na
mojg obecnos¢ chfodno i powsciagliwie.

Poszedtem na egzamin z elektrotechniki. Zostatem ,Sciety”
w klasyczny sposob. Wezwany przed oblicze Profesora zostatem
poinformowany, ze otrzymuje jeszcze jedng i ostateczng szanse zda-
nia egzaminu po wakacjach i jezeli tej szansy nie wykorzystam, to
moge sie wynosi¢ na wydziat weglowy — tak Profesor nazywat Wy-
dziat Gérniczy. Nie pozostawato mi nic innego, jak podjaé¢ wyzwa-
nie. W czasie wakacji rozwigzatem kilkaset zadan z elektrotechniki
i po wakacjach zgfositem sie do egzaminu poprawkowego. Pamie-
tam, ze pisemny — pie¢ zadan — wykonatem bezbtednie i w obowig-
zujgcych kolorach, za$ egzamin ustny u pani dr Marii Jastrzebskiej
zdawatem w towarzystwie profesora Fryzego, ktéry zwawo chodzit
po sali i nakazywat pyta¢ dalej. Po prawie dwugodzinnym egzami-
nie otrzymatem ocene dobrg. Profesor powiedziat, ze w terminie po-
prawkowym lepszej mi nie da. Po uzyskaniu wpisu zostatem jeszcze
raz wezwany przed oblicze Profesora do domu i, w cieplejszym juz
klimacie, po wystuchaniu wielu przykazan zostatem obdarowany
ksigzka Profesora Prady zmienne z jego podpisem. Te ksigzke mam
do dzisiaj i jest ona dla mnie cenng pamiatka.

Nadal jednak tkwito we mnie poczucie krzywdy. Nie mogtem sie
pogodzi¢ z sytuacja, ktéra przedstawiata mnie w sposéb dwuznacz-
ny. Wéroéd znajomych zwigzanych z profesorem Fryzem dawatem
temu emocjonalny wyraz. Zbywano to wymownym milczeniem. Ale
po pewnym czasie zauwazyfem, ze zaczeto mnie przygotowywac na
przyjecie wyjasnienia tajemnicy incydentu.




Panstwo Fryze byli bezdzietni. Ale wielka ich dobro¢ powodowata,
ze opiekowali sie mtodymi ludzmi, wspierajac ich materialnie, ksztat-
cac i pomagajac w stabilizacji. Stad tez, kierujac sie odruchem serca,
postanowili otoczy¢ mnie ,dyskretnym” nadzorem, abym nie zszedt
na zta droge. Mieszkatem w akademiku przy ulicy Marcina Strzody.
Tkwitem zatem w samym centrum wszelkich pokus. Wysytali w celu
zebrania o mnie informacji swa stuzacag Kaske, ktéra bedac w dobrej
komitywie z gronem portieréw, sprzataczek i kucharek (na parterze
byta studencka stotéwka) przynosita wiesci pozytywne o moim pro-
wadzeniu sie. Przynoszone przez Kaske cotygodniowe informacje byty
widocznie na tyle dobre, ze stworzyty pewien optymizm w prognozie
mej przysztosci. Az pewnego razu portierke, ktéra wyszta na zakupy,
zastepowat ktorys ze starszych studentéw (domyslam sieg, kto) i z nim
to wtasnie Kaska wdata sie w dyskusje na m¢j temat. Na pytanie
- ,A jak sie teraz prowadzi panicz Ryszard” — odpowiedziat bez za-
stanowienia: ,,Dobrze gra w karty, ma dobrg gfowe do wédki i nie
widziatem niezadowolonej dziewczyny, ktéra by wychodzita z jego
pokoju”. Po powrocie do domu Kaska zrelacjonowata to doktadnie,
opatrujgc wtasnym komentarzem: ,,A pan profesor i pani profesorowa
tak go lubig, a on jest cygan, pije wodke i sie tajdaczy”. Nastat stan
wrzenia i postanowiono zawréci¢ mnie z drogi wystepku na droge
cnoty w sposéb opisany wczesniej. Przekonatem sie wéwczas, jak
niepodwazalnym autorytetem jest Kaska. Oczywiscie, po wysfuchaniu
tej historii opuscity mnie wszystkie zale i poczutem sie niewymownie
szczesliwy, ze ci wspaniali ludzie tak gfeboko przejeli sie faktem, iz
mogtem zboczy¢ na ztg droge i chcieli mnie przed tym uchroni¢ w tak
zdecydowany sposéb. Poprawne stosunki zostaty odbudowane.

Mimo ze mineto juz ponad 36 lat, czesto wracam do tych i wielu
innych zdarzen. A wychodzac z Cmentarza Lipowego w Gliwicach,
gdzie odwiedzam spoczywajgcych tam Anne i Stanistawa Fryze, je-
stem usmiechniety, czym czesto wzbudzam zdziwienie mijajgcych
mnie ludzi. Przeciez nie moge kazdemu opowiadac, dlaczego.

Wspomina Tadeusz Szweda
Byt koniec czerwca, moze poczatek lipca 1946 roku, gdy z gru-

pa studentéw pierwszego roku Wydziatu Elektrycznego znalaztem
sie na rampie towarowej dworca PKP w Gliwicach w celu rozta-
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dowania wagonu i przewiezienia mienia profesora Fryzego do willi
przy ulicy Kaszubskiej. Wtedy to po raz pierwszy zobaczytem Profe-
sora. Jego przybycie poprzedzity liczne, budzace na ogdt wsréd nas
groze, pogtoski o surowych wymaganiach stawianych studentom
przez Profesora. Z tym wiekszym zainteresowaniem patrzytem teraz
na niego, petnego energii i radosnego zadowolenia z zakonczonej,
niewatpliwie ucigzliwej podrézy ze Lwowa do Gliwic.

Potem przez dwa semestry stuchatem pieknych, bogatych pod
wzgledem tresci wyktadow prezentowanych przez profesora Fryzego
Z nieznang mi z innych wyktfadéw dynamika, okraszanych zabaw-
nymi anegdotami, powiedzonkami i dowcipami. To byto wspania-
te przezycie! Zapamietatem, na przyktad, jeden z wielu dowcipow
opowiedzianych przez Profesora w czasie wykfadu:

Nie za to cie bije — mdwi ojciec do matoletniego syna — ze
wkrecites papudze korkocigg pod ogon, ale za to, ze méwisz, ze to
juz tak byfo! A z powiedzonek:

Ttumacze, ttumacze, juz sam zrozumiatem, a oni jeszcze nic
nie rozumiejg — skarzy sie wykfadowca.

Egzamin z podstaw elektrotechniki odbywat sie po dwéch se-
mestrach z catosci wytozonego materiatu, w grupach po dziesieciu
studentdw, i trwat przecietnie osiem godzin. Rozwigzywato sie duza
liczbe zadan — najpierw pod bacznym okiem adiunktéw i asysten-
téw, potem zas, po trzech lub czterech godzinach, samego Pro-
fesora. Profesor, przechadzajgc sie pomiedzy stolikami, pochylat
sie od czasu do czasu nad tym lub owym studentem wktfadajac
charakterystycznym gestem binokle na nos (nigdy nie nosit ich
na state). Pamietam, jak podszedt do mnie i po chwili obserwacji
moich poczynan odwrdcit sie zdejmujac binokle z nosa z uwaga:
kompletnie Zle! Zaalarmowany takg opinig przesledzitem jeszcze
raz tok obliczen, po czym, stwierdziwszy, ze wynik jest popraw-
ny, odfozytem piéro i uwak i poprawitem sie na krzesle. Widzac
to Profesor zapytat, czy poprawitem obliczenia. ,Nie” — odpartem
— ,bo jest dobrze”. No, to licz pan — rozkazat Profesor siadajgc
obok mnie. Ale ,,I” pan weZ przed nawias! — rzucit Profesor wstajac
z krzesta i zdejmujac z nosa binokle, gdy uzyskatem wynik obliczen
identyczny z poprzednim. Byt to test na pewnos$¢ siebie studenta,
a wiec na stopien jego przygotowania do egzaminu. W czasie tego
egzaminu zdarzyt sie tez zabawny incydent. Spacerujgcy miedzy




stolikami Profesor zauwazyt, ze pewien starszy juz wiekiem student
pracowicie wertuje kartki tablic logarytmicznych. Jesli pan zapo-
mniat suwaka, to prosze pojs¢ do domu i zgtosi¢ sie z suwakiem
w nastepnym terminie. Wymagam, by zdajacy egzamin postugiwa-
li sie sprawnie suwakiem! — zwrécit sie Profesor do nieszczesnika.
Ten jednak poprosit 0 pozwolenie wyttumaczenia sie, a gdy uzyskat
zgode, wyznat: ,,Przed wojng stuzytem w artylerii. W czasie ma-
newrdéw znalaztem sie w gronie pieciu takich, jak ja, podskakiewi-
czOw uzbrojonych w suwaki logarytmiczne. Po obliczeniu za pomo-
cg tychze suwakdw parametréw ustawienia armaty wystrzeliliSmy
i rozwalilismy koscidét we wsi. Potem, juz w wiezieniu putkowym,
uroczyscie przysiggtem sobie, ze juz nigdy w Zyciu nie wezme su-
waka do reki. W zwigzku z tym mam prosbe do pana profesora, by
pozwolit mi tej przysiegi nie famac¢”. Rozbawiony Profesor zazadat
indeksu i wpisat ocene pozytywna.

Pamigtam tez obrone mojej pracy dyplomowej. W komisji egza-
minacyjnej zasiadali profesorowie: Fryze, Malarski i Dorosz. W trak-
cie referowania pracy uznatem za stosowne poming¢ nieco przy-
dtugie przeksztatcenie algebraiczne oznajmiajac: ,Oczywiscie, po
dokonaniu stosownych przeksztatcen, otrzymamy” — i tu napisatem
wynik. Nagle ustyszatem gtos profesora Malarskiego: Dlaczego pan
powiedziat ,,oczywiscie”? Gorgczkowo zaczatem szuka¢ w myslach
sensownej odpowiedzi, ale bez skutku. | wtedy rozlegt sie gtos pro-
fesora Fryzego: ,, Oczywiscie” méwi sie po to, by sie nikt nie pytat.
JedZ pan dalej! Przytoczone wyzej zdarzenia, mimo anegdotycz-
nego wydzwigku — prawdziwe, $wiadczg nie tylko o wspaniatym
poczuciu humoru Profesora, ale tez o jego ogromnej zyczliwosci
dla ludzi, ktérzy znaleZli sie w poblizu. Miatem tego dodatkowo
doswiadczy¢, gdy w 1952 roku po urodzeniu sie mojej corki Ireny
profesor Fryze w dos$¢ kategorycznym tonie zaproponowat mi, bym
codziennie przysytat do niego kogo$ po mleko dla niemowlecia. Byto
to w czasach, gdy dostawy mleka, przy tym watpliwej jakosci, byty
na ogot nieregularne.

W ocenach zdarzen i ludzi profesor Fryze zawsze kierowat sie
wzgledami merytorycznymi, nigdy formalnymi. Jako dziekan czesto
grzmiat marszczac groznie brwi, ale zawsze, jesli byto to mozli-
we, okazywat pomoc. Byty to czasy trudne, wymagajace niezwyktej
odwagi, by wyrazac¢ publicznie wtasne opinie, zwtaszcza gdy byty
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one niezgodne z pogladami oficjalnie gtoszonymi. Profesor Fryze
taka odwage miat! Miat jg zawsze, jak siegam pamiecig. W pamieci
mojej trwa wspaniata, $wietlana posta¢ ukochanego Profesora, sta-
nowigca dla wielu z nas, ktérzy mieliSmy szczescie znac go, niedo-
scigty wzorzec postaw i zachowan.

Wspomina Kazimierz Luchowski

Bytem stuchaczem wyktadéw Profesora w latach 1946-48. Za-
checony inicjatywa Stowarzyszenia Wychowankéw Wydziatu podja-
tem prébe odgrzebania w pamieci (i uporzagdkowania) scen i sytua-
cji zwigzanych z osobg profesora Stanistawa Fryzego. Oto niektore
z rodzynkéw, jakie zachowaty sie w mojej pamieci.

* Duzo porcelany, wysokie napiecie. Mafo porcelany — niskie na-
piecie.

* Rzucita cie dziewczyna — nie rozpaczaj! Jeden tramwaj uciekt
— czekaj na nastepny.

e Zauwazywszy, ze student na pisemnym egzaminie co$ placze,
Profesor kwitowat sytuacje zdaniem: ,,czu¢ cmentarzem!”.

* Byt podobno przypadek na semestrze rok po moim, ze student
zakwestionowat poprawnos$¢ rozwigzywanego zadania. Byto na-
wet uderzenie pigscig w stot! Okazato sig, ze miat racje. Reakcja
Profesora byfa spontaniczna — przyznat mu racje, usciskat, a na
koniec rzucit sentencje: Inzynier musi by¢ stanowczy!

* Wspominajac swe przezycia wiezienne we Lwowie opowiadat,
jak naprawiat zegarki ,klawiszom”. Za potrzebne do tego na-
rzedzia czy olej dat swg porcje chleba. Na uwage, ze to kiepski
interes doktadac chleb do zegarka, odpowiedziat: To moze rato-
wac zycie.

e W 1955 roku, w rozmowie z przedwojennym kolegg z Podola,
Ludwikiem R, ustyszatem taka historie: ,Ludwik R. ze swoim
starszym bratem byli w 1944 roku studentami na weteryna-
rii we Lwowie. Co miat Profesor do weterynarii? A jednak! Od
wschodu zblizat sie do Lwowa front. Bracia R. nawigzali kontakt
z profesorem Fryzem, na ktérego posesji postanowiono urzg-
dzi¢ schron. Zrobiono sktadke na potrzebne materiaty i viribus
unitis wybudowano schron. Wedtug obliczan Profesora miaf on
wytrzymac uderzenie 200-kilogramowej bomby. Nadszedt ocze-




kiwany dzien X. »Udziatowcy« zebrali sig¢ przy schronie. Prze-
bieg zdarzen frontowych przechodzit jakby ospale. W pewnym
momencie profesor Fryze nie wytrzymat i ruszyt do domu ze
stowami: Musze poczytac¢ troche »Irylogii«, zeby wprowadzi¢
sie w atmosfere walki!”.

Wspomina Czestawa Kolmerowa

W czasie jednego z wyktaddw profesor Fryze wypisat na tablicy
wzor, podkreslit go, ujat w ramki i powiedziat: ,e$li pan nie be-
dziesz umiat na egzaminie tego wzoru, to lepiej, aby pan juz dzis
przenidst sie na architekture! Na to padt gtos z sali: ,Kiedy tam
Jest profesor Bartel!” A na to Profesor: No céz, kazdy wydziat musi
miec swojego psa.

Na zakonczenie studiow jednego z rocz- M
nikéw Wydziatu, tak zwany komers, przygo- f3 =
towano karykature Komisji. Na jej odwrocie
byt nastepujacy wierszyk:

»Bo to mysli pan czerwono,

Ale pisze pan niebiesko,

| to z biatg w reku kredg

Poprzed czarng stojac deska!”...

Przewodniczgcemu

Komisji Dyplomowej

KOMISJA KOMERSOWA

A Komisja Dyplomowa sktadata sie z profesoréw: Zygmunta Go-
golewskiego, Wincentego Podlachy i Stanistawa Fryzego, jako prze-
wodniczacego.

Na kursokonferencji w Karpaczu, we wrzesniu 1954 roku, mgr
inz. Jerzy Wehr z Warszawy, dowcipny satyryk, ktéry opisat wszyst-
kich uczestnikéw, tak oto scharakteryzowat profesora Fryzego:

»Strzatkowanie to podstawa —
Na niej sg oparte prawa,
Ktdrych nikt nie opanuje,
Kto porzadnie nie strzatkuje!

Egzamin dyplomowy
w oczach przeSmiewcow
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System mdj od dawna znany
— Od ¢éwier¢ wieku stosowany!
A do waszych tepych gfow
Musze o nim moéwié zndw.
Prad nie moze ptynac¢ w tyt,
Bo by wtedy rakiem byt!
Ale u was on jest rakiem
— Bo go oznaczacie znakiem
Bez wymiaru i bez miana.
Rzecz naprawde niestychana!
Przez batagan i niechlujstwo,
Przez to wasze strzatkobdjstwo,
Wiele juz powstato szkdd.
Prad strzatkujcie zawsze w przdéd!
A, doprawdy, to za wiele!
Asystenci! Gdzie tabele?
Gdzie moich dwiescie wykreséw
| tablice MKS-6w?
Madrzy sie tu rdj ich caty —
A ze strzatkowania paty!

Na koniec wierszowane refleksje Zofii Czosnek po wystucha-
niu wyktadéw z podstaw elektrotechniki Il w roku akademickim
1952/53.

0j, dajg nham szkofe, daja
Elektrotechniki podstawy
Wyktadane przez Fryzego,
Ktory jest sSwiatowej stawy.
Gdy na nie popatrzysz,
Pomyslisz — tatwe, to nic,
Ale nim nie przeskoczysz,
Nie gadaj, bracie — hyc.
Bo gdy sie w nie zagfebisz,
Zobaczysz same cuda
| musisz sie napocic,
Zanim zrozumie¢ sie uda.




Wartos¢ skuteczna, Srednia,

Lub zmienna okresowo,

Napiecie, natezenie

| opdr, i to, i owo.
A jakie nazwy wspaniate,
Ze az ptakaé sie chce ...
Sinusoidy ospafe,
Obwody R, L, C.

To sie przesuwa w tyt,

Tamto pedzi dokofa.

Jakies fazy, okresy,

A ktdz to pojgcé zdota!
A najgorsze juz chyba
To te nazwy straszliwe:
Te iksy, ypsilony,
Powyginane krzywe.

Symboliczna metoda

Jakies jo. zawiera,

Tu odejmie, tam doda

I duzo czasu zabiera.
Tu wersor rotacyjny
Usmiecha sie zwyciesko,
Tam modut i argument
| zndéw wykres — o, klesko!
,A niech pan stucha uwaznie!”
— Gfos belfra ucho ustyszy —
,Na tym najwiecej sie scina,
A to jest tapka na myszy”.

Prad rysujesz czerwono,

Napiecie niebiesko zndw.

Tu daszek, tam znowu indeks,

W ogdle szkoda stéw!
A gdy czasem utoniesz
W stodkich marzen krainie,
Wyrwie cie z odretwienia:
Wytacznie” i ,jedynie” —
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To mozna tu tylko stosowac,
Inne jedynie tam,
| znéw musisz rysowac,
I nic juz nie wiesz sam.
Za chwile cos nowego,
| zndw widzisz inny kolorek.
| tak sie stale powtarza
W Srode, pigtek i wtorek.”

Ze wspomnien
profesora Tadeusza Wrébla®

(...) Absolutnym hitem na drugim roku studiow (1947/48) byt
przedmiot Podstawy elektrotechniki, ktéry miat po 7 godzin tygo-
dniowo, zarébwno w semestrze zimowym jak i letnim. Przedmiot
sktadaf sie z wyktadéw (po 5 godzin tygodniowo) i éwiczen audyto-
ryjnych (po 2 godziny tygodniowo). Wykfady prowadzit znakomity
uczony, legendarny juz prof. dr inz. Stanistaw Fryze. (...).

W dziedzinie dydaktyki prof. S. Fryze upamietnit sie autorstwem
niepowtarzalnego, 3-tomowego skryptu o ogdlnej liczbie 2445
stron i 2498 rysunkéw. W styczniu 1945 roku byt aresztowany
przez NKWD i wywieziony do Donbasu, skad powrdcit jesienia te-
goz roku, by w czerwcu 1946 przyby¢ na state do Gliwic, gdzie
objat Katedre Podstaw Elektrotechniki, ktérg kierowat do przejscia
na emeryture w 1960 roku. Jednoczesnie petnit z wyboru funkcje
dziekana Wydziatu Elektrycznego Politechniki Slaskiej. W 1952 r.
zostat cztonkiem tytularnym, a w 1957 cztonkiem rzeczywistym
PAN. Zmart 3 marca 1964 r. w Gliwicach.

Pozostawit po sobie bogaty dorobek pismienniczy. Opublikowat
33 prace, bedace owocem jego osobistych, gtebokich dociekan.
Publikowat je w znaczacych czasopismach krajowych i zagranicz-
nych, np.: Przeglad Elektrotechniczny, Elektrotechnische Ze-
itschrift, Revue Générale de I’Eléctricité, Elektrotechnik und Mas-
chinenbau, a takze Zeszyty Naukowe Politechniki Slaskiej.

3 Fragmenty zaczerpniete z ksigzki ,Przystanek Gliwice”, Warszawa 2004, autorstwa
prof. dr. hab. inz. Tadeusza Wrébla




Kierunkami jego wybitnych prac naukowych byty miedzy inny-
mi: skombinowane stany zwarcia i biegu jatowego w obwodach
skomplikowanych; strzatki kierunkowe w obwodach elektrycznych
(rozpowszechnione szeroko i obowigzujace do dzi$); ogdlna teoria
transfiguracji obwoddéw elektrycznych; racjonalizacja fizykalnych
réwnan elektromagnetycznych i uktadéw dymensyjnych; moc rze-
czywista, urojona i pozorna w obwodach elektrycznych o prze-
biegach odksztatconych napiecia i pradu. Na ten temat wygtosit
w 1932 r. referat na Miedzynarodowym Kongresie Elektrotechnicz-
nym w Paryzu.

Profesor Fryze byt cztowiekiem charyzmatycznym i byt uwielbia-
ny przez studentéw, pomimo ze byt bardzo wymagajacy w czasie
egzaminow. Poczatkowo prowadzit wyktady w sporej sali na pierw-
szym pietrze w niedawno uzyskanym gmachu Wydziatu Elektrycz-
nego, gdzie miescita sie Katedra Elektrotechniki, pdzniej dopiero
w urzadzonej amfiteatralnie Auli Elektrotechniki. Wyktad prowadzit
Z pasja. Pisat i rysowat na tablicy wyraznie, wyktad jego byt zrozu-
miaty dla ogétu studentdéw, pomimo ze czesto wystepowaty dosé
ztozone zagadnienia. Bardzo utatwiat zrozumienie problematyki
obwodéw elektrycznych stosowany przez profesora konsekwentnie
wspomniany juz system strzatkowania wielkosci elektrycznych pra-
du statego i przemiennego. Strzatkowanie byto tak nieroztacznie
zwigzane z profesorem Fryze, ze az przeszto do poezji, jezeli tak
mozna napisac.

Bardzo utatwit nam poznanie zasad strzatkowania jeden z pro-
wadzacych ¢wiczenia asystentéw, pan Karol Lubelski, podobno asy-
stent profesora jeszcze ze Lwowa. Byt on znakomitym dydaktykiem,
miat dar zrozumiatego objasniania. (...) Swoje wywody teoretyczne
profesor ilustrowat czesto pokazem. Na rozlegtym stole, ktory wy-
gladat jak bufet, byty juz przed wyktadem przygotowane rozmaite
przyrzady i potgczone odpowiednie obwody. Demonstracje przepro-
wadzat jeden z najbardziej lubianych przez profesora asystentow,
Stefan Wegrzyn, urodzony 20.05.1925 r. w Krakowie, zamieszkaty
przez wiele lat w Borystawiu, w przysztosci prof. zwycz. dr nauk
techn. inz., dr nauk fizycznych Uniwersytetu w Tuluzie. (...)

Nieodtaczng czescig sktadowg wyktadu prof. Fryzego byta aneg-
dota. Opowiadat ich mnéstwo i studenci bardzo je lubili. W 1996
roku ukazat sie ich zbiorek, opracowany przez bytych studentow.
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Krytyczny stosunek miat do tej broszury profesor Stefan Wegrzyn,
co wyrazit w dniu 15.06.1996, na obradach Zjazdu Oddziatu Elek-
trykéw Stowarzyszenia Wychowankoéw Politechniki Slaskiej, ktorego
honorowe cztonkostwo wtasnie mu przyznawano. Uwazat, ze aneg-
doty te, nieopowiedziane przez samego profesora, lecz spisane po
latach z pamieci wypadajg blado i przedstawiajg w nienajlepszym
Swietle profesora, jako tylko jakiego$ Zzartownisia. Uwazat, ze o ta-
kim cztowieku nalezy napisa¢ powazne wspomnienie, uwzglednia-
jace jego wybitne osiggniecia naukowe i osobiste zastugi. Poniewaz
podzielam te opinie, wiec nie zamiescitem tutaj ani jednej anegdoty
profesora ze wspomnianego zbioru, bo w tym kontekscie wypadtaby
jeszcze bardziej blado jak w tamtym zbiorku.

Jeszcze warto bytoby napisac, z czego uczyli sie studenci pod-
staw elektrotechniki, tego niewatpliwie najwazniejszego na naszych
studiach przedmiotu. Gtéwnie ze sporzadzonych w czasie wyktadu
notatek. Ponadto w Bibliotece Politechniki Slaskiej znajdowat sie
jeden egzemplarz skryptu prof. Fryzego, wydanego jeszcze we Lwo-
wie. Determinacja studentdéw byta tak duza, ze starano sie przepi-
sywac ten skrypt recznie. Dopiero znacznie p6zniej profesor wydat
naktadem Wydawnictwa Politechniki drugg czes¢ owego skryptu
Prady zmienne, oczywiscie unowoczesniong, ale my juz nie zda-
zyliSmy sie z niego uczy¢. Kupitem go jednak na pamigtke i mam
do dzisiaj. Nabytem réwniez starannie wydang po $mierci profesora
ksigzke pamigtkowg, zawierajgca jego najwybitniejsze prace.

Na specjalne omoéwienie zastuguje opis sposobu prowadzenia
przez prof. Fryzego egzaminéw. W odréznieniu od farsy egzaminéw
prof. Kalinskiego, profesor Fryze przeprowadzat egzamin perfek-
cyjnie i nie zatowat czasu, a takze energii, by obiektywnie zbadaé
stan wiedzy studenta i przy okazji nauczy¢ go jeszcze niejednego.
Jak pamietam, do egzaminu, ktéry odbywat sie w sporym po-
mieszczeniu, przystepowato zwykle jednoczesnie o$miu studen-
téw. Byli oni rozmieszczeni przy stolikach w pewnej odlegfosci od
siebie. Przed nimi, na $cianie, widniata tablica. Profesor rzucat
jakie$ pytanie, i zaraz trzeba byto wykona¢ na kartce pisemne
rozwigzanie. Czasem podawat temat na tablicy. Sam profesor, nie-
zwykle ruchliwy, krazyt pomiedzy stolikami i zagladat przez ramie
piszacym. Od czasu do czasu rzucaf szorstko jaka$ uwage krytycz-
ng. | tak przez kilka godzin.




Profesor zwracat sie do studenta bardzo gto$no, szczegdinie,
gdy ten popetnit jaki$ razacy btad. Wtedy wrecz krzyczat. Naj-
grozniejszy okrzyk brzmiat: — Pan jest kompletnym kretynem...
elektrotechnicznym!

To ostatnie stowo po pewnej chwili, zeby ocene poziomu umy-
stowego zdajgcego ograniczy¢ tylko do znajomosci i mozliwosci
pojmowania elektrotechniki. Nie usuwat z egzaminu natychmiast
po pierwszym btedzie, jak to sie dziafo u prof. Kalinskiego. Trzeba
ich byto popetni¢ kilka, zeby doznac porazki. Ich liczba zalezata
od ich wagi. Tak wiec z reguty, poza nielicznymi wyjatkami do
egzaminu przystepowato sie (podchodzito w gwarze studenckiej)
najczesciej kilka razy. Powszechnie wystepujgca krotnoscig byto 5
razy, cho¢ znatem jednego studenta, ktory legitymowat sie liczbg
8 podejsé.

Réwniez egzamin u prof. Fryzego doczekat sie odbicia w poe-
zji, dzieki naszemu koledze z roku Bolkowi Gliksmanowi, ktéry
zamieszczat swoje wiersze, a takze proze w warszawskim czaso-
pi$mie studenckim Po prostu. Tam tez w grudniu 1949 roku (na
dfugo po zdaniu przez niego egzaminu z elektrotechniki) ukazat sie
jego obszerny poemat pt. Egzamin, ktéry juz wtedy wywotat niema-
ta sensacje i byt wielokrotnie przez nas czytany.

Ja zdatem za drugim podejéciem. Robitem doktadnie wszyst-
ko, co kazat profesor, starajac sie nie stuchac jego okrzykéw, ktére
rozlegaty sie to z tej, to z tamtej strony sali. Przezytem tylko dwa
bardziej emocjonalne momenty w czasie tego egzaminu. Pierwszy,
to kiedy wykonatem juz skomplikowany wykres strukturalny, zawie-
rajgcy mnostwo strzatek réznie ukierunkowanych, ustyszatem nad
lewym uchem okrzyk: — Zle! Tylko tyle, nic wiecej. Bytem przeko-
nany, ze wykres jest dobrze zrobiony, wiec zdeterminowany, po-
wiedziatem réwniez krétko, lecz twardo: ,— To jest dobrze”. Nie
batem sie wypowiedzie¢ odmiennego zdania, gdyz wiedziatem, ze
profesor ceni $miato$é, a nie lubi ludzi bojazliwych i defensywnych.
— No to niech pan objasni — powiedziat. Powoli, krok po kroku ttu-
maczytem, jak konstruowatem wykres. — W porzadku, dam panu
nastepne pytanie.

Kiedy juz zrobito sie dobrze pdézno, profesor siadt za biurkiem
i zwracajgc sie do mnie, wypowiedziat upragnione: — Daj pan in-
deks.
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Statem przed biurkiem i $ledzitem jego ruchy. Powoli odkrecit
zakretke wiecznego pidra, lewa rekg podtrzymat otwarty indeks
i zblizyt ztoto staléwki do wykonanej z dos¢ dobrego jak na owe
czasy papieru, strony indeksu. Ale nie dotknat jej, lecz ponownie
cofnaf reke z piérem i spojrzawszy na mnie, rzucit mi jeszcze jedno
pytanie. Kazat mi powiedzie¢ wzoér na dziatanie cieplne pradu elek-
trycznego. Wstrzymany na chwile obieg krwi znéw ruszyt. Pamieta-
tem. Wtedy juz bez zwtoki wpisat date i ocene do indeksu.

Ten egzamin odbywat sie po czwartym semestrze i obejmo-
wat podstawy teorii pradéw zmiennych (wprowadzone znacznie
pozniej okreslenie prad przemienny jeszcze wéwczas nie funkcjo-
nowato). Po trzecim semestrze natomiast, ktéry obejmowat teo-
rie pradéw statych, profesor powierzyt egzaminowanie jedynemu
wowczas adiunktowi w swojej katedrze, panu inzynierowi Juliano-
wi Bory (doktoryzowat sie w 1956 roku pod promotorstwem prof.
J. Nowackiego). Byt to cztowiek o anielskiej dobroci i egzamin
u niego nie byt trudny.

Pan adiunkt Bory prowadzit tez wtasny przedmiot na Il roku. Byty
to wybrane dziaty z matematyki stosowanej. Uczyt postugiwania sie
suwakiem logarytmicznym (cicho tam mtodzi — komputeréw jeszcze
dtugo nie byto) i roznych wymysinych zabiegdw, ktére utatwiaty roz-
wigzywanie skomplikowanych dziatan matematycznych. (...)

Profesor Fryze we wspomnieniach
o inzynierze Stanistawie Szafnickim

Czestochowianin, inzynier elektryk Stanistaw Szafnicki (1891
—1967), byt postacig niestychanie barwng. Uczestnik strajku szkol-
nego w 1905 r., absolwent Oddziatu Elektrotechnicznego Wydziatu
Mechanicznego Politechniki Lwowskiej, zaprzyjazniony z pézniej-
szym profesorem Stanistawem Fryzem byt takze bardzo aktywnym
cztonkiem Akademickiego Klubu Turystycznego, lotnikiem i kon-
struktorem Zwigzku Awiatycznego Stuchaczéw Politechniki Lwow-
skiej, a nawet drugoplanowym aktorem filmowym.

Po pierwszej wojnie pracowat na rzecz wojska, zatozyt wtasne
przedsiebiorstwo elektryfikacyjne, ktére przeprowadzito elektryfika-
cje wielu miast galicyjskich.




Po drugiej wojnie w latach 1946 — 1949 otworzyt wtasng firme
produkujacg urzadzenia elektryczne, zlikwidowana podczas wygra-
nej przez komunistéw bitwie o przemyst i handel. W roku 1949
zamieszkat w Katowicach i z tego wifasnie okresu pochodzi wspo-
mnienie zapisane przez jego bratanka, Bolestawa®:

LW tym okresie w jego mieszkaniu na ulicy Marii Curie-Skfo-
dowskiej pojawit sie niespodziewany gosc. Kiedy na diwiek
dzwonka Stawa®, niespetna trzydziestoletnia, bardzo urodziwa
towarzyszka jego Zycia, otworzyta drzwi wejsciowe, stat przed
nig elegancki, niewysoki starszy pan o stanowczym wyrazie
twarzy z dumnie uniesiong gtowg i przeszywat jg przenikliwym
spojrzeniem. Zaraz potem, zamiast powitania, krzyknat tubal-
nym gfosem w gfab korytarza: »Stasiu, skad wytrzasnates ta-
kie cudo?!« Spfoszona Stawa zdazyfa zaledwie, nie zamykajac
drzwi, wycofaé¢ sie do pokoju i powiedziec¢: »Stasiu, to jakis
wariat« — kiedy wkroczyt przybysz, na widok ktdérego Stanistaw
Szafnicki oznajmit: to jest profesor Fryze, — ten zas, zwracajac
sie do Stawy — ,,0dtad ja ci bede mdwit per ty, a ty mi per pro-
fesor doktor inzynier”.

Wzmianka o zebraniach Kota Nauk Fizycznych
w latach 1946 - 1949

Cytowang wzmianke odnaleziono we wspomnieniach inz. An-
drzeja Sotdrowskiego, jakie ukazaty sie w 2000 roku pod tytutem:
Bytem inzynierem w PRL, Wydawnictwo NORTOM, Wroctaw. Doty-
czy ona roli 6wczesnego rektora i organizatora Politechniki Slaskiej
prof. Wtadystawa Kuczewskiego, ale zawiera wspomnienie o wykta-
dach profesora Stanistawa Fryzego i z tego powodu weszta w sktad
niniejszej monografii.

Inzynier Sotdrowski tak wspomina jedng z sytuacji, w ktorej rek-
tor Kuczewski ujawniat swg metamorfoze na gorgcego zwolennika
rodzacego sie systemu.

4 Mgr inz. Bolestaw Szafnicki ,Inzynier Stanistaw Szafnicki, elektryfikator miast galicyj-
skich”, Slqskie Wiadomosci Elektryczne, nr 2 /2009

% Mowa o pani Bronistawie Rogali, towarzyszce zycia Stanistawa Szafnickiego od 1939 r.
(przypis zaczerpnigty z cytowanego artykutu Bolestawa Szafnickiego)
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»Pierwsza dotyczy udziatu w zebraniach Kota Nauk Fizycznych,
na ktérych btyskotliwie i zazarcie dyskutowali nasi profesorowie
i goscie. A bytfo czego stuchad. Do najzabawniejszych nalezat staty
spor prof. Malarskiego (fizyka) z prof. Fryzem (wykfadowcg pod-
staw elektrotechniki na Wydziale Elektrycznym). Ten ostatni dla
potrzeb swojej dziedziny opracowat oryginalny, nowy uktad jedno-
stek elektrycznych, ktéry nazwat ,rzetelnymi” i demonstrujac je na
tablicy pisat je czerwong kredg — w odrdznieniu od klasycznych,
0 ktdre walczyt prof. Malarski.

Pamietam, ze raz w dyskusji zabrat gtos nasz rektor prof. Ku-
czewski. Powiedziat mniej wiecej tak: »wprawdzie mojg specjal-
noscig jest hutnictwo, a nie elektrotechnika, ale sadzac z toku
dyskusji racje w tym sporze o jednostki nalezy przyznac prof. Fry-
zemu. Jego jednostki sg rzetelne | pisane na czerwono, a wiec
na pewno sg prawdziwe i postepowe«. Odpowiedziat mu ryk stu-
dentdw, ktérzy na czes¢ tej wypowiedzi zareagowali huraganem
Smiechu i tupaniem”.




POSLOWIE

Czytelnicy niniejszej monografii majg mozliwo$¢ zapoznac sie
ze sporg porcjg informacji o profesorze Stanistawie Fryzem, Jego
zyciu i dokonaniach. Staraliémy sie o to, aby na podstawie wielu
wypowiedzi i tekstow autorstwa znakomitych uczonych, ale takze
wychowankow, studentéw i absolwentéw konczacych zaréwno Po-
litechnike Lwowska jak i Slaska, przedstawi¢ charakterystyczne ce-
chy osobowosci Profesora, do jakich zaliczy¢ trzeba: prawos¢, pra-
cowito$¢, uczciwose, odwage w dgzeniu do prawdy i jej gtoszeniu,
poszanowanie wartosci humanistycznych, ale i poczucie humoru,
autentyczny wielki patriotyzm, godnosc i gotowos¢ do ponoszenia
ofiar dla spraw Ojczyzny.

Potrafit poswieci¢ swe zycie naukowe stworzeniu podstaw tej
wspaniatej gatezi wiedzy i techniki, jakg stanowi niewatpliwie
elektrotechnika, ta dziedzina, ktérej zastosowanie pozwolito na
dokonanie ogromnego postepu catej ludzkosci w wieku XX i XXI.
Profesor Fryze, tak dogtebnie poszukujgcy fizykalnych podstaw
wiedzy teoretycznej, zdawat sobie w petni sprawe ze znaczenia
elektrotechniki zaréwno teoretycznej jak i stosowanej dla wspof-
czesnego Swiata.

Pozostawit po sobie nie tylko znakomity dorobek naukowy, do
ktdrego siegajg coraz mtodsze pokolenia badaczy elektrycznosci na
catym Swiecie, ale takze pamie¢ wielu setek polskich inzynieréw
elektrykdw, ktdrzy z pokolenia na pokolenie przekazujg wspomnie-
nia o Jego niezwyktej osobowosci, poczuciu humoru i wyjgtkowej
postaci krzewiciela wsrdd ucznidw i wychowankéw wartosci pod-
stawowych, pozwalajgcych uksztattowaé prawdziwego cztowieka.
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Podkresli¢ takze mozna zaangazowanie Profesora w prace spotecz-
ng w Stowarzyszeniu Elektrykdw Polskich, zaréwno w Oddziale
Lwowskim jak i Gliwickim. Wartosci reprezentowane przez Stani-
stawa Fryzego sg szczegblnie wazne w czasach dzisiejszych, kie-
dy to niejednokrotnie interes wtasny i wtasne korzysci przestaniajg
interes ogotu.

Pionierskie dokonania Profesora Fryzego w dziedzinie elektro-
techniki stawiajg Go w szeregu polskich i $wiatowych znakomitosci,
w dziedzinie elektrycznosci, takich jak: André Marie Ampere, Michael
Faraday, Gustaw Robert Kirchhoff, Michat Doliwo — Dobrowolski,
Witodzimierz Krukowski, Mieczystaw Pozaryski, Kazimierz ldaszew-
ski, Kazimierz Drewnowski, Janusz Groszkowski i wielu innych.
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Errata do monografii ,,Stanistaw Fryze (1885-1964)”.

Na str.43, ostatni wiersz na dole

— powinno by¢ prof. Ludwik Eberman,
na str. 61

brakuje wsrdd uczniow Profesora — prof. Adama Macury,

na str. 82, 6 wiersz od dotu

—30.12.1963 byto wydane pismo, ale z moca
obowiazujaca od 15.02.1964 Wiasnie 15.02.1964 jest uwazany za
dzien narodzin nowego Wydziatu Automatyki.

Lucjan Karwan
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