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Streszczenie. W pracy przedstawiono dotychczasowe wyniki wielo-
letnicli badan teoretycznych i doswiadczalnych oraz prac projektowo-
konstrukcyjnych, ktére doprowadzidy do zautomatyzowania w Polskim
Przemysle Weglowym szeregu typéw pomp przodkowych, pompowni oddzia-
+owych, gtéwnych i szybowych. Badania pomp zrealizowano w laborato-

riach Maszyn 1 Urzadzen Hydraulicznych Instytutu Maszyn i Urzadzen
Energetycznych Politechniki S$Slaskiej oraz Zabrzanskiej Fabryki Ma-
szyn Gorniczych, Natomiast badania stosowane i obserwacje eksploata-
cyjne przeprowadzono w wielu kopalniach. Zautomatyzowane pompownie
opracowano w bytych Zaktadach Konstrakcyjno-Mechanizaeyjnyoh Przemy
stu Weglowego w Gliwicach oraz w Biurach Projektow Goérniczych v Ka-
towicach i Gliwicach.

V publikacjach sprecyzowano ponadto wazniejsze kierunki prac nau-
kowo-badawczych, ktére powinny byé podjete dla zapewnienia dalszego
rozwoju automatyzacji odwadniania kopaln w kraju.

1. Wstep

Automatyzacja odwadniania pierwszych kopaln w Polskim Przemysle Weglo-
wym zostata poprzedzona kilkuletnimi badaniami teoretycznymi -i doswiad-
czalnymi oraz pracami projektowo-konstrukcyjnymi. Badania  doswiadczalne
prowadzono w laboratoriach oraz w wybranych kopalniaoh (KVK Pawek, Biel—
szowice, Szombierki). W wyniku tych badan opracowano rézne rozwigzania au-
tomatyzacji odwadniania, ktore zostaty uzaleznione od gospodarki wodnej w
danej kopalni, wielkosci zespotdéw pompowych i ich lokalizacji, rozwigza-
nia technicznego pompowni, wymaganego zakresu automatyzacji, stopnia za-
grozenia wodnego i metanowego, whkasciwosci wod kopalnianych warunkéw gor-
lliozyoh i energetycznych oraz wzgledéw ekonomicznych.

Przed przystagpieniem do prao nad automatyzacjg zaprojektowano i wpro-
wadzono do produkcji szereg typéow pomp odwadniajacych [t, 2j . Obecnie na-
tomiast prowadzi sie staka modernizacje tych pomp zwiekszajac ich wskazni-
ki techniczno-ekonomiczne [3*",5%6»7].

1.1. Gospodarka wodne, w kopalniach

Potrzeba automatyzacji, odwadniania wigze sie z faktem prowadzenia ro-
bét gérniczych > coraz bardziej rozlegtyoh 1 nizej potozonych wyrobiskach
oraz zwiekszajacych sie zagrozeniach wodnych [8,9] -
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W 1976 r. z podziemi kopalh wegla kamiennego wypompowano ogétem V =
= 410.10 wody. Tak olbrzymie ilosci wody czerpane dla zachowania bez-
piecznych warunkéw pracy nasuwaja potrzebe zautomatyzowania pompowni ko-
palnianych oraz odpowiedniego wykorzystania wypompowanej wody .

Wielkos¢ i strukture wypompowanej wody oraz wskazniki automatyzacji od-
wadniania z uwzglednieniem wszystkich zjednoczen przemystu weglowego przed-
stawiono na rys. 1.

WSKAZNIK
AUTOMATYZACJI
05K A ONIANIA

Nys. 1. Struktura i wielko$¢ wypompowanej wody z kopaln wegla k&iiuarmé&go
w 1976 r.
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Na podstawie przeprowadzonej analizy stwierdzono, %e w 1976 r. najwiek-
szy $redni naturalny doptyw wody wynoszacy V = 210 ma/min wystgpit w Ja-
Worzniek%rMiko+owskim Zjednoczeniu PW, natomiast najmniejszy doptyw V =
= * .5 mvmin byt w Rybnickim Zjednoczeniu PW. Natomiast w caktym przemy-
Sle weglowym Sredni doptyw ogélny (uwzgledniajacy réwniez wode z podsadz-
ki ptynnej) wynosit V = 780 m"/min, co odpowiada okoto V*= 1,9 m" wody/t
urobku.

1.2. 0gélne wkasnosci wéd kopalnianych

Réwniez wkasnosci wéd kopalnianych muszg byé uwzgledniane przy projek-
towaniu automatyzacji odwadniania. Woda kopalniana jest bowiem zanieczy-
szczona sktadnikami mechanicznymi i chemicznymi* co powoduje zwiekszenie
gestosci wkasciwej wody do wartosci £ = 1015 do 1025 kg/m

Znaczna cze$¢ zawiesin mechanicznych stanowi piasek, ktdry w procesie
odwadniania przyspiesza znacznie zuzycie pomp odwadniajacych [10] 1 prze-
wodéw rurowych.

Sk#ad i whasnosci wéd podziemnych sg bardzo zmienne i zalezg od usytuo-
wania eksploatowanych pokdadéw, glebokosci oraz pory roku.Szczegélnie roz-
puszczone w wodzie sole maja zasadniczy wpityw na whkasnosci elektryczne wo-
dy, ktére musza by¢ brane pod uwage przy rozwigzaniach automatyzacji od-
wadniania, zwkaszcza w ktérych zastosowano czujniki wykorzystujace konduk-
tywnos¢ wody kopalnianej |j1, 12j .

Temperatura niegtebokioh wéd podziemnych, wystepujacych w naszych kopal-
niach, waha sie w granicach od t = 278 do 293°K.

2. Analiza napedéw pomp odwadniajacych

Zagadnienie napedu pomp odwadniajgcych rzutuje na rozwigzania automa-
tyzacji odwadniania. Zespoty pompowe w kopalniach krajowych sa napedzane
silnikami asynchronicznymi, najczesciej klatkowymi. W istniejacych pom-
powniach pomocniczych i gkbéwnego odwadniania mozna spotkaé¢ jeszcze silni-
ki asynchroniczne pierscieniowe, wymagajace w czasie rozruchu uzycia spe-
cjalnych rozrusznikéw. Natomiast w kopalniach za granica sa rowniez sto-
sowane do napedu pomp gkdwnego odwadniania silniki elektryczne synchroni-
czne [3]- W ukdadach automatycznego sterowania pomp kopalnianych nato-
miast korzystniejsze sg silniki klatkowe, ktdre jednak stawiajg wieksze
ewymagania elektrycznej sieci zasilajacej.

V napedach pomp powinno sie stosowac¢ silniki asynchroniczne klatkowe
budowy specjalnej [13] o charakterystyce mechanicznej przedstawionej na
rys. 2 (krzywa a) z momentem rozruchowym

Mr i 0,5 - 0,8 Mn (€}
gdzie:
M - moment nominalny.
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Rys. 2. Charakterystyki mechaniczne (n) i pradowe (i) silnikéw asynchro-
nicznych stosowanych do napedu pomp odwadniajacych

a - silnik typu SWJSVe-12b stosowany do napedu pomp przodkowych typuP-1A,
b - silnik budowy specjalnej (dla pomp)

Tymczasem w krajowych pompach odwadniania przodkowego typu P-1A stoso-
wane sa (z uwagi na brak silnikéw specjalnych) silniki napedowe - asynchro-
niczne og6lnego zastosowania typu SWJISVe-12b o charakterystyce mechanicz-
nej podanej na rysunku 2 (krzywa b), w ktérych

Mr = 2-7 (2)

W pompowniach odwadniania oddziatowego (pomocniczego), szczegbélnie w ko-
palniach gazowych stosowane sa silniki asynchroniczne dwuklatkowe z momen-
tem rozruchowym

M =21 -3,0M [©)
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Przyk#adowo na rys. 3 przedstawiono charakterystyke mechaniczng Mg (krzy-

wa a) silnika ognioszczelnego typu SZDSe-315S*f stosowanego w automatycz-

nych pompowniach typu APOl1-5 oraz charakterystyki obcigzenia Mp (krzywe 1,

2,3) ponipy odwadniajacej w zaleznosci od zastosowanego systemu uruchamia-

nia pompy:

- rozruch pompy przy otwartej zasuwie na kré¢cu tdocznym bez zaworu zwrot-
nego,

- rozruch pompy przy zastosowaniu zaworu zwrotnego,

- rozruch pompy przy zamknietej zasuwie.

Rys. 3- Charakterystyki mechaniczne Mg silnikéw napedowych i charaktery-
styki obcigzenia Mp pompy odwadniajacej przy réznych systemach rozruchu
1 - przy otwartej zasuwie na kré¢cu tdocznym (bez zaworu zwrotnego), 2 -
przy zastosowaniu zaworu zwrotnego, 3 - przy zamknietej zasuwie,

a - silnik typu SZDSe-315S4 stosowany w ognioszczelnej pompowni typu APOI-5
b - silnik budowy specjalnej (dla pomp)
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Na rysunku tym przedstawiono réwniez dla celéw poréwnawczych charakte-
rystyke mechaniczng (krzywa b) silnika budowy specjalnej.dostosowanego do
napedu maszyn przeptywowych.

Przedstawione na rysunkach 2 i1 3 nadwyzki momentu dynamicznego

MW =M - M (k)

ograniczaja trwatos¢ zespotu pompowego, gtdébwnie z pcwodu znacznego skréce-
nia czasu rozruchu t, ktéry mozna okresli¢ z réwnania:

r 375 J m-  5Tdn (©)
0 MS < MP

gdzie:

nn - nominalna predkos¢ obrotowa watu pompy.

Podobne problemy zwigzane z napedami wystepuja réwniez w pompowniach
odwadniania g#déwnego i szybowego.

Przez zastosowanie odpowiednio dobranego silnika napedowego oraz wka-
Sciwie zaprogramowanej automatyzacji zespodu pompowego mozna w duzym stop-
niu ograniczy¢ skutki dziatania nadwyzki momentu dynamicznego jak réwniez
usprawni¢ samg prace zespoddéw pompowych.

3. Stan i prace rozwojowe dotyczace automatyzacji odwadniania kopaln

W zaleznosci od miejsca instalowania pomp w podziemiach kopalh mozna
wyrézni¢ nastepujace systemy odwadniania:
- przodkowe,
- oddziatowe (pomocnicze),
- gtéwne,
- szybowe.

¥ kazdym z wymienionych systeméw odwadniania stosuje sie odmienne kon-
strukcje pomp odwadniajacych £i”,15»16] oraz rézne rozwigzania automaty-
zacji odwadniania.

3.1. Automatyzacja odwadniania przodkowego

Prowadzone w podziemiach kopAln obserwacje wykazaty, ze zaktogi przod-
kéw goérniczych, zajete przede wszystkim eksploatacja wegla w  wiekszosci
przypadkéw nie zwracaty dostatecznej uwagi na prace pomp przodkowych. Po-
wodowato to dos¢ czeste uszkodzenia pomp przodkowych, g¥déwnie z powodu pras-
cy pomp "na sucho". W celu zwiekszenia komfortu pracy gérnikéw oraz ogra-
niczenia strat energetycznych i zwiekszenia trwatosci pomp przodkowych,
przystapiono w latach 50 do prac nad automatyzacja pomp gérniczych.Na pod-
stawie studiéw oraz badan opracowano i przekazano w 195" r. do préb rucho-



Wyniki prac badawczycli i. 327

wych pierwsze krajowe pompy przodkowe typu EW-50s z silnikami elektryczny-
mi budowy wodoszczelnej o mocy okoto Ng = 1 kW sterowanymi automatycznie.

Automatyzacja ta polegata na samoczynhym zakaczaniu i wydaczaniu silnika
napedowego w zaleznosci od stanu wody w miejscu ustawienia pompy.

Elementem sterujacym samoczynnie silnik napedowy byt pldywak metalowy
zabudowany bezposrednio na kadtubie pompy. Stosunkowo duze wymiary piywa-
ka wynikaty z koniecznosci uzyskaniach na #aczniku sterowniczym sity po-
nad 10 N. Szczeg6towy opis budowy i dziatania uktadu sterowania podano w
pracach [10,1k,16].

Badania ruchowe wykazaty stosunkowo matg przydatnos¢ czujnika ptywako-
wego do samoczynnego sterowania goérniczych pomp przenosnych, gdéwnie z po-
wodu korozji oraz mechanicznych uszkodzen dzwigien sterowniczych.

V ns.stepnych konstrukcjach przenosnych pomp przodkowych zastosowano w
uktadzie automatycznego sterowania czujniki elektrodowe, pracujace na za-
sadzie wykorzystania konduktywnosci elektrycznej wod kopalnianych.V tym ce-
lu przeprowadzono szczegétowg analize konduktywnosci wody kopalnianej 1,
12]

Elektrodowe czujniki sterownicze zastosowano poczagwszy od 1955 r. w na-
stepujacych konstrukcjach gorniczych pomp przodkowych: EW-50ta, EW-50Ks,
EW-50Kso, E¥-50B i1 P-1 (rys. 4) £l11e12,1*]f zasilanych napieciem 3x127 V
z ognioszczelnego zespotu sterowniczego ZP0O-1,5 (rys. 13) oraz w pompie
SZ-50A zasilanej napieciem 3x500 V, w ktoérej czujniki elektrodowe zabudo-
wano w przenosnym koszu ssawnym.

Rys. k. Ukdtad zasilania pompy przodkowej typu EV-50B

1 - silnik napedowy, 2 - sygnalizator elektrodowy, 3 - ognioszczelny ze-
sp6l sterowniczy typu ZPO-1,5? h - elektryczny przewdéd oponowy OnG 5x2,5

Poczawszy od 1907 r. wprowadzane sa sukcesywnie do kopaln [I1,16,17«25]
przenosne pompy przodkowe z silnikami elektrycznymi w wykonaniu wodno- i
ognioszczelnym, chtodzonymi pompowang wodag:

- typu P-1A z silnikiem o mocy = 1,5 kW (rys. 5)1
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- typu P-2A z silnikiem o mocy Ng =
- typu P-3A z silnikiem o mocy Ng

Rys,5» Gérnicza pompa przenosna typu
P-1A

M. Zarzycki. E. Kania

2,9 kw,

0d 1978 r, ma by¢ uruchomio-
na produkcja pomp przenosnych:

- typu P-4A z silnikiem o mocy
Ng = 14 kw,

- typu PK-80 z silnikiem o mo-
cy Ng = 4 kV.

Wszystkie pompy przenosne
typu P-A przystosowane sa do au-
tomatycznego sterowania  przy
zastosowaniu #acznika styczni-
kowego typu LSO1-40/25 (rys.14)
i specjalnego czujnika ptywa-
kowego, wyposazonego w dwuelek-
trodowy styk rteciowy [16] -

Obecnie prowadzone sa w In-
stytucie Maszyn i Urzadzen Ener-
getycznych Politechniki  Sla-
skiej, Centrum Naukowo-Produk-
cyjnym EMAG 1 Zjednoczeniu Bu-
dowy Maszyn GOrniczych POLMAG
dalsze prace, zmierzajace do
zmniejszenia gabarytéw i cieza-
ru oraz zwiekszenia trwakosci i
niezawodnos$ci automatycznie ste-
rowanych gérniczych pomp przod-
kowych. Na rys. 6 przedstawio-
no przyktad zastosowania nowe-

Rys. 6. Doswiadczalna pompa przodkowa z elektrycznym silnikiem liniowo-

tarczowym
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go systemu napedu zautomatyzowanych goérniczych pomp przodkowych z zastoso-
waniem silnika liniowo-tarczowego, w ktérym wirnik silnika spednia jedno-
czesnie funkcje wirnika pompy [i8]. Czujnik sterujacy zatgczania i wyta-
czaniem pompy w zaleznosci od zanurzenia kosza ssawnego w wodzie zlokali-
zowano w zdalnie sterowanym 4aczniku stycznikowym.

3.2. Automatyzacja odwadniania oddziatowego (pomocniczego)

Na podstawie studidw specjalistycznej literatury technicznej [I9] oraz
wkasnych badan laboratoryjnych i ruchowych opracowano w 1956 r. pierwsza
dos$wiadczalng zautomatyzowang pompownie oddziatowa typu APO-O [15420j . Pom-
pownie wyposazono w dwie pompy odwadniajace typu 0S-100/3. Pompownie uru-
chomiono w 1958 r. w KWK Bielszowice (poziom 390 m,pok#ad U08). Kilkulet-
nie obserwacje ruchowe doswiadczalnej pompowni oddziatowej w KWK Bielszo-
wice potwierdzity celowo$¢ automatyzacji tego typu pompowni .

Rys. 7. Wyposazenie aparaturowe automatycznej pompowni typu APO-1,

1 - zestaw rozdzielczy, 2 - sygnalizator elektrodowy typu ES-1, 3 - tabli-
ca sterowniczo-sygnatizacyjna
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W latach 60 w oparciu o przeprowadzone studia zagadnienia i badania o-
pracowano w bytych Zak#adach Konstrukoyjno-Mechanizacyjnyoh Przemystu We-
gtowego dokumentaoje do produkcji seryjnej aparatury do automatycznego ste-
rowania kopalnianymi pompowniami oddziatowymi typu APO-1 (pdézniej APO-2),
(rys. 7) oraz typu NAO-2 [20, 21J.

Dla potrzeb kopaln gazowyoh opracowano zautomatyzowang pompownie typu
APOK (poézniej APOI-5), w ktorej wyposazenie maszynowe i elektryczne w wy-
konaniu ognioszezelnym i iskro-bezpiecznym przedstawiono na rysunkach 8 i
9. W pompowni tej stosowane $g do sygnalizacji poziomu wody czujniki wie-
loelektrodowe typu ES badZz iskrofcezpieezi.e czujniki pojemnosciowe typu PP
- 15.

Rys. 8. Automatyczna pompownia oddziatowa typu APOI-5 z wyposazeniem o0g-
nioszczelnym i iskrobezpieoznym

1 - silnik napedowy pompy, 2 - pompa odwadniajaca, 3 - kosz ssawny, U
zasuwa z napedem reoznym, 5 - zawér zwrotny, 6 - manometr, 7 - manometr,
8 - czujnik cisnienia wraz z Zaworem odpowietrzajacym, 9 - elektrodowy
sygnalizator poziomu typu ES, 10 - zespot sterowniczy typu ZSOl, 11 - 4a-
cznik stycznikowy typu KWSOI-160-22, 12 - tablica sygnalizacyjna TSO, 13-
przyciski sterownicze typu PO-2, - skrzynka rozgatezna typu SOR-25.

Produkcje seryjna aparatury dla pompowi:) typu APO-1 i typu APO-2 pod-
jety Zaktady BELMA w Bydgoszczy, natomiast APOI-5 Centrum Naukowo-Produk-
cyjne EMAG w Katowicach.

Obecnie prowadzi sie dalsze prace nad modernizacjg ukdadéw i osprzetu
automatycznych pompowni odwadniania oddziatowego (pomocniczego ).Prace zmie”
rzaja w kierunku zwiekszenia niezawodnosci uktadéw sterowania, miedzy in-
nymi przez Zastosowanie elektronicznych uk#adéw scalonych.
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Rys. 9* Automatyczna pompownia oddziatowa dla kopalh gazowych typu APOI-5

3.3. Automatyzacja gtdéwnego odwadniania

Pierwsze prace nad automatyzacja pompowni gdéwnego odwadniania zapo-
czatkowano w naszym przemysle weglowym w latach szesédziesigtych. Prowa-
dzone prace w tym zakresie podzielono na dwa etapy. Etap pierwszy zapo-
czatkowany juz w 1959 r. obejmowat rozwigzania umozliwiajgace szybkie wpro-
wadzenie automatyzacji w istniejacych pompowniach odwadniania  gkdéwnego.
W drugim etapie prowadzono prace nad rozwigzaniami, wymagajacymi urucho-
mienia produkcji nowych elementéw armatury elektrohydraulicznej i aparatu-
ry automatyzacyjnej. Wynikiem tych prac byto opracowanie typowych projek-
téw automatycznych pompowni giéwnego odwadniania typéw: APG-1, APG-2,WAO0-2
i WAO-3 [20,21] .

W 1902 r. uruchomiono w KWK Bielszowice pierwsza zautomatyzowang pom-
pownie gidéwnego odwadniania typu WAO-2 wyposazong w dwie pompy typu 0S-150
[21,23]* W 1963 r. uruchomiono dalsze dwie pompownie (stanowiace odmiane
pompowni typu APG-1) w KWK Midowice (7 pomp typu OW-300/74) i1 KWK Boze Da-
ry (6 pomp typu OW-300/3) [22,2”]. W nastepnych latach uruchomiono pompow-
nie gtdéwnego odwadniania z systemem automatycznego sterowania w KWK Ja-
strzebie, 1 Maja, Anna, Marcel, Chwatowice, Zawadzki, Miechowice 1 innych.

Poniewaz wsrod uzytkownikéw tych pompowni sa obecnie zdania podzielone
co do celowosci dalszej automatyzacji wszystkich pompowni gkdéwnego odwad-
niania, zagadnienie to powinno by¢ poddane szczegétowej analizie technicz-
no-ekonomicznej .

Na rysunku 10 przedstawiono podstawowe wyposazenie maszynowe 1 aparatu-
rowe jednego zespodu pompowego, zautomatyzowanej pompowni gtéwnego odwad-
niania. Dalsze prace nad automatyzacja pompowni g#éwnego odwadniania po-
winny obejmowac: miniaturyzacje i1 zwiekszenie niezawodnosci aparatury ste-
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rowniczo-sygnalizacyjnejf modernizacje uk¥adow napedowych i systemébw na-
pedniania pomp woda.

Rys. 10. Automatyczna pompownia gddéwnego odwadniania z systemem napednia-
nia pomp za pomoca pomochiczej pompy watowej (podstawowe wyposazenie jed-
nego zespotu pompowego)

1 - silnik napedowy pomocniczej pompy watowej, 2 - pomocnicza pompa wato-

wa, 3 - silnik napedowy pompy gkdwnej, * - gkdébwna pompa odwadniajaca, 5 -

kosz ssawny, 6 - filtr, 7 - zasuwa z napedem recznym, 8 - zasuwa z nape-

dem silnikiem, 9 - zawér zwrotny, 10 - manometr, 11 - manometr, 12 - czuj-

nik cisnienia wraz z zaworem odpowietrzajacym, 13 - wskaznik przepitywu wo-

dy, I - zawdr reczny, 15 - czujnik kontroli szczelnosci dbawic, 16-czuj-
nik temperatury, 17 1 18 - sygnalizator por.Lomu wody

3. . Automatyzacja odwadniania szybowego

Prace nad tym zagadnieniem rozpoczeto w latach siedemdziesigtych.W 1975
roku uruchomiono w KWK XXX-lecia PRL zautomatyzowang pompownie szybowa z
kilkoma przepompowniami miedzypoziomowymi, ktérej wyposazenie maszynowe i
aparaturowe przedstawiono na rysunku 11. Dwuletnie obserwacje ruchowe po-
twierdzaja celowos¢ prowadzenia dalszych prac w tym zakresie. Przemawiaja
zg tym wzgledy organizacyjne, techniczne, ekonomiczne i psychospoteczne Héj

Obecnie nalezy rozszerzy¢ badania nad automatyzacjg odwadniania szyboéw
réwniez na pompy szybowe opuszczane na linach wraz z opadajacym poziomem
wody w zapiu szybowym.
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Rys. 11. System automatycznego odwadniania szybowego z przepompowniami mi’-
dzypoz iomowymi

1 - silnik napedowy pompy, 2 - pompa odwadniajaca, 3 - kosz ssawny, 4 -

zasuwa z napedem recznym, 5 - zawdr zwrotny, 6 - manometr, 7 - manometr,

8 - czujnik cisnienia wraz z zaworem odpowietrzajacym, 9 - sygnalizator
poziomu wody, 10 - zesp6l sterowniczo-zasilajacy

Poréwnanie stanu krajowych opracowan z zakresu automatyzacji odwadnia-
nia kopaln z osiagnieciami Swiatowymi

Analizujac dotychczas osiggniety stan opracowan z zakresu automatyza-
cji odwadniania kopaln nalezy stwierdzi¢, ze w wyniku badan zaprojektowa-
no i uruchomiono produkcje seryjng wielu nowoczesnych i pednowartosciowych
maszyn i urzadzen, ktére w duzym stopniu pokrywaja biezace potrzeby ko-
palh na maszyny i urzadzenia odwadniajace.

Uwzgledniajac jednak w zwigzku z szybkim rozwojem przemystu weglowego,
stale zwiekszajace sie zapotrzebowanie na pompy odwadniajace,powstaje ko-
niecznos¢ modernizacji badz rekonstrukcji juz produkowanych automatycznie
sterowanych pomp przodkowych oraz potrzeba projektowania nowych pomp i
pompowni uwzgledniajacych najnowsze osiggniecia techniki w tym zakresie
[23,24,25,26].

Z przedstawionych na rysunku 12 wskaznikéw automatyzacji poszczegélnych
systeméw odwadniania w krajowym przemysle weglowym wynika, ze mimo nieza-
przeczalnych osiaggnie¢ nasze wskazniki w tym zakresie réznia sie jeszcze
od Srednich wskaznikéw europejskich.
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Rys. 12. Stan automatyzacji odwadniania w kopalniach PW

5. Wnioski koncowe

Opierajac sie na dotychczasowych wynikach badan teoretycznych i do-

Swiadczalnych nad automatyzacjg odwadniania przodkowego, oddziatowego (po-
mocniczego), gtdéwnego i1 szybowego, nalezy stwierdzi¢ co nastepuje:

5.1.

5.2.

5.3.

W celu zwiekszenia zakresu stosowania automatyzacji odwadniania ko-

paln istnieje pilna potrzeba dalszego rozszerzenia w kraju prac nau-

kowo-badawczych 1 rozwojowo-wdrozeniowych, zmierzajacych do statego

doskonalenia ukd#adéw i osprzetu automatycznego sterowania pompown i

kopalnianych, pod wzgledem konstrukcyjnym, technologicznym i eksploa-
tacyjnym - wykorzystujac najnowsze osiggniecia techniki Swiatowej w

tym zakresie.

W celu zwiekszenia efektywnosci energetycznej i niezawodnosci ukdadow
napedowych zautomatyzowanych pompowni kopalnianych, powinno sie prze-
prowadzi¢ badania laboratoryjne aktualnie produkowanych zespotéw pom-
powych, z uwzglednieniem wpdywu nadwyzki momentu dynamicznego na trwa-
+os¢ tych zespoddéw pompowych.

Opracowa¢ szczegétowe zatozenia techniczne dla uruchomienia w kraju

produkcji silnikéw elektrycznych specjalnie przystosowanych do nape-

du pomp. Dotyczy to wszystkich wielkosci pomp. Nalezy nadmieni¢, ze

sprawa doboru whkasciwego napedu pomp przodkowych (z silnikiem chto-

dzonym woda) byda dotychczas traktowana przez konstruktoréw margine-

sowo, g¥oéwnie z powodu matej mocy silnika napedowego (okodo Ng = 1KW).

Nie uwzgledniono jednak faktu, ze w naszych kopalniach pracuje pra-

wie 000 tego typu pomp, co w przypadku zastosowania wkasciwego sil-

nika napedowego i1 automatycznego systemu sterowania , moze da¢ naszej

gospodarce powazne oszczednosci energetyczne.
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5.4.

M Zarzycki, L. Kania

V pracach naukowo-badawczych nalezy uwzglednié przepro*vadzenie ana-

lizy techniczno-ekonomicznej :

- automatycznej regulacji parametrow hydraulicznych pomp, w celu u-
zyskania maksymalnej spraimosci ukdadu pompowego,

- automatycznego roéwnowazenia naporow’ osiowych w pomj>ach za pomocy
urzadzen elektromagnetycznych,

- wpdywu unipolarnych napie¢ i pradéw elektrycznych, wystepujacych w
watach 1 obudowach pomp odwadniajacych, na trwatos¢ dozych tych Famp
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?£3yjIbTATH HCCJIESOBATEjIbCKHi H IIPOEKTHO-KOKC2?yKUHOHHHX PABO1
B OBJIACTH ABTOMATH3AUHH I[IiIAXTHOrO BOi,O0TJIMBA

Pe3d3kme

B pa6oxe npeAOTaBJieHH nojiyaeHHbie ao chx nop pe3yjitTaTu MHoroJdieiHiix Teo-
peTngeCKHX u OKCnepnMeHTajibHtix HCCjieAOBaHHi4, a TaKsce npoeKTHO—-KOHCipyKUHOH-
hhx padoT, KOTopbie npiiBejiH k aBTOMaTH3auHn b nojibcico$ yrojiBHofi npoMHiujieHHO—
CTH pilAa THII03 3a60HHhLX KaCOCOB, yqaCTKOBUX, OCHOBHHX H CTBOJIOBfc»IX HaCOCHHX
CTaHUnfl. HccjieAOBaHHH HacocoB fibuin ocynecTBieHu b jia6opaTopnax rKApaBJiHHec—
KHX MaiDHH H JCTaHOBOK HHCTHTyia 3HepreTHHeCKHX MatlZH H yClpoKCTB CHJie3CKOro
nojraTexHHiecKoro HHCTHTyia z 3aBosa ropHHx mahizh Br . 3a0x:e. 3aTo irpHKjiaA-
Hbie HCCJieaoBaHHH h HafijiBAeHHfl, KacawniHecH SKCiuiyaTaiiHH, 64mh npoBeAeHH bo
mhothx Eaxrax. ABTOMaTHSzpoBaHHbie HacooHHe cTaHUHz Shjih pa3pa6oTaHu Ha 6hb-
meM KOHCTpyKHHOHHO-MexaHH3aiiHOHKOM npeAnpHHiHK yrojibHoft npoMbimjieHHOCTH b
PjIHBHIiaX H npO€KTHbiX GFtpO yroilbHOii 1ipOMbIIINJieHHOCTH B KaTOBHUaX H b rjlHBHRax.

B nydJiHKan,HH onpeA\Jietbi, KpoMe toto, r.TicBtie HanpaBjieHHH Kay”~HC—Hocjie.cc—
BaT6JiBCKHx paloT, KOTopbie agjischh (biTb npeAnpHHHTbi pJifi  odecne”eKHH AajibHeii-
mero pasBHTHH aBTOMaTH3aiJ,HH maxTHoro BOAOOTjiHBa o nojibCkoii yrojibHoft npoMbim-
JieHHOCTH «
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RESEARCH, DESIGN AND CONSTRUCTION WORK RESULTS
FOR MINE DRAINAGE AUTOMATION

Summary

The paper presents many years™® theoretical and empirical work results
as well as designing and constructional solutions which led to automation
of numerous face, shaft, and sump pumps in the Polish mining industry.
Pumps were being tested in ghe laboratories of the Hydraulic Machines and
Installations division of the Power Engineering Machines Institute at the
Silesian Technical University and the Mining Machinery Works in Zabrze,
Applied investigations and explotation observations were carried out in a
number of collieries.

Automated pump houses were elaborated in the former Mechanisation and
Construction Works in Gliwice and the Mining Design Offices in Gliwice and
Katowice.

The paper also specifies some significant research aims that have to be
taken to ensure a further mine drainage automation development in the Po-
lish mining industry.



