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Streszczenie. Publikacja nawigzujac do wiasnych badan autordw zmie-
rza do twérczego inspirowania badan i1 prac o charakterze interdyscy-
plinarnym, jakie powinny by¢ prowadzone w celu opracowania metodyki
inzynierii wartosci, ktorej zasady otoczone sa w_Stanach Zjednoczo-
nych i Japonii nlezwykle Scistg tajemnicg. Wyniki dotychczasowych
badan autoréw zostang zweryfikowane poprzez zastosowanie hipotetycz-
nej metodyki inzynierii wartosci do doskonalenia rozwigzan z zakre-
su automatyzacji odwadniania kopaln.

1. Wprowadzenie

W okresie- szybko rozwijajacej sie w sSwiecie rewolucji naukowo-technicz-
nej wzrasta w niebywatym dawniej tempie zapotrzebowanie na réznego rodza-
jJu kopaliny, szczegdélnie za$ na surowce energetyczne, takie jak ropa naf-
towa, wegiel kamienny i brutnatny, gaz ziemny itp.

Dzieki rozwojowi badan naukowych i szybkiemu przetwarzaniu ich wynikéw
na odpowiednie innowacje techniczne i organizacyjne 4tatwiej pokona¢ wiele
trudnosci i przeszkod, ktore dawniej byty duzym utrapieniem gornikéw.

Z drugiej jednak strony przed gérnictwem pojawiaja sie i zaczynaja pie-
trzy¢ nowe problemy, wynikajace z szybkiego wyczerpywania sie korzystnie
usytuowanych i bogatych z#6z kopalin, co zmusza nie tylko do poszukiwania
nowych zasobéw surowcéw, ale i do podejmowania eksploatacji kopalin zale-
gajacych na znacznych gtebokosciach, cechujacych sie malg migzszosciag,du-
za zawartosciag szkodliwych domieszek, z¥ymi warunkami geologiczno-produk-
cyjnymi itp. niekorzystnymi zjawiskami, w nastepstwie ktérych poktady te
jeszcze do niedawna uwazane byty za nie nadajgce sie do eksploatacji.

Podejmowanie eksploatacji takich z#6z surowcéw zwigzane jest nieodtacz-
nie z koniecznoscig pokonywania rozlicznych barier, ktére niezwykle hamu-
jaco wptywaja na pozyskiwanie surowbéw energetycznych i innych kopalin.

Wspomniane bariery rozwojowe, bedace splotem nawarstwiajacych sie i na-
chodzacych na siebie, a przy tym trudnych do pokonania przeszkod natury
technicznej, organizacyjnej, ekonomicznej, a nawet psychosocjologicznej,
ujawniaja sie w réznych dziedzinach techniki gérniczej.
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Szczegdblnie jednak mocno uzewnetrzniaja sie one w zakresie odwadniania
kopalh. W miare bowiem podejmowania eksploatacji coraz glebiej potozonych
poktadéw, bardziej zawodnionych i cechujgcych sie gorszymi warunkami geo-
log iczno-produkoyjnymi zwieksza sie nie tylko niebezpieczenstwo zagrozen
wodnych, ale i wzrasta potrzeba przepompowywania z podziemi kopalh na po-
wierzchnie coraz wiekszej ilosci wody o réznym stopniu zanieczyszczen,za-
soleniu i agresywnosci chemicznej [i]. Problemy te ponadto poteguja  sie
na skutek daznosci do szybkiego zwiekszania rozmiaréw wydobycia surowcéw
przez poszczegblne kopalnie.

V celu wiec rozwigzania spraw 4aczacych sie z odwadnianiem kopalh na-
lezatoby projektowa¢ nowe, niezawodne systemy odwadniania kopalri, stosu-
jac rézne pompy, a zwkaszcza o zwiekszonych wysokosciach podnoszenia,
sprzegnietych z silnikami elektrycznymi o duzych mocach i zdolnych do
sprostania nawet wielkim przyborom wéd kopalnianych, a przy tym wysoce e-
fektywnych od strony ekonomicznej [2,3*™» 5]«

Jednakze taki kierunek rozwigzan moze by¢é aprobowany do pewnego czasu.
W nieunikniony sposéb nadej$¢ bowiem musi okres, kiedy dalsze powieksze-
nie parametrow pracy pomp i napedzajacych je silnikow®™ elektrycznych oraz
zwiekszenie przekrojow przewodéw tdocznych napotykaé¢ musi na szereg ba-
rier zwiazanych miedzy innymi z:

- wytrzymatoscig tworzyw konstrukcyjnych tradycyjnych i bedacych aktual-
nie do dyspozycji tworzyw sztucznych,

- wytrzymatoscig osprzetu przewodéw tdocznych (zdacza, zasuwy,zawory zwrot-
ne , mierniki itp.),

- gabarytami szybéw, w ktérych trudno pomiescié¢ przy transporcie coraz wiek-
sze pompy i silniki oraz przewody,

- gabarytami maszyn i urzadzen, a zwkaszcza pomp i silnikow,

- naporami osiowymi w pompach (szybkie niszczenie urzadzen odcigzajacych),

- gwattownymi, wstecznymi uderzeniami wody w przewodach tdocznych, wyste-
pujacych w przypadkach zaprzestania pracy pomp,

- zwiekszonym napieciem pradu elektrycznego i zainstalowanymi mocami sil-
nikéw do napedu pomp gkéwnego odwadniania o coraz wyzszych wysokosciach
podnoszenia,

- elektrycznymi pradami watowymi, szkodliwie oddziatywujgcymi na 4ozyska
silnikéw i pomp (szybsze niszczenie %ozysk).

Te, przyktadowo tylko podane, barier)® moga by¢ przezwyciezane w wyniku
rozwijania dalszych pogtebionych badan naukowych, zmierzajacych do rozwig-
zania wystepujacych tu probleméw.

Najwieksze jednak nadzieje wigza¢ nalezatoby z wykorzystanieni do tego
celu inzynierii wartosci, ktdéra jest metodg przetwarzania odkry¢ nauko-
wych i najnowszych zdobyczy naukowych 1 technicznych w wielkie innowacje
techniczne 1 organizacyjne.

Inzynieria wartosci jest wyzszg formg analizy wartosci, tj. dostosowa-
niem analizy wartosci do warunkéw rewolucji naukowo-technicznej, gdzie ba-
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dania naukowe i szybkie ich przetwarzanie w gotowe rozwigzania techniczne
i organizacyjne nabierajg zasadniczego znaczenia.

Inzynierie wartosci stosujg w Stanach Zjednoczonych i Japonii nielicz-
ne, przemysdowe instytuty naukowo-badawcze, ktére otaczaja te metode nie-
zwykle Scista tajemnica.

Biorac pod uwage wysoce obiecujaca, jak sie wydaje, przydatnos¢ tej me-
tody do rozwigzywania trudnych probleméw technicznych, w tym i spraw od-
wadniania kopaln, autorzy publikacji, reprezentujacy Instytut Maszyn i
Urzadzen Energetycznych Politechniki $laskiej w Gliwicach oraz Osrodek Ba-
dawczo-Rozwojowy »Systeméw Mechanizacji, Elektrotechniki i Automatyki GOr-
niczej w Katowicach postanowili podja¢ wspdlne prace, zmierzajace do oprar-
cowania hipotetycznej metodyki inzynierii wartosci oraz do jej weryfika-
cji poprzez wyprébowanie jej do nowatorskiego rozwigzywania probleméw,zwig-
zanych z odwadnianiem kopalh.

Punktem wyjs$cia tych badan staty sie wczesniej rozpoczete prace na te-
mat analizy wartosci i inzynierii wartosci, ktore prowadzone bydty w OsSrod-
ku Badawczo-Rozwojowym SMEAG w Katowicach przez Eugeniusza Kocierza £6,7«
8,9,10] .

Artykut ten jest wiec podsumowaniem wczesniej prowadzonych badan oraz
synteze 1 etapu wspélnych prac badawczych nad metodyka inzynierii warto-
Sci .-

Publikacja, prezentujac wiec wyniki dotychczasowych prac badawczych,
zmierza jednoczesnie do okresSlenia kierunkéw badan interdyscyplinarnych,
jJakie powinny by¢ prowadzone dla dalszego rozwoju inzynierii wartosci iJej
wdrazania w naszej gospodarce narodowej .

2. Analiza wartosci a inzynieria wartosci

Wystepujgca w okresie rewolucji naukowo-tochnicznej niezwykle silna ten-
dencja do rozwoju badan naukowych oraz do szybkiego przetwarzania ich wy-
nikéw w innowacje techniczne i organizacyjne stworzyta sprzyjajace warun-
ki do powstania analizy wartosci, ktérej twérca byt L. Miles [1lij .

0d roku 1977, kiedy ogdélna koncepcja tej metody zostaka opracowana i z
bardzo pozytywnym wynikiem po raz pierwszy praktycznie wyprébowana, anali-
za wartosci przeszta daleko idaca ewolucje.

W rozwoju tej metody wyodrebni¢ mozna kilka etapéw, ktoére pogladowo
przedstawia rys. 1.

W poczatkowym okresie istnienia tej metody analiza wartosci koncentro-
wata sie gtéwnie na doskonaleniu wytwarzanych wyrobéw. Poprzez odpowiedni
dobdr nosnikéw funkcji wyrobu zaréwno z punktu widzenia mozliwosci zaspo-
kojenia potrzeb jego uzytkownikéw, jak i obnizki kosztéw spedniania tych
funkcji modyfikowano w sposob racjonalny wytwarzane wyroby.
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Rys. 1. Etapy rozwoju instrumentalnych, metod doskonalenia istniejacej rze-
czywistosci

V drugim etapie rozwoju tej metody powstaty wyspecjalizowane metodyki
analizy wartosoi, ktére pozwalaty na skuteczne poszukiwanie rozwigzan in-
nowacyjnych, cechujacych sie duzg efektywnoscia ekonomiczng w takich dzie-
dzinach, jak:

- teohnologie i know-how,

- dziatalnos¢ ustugowa,

- dziatalnos¢ inwestycyjna, *

- dziatalno$¢ administracyjna, ze szczeg6lnym uwzglednieniem doskonalenia
rozwigzan organizacyjnych oraz metod zarzadzania,

- dziatalnos$¢ wynalazcza.

Twérca wyspecjalizowanej metodyki, pozwalajacej na daleko idace zdyna-
mizowanie dziatalnosci wynalazczej jest radziecki wynalazca i uczony G.S.
Altszuller, ktéry opracowang przez siebie metode nazwat "Algorytmem wyna-
lazku™ [12,13] =

W trzecim etapie rozwoju omawianej metody podjeto proéby zastosowania
analizy wartosci do projektowania nowych, nie znanych jeszcze wyrobdw i in-
nych obiektéw, co doprowadzidto do powstania zmodyfikowanej metodyki, czy-
li analizy wartosci projektowania nowych wyrobéw, okreslanej czesto mia-
nem inzynierii wartosci [11] .
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Poniewaz jednak stosuje sie tu zmodyfikowana metodyke analizy wartosci,
ktérej podstawowe zasady nie odbiegajg w wiekszym stopniu od ogélnych za-
tozen tej metody, celowe wydaje sie postulowa¢, aby w odniesieniu do tej
zmodyfikowanej metodyki uzywa¢ terminuj'analiza wartosci projektowania'.

Pojecie "inzynieria wartosci' nalezatoby natomiast ograniczy¢ do tych
szczegllnych przypadkéw projektowania nowych wyrobéw i innych rozwigzan
technicznych, w ktérych mamy do czynienia z zastosowaniem wyspecjalizowa-
nej metodyki postepowania, w celu przetwarzania odkry¢ naukowyoh i najnow-
szych zdobyczy nauki i1 techniki w wielkie innowacje techniczne i1 organiza-
cyjne .

3. podstawowe zatozenia inzynierii wartosci

Pomiedzy poszczeg6lnymi formami ewo-
lucyjnymi analizy wartosci a inzynieria
wartosci istnieja dos¢ Sciste powigzania,
ktére w sposéb graficzny przedstawia ry-
sunek 2.

Z istoty zarowno ogélnej metodyki ana-
lizy wartosci, jak i wyspecjalizowanych
rodzajow analizy wartosci oraz z analizy
wartosci projektowania wynika, ze zroddem
innowacji jest tu gléwnie zespét inwenty-
czny, a Scisle méwigc potencjat twérczy
zespotu analizy wartosci.

W inzynierii wartosci, w odréznieniu
od analizy wartosci, innowacje powstaja
jako wynik wielostronnych, a przy tym ce-

Rys. 2. Powigzanie instrumen- lowo wyzwalanych 1 potegowanych interak-
ta'g%ﬁ?e?ggg? 332&33@:22520;' cji zachodzacych pomiedzy potencjatem
twérczym zespotu inzynierii wartosci a
nagromadzonymi i powiekszanymi w rezultacie prowadzonych badan naukowych
i prac rozwojowych zasobéw wiedzy ludzkiej, co z duzym uproszczeniem przed-
stawia rysunek 3.
Ogélnie nalezy stwierdzi¢, ze metodyka inzynierii wartosci powinna byc¢
tak pomyslana, aby skd+aniata, pobudzata, anawet z m u-
szata doi

- gromadzenia,selekcjonowania iodpowiedniego opracowywania informacji
dotyczacych najnowszychodkry¢ naukowych oraz innych zdobyczy nauki i
techniki

— badania za pomoca odpowiednio dobranych merod wpdywu zmian zachodzacych
w kierunkach rozwoju Swiatowej nauki i techniki na te dziedzine nauki i
techniki, ktérej dotyczg innowacje, do ktdérych opracowania sie dazy,
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Rys, 3. Powigzanie proceséw tworzenia wiedzy ludzkiej z inzynieriag warto-
sci

- optymalizacja pola poszukiwan twérczych przy wykorzystaniu do tego celu
zasad heurystyki oraz metody ARIZ i przy uwzglednieniu réznorodnych im-
plikacji, jakie dla tych poszukiwan wynikaja z najnowszych zdobyczy nau-
ki 1 techniki,

- wyzwalania i kierunkowego wykorzystywania przez zesp6l inzynierii war-
tosci swoich mozliwosci twérczych inspirowanych, wzbogacanych i potego-
wanych przez korzystanie z selektywnych informacji na temat najnowszych
odkry¢ i osiagnie¢ nauki i techniki oraz przez stosowanie odpowiednich
metod i technik twdrczego myslenia,

- wykorzystywania psychologicznych strategii oraz elektronicznej techniki
obliczeniowej dla podnoszenia sprawnosci rozwigzywania probleméw wyste-
pujacych przy tworzeniu za pomocag inzynierii wartosci nowatorskich inno-
wacji.

Efekty stosowania inzynierii wartosci, jak to wynika z powyzszych stwier-
dzenn oraz rysunku powinny mie¢ swe Zréddo w umiejetnym wykorzystywaniu
przez zespol inzynierii wartosci zaréwno swoich mozliwosci twérczych, jak
i w dokonywaniu transferu najnowszych zdobyczy nauki i techniki dotej dzie-
dziny, gdzie za pomoca omawianej metody poszukuje sie oryginalnych,nie ma-
jJjacych jeszcze odpowiednika w Swiecie, rozwigzan.

U. Hipotetyczny zarys metodyki

Na metodyke inzynierii wartosci powinny sie skkada¢, jak sie wydaje,
nastepujace elementy:
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sposoby podchodzenia przez inzynierie wartosoi do rozwigzywanych pro-
bleméw technicznych,

ogélna sekwencja poczynan badawozych, stosowanych w inzynierii warto-
sci ,

strategie gromadzenia, selekcji, weryfikacji i rejestracji potencjal-
nie przydatnych wynikéw badan naukowych oraz projektéw wynalazczych,
techniki 1 metody analizy funkcjonalnej,

metody i techniki twérczego myslenia,

strategie okreslania obszaréw skutecznego poszukiwania nowatorskich roz-
wigzan,

wyspecjalizowane programy wspodpracy czdowiek - maszyna cyfrowa, przy-
datne szczego6lnie w realizacji prac podanych w punktach 3 i * omawia-
nej metodyki .

W inzynierii wartosci w okreslony sposéb podchodzi¢ nalezy do rozwiagzy-

wania probleméw. Dominowa¢ tu powinny sposoby podejscia, ktére przedsta-
wia rysunek 5«

Rys. 5. Sposoby podchodzenia przez inzynierie wartosci do rozwigzywanych

probleméw technicznych

WSrod réznych podejs¢é zasadnicze znaczenie ma podejscie systemowe, kto-

re zmusza do kompleksowego rozpatrywania spraw i optymalizowania tworzo-
nych rozwiazan zaréwno z punktu d&riego systemu, jak i jego powigzan z nad-

systernem [14].
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Ten spos6b podejscia ma réwniez niezwykle istotne znaczenie przy roz-
wigzywaniu spraw odwedhiani-"_*, kopalh, zmusza on bowiem do cato$ciowego roz-
patrywania zagadnien i probleméw, ktdre dotychczas lezaty w sferze ziiin-
teresowan licznych, waskich specjajizacji nauk technicznych,przyrodniezych
i ekonomicznych, w nastepstwie czego bydy, 1 sg jeszcze do tej pory, roz-
wigzywane w sposéb wycinkowy .

W warunkach naszego kraju, cierpigcego na pogtebiajacy sie w miare u-
plywu czasu deficyt wody pi tnoj,sprawy odwadniania kopaln nie moga by¢ roz-
wiazywane wydacznie z punktu widzenia opracowania j wdrozenia odpowiednich
maszyn i urzadzen do odwadniania, o wymaganej pewnosci ruchowej i ekono-
micznie uzasadnionym stopniu automatyzacji. Z koniecznosci zagadnienia t3
powinny by¢ poszerzone o sprawy” racjonalnego wykorzystania niezwykle cen-
nych przeciez wéd kopalnianych, ktére w szerokim zakresie moga byc spo-
zytkowane do celéw przemystowych i pitnych, a w ni.oktorydliprzypadkach réw-
niez w celach leczniczych.

Podejscie analityczne dyktowane jest potrzebg giebokiego wnikania w ba-
dane problemy oraz wiagze sie Scisle z wyznaczani cm obszaréw skutecznego
poszukiwania nowatorskich rozwigzan.

Podejscie funkcjonalne jest szeroko wykorzystywane w analizie wartosci.
Utatwiajac poszukiwanie nowych rozwigzan, ich ocene oraz wybér optymalne-
go rozwigzania, podejscie to powinno znalezé réwniez zastosowanie w inzy-
nierii wartosci.

Podejscie wyblorczo-selektywne ma szczegélne znaczenie w inzynierii war-
tosci, gdyz zachodzi tu konieczno$¢ wyodrebniania z duzej liczby wynikéw
badann naukowych takich informacji, ktére moga by¢ z duzym prawdopodobien-
stwem wykorzystane dla tworzenia innowacji. Informacje te powinny by¢ przy
tym tak opracowane, aby #atwo bydto z nich robié¢ uzytek.

Podejscie kreatywne w inzynierii wartosci polega nie tylko na twdrczym
stosunku zespodu inzynierii wartosci do rozwigazywanych probleméw, ale ina
kreatywnymi wykorzystywaniu dotychczasowych wynikéw badan z réznych dzie-
dzin i dyscyplin naukowych.

Oméwione sposoby podchodzenia do rozwigzywanych probleméw obowigzuja we
wszystkich etapach poczynan badawczych, stosowanych w inzynierii wartosci.
V sekwencji tych poczynan wyodrebni¢ mozna 8 etapdéw, ktdore przedstawia ry-
sunek 6.

W etapach 1 do k wykonuje sie caty kompleks celowo dobranych czynnosci,
w wyniku ktérych zespét inzynierii wartosci przystapi¢ moze do poszukiwa-
nia twlérczych rozwigzan, bedacy"ch zZzréddtem nowatorskich innowacji. Poszuki-
wan tych dokonuje sie w 5 etapie, czyli w fazie '""Rozwazania. w fazie tej
obowigzuja rygorystycznie dwie zasady, a mianowicie:

1) zasada dokonywania poszukiwan w wielu kierunkach,

2) zasada rozpatrzenia wszelkich nasuwajacych sie pomys#éw rozwigzanw tym
réwniez pomystéw, ktére w pierwszej chwili wydaja sie absurdalne lub w
inny sposéb chybione, czesto bowiem wsréd nich wkasnie tkwig najbar-
dziej oryginalne i nowatorskie rozwigzania.
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Rys. 6. Etapy poczynan badawczych w inzynierii wartosci (iw)
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Aby uczynié¢ zado$¢ tyra zasadom, proby twérczego rozwigzywania proble-
méw odwadniania kopaln polega¢ powinny na rozpatrywaniu wielu pomystéw,
sugerujacych inne niz dotychczas podejscie do tych zagadnien. Przeprowa-
dzona w tej sprawie ''burza mézgow'" dostarczyta na ten temat wiele pomystow
sugerujacych miedzy innymi, aby:

- wode z kopalnianych wyrobisk oczyszcza¢ i gromadzi¢ na dole kopalh w spe-
cjalnie do tego celu przygotowanych komorach zasilajac nig, szczegélnie
w czasie najwriekszego zuzycia dobowego, miejska sie¢ wody pitnej i prze-
mystowej ;

- ogrzane wody kopalniane, przy wykorzystaniu do tego celu energii geoter-
micznej, traktowa¢ jako nosnik ciepta (instalacja c.o0) oraz zrédto cie-
ptej wody dla mieszkancéw osiedli potozonych w poblizu kopaln;

- wody kopalniane przepompowywa¢ do nieczynnych juz wyrobisk, gdzie odpo-
wiednio skonstruowane tamy, wspomagano przez agregaty zamrazajace wode
i grunt w bezposSrednim ich sasiedztwie, utrzymywalyby wode wyznaczo-
nym rejonie kopalni;

- wykorzystywa¢ okresy dobowych rezerw energii elektrycznej do elektrolL-
tycznego przetwarzania wéd kopalnianych na wodér i tlen, przy ewentual-
nym czesciowym spozytkowaniu tlenu dla poprawy klimatyzacji kopalnh.

Dalszy przebieg prac, wykonywanych w ramach inzynierii wartosci,a wiec

w etapach od 6 do 8 polega na ocenie zgtoszonych pomys#éw, wyborze opty-

malnego rozwiazania, opracowywaniu potrzebnych projektéw tecliniczno-ekono-
micznych oraz na ich wdrozeniu.

5= Kierunki dalszych prac

W dalszym ciggu prac badawczych, ktére powinny by¢é prowadzone w celu
uzyskania w ich wyniku kompleksowej metodyki inzynierii wartosci przewidu-
je sie:

1) opracowanie strategii gromadzenia, selekcji, weryfikacji oraz rejestra-
cji wynikéw badan naukowych oraz projektéw wynalazczych, potencjalnie
przydatnych do tworzenia przez inzynierie wartosci nowatorskich inno-
wacji technicznych,

2) dokonanie przystosowania wykorzystywanych w iinalizie wartosci metod ana-
lizy funkcjonalnej do potrzeb inzynierii wartosci,

3) wytypowanie sposrdd istniejacych technik twérczego mysSlenia najbardziej
nadajacych sie do zastosowania w ramach inzynierii wartosci,

U) opracowanie strategii okreslania obszaréw skutecznego poszukiwania no-
watorskich rozwigzali.
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Zachodzi réwniez potrzeba opracowania dla coléw inzynierii wartosci wy-
specjalizowanych programéw wspodpracy cztowiek - maszyna cyfrowa, ktore
pozwolidy na wydatne skrécenie czasu realizacji wielu pracochtonnych prac
zwigzanych z przetwarzaniem odkry¢ i najnowszych zdobyczy nauki i techni-
ki w nowatorskie innowacje.

Jednakze przed rozpoczeciem prac, zmierzajacych do sporzadzenia takich
programéw podjete zostang prace, majace na celu sprawdzenie skutecznosci
wczesniej opracowanych elementow sktadowych hipotetycznej metodyki inzy-
nierii wartosci.

Weryfikacja metodyki inzynierii wartosci przeprowadona zostanie poprzez
eksperymentalne jej zastosowanie do Ardb nowatorskiego rozwigzania spraw
odwadniania kopalh, ze szczeg6lnym uwzglednieniem projektowania systeméw
zautomatyzowanego odwadniania kopaln, ktére cechowatyby sie wysoka progre-
sywnoscig techniczno-ekonomiczng.

Uzyskane w tej dziedzinie doswiadczenia praktyczne pozwola, jak sie wy-
daje, udoskonali¢ istniejaca metodyke inzynierii wartosci, podnoszac jej
skuteczno$¢ i zachecajac do dalszego, pogiebionego jej wykorzystania do do-
skonalenia rozwigzan z zakresu automatyzacji odwadniania kopaln [i5,16,17].
¥ przysztosci sprzyja¢ to moze réwniez poczynaniom zmierzajacym do zasto-
sowania inzynieriil wartosci w rownych dziedzinach techniki, z czym 4aczyc¢
nalezy nadzieje na dalszy rozwdj tej interesujacej metody przetwarzania
odkry¢ i najnowszych osiaggnie¢ nauki i techniki na utylitarne i1 wysoko
efektywne innowacje techniczne i organizacyjne.
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NPOEJIEMK PA3PAEOTKH METOFIHKH HHIKEHEPHH CTOHMOCTH H EE HONOJIc30BAHHF
JyH. yCOBEPDIEHCTBOBAHHS PEEEHHH B CEJIACTtF ABTOMATH3AUHH.
EIAXTHOrO BOFIOOTjMBA

Pe3bme

OSpamanch k co6cTBeHHhiM HCClieAOBaHHSM, aBTopu nydliHKaxiHH nuTaBTCH TBop-
‘leckH HHCimpHpoBaTbh HocaeiOBaHHKk h paSoTu MeKAHCIij;HnjinHapHoro xapaKTepa, kO-
Topae AOliacHH BecTHOB C nejibio pa3pa6oTKn MexoAHKH HHsceHepHH CtOhmOCth, ocho-
sa. KOTopoit oxyTaHu b CoenHHeHHHx DITaTax AMepHKH a b JinoHHa CTpoacaitaeit iaii-
hoO. IIojiyaeHHHe so chx nop pe3yjibTaTu HCClieAOBamift aBiopoB 6yAyx npoBepeHH
nyxeM npniueHeHHJu ranoieTHnecKoa MexoAHKH HHxeHepHH otohmocth aah coBepmeH -

CTBOBaHna pemeHHi » o6xacxn aBioMaxn3aiWH maxiHoro BOAOoiAHBa.

SOME ASPECTS OF VALUE ENGINEERING METHODOLOGY AND ITS USE
FOR MINE DRAINAGE AUTOMATION IMPROVEMENTS

Summary

Basing on the authors®™ own investigations the aim of the paper is to
inspire research of an inter-disciplinary character to elaborate a metho-
dology of value engineering whose fundamentals are in the US and Japan
veiled iIn mystery. The authors investigation results will be verified by
the application of a hypothetical value engineering methodology to impro-
ve mine drainage automation systems improvements.



