
ZESZYTY NAUKOWE POLITECHNIKI ŚLĄSKIEJ 

Seria: ENERGETYKA z. 68 Nr kol. 564

________ 1978

Wojciech DENEGA, Lech DOBROWOLSKI 
Lech MAŃKOWSKI, Andrzej PUSZER

Instytut Energetyki Paliwowej

ZASTOSOWANIE ETO DO SPORZAJ3ZANIA BILANSU GAZU 
I ROZLICZANIA ODBIORCÓW

St reszczenie. W artykule przedstawiono projekt zastosowania ETC 
do sporządzania bilansu pobranego gazu przez odbiorcę przemysłowe
go. Podano zasadę przygotowania informacji wejściowej do EMC przy u- 
życiu opracowanego w IEP elektronicznego rejestratora przepływu i 
dekodera współpracujęcego z dziurkarkę taśmy oraz algorytm obliczeń 
bilansowych.

1. Ws t ę p

Stosowany w gazownictwie do celów bilansowych zwężkowy pomiar rozli
czeniowy gazu z analogowa rejestrację mierzonych wielkości wymaga planime- 
trowania wykresu Y A p i t )  i stosowania uśrednionych wartości parametrów ko- 
rygujęcych strumień objętościowy gazu. Metoda ta przy właściwym doborze 
aparatury pomiarowej i dużej staranności obliczeń daje wyniki różnięce się 
o 2-3% od wartości rzeczywistej i nie jest pozbawiona błędów systematycz
nych [2] .

Omawiany problem wynika z konkretnego zapetrzebowania przemysłu gazo
wniczego na zastosowanie ETO do sporzędzania bilansu pobranego gazu, ze 
względu na konieczność uwzględnienia w nim informacji o [3]:

- ilości pobranego gazu i charakterze poboru,
- ciśnieniu gazu w rurocięgu dosyłowym,
- respektowaniu przez odbiorcę zarządzonych centralnie ograniczeń poboru 

gazu,
- czasie trwania pocoru gazu przy obniżonym ciśnieniu dostawy i przekro

czenia przyznanego limitu poboru gazu.

Zastosowanie ETO zapewniłoby:

- szybkie sporządzenie bilansu ilości pooranego gazu, pozbawionego syste
matycznych błędów obliczeń w dowolnym okresie rozrachunkowym,

- sporzędzenie rachunku przy użyciu EMC,
- zmianę struktury zatrudnienie w przedeiębiorstwie dystrybujęcyss gaz.

Zastosowanie ETC do pomiarów rozliczeniowych możliwe jest przez budowę 
kompleksowego systemu telemetrii lub »ykerzystania pośrednich nośnikr:. ir-
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formacji do rejestracji mierzonych wielkości i dalsze ich przetwarzanie i 
centrum obliczeniowym.

W artykule omówiono wariant wykorzystania pośrednich nośników informa
cji i ich przetwarzanie w centrum obliczeniowym.

2. Elektroniczny rejestrator przepływu ERP

Każdy przepływomierz zwężkowy może być wyposażony w analogowy przetwor
nik sygnału elektrycznego. Możliwość tę wykorzystano w budowie ERP, prze
twarzającego analogowy sygnał elektryczny na informację cyfrową.

Przy zwężkowym pomiarze rozliczeniowym gazu obowiązuje równanie (1):
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Większość stacji pomiarowych wyposażonych jest jedynie w rejestrujący 
przepływomierz i manometr, w związku z czym przyjęto, że ERP rejestrować
będzie wielkość o .
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proporcjonalną do ilości przepływającego gazu w wybranym przedziale czasu. 
Schemat blokowy ERP przedstawiono na rys. 1.

, Analogowe sygnały elektryczne z prze
tworników. przepływomierza (PA Ap) i 
manometru (PAp) wprowadzone są do blo
ku iloczynowego. W układzie przetworni
ka napięcie-częstotliwość (PAC) sygnał 
analogowy zostaje przekształcony na 
impulsy o częstotliwości proporcjona~l- 
nej do wartości sygnału wejściowego.Im
pulsy te zliczane są w liczniku (l_) w 
zadanym przedziale czasu wg zależności 
(2). Z chwilą zakończenia całkowania 
elektroniczny komutator (l< współpra
cujący z wewnętrznym zegarem ¡Z), ste
ruje przepisaniem zawartości licznika 
do rejestru (R; i wyzerowaniem liczni
ka. Zgodnie z założeniami do rejestru 
wprowadzany jest również sygnał logicz
ny o wartości ciśnienia gazu w rurocią

gi
M

Rys. 1. Schemat blokowy elek
tronicznego rejestratora prze 

pływu ERP
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gu. W czasie kolejnego okresu całkowania sygnału wejściowego, komutator
steruje przepisaniem zawartość' rejestru na taśmę magnetycznę (M^) w sze
regowej notacji binarnej w kodzie BCD.

Rejestracja informacji cyfrowej w torze trwa 24 godziny, po czym
następuje samoczynne przełączenie na bliźniaczy tor (M,,).

i. Dekoder

Informacja o poborze gazu przesyłana jest do centrum obliczeniowego, 
gdzie na stanowisku przygotowania danych dokonuje się dekodowania notacji 
binarnej na informację w kodzie dysponowanej EMC. Do tego celu służy de
koder, którego schemat blokowy przedstawiono na rys. 2.

Informacja cyfrowa odczytana z taśmy 
magnetycznej przez głowicę (GO 1 prze
pisywana jest do rejestru buforowego (Ri 
o pojemności 1-słowa 16-bitowego i deko
dowana w bloku (D) BCD/IS07. Odczytem, 
rejestrację i dekodowaniem informacji 
steruje układ (US), współpracujęcy za po
średnictwem sygnałów komunikacyjnych z 
dziurkarkę (DT).

Dla rozróżnienia taśm magnetycznych 
z różnych punktów pomiar owych przed roz
poczęciem dekodowania następuje wpisanie

numeru punktu pomiarowego poprzez klawiaturę numerycznę (KN współpracu-
jęcę z rejestrem.

4, Algorytm obliczeń bilansowych

Podstawę do opracowania algorytmu i programu s ę :

- sposób rozliczania odbiorców wg taryfy opłat za gaz,
- dane uzyskane z pomiaru i wartości stałe.

Zgodnie z taryfę gazowę. całkowitę opłatę dla odbiorcy przemysłowego 
można przedstawić:

Cc = (Cst + Cz + Dh + Dmax - Bp - B o ) w + Dci (3)

jako funkcję opłaty stałej i zmiennej, uwzględniajęcych ilość i charakter
poboru gazu.
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Rys. 2. Schemat blokowy deko
dera
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Podstawy do obliczeni3 tych opłat jest ilość gazu obliczona przez EMC 
na podstawie zależności 2:

Rzeczywisty cykl obliczeń odbywa się w dwóch etapach:

- bilansu dobowego poboru gazu,
- rozliczenia miesięcznego poboru gazu przez odbiorców.

W bilansie dobowym realizuje się:

- zestawienie dobowego bilansu dla dystrybutora gazu,
- sporządzenie zapisu przebiegu poboru .gazu przez poszczególnych odbior

ców ,
- obliczanie wielkości niezbędnych do miesięcznego, finansowego rozlicze

nia odbiorcy gazu.

W rozliczeniu miesięcznym odbiorcy dokonuje się:
- zestawienia i podsumowania wielkości charakteryzujących pobór gazu w po

szczególnych dobach miesiąca (obliczonych w I etapie),
- obliczenia należności na pobrany gaz i wydruk rachunku.

Na rys. 3 przedstawiono dla przykładu algorytm dobowego bilansu gazu.

5. Wnioski

1. Wykorzystanie EMC stwarza możliwość znacznego przyspieszenia prac 
biurowych oraz sporządzenia bilansów w dowolnym okresie rozrachunkowym.

2. Duża pojemność pamięci EMC i szybkość działania umożliwia korekcję 
błędów pomiarów w oparciu o zaprogramowane charakterystyki przyrządu po
miarowego, każdorazowo przed rozpoczęciem cyklu obliczeń bilansowych, nie
zależnie od metody pomiaru.

3. Zastosowanie innej metody pomiaru ilości pobranego gazu m e  upra
szcza cyklu obliczeń i nie eliminuje konieczności stosowania ERP.

4. ERP dokonuje całkowania rzeczywistej funkcji przepływu w zadanym 
przedziale czasu oraz rejestracji informacji cyfrowej w zadanym okresie.

5. Powierzenie EMC zadania korygowania rzeczywistej funkcji przepływu 
do warunków normalnych upraszcza budowę ERP.
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Oznaczenia

Bo - bonifikata za stosowanie się do ograniczenia poboru gazu,

Bp - bonifikata za niepobrany gaz z powodu obniżonego ciśnienia,

Cc - opłata całkowita,

Cst - opłata stała wynikająca z umowy o dostawie gazu,

Cz - opłata zmienna zależna od rzeczywistego poboru gazu.

Dd - opłata dodatkowa za pobrany gaz ponad limit dobowy,

Dh - opłata dodatkowa za gaz pobrany ponad limit godzinow/.

□max - opłata dodatkowa za przekroczenie limitu godzinowego,

9 - wskaźnik kolejnej godziny w dobie.

i - wskaźnik kolejnej informacji o przepływie,

k - stała ERP,

Kz - stała zwężki,

L - limit poboru gazu.

P - ciśnienie,

t - czas,

T - temperatura,

V - objętość gazu,

V - strumień objętościowy.

w - poprawka uwzględniająca zmianę gazu.

OGR - ograniczenie poboru.

STR - straty gazu,

AS - niepobrana ilość gazu wskutek wprowadzenia ograniczenia.

U - odnosi się do wielkości całkowitych.

/d - odnosi się do wielkości dotyczących doby,

^do - odnosi się do wielkości dotyczących doby objętych ograniczenii

/gr - odnosi się do wielkości dotyczących grupy odbiorców.

- odnosi się do wielkości dotyczących godziny.

/„ - odnosi się do wielkości w warunkach normalnych.

/ P - odnosi się do wielkości dotyczących podaży gazu.

U - odnosi się do parametrów obliczeniowych zwężki.
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A DIGITAL TECHNIQUE METHOD FOR GAS BALANCING ACCOUNTS 
AND GAS CONSUMER CLEARANCE ACCOUNTS

S u m m a r y

A proposal of a digital technique method for balancing accounts of gas 
spent by the industrial consumer is presented in the paper.Principles are 
shown of preparatory treatment of the input data for a computer by an 
electronic flow recorder and a decoder.

Both the devices worked out and made in the Institute of Fuel Energy, 
are intended to cooperate with a tape punch. An algorithm of the balance 
accounts has been provided for as well.


