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ZASTOSOWANIE ETO DO SPORZAJ3ZANIA BILANSU GAZU
I ROZLICZANIA ODBIORCOW

Streszczenie. W artykule przedstawiono projekt zastosowania ETC
do sporzadzania bilansu pobranego gazu przez odbiorce przemystowe-
go. Podano zasade przygotowania informacji wejsciowej do EMC przy u-
zyciu opracowanego w IEP elektronicznego rejestratora przeptywu i
dekodera wspoédpracujecego z dziurkarke tasmy oraz algorytm obliczen
bilansowych.

1. Wstep

Stosowany w gazownictwie do celdéw bilansowych zwezkowy pomiar rozli-
czeniowy gazu z analogowa rejestracje mierzonych wielkosci wymaga planime-
trowania wykresu YApit) i stosowania us$rednionych wartos$ci parametréw ko-
rygujecych strumien objetosciowy gazu. Metoda ta przy wHasciwym doborze

aparatury pomiarowej 1 duzej starannosci obliczen daje wyniki rézniece sie
0 2-3% od wartosci rzeczywistej i nie jest pozbawiona b#edéw systematycz-
nych [2] -

Omawiany problem wynika z konkretnego zapetrzebowania przemysdu gazo-
wniczego na zastosowanie ETO do sporzedzania bilansu pobranego gazu, ze

wzgledu na konieczno$¢ uwzglednienia w nim informacji o [3]:

losci pobranego gazu i charakterze poboru,
- cis$n
- respektowaniu przez odbiorce zarzadzonych centralnie ograniczen poboru

ieniu gazu w rurociegu dosytowym,

gazu,
- czasie trwania pocoru gazu przy obnizonym cisnieniu dostawy 1 przekro-

czenia przyznanego limitu poboru gazu.
Zastosowanie ETO zapewnidoby:

- szybkie sporzadzenie bilansu ilosci pooranego gazu, pozbawionego syste-
matycznych btedéw obliczen w dowolnym okresie rozrachunkowym,

- sporzedzenie rachunku przy uzyciu EMC,

- zmiane struktury zatrudnienie w przedeiebiorstwie dystrybujecyss gaz.

Zastosowanie ETC do pomiaréw rozliczeniowych mozliwe jest przez budowe
kompleksowego systemu telemetrii lub »ykerzystania pos$rednich no$nikr:. ir-
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formacji do rejestracji mierzonych wielkosci i dalsze ich przetwarzanie i
centrum obliczeniowym.

W artykule oméwiono wariant wykorzystania posrednich nosnikéw informa-
cji 1 ich przetwarzanie w centrum obliczeniowym.

2. Elektroniczny rejestrator przeptywu ERP

Kazdy przeptywomierz zwezkowy moze by¢ wyposazony w analogowy przetwor-
nik sygnatu elektrycznego. Mozliwo$¢ te wykorzystano w budowie ERP, prze-
twarzajagcego analogowy sygnat elektryczny na informacje cyfrowa.

Przy zwezkowym pomiarze rozliczeniowym gazu obowigzuje roéwnanie (1):

£_ ) (1)
?

Wiekszos¢ stacji pomiarowych wyposazonych jest jedynie w rejestrujacy
przeptywomierz i manometr, w zwiazku z czym przyjeto, ze ERP rejestrowacd
bedzie wielko$¢ o.

. d
- ul _I_ Ap T (2)
At

proporcjonalng do ilosci przeptywajacego gazu w wybranym przedziale czasu.
Schemat blokowy ERP przedstawiono na rys. 1.
, Analogowe sygnaty elektryczne z prze-
twornikéw. przeptywomierza (PA Ap) i
manometru (PAp) wprowadzone sg do blo-
| ku iloczynowego. W uktadzie przetworni-

i?
r pac Pl PAAp ka napiecie-czestotliwo$é (PAC) sygnat
analogowy zostaje przeksztatcony na
@ impulsy o czestotliwosci proporcjona~I-
PAp

nej do wartosci sygnatu wejsSciowego.Im-
pulsy te zliczane sg w liczniku o w
zadanym przedziale czasu wg zaleznosci
i (2). Z chwila zakonczenia catkowania
g elektroniczny komutator (K wspodpra-
cujacy z wewnetrznym zegarem jZ), ste-
ruje przepisaniem zawartosci licznika
do rejestru (R; i1 wyzerowaniem liczni-

Rys. 1. Schemat blokowy elek- R L R
tronicznego rejestratora prze ka. Zgodnie z zatozeniami do rejestru

ptywu ERP wprowadzany jest réwniez sygnat logicz-
ny o wartosci cisnienia gazu w rurocig-
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gu. Wczasiekolejnego okresucatkowania sygnatu wejs$ciowego, komutator
sterujeprzepisaniemzawartosc¢” rejestru na tasme magnetyczne (M) w sze-
regowej notacji binarnej w kodzie BCD.

Rejestracja informacji cyfrowej w torze trwa24 godziny, po czym

nastepuje samoczynne przedaczenie na bliZzniaczy tor (M,,).

i. Dekoder

Informacja o poborze gazu przesytana jest do centrum obliczeniowego,
gdzie na stanowisku przygotowania danych dokonuje sie dekodowania notacji
binarnej na informacje w kodzie dysponowanej EMC. Do tego celustuzy de-
koder, ktérego schemat blokowy przedstawiono na rys. 2.

Informacja cyfrowa odczytana z tasmy

KN 60 | BBl 1 magnetycznej przez gowice (GO 1 prze-
pisywana jest do rejestru buforowego (Ri
o pojemnosci 1-stowa 16-bitowego i deko-

DT Mwormacsa | dowana w bloku (D) BCD/1S07. Odczytem,

rejestracje i1 dekodowaniem informacji
| steruje uktad (US), wspoédpracujecy za po-

us Srednictwem sygnatoéw komunikacyjnych z

dziurkarke (DT).

Rys. 2. Schemat blokowy deko- Dla rozréznienia tasm magnetycznych
dera z réznych punktéw pomiar owych przed roz-

poczeciem dekodowania nastepuje wpisanie
numeru punktu pomiarowego poprzez klawiature numeryczne (KN wspoédpracu-

jece z rejestrem.

4, Algorytm obliczen bilansowych

Podstawe do opracowania algorytmu i programu se:

- sposéb rozliczania odbiorcéow wg taryfy optat za gaz,
- dane uzyskane z pomiaru i wartosci state.

Zgodnie z taryfe gazowe. catkowite optate dla odbiorcy przemystowego

mozna przedstawic:

Cc = (Cst + Cz + Dh + Dmax - Bp - Bo) w+ Dci (©))

jako funkcjeoptaty statej i zmiennej, uwzgledniajecych ilo$¢ i charakter
poboru gazu.
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Podstawy do obliczeni3 tych optat jest ilos¢ gazu obliczona przez EMC

na podstawie zaleznos$ci 2:

Rzeczywisty cykl obliczen odbywa sie w dwéch etapach:

- bilansu dobowego poboru gazu,
- rozliczenia miesigecznego poboru gazu przez odbiorcow.

W bilansie dobowym realizuje sie:

- zestawienie dobowego bilansu dla dystrybutora gazu,

- sporzadzenie zapisu przebiegu poboru .gazu przez poszczegélnych odbior-
cow ,

- obliczanie wielkosci niezbednych do miesiecznego, Tfinansowego rozlicze-

nia odbiorcy gazu.
W rozliczeniu miesiecznym odbiorcy dokonuje sie:

- zestawienia i1 podsumowania wielkosci charakteryzujacych pobér gazu w po-
szczeg6lnych dobach miesigca (obliczonych w 1 etapie),
- obliczenia naleznosci na pobrany gaz i wydruk rachunku.

Na rys. 3 przedstawiono dla przyktadu algorytm dobowego bilansu gazu.

5. Wnioski

1. Wykorzystanie EMC stwarza mozliwo$¢ znacznego przyspieszenia prac
biurowych oraz sporzadzenia bilanséw w dowolnym okresie rozrachunkowym.

2. Duza pojemno$¢ pamieci EMC i szybko$¢ dziatania umozliwia korekcje
btedéw pomiaréw w oparciu o zaprogramowane charakterystyki przyrzadu po-
miarowego, kazdorazowo przed rozpoczeciem cyklu obliczen bilansowych, nie-

zaleznie od metody pomiaru.

3. Zastosowanie innej metody pomiaru ilosci pobranego gazu me upra-
szcza cyklu obliczen i nie eliminuje koniecznosci stosowania ERP.

4. ERP dokonuje catkowania rzeczywistej funkcji przeptywu w zadanym
przedziale czasu oraz rejestracji informacji cyfrowej w zadanym okresie.

5. Powierzenie EMC zadania korygowania rzeczywistej funkcji przeptywu

do warunkéw normalnych upraszcza budowe ERP.
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Oznaczenia

Bo
Bp
Cc
Cst
Cz
Dd
Dh

Omax

Kz

OGR
STR

AS

/d
~do

/gr

bonifikata za stosowanie sie do ograniczenia poboru gazu,
bonifikata za niepobrany gaz z powodu obnizonego cis$nienia,
optata catkowita,

optata stata wynikajaca z umowy o dostawie gazu,

optata zmienna zalezna od rzeczywistego poboru gazu.
optata dodatkowa za pobrany gaz ponad limit dobowy,
optata dodatkowa za gaz pobrany ponad limit godzinow/.
optata dodatkowa za przekroczenie limitu godzinowego,
wskaznik kolejnej godziny w dobie.

wskaznik kolejnej informacji o przeptywie,

stata ERP,

stata zwezki,

limit poboru gazu.

cis$nienie,

czas,

temperatura,

objetos¢ gazu,

strumien objetosSciowy.

poprawka uwzgledniajaca zmiane gazu.

ograniczenie poboru.

straty gazu,

niepobrana ilos¢ gazu wskutek wprowadzenia ograniczenia.
odnosi sie do wielkosci catkowitych.

odnosi sie do wielkosci dotyczacych doby,

odnosi sie do wielkosci dotyczacych doby objetych ograniczenii
odnosi sie do wielkosci dotyczacych grupy odbiorcow.
odnosi sie do wielkos$ci dotyczacych godziny.

odnosi sie do wielkosci w warunkach normalnych.

odnosi sie do wielkoséci dotyczacych podazy gazu.

odnosi sie do parametréow obliczeniowych zwezki .
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nPHMEHEHHE 3BM jyifl COCTABJIEHHH BAJIAHOA TA3A
H BCTPEMHOrO PAC4STA nOTPEEHTEIJIEIi

P e 3 jome

B cTaibe npeflciaBlieH npoeKi npHMeHeHM 3BM naa cocTaBJlieHHJt Saiianca, hec-
nojib30BaHHOTro npoMtunjieHHHM noTpeSmejieM ra3a. HaH npHHpHn izoatotobkh Bx03-
HOH HH$OpMau,HH 3BM npH HCn0JIb3 OBaHHH pa3paOOTaHHO ro B HHCTHTyTe TenlJlO-
TexHKKH saeKTpoHHOro peracTpaTopa TegeHHa ra3a u i,enH$paiopa, coipy®Himan»-

aqero o nepjpopaiopoM jiemH, a TaKace ajiropHTM SajiaHCOBHX pacqeTOB.

A DIGITAL TECHNIQUE METHOD FOR GAS BALANCING ACCOUNTS
AND GAS CONSUMER CLEARANCE ACCOUNTS

Summary

A proposal of a digital technique method for balancing accounts of gas
spent by the industrial consumer is presented in the paper.Principles are
shown of preparatory treatment of the iInput data for a computer by an
electronic flow recorder and a decoder.

Both the devices worked out and made in the Institute of Fuel Energy,
are intended to cooperate with a tape punch. An algorithm of the balance
accounts has been provided for as well.



