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PRZYDATNOSC EKSPLOATACYJNA WENTYLATOROW BAB 106 1 120

Streszczenie. Wentylatory BAB 106 i 120 pracujag w trudnych warun-
kach, co powoduje ich szybkie zuzycie. Podniesienie zywotno$ci wyma-
ga zastosowania wirnikéw o nowej konstrukcji.

1. Wstep

Kotty energetyczne OP-380k i OP-650k wyposazone sg w wentylatory oig-
gu osiowe jedno- (BAB-120) lub dwustruniieniowe (BAB-106), o profilowanych
topatkach dwupowtokowych. Wysoka ich sprawnosé, dochodzaca do 85%,uzyski-
wana jest dzieki whasciwej konstrukcji ozesci przeptywowej. Warunki praoy
natomiast powoduja, ze cze$¢ ta jest najbardziej narazona na uszkodzenia.

W ostatnich latach na terenie ZEOPd zostato uszkodzonych w sposéb eks-
plozyjny kilka wentylatoréw BAB-120, stwarzajgc tym samym zagrozenie dla
zycia obstugi oraz catosci sasiednich urzadzen.

2. Konstrukcja czo$oi przeptywowe]j

2.1. topatki

topatka wentylatora jest konstrukcji powkokowej i sktada sie z 2 blach
nosnych wygietych na odpowiedni profil, potaczonych ze soba oraz z nato-
zonych na nie naktadek antyerozyjnyoh (rys. 1).

Naktadki z blach przyspawane sg na krawedzi natarcia i ha goérnej po-
wierzchni 4topatki po stronie tarczy nosnej. Dodatkowe zabezpieczenia pota-
czenia #topatki z tarozg no$ng stanowi naktadka boczna.

topatki wentylatora BAB 120 sg d¥uzsze niz BAB 106 i ich sztywno$¢ jest
mniejsza, posiadaja dlatego wewnetrzne zebra wzmacniajace.

W praoujgoyoh obecnie wentylatorach tego samego typu wystepuja roéznioe
w konstrukcji +topatek. Poszczegélne rozwigzania roéznig sie. gtéwnie grubo-
Sciag blach nosSnyoh i wzmacniajacych, sposobami napawania antykorozyjnego
oraz materiatem konstrukcyjnym. Stosowane sg stale: St3S, 15HM i 18G2A a
do napawania elektrody EN-Z1.
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t
Rys. 1. Zabezpieczenie przeciwerozyjne poétaczenia tarczy z wirnikiem

Obliczenia wytrzymatosciowe #opatki BAB 120 (bez naktadek) wykazaty,ze
maksymalne naprezenia gnace sg bardzo wysokie. W przypadku zastosowania
stali 15 HM, leza one w poblizu jej granicy plastycznosci w temp. 200°C.
Zastosowanie innych materiatéw, nieprzystosowanych do pracy w podwyzszo-
nej temperaturze, a zwkaszcza stali 18G2A, jest niewkasciwe, gdyz ich wkas-
nosci wytrzymatosciowe w tych warunkach znacznie malejg.

Nalezy zaznaczyé¢, ze dzieki dobrze dobranym, cienkim naktadkom antyero-
zyjnyra osigga sie nie tylko mniejszg $cieralnosé¢, ale réwniez wzrasta wy-
trzymatos¢ i sztywnos$¢ topatek.

2.2. Potaczenie tarczy nos$nej z piasta

Stosowane sg dwa rodzaje potgczen: Srubowe i nitowane.V niektdérych wen-
tylatorach stosowane sg zabezpieczenia tego potaczenia przed erozja od stro-
ny przeptywu spalin przez przyspawanie oston w postaci potdéwek odcinkéw
rur lub krétkich tulejek (rys. 2).

3. Warunki pracy

Z charakteru pracy wentylatora wynika, ze w najtrudniejszych warunkach
pracujg: wirnik, #+opatki i tozyska. Ma to zresztg odzwierciedlenie w ilo-
Sci awarii tych elementéw (tablica i).
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Rys. 2. Konstrukcja topatki wentylatora BAB-120

wirnik pracuje w atmosferze spalin o temperaturze 160-180°C i duzym za-
pyleniu. Obecnos$¢ pytu powoduje szybkie niszczenie erozyjne materiatu e-
lementéw wirnika. Postep erozji zalezy od stopnia zapylenia spalin, pred-
kosci przeptywu oraz od sktadnikéw pytu.

Wed#ug WOT-70-210 wentylator powinien praoowadé bezawaryjnie przy zapy-
leniu do 0,6 g/m-*, producent (FAWENT) zak#tada maksymalng koncentracje py-
+u w spalinach 1,0 g/m-*, natomiast z badan "Energopomiaru"™ wynika,ze okre-
sami zapylenie wynosi 3,0 g/m , a po wytaczeniu elektrofiltrow dochodzi do
2,0 g/m-*.

Wptyw predkosci przeptywu spalin na trwatos$¢ wirnika, zaznacza sie w
postaci réznic w ubytkach materiatu. Tam, gdzie predkosci wzgledne «czgs-
tek pytu sa Wieksze, nastepuje intensywniejsze Scieranie. Zwiekszona ero-
zja wystepuje ponadto w miejsoach uderzen czastek pytu.
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Tabela 1
Uszkodzenie wentylatoréw ciggu BAB-120
Elektrow- L Wenty- Data Praca do
nia P~ Jator awar ii awarii Przyczyny awarii
godz.
6 A 2.07.72 20 700 +ozyska
6 A 29.09.72 24 500 tozyska
3 3 A 23.11.72 22 000 instalacja smarowania
+ozysk
tagisza 4. 7 A 30.03.73 15 100 tozyska
5. 7B 26.03.74 22 400 Yozyska - obudowa
6. 2 A 27.01.76 82 500 zerwanie +topatki
7. 1B 20.02.76 71 700 zerwanie #4opatki
8. 1L 30.07.70 12 300 tozyska
9. 1L 7.06.72 26 300 Yozyska
Laziska 10. 2 P 10.03.76 55 600 zerwanie #topatki
11. 11 Sr 8.09.72 8 000 zerwanie #topatki
12. 10 L 4.11-75 21 100 Yozyska
13. 31 24.12.69 2 900 zerwanie #opatki
14. 32 16.01.70 3 300 zerwanie +topatki
Rybnik 15 2WS2 13.03.76 21 300 zerwanie #topatki

Sktad pytu wywiera roéwniez duzy wptyw na zuzycie elementéw wirnika. Na
przykdad zwigzki krzemu, ktdére wystepuja zwkaszcza w spalinaoh wegli od-
padowych, powoduja szybkie $cieranie materiatu, natomiast inne zwigzki che-
miczne, zawierajace np. wapn, zmniejszaja predkos¢ erozji, powodujac jed-
nak oblepienie sie topatek pytem, zmniejszenie sprawnosci i niedowaee.

Wentylatory BAB 120 posiadaja dwa zakresy predkosci obrotowej: 735 i
570 obr./min, uzyskiwanej przez dwubiegowy silnik elektryozny. Przy tyoéh
predkosciach, a zwkaszcza przy predkosci podstawowej (735 obr./min) wzyst-
kie zmiany rozk#adu masy wirujgcej powoduja pogarszanie sie warunkoéow pra-
cy tozysk. Pogtebia sie dynamiczny charakter pracy, wzrastaja drgania,na-
stepuje grzanie sie i zacieranie tozysk.

Wzrost drgah moze by¢ rowniez spowodowany skrzywieniem sie watu pcdwphy-
wem roznic temperatur géra-dét wirnika, co nastepuje przy postoju wentyla-
tora.

4. Typowe uszkodzenia wentylatoroéw

4.1. Uszkodzenia #opatek

Wyginanie sie topatek nastepuje pod wptywem dziatania sity odsSrodkowej
w nastepujacych przypadkach:
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- erozyjnego pocienienia topatki i wzrostu, tak juz wysokich, naprezen w
Srodkowej czesci #topatki,

= wzrostu ciezaru #topatki spowodowanego zbyt grubg warstwg napawang w 0z»
sie kolejnych napraw,

- wzrostu obrotéw wirnika wentylatora (silnika napedzajaoego).

Trwate wygiecie sie topatek powoduje:

- uszkadzanie sie spoin pachwinowyoh, tgozacyoh topatke z tarcza no$na,
- pekanie materiatu na krawedzi natarcia topatki,

- wzrost drgan ukdadu wirujacego,

- wyrwanie 4opatki.

Pod wptywem przeptywu spalin o duzym stopniu zapylenia nastepuje wycie-
ranie sie topatek i spoin. Wytarciu ulegaja:

- krawedz natarcia #topatki,

- goérna powierzchnia #4opatki po stronie tarozy nosnej,

- spoiny paohwinowe pomiedzy dopatkg a naktadka wzmacniajgca i naktadka a
tarcza nosng.

Lokalne wytarcia ww elementéw powoduja:

- ostabienie topatek i spoin,
- przedostawanie sie pytu do wnetrza Jbopatki i jej niewywage,
- gwattowny wzrost drgan i urwanie sie topatki.

Ostabienie spoin jest ponadto pogtebione przez ioh nieodpowiednig kon-
strukoje i technologie spawania zwkaszcza topatki z tarczag nosng (u pro-
ducenta) oraz przez wady technologiczne.

4.2. Uszkodzenie potaozen tarozy nosnej z piastag wirnika

Niezaleznie od sposobu tgczenia - skrecane badz nitowane - nastepuja
dwa rodzaje uszkodzen:

- rozluznienie sie potaczenia, powodujaoe przemieszczenie sie tarczy wsto-
sunku do piasty, i zachwianie réwnowagi kinetycznej,

- Soieranie sie +bow lub nitéw oraz Soieranie oston zabezpieczajgcych, oo
w krancowym przypadku moze spowodowa¢ wypadniecie poszczeg6lnych Srub i
doprowadzi¢ do powstania drgan.

4.3. Przyczyny uszkodzen

BezposSredniag przyczyng uszkodzen sg nadmierne drgania wirnika, spowo-
dowane niewywaga ukd#adu lub niew#asoiwym montazem i konserwacja *ozysk.
Niedowaga powstaje na skutek:

- nieréwnomiernego zuzycia sie poszozegélnyoh #topatek,

- powstawania otwordow na krawedziach natarcia i wypedniania sieg wnetrza
topatek pytenm,

- wyginania sie topatek i tarozy stozkowej,
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- odgrywania sie topatek od tarczy nosnej az do catkowitego urwania wka-
cznie,

- nieréwnomiernego odbdepiania sie pytu na topatkach,

- skrzywienia sie watu wirnika (naprezenia cieplne).

0d wielkosci drgan oraz czasu ich trwania zalezny jest zakres awarii.
Jezeli przyczyny nadmiernych drgan nie zostang usuniete w pore, moze na-
stgpi¢ zniszczenie *topatek, stojakéw *ozyskowych, obudowy #ozysk i sprze-
gta. W przypadku nagtego wzrostu drgan (urwanie sie +Yopatki) przebieg a-
warii jest ton sam, lecz uszkodzenia nastepujg bardzo szybko.

5 Ocena przydatnosci wentylatoréw, wnioski i zalecenia

Warunki, w jakich pracujag wentylatory ciggu, stawiaja caty szereg wy-
magan, ktore muszg by¢ spednione, by uzyskaé¢ odpowiednig dyspozycyjnosc¢ i
jednoczesnie usung¢ potencjalne przyczyny awarii. Wymagania te. zwlaszcza
w odniesieniu do wentylatoréw BAB 120, sg trudne do speknienia.

Wysoka zawarto$¢ pytu w spalinach powoduje mniej lub bardziej réwno-
mierng erozje #opatek. Stosowane napawanie antyerozyjne zwieksza jedno-
czes$nie ciezar. V obydw6ch przypadkach, na skutek sity odsrodkowej, moze

nastgpi¢ przekroczenie naprezen dopuszczalnych. Stosowanie stali 18G2A w
celu zwiekszenia wytrzymatosci topatek wentylatoréw jest niewkasciwe ze
wzgledu na temperature pracy i mata odpornos¢ tej stali na obcigzenia dy-
namiczne. Intensywne $cieranie sie topatek jest nieuniknione w istnieja-
cych warunkach pracy. Wymaga to z jednej strony czestych odstawien w celu
konstroli i naprawy, a z drugiej - moze spowodowaé niespodziewane uszko-
dzenia. Zwkaszcza w przypadku roéwnomiernego wycierania sie dopatek,gdy wy-
padniecie ich nie bedzie poprzedzone wzrostem drgan. Wyrwanie jednej +#4o-
patki powoduje czesto zniszczenie catego wirnika i uktadu *ozyskowego wen-
tylatorow.

Dlatego tez analiza konstrukcji wentylatoréw, zwhaszcza BAB 120, w po-
wigzaniu z ich niska dyspozycyjnoscig i ciggdtym zagrozeniem awaryjnym poz-
wata na stwierdzenie, ze wentylatory te nie nadaja sie do pracy w istnie-
jJjaoyeh warunkach.

Poniewaz w obecnej sytuacji nie ma mozliwosci poprawy warunkéw pracy
wentylatoréw BAB 120 (koniecznos$¢ spalania paliwa pogorszonej jakosci,nie-
mozliwos¢ zapewnienia wysokiej dyspozycyjnosci uktadu odpylania) nalezy
zmieni¢ konstrukcje wirnika w taki sposéb, aby byta dostosowana do nowych
wymagan. Powinien to by¢ wirnik jednopow#okowy, mogacy pracowac minimum
jeden rok. bez remontu przy zapyleniu spalin do 3 g/m . Podobne wirniki pra-
cuja na kottach 0OP-415 Steint Rouboix w El. Siersza sg trwate, tatwo re-
montowalne , nie ulegaja eksplozyjnym uszkodzeniom - mimo pracy w gorszych
warunkach niz wirniki BAB 120.

Nalezy nadmieni¢, ze FAWENT i BAROKENT wyszli naprzeciw wymaganiom e—
nergetyki, podejmujac opracowanie modernizacji wentylatoréw BAB 120, po-
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legajacej na zmianie konstrukcji wirnika, z zastosowaniem #4opatek jedno-
powlokowych.
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BeHTHJisTOpH BAB 106 n 120 pagoiaioT b Tpy#HHX ycjioBKax, aio BH3UBaeT nx
OHCTpbifl H3H0O. noBHmeHHe nx nokroBeMHOCTH Tpe6yex npHMeneHHB pa6ognx kojiSc
HOBOS KOHCIpPYKRHH.

B ciait e oo6cyacfletHH THimaHbie noBpea”eHHH BeHTHJiaTopoB h npe.ncTaBjieHH pe-
KOMeHHaRIIH KOHCTpyKRHOHHUX HSMeHeHHS.

APPLICATION OF BAB 106 AND 120 FANS

Summary

The fans type BAB 106 and 120 can operate in difficult conditions oau-
sing especially quick wearing. Prolongation of their lifetime is possible
due to the rotor reconstruction. The paper discusses typical changes of
fans and presents suggestions of the design alterations.



