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Streszczenie. W praoy podano ważniejsze wymagania nowych i rozbu­
dowywanych kopalń dla wentylatorów głównego przewietrzania.Przedsta­
wiono sposóbi-fioboru promieniowego wentylatora głównego do zmienia­
jącej się sieci wentylacyjnej kopalni, przy wykorzystaniu podzespo­
łów wentylatorów jednego typoszeregu. Dla stacji wentylatorowej z 
wentylatorami WPK określono wielkość strefy ochronnej dla zapewnie­
nia wymaganych parametrów akustycznych ną terenach mieszkalnych.gra- 
nioząoych ze staoją. V

1. Wstęp

Instalaoje głównego przewietrzania kopalń węgla kamiennego i rud sta­

nowią od dawna ważną dziedzinę zastosowań dużych wentylatorów przemysło­
wych. W wyniku oiągłej rozbudowy kopalń i eksploatacji głębokich pokładów 
węgla i rud w ostatnich latach nastąpił duży wzrost parametrów przepływo­

wych kopalnianyoh wentylatorów głównych. Już obecnie wydajność wentylato­
rów głównych doohodzi do 500 m^/s, a spiętrzenie całkowite wynosi 5000 Pa. 
Dla projektowanyoh szybów wentylacyjnych nowej kopalni miedzi zakłada się 
spiętrzenie całkowite wentylatora głównego 9000 Pa. Odpowiednio do tego 
moc wentylatorów głównych zainstalowanych na jednej staoji wentylatorowej 
wynosi już często 8000 kW, a w przypadku nowych kopalń miedzi zwiększy się 
do około 15 000 kW. Tak duża moc zainstalowana oraz wielkie znaczenie wen­
tylacji dla praoy kopalni wymagają wnikliwego doboru wentylatora do insta­

lacji głównego przewietrzania. '
Ważniejszymi ozynnikami deoydującymi o wyborze właściwego wentylatora 

głównego są:

— efektywność wykorzystania energii na napęd wirnika w  oałym okresie użyt­

kowania,
— stabilność pracy we wszystkich założonych warunkach eksploataoji,

- wysoka niezawodność ruchowa,
- parametry akustyczne wentylatora i warunki jego zabudowy,

- własności czynnika roboczego,
— kryteria wytrzymałościowe (współozynniki bezpieozeńatwa),
— wyposażenie i możłiwośoi teohniozno—organizacyjne zakładu.
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2. Wymagania dla kopalnianych wentylatorów głównych

Charakterystyczną cechą kopalnianej sieci wentylacyjnej jest stałość 
parametrów pracy w przeciągu dłuższego okresu eksploatacji.Nieznaczne zmia­

ny natężenia przepływu powietrza spowodowane są głównie zmianami gęstości 
powietrza atmosferycznego. Większe zmiany spiętrzenia całkowitego, spowo­
dowane przełączaniem kanałów wentylacyjnych i rozbudową sieci, są w zasię­

gu możliwości regulacyjnych aparatów kierowniczych, powszechnie stosowa­

nych w nowoczesnych wentylatorach kopalnianych. Duże zmiany, zarówno na­

tężenia przepływu jak i spiętrzenia, występują w miarę rozwoju kopalni i 
wynikają ze zwiększonego zapotrzebowania powietrza oraz postępujących zmian 
układu sieci wentylaoyjnej. Zmiany te z reguły przekraczają zakres ekono­

micznej regulacji wentylatora przy pomocy aparatu kierowniczego.Przykłady 
zmian jiarametrów i otworów równoznacznych dła niektórych szybów wentyla­

cyjnych nowych i rozbudowywanych kopalń w poszczególnych latach od urucho­

mienia wentylacji przedstawiono w tablicy 1.

Tablica 1

Wymagane parametry przepływowe wentylatorów głównych w kopalniach rozwojo­
wych

Kopalnia Etap Czas
pracy
lat

Wydajność

m

Spiętrzeń.
całkowite

Pa

Otwór
równozn.

2m
Uwagi

1 2 3 4 '' " 5 6 7

MURCKI I 3 83.3 2648 1,93 WPK-3,3
Doce­
lowo - 191,6 421 8 3,51

PIAST

I 1 46,7 1275 1,55

WPK-3,9

II 1 76,7 1766 2,17

III 1 96,7 2 351* 2,37

Doce­
lowo - 250 ¡* 31 6 4,53

HALEMBA
GŁęBOKA

I 2 116,7 1668 3,4

2XWPK-5,0

II 2 251 ,7 2256 6,31

III 2 321 ,7 3532 6., 44

Doce­
lowo - 616,7 4610 10,8

ORNONTOWICE 

szyb IV

I 2 333,3 4414 5,97

2XWPK-3 ,3

II 2 '*16,7 5199 6,88

Doce­
lowo - 6 16 ,7 5886 9,57
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od. tabeli 1

1 2 3 k 5 6 7
I 4 166,7 27*t6 3,78

szyb V II 3 350 *1*11*1 6 ,2 7

Doce­
lowo - 500 5886 7,76 2XVPK-5,3

ORNONTOWICE I *t 158.3 28*15 3,53

szyb VI II 3 283,3 3531 5,61

Doce­
lowo - »100 *1905 6,8 2XWPK-3,9

«AKOSZOWY I 10 183,3 3139 3,89 PRJ-280

szyb pid. Doce­
lowo - 333,3 *1512 5,91 . WPK-5,0

MAKOSZOWY I 3 333,3 *1512 5,91 WPK-5,0

szyb Pn. Doce­
lowo - 633,3 4512 11 ,22 2aWPK-5,0

I 2 333,3 *1512 5,91 WPK-5 ,0
SOŚNICA Doce­

lowo - 633,3 *1512 11 ,22 2XWPK-5,0

Ob eo­
nie 166,6 ¡1962 *t ,*t8 PRJ-280

STASZIC
I 2 200 2158 5,12 PRJ-280A

II 2 200 29*i3 li,39 PRJ-280B

Doce­
lowo 358,3 3139 7,61 WPK-5,0

I 1 333,3 598*1 5,13
Z G 

SIEROSZO- II 2 *166,7 8829 5,91 WPG-278

WICE Doce­
lowo - 916,7 8829 11,61 2XWPG-278

Z przedstawionych danych wynika, Ze zapotrzebowanie powietrza w okre­

sie budowy lub rozbudowy kopalni moZe się zmieniać w  stosunku 1:*1 i więk­
szym, przy ponad dwukrotnym wzroście otworu równoznacznego. Czas pracy m n ~  
tylatora głównego w  poszczególnych etapach okresu przejściowego wynosi prze­

ciętnie po 2 lata. Rozpiętość wymaganej zmiany wydajności ulega zmniejsze­

niu przy zaprojektowaniu stacji trójwentylatorowej. Wówozas w  okresie roz­
budowy kopalni ozynny jest tylko jeden z trzech zainstalowanych wentylato­

rów. W  normalnej eksploatacji dwa wentylatory pracują w  układzie równole­

głym a trzeci stanowi rezerwę.
Budowa stacji trójwentylatorowyoh sprzyja pracy niestabilnej wentyla­

torów kopalnianych. Dla wentylatorów promieniowych skutki pracy w .obsza­
rze niestabilnym nie są tak niebezpieczne jak dla wentylatorów osiowych.
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Praca taka objawia się wystąpieniem drgań łożysk i obudowy o nadmiernej 
amplitudzie i zwiększoną hałaśliwością.

Dla zachowania stabilności pracy kopalnianego wentylatora głównego wymaga­

no dawniej [i] , aby stosunek spiętrzenia całkowitego w  punkoie praoy do 
spiętrzenia maksymalnego w  wierzchołku oharakterystyki był mniejszy od 0,9. 
W nowszej literaturze spotyka się sugestię, aby wartość ta nie przekroozy- 
ła 0,8. Uważa się, że poprawniejsze jest kryterium otworu równoznaczne­
go, w  którym miarą stabilności Jest stosunek wartości otworu równoznaczne­

go w wierzchołku oharakterystyki do wartośoi otworu równoznacznego w  punk­
oie normalnej praoy. Stosunek ten nie powinien być większy od 0,8.

Dalsze wymagania dla kopalnianego wentylatora głównego wynikają z wa­
runków zabudowy i organizacji praoy kopalni. Można do nioh zaliczyć mię­

dzy innymi:

- ochrona przed hałasem praoowników obsługi urządzeń stacji wentylatoro­
wej i mieszkańców osiedli sąsiadujących ze staoją,

- dostosowanie konstrukoji do lokalnych źródeł zasilania urządzeń pomoo- 
niozyoh i chłodzenia łożysk,

- przystosowanie urządzenia do praoy bez obsługi,

- zdalna sygnalizaoja i sterowanie,
- możliwość dokonania rewersji powietrza w  szybie wentylacyjnym w  ozasie 

nie dłuższym niż 15 minut,
- zabezpieczenie przed korozją i erozją elementów najbardziej oboiążonyoh 

mechanicznie.

Hałas emitowany przez wentylator kopalniany powinien być ograniczony do 
wartośoi dopuszozalnyoh. Ze względu na oohronę zdrowia praoowników przeby- 
wającyoh na staoji wentylatorowej, maksymalny dopuszczalny poziom dźwięku 
zgodnie z normą PN-70/B-02151, wynosi 90 dB(A), oo odpowiada wskaźnikowi 
ooeny hałasu N  85. Na terenaoh ograniczająoyoh zabudowę mieszkalną w  są­
siedztwie staoji wentylatorowej hałas emitowany przez wentylatory główne 
nie powinien przekroczyć wartośoi określonej wskaźnikiem N 40.

3. Dobór kopalnianego wentylatora głównego

¥ ostatnim czasie dla potrzeb wentylacji kopalń opraoowano i wdrożono 
do produkcji seryjnej dwa typoszeregi wentylatorów kopalnianyoh głównych: 

osiowych - oznaczonych symbolem WOK oraz 
promieniowyoh - o symbolu WPK [2].

Typoszereg promieniowyoh kopalnianyoh wentylatorów głównych składa się z
O O

ośmiu wielkośoi, obejmująoyoh zakres wydajności od kO m J/a do 460 m  /s, 
przy spiętrzeniu całkowitym do około 5 500 Pa. Wentylatory te charaktery­
zują się bardzo wysoką sprawnością w  punkoie znamionowym, doohodząoą do 
9056 i dużą stabilnośoią praoy. Stosunek spiętrzenia nominalnego do śpię-
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trzenla maksymalnego w  wierzchołku charakterystyki wynosi 0 ,6 5. Parametry 
znamionowe wentylatorów typoszeregu WPK zamieszczono w  tablioy 2.

Tablica 2
I

Parametry znamionowe promieniowyoh wentylatorów kopalnianyoh głównych ty­
poszeregu WPK

Dane
charakterystyczne

2,5

Wie.
2 ,6

ko ś ć  w 
2 ,8

Bntyla

3,1

;ora WPB 

3,3 3,9 5,0 5,5
O

Wydajność a /a 53,3 89 73,3 150 180,3 ■ 250 365 458,3
Spiętrz, oał. Pa 2207 2796 2698 4022 4522 4316 4542 4905
Moc na sprz. kW 135 279 228 795 910 1220 1965 2600
Prędk. obr. min-^ 600 600 600 600 600 500 375 375
Sprawność $ 88 88 86 86 86 86 86 88
Gęstość czyn.kg/m"* 1 ,2 1 ,2 1 ,2 1 ,2 1,2 1 ,2 1 ,2 1,2
Skorygów, poziom 
dźwięku db(A) 
bez tłumika

88 89 91 90 91 93 90 92

Powyższe parametry ustalono po przeanalizowaniu potrzeb kopalń na nowe 
wentylatory, zebranyoh drogą ankietyzacji. Rzeozywiste potrzeby w  zakre­
sie natężenia przepływu i spiętrzenia bardzo często nie pokrywają się z 
punktem znamionowym a zwykle leżą nawet poza zakresem ekonomicznej regu­
lacji dwóoh sąsiednich wentylatorów typowych. Obeonie instalowane wentyla­

tory główne zużywają na' napęd znaczne ilości energii. Zmniejszenie spraw­

ności eksploatacyjnej o kilka prooent w  wyniku niedopasowania parametrów 
może powodować straty przekraczająoe koszt wyprodukowania nowego wentyla­

tora już po krótkim okresie użytkowania, 00 przekreśla korzyśoi-wynikają- 
oe z typizaoji wentylatorów, uzyskane przez zakłady wytwóroze.Względy eko­
nomiczne przemawiają więc za indywidualnym projektowaniem wentylatorów 
głównego przewietrzania dla konkretnej instalacji, przy wykorzystaniu pod­

stawowych elementów wentylatorów typowyoh. Sprzyja temu daleko posunięta 
unifikaoja wszystkich podzespołów wentylatorów typoszeregu WPK, -uwidacz­
niająca się między innymi tym, że osiem wentylatorów posiada tylko cztery 
obudowy i trzy ułożyskowania wału. Dobór wentylatora głównego przewietrza­

nia dla kopalni o ustalonym wydobyciu sprowadza się do porównania wymaga- 
nyoh parametrów przepływowych z charakterystykami wentylatorów typowyoh 
i ewentualnym zaprojektowaniu nowego wirnika do wybranego wentylatora ty­

powego.
Dobór wentylatora głównego dla kopalni rozwojowej zależy w  głównej mie­

rze od sposobu zmian parametrów, a mianowicie od zmian natężenia przepły­
wu przy stałym, rosnąoym lub malejącym otworze równoznaoznym urządzenia 

wentylatora głównego.
Najekonomiczniejszym i zarazem najprostszym sposobem zmian parametrów wen­

tylatora przy stałym otworze równoznaoznym jest zmiana prędkości obroto­
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we j wirnilca. W tym cela należy wentylator wyposażyć w odpowiednie silniki 
napędowe, zabudowywane kolejno w  miarę rozwoju kopalni, zgodnie z ustalo­
nym programem. Przy zmianie prędkości obrotowej wirnika występuje zmiana 
charakterystyki przepływowej wentylatora zgodnie z prawami podobieństwa 
przepływów. Przypadek zmiany parametrów przy stałym otworze równoznacznym 
obecnie zachodzi bardzo rzadko.

Zmiana parametrów wentylatora przy rosnącym lub malejącym otworze rów- 
noznaoznym jest bardziej złożona i wymaga wykorzystania kilku sposobów re­

gulacji równocześnie: np. zmiana prędkości obrotowej oraz zmiana geometrii 
wirnika. Do zmiany prędkości obrotowej konieczna jest wymiana silników na­
pędowych. Zmiana geometrii wirnika realizowana jest praktycznie dwoma na­
stępującymi sposobami:

- wykonywanie i instalowanie nowego wirnika dla każdego, ustalonego etapu 
praoy wentylatora,

— korekcja długości łopatek lub czynnej szerokości wirnika poprzez prze­

dłużanie albo skraoanie końcówki wylotowej łopatki oraz przysłanianie 
czynnej szerokości łopatek za pomooą przegrody w  kształcie tarczy, do­
konywane na wirniku eksploatowanego wentylatora.

Badania modelowe wentylatorów pro­

mieniowych wykonane w ZPBE "Ener- 
gopomiar" [3 ] i w Głównym Instytu­
cie Górnictwa [4] wykazały,że zmia-- 
na średnicy wirnika w zakresie od 
0,9 do 1,1 średnicy wirnika nomi­
nalnego przy nie zmienionej obu­

dowie powoduje spadek sprawności 
maksymalnej wentylatora zaledwie 
o około 2/o, przy niewielkiej zmia­

nie wskaźnika spiętrzenia. Prze­
bieg tych zmian dla wirnika z prze­
toczoną średnioą zewnętrzną (ob­

ciętymi łopatkami) przedstawiono 
na rys. 1 a dla wirnika geometry­

cznie podobnego na rys. 2. Zasto­
sowanie w  typowym wentylatorze WPK 
wirnika o średnicy mniejszej niż 
0,9 średnicy wirnika typowego wy­
maga już skorygowania korpusu spi­
ralnego przez wspawanie blaohy za­

cieśniającej spiralę w jej części 
początkowej. Przystosowanie wenty­

latora do parametrów okresu przej- 
śoiowego za pomocą korekcji długo­

ści łopatek i czynnej szerokośoi

ua
0,1 
0.1 
ai 
BI 

0.S

U  i K  t.C 0.95 0 9  CO S 4.
Din

Rys. 1. Zmiana parametrów wentylato­
ra promieniowego z wirnikiem o ło­
patkach oboiętyoh na średnicy zew­

nętrznej

1  Ż u 
7" T“. 10

0.9 

0.8 
87 
0.6 
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Rys. 2. Zmiana parametrów wentylato­
ra promieniowego z wirnikiem o zmie­
nionej średnicy zewnętrznej
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wirnika jest korzystniejsze od wymiany wirnika lub silnika, ponieważ nie 
absorbuje mocy produkcyjnych zakładów na wykonywanie nowych nietypowych 
wirników i silników pracujących w wentylatorze przez krótki okres czasu; 
pozwala na lepsze wykorzystanie surowców,a dokonanie zmian wentylatora nie 
wymaga wymontowania wirnika z obudowy i może być przeprowadzone podczas 
krótkiego postoju okresowego wentylatora. Ograniczenia w stosowaniu tego 
sposobu wynikają z pogarszania się sprawności wirnika przy skracaniu ka­
nału międzyłopatkowego oraz przede wszystkim z warunków wytrzymałości ło­

patek i ich końcówek spawanych do wirnika w warunkach remont owych. Dla wen­
tylatorów WPIĆ granicą stosowalności tego rozwiązania jest średnica zew­

nętrzna łopatek, po obcięciu równa 0,85 średnicy wirnika typowego. Zależ­
ność przedstawiona na rys. 1 dotyczy wirnika z łopatkami nieprofiłowanymi, 
wr których kształt krawędzi spływu po obcięciu końcówki łopatki nie ulega 
zmianie. Skracanie łopatki profilowanej powoduje utworzenie "tępej” kra­
wędzi spływu. Badania modelowe wentylatorów WPK, wykonane przez Główny Inr 
śtytut Górnictwa, wykazały, że zastosowanie łopatek z tępą krawędzią spły­

wu nie spowodowało niekorzystnych zmian parametrów przepływowych tych wen­
tylatorów.

k . Wpływ własności czynnika roboczego na konstrukcję wentylatora

Kopalniany wentylator główny przetłacza z wyrobisk górniczych powietrze 
o temperaturze około 20°C i dużej wilgotności - zwykle w granicach 80 do 
90^, zawierające zanieczyszczenia mechaniczne i chemiczne, związane z tech­

nologią eksploatacji. Podczas pracy wentylatora powoduje to kondensację 
pary wodnej i gromadzenie się wody wewnątrz łopatek profilowanych, nale­
pianie pyłu na łopatkach lub ubytki materiału łopatek wirnika w wyniku e- 

rozji lub korozji.
¥ dawnych konstrukcjach wentylatorów, przy stosowaniu niskich prędkości 

obrotowych wirnika, wielkość zanieczyszczeń powietrza nie miała znaczenia 
dla pracy wentylatora. Nowoczesne wentylatory kopalniane pracują przy pręd­
kościach obwodowych przekraczających 100 m/s, w związku z czym intensyw­

ność erozji jest duża a siły dynamiczne pochodzące od nierównoważenia mo­
gą być większe od obciążeń statycznych. Ubytki materiału w  wyniku erozji 
lub korozji najbardziej wytężonych elementów wirnika prowadzą do deforma­

cji wirnika, silnych drgań łożysk a następnie do zniszczenia całego wenty­

latora.
Wentylatory typoszeregu WPK w normalnym wykonaniu przewidziane są do 

pracy w  ośrodku chemicznie obojętnym o zapyleniu nie przekraczającym 0,1 
g/m^. Przy przewidywanym większym zapyleniu, wynikającym lip. z bliskiego 
sąsiedztwa szybu wydobywczego lub podsadzkowego należy stosować zabezpie­

czenia przeoiwarozyjne wirnika. Dotychczasowe doświadczenia w zakresie 
zabezpieczenia wentylatorów promieniowych przed skutkami erozji wykazuJą- 
że dla zachowania pewności ruchowej konieczna jest działalność profilakty—
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czna, prowadzona przez użytkownika. Zapewnienie całkowitej niezawodności 
wentylatora w  ośrodku zapylonym na drodze zmian konstrukcyjnych wymaga 
zmniejszenia prędkości obrotowej i zastosowania wirnika z łopatkami jedno­

płatowymi. Wzrost 'zapylenia powietrza w instalacjach głównego przewietrza­
nia kopalń może doprowadzić do odejścia od schematów wysokosprawnych szyb­
kobieżnych wentylatorów promieniowych i rozwoju konstrukoji wentylatorów 
niskoobrotowych.

5. Ochrona przeoiwdźwiękowa pracowników obsługi i mieszkańców osiedli są­
siadujących ze stacja wentylatorowa

Hałas wytwarzany przez wentylator związany jest ze sprężaniem ozynni- 
ka i w głównej mierzy zależy od parametrów aerodynamicznych i konstrukoyj- 
nyoh wentylatora. Największy wpływ na wzrost poziomu mocy akustyoznej po­

siada spiętrzenie całkowite, które w  nowoczesnych wentylatorach kopalnia­

nych jest bardzo wysokie. Obliózona wartość poziomu mocy akustyoznej dla 
najwięjszego wentylatora typoszeregu WPK wynosi 144 dB.

Poziom ciśnienia akustycznego zależy od wielkości i kształtu powierzoh- 
ni, przez którą przenoszona jest moc akustyozna. Podstawowe parametry a- 
kustyczne wentylatorów typoszeregu WPK bez tłumików haładu podano w tabli­

cy 3.

Tablioa 3

Parametry akustyczne wentylatorów WPK

Typ wentylatora WPK

2,5

WPK

2,6
2,8

WPK

3,1 
. 3,3.

WPK

3,9

WPK

5,0

WPK

5,3

Poziom mooy akust. dB 128 130 139 143 142 144
Częstotliwość podstaw. Hz 50 50 90 75 68,75 50
Poziom ciśnienia akust. 
na wlocie z dyfuzora dB 107 108 104 108 105 106
Poziom ciśn..akust. w  odl. 
2 m od obudowy dB 101 102 98 96 94 94

Skorygowany poziom 
dźwięku dB

I

92 93 90 93 90 92

Wentylatory WPK-3,1 i większe posiadają wysokie dyfuzory betonowe i dla­
tego poziom ciśnienia akustycznego wokół ich obudowy jest mniejszy.

Charakterystyki akustyczne wszystkich wentylatorów typoszeregu WPK wy­

kazują duże wartości ciśnienia akustycznego w zakresie niskich częstotli­
wości. Dla spełnienia bardzo ostryoh wymagań przepisów odnośnie ochrony 
przeciwhałasowej należy stosować tłumiki hałasu i wykładziny dżwiękoizola­

cyjne części metalowych obudowy. Na rys. 3 podano teoretyczne wartośoistoo-
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rygowanego poziomu dźwięku wentylatorów WPK bez tłumików hałasu i z tłu­

mikami zabudowanymi w  dyfuzorze, występujące ne terenach ograniczających

zabudowę mieszkalną, w zależności 
od odległości od osi dyfuzora.Z ry­

sunku widać, że całkowite spełnie­
nie wymagań w przypadku instalowa­
nia wentylatorów bez tłumików ha­

łasu będzie zachodziło w odległo­

ści ponad 1 000 m od wentylatora.i
Przy zastosowaniu tłumików hałasu 
i obudowy dźwiękoizolacyjnej stre­

fa zagrożona hałasem zmniejszy się 
do około 80 m. Wentylatory WPK są 
produkowane w normalnym wykonaniu 
oraz na żyozenie zamawiającego w 
wersji z wytłumieniem hałasu.Urzą­

dzenia tłumiące. Zapewniające peł­

ną oohronę przeciwhałasową na terenach mieszkalnych są bardzo kosztowne.
W związku z tym przy projektowaniu nowych szybów wentylacyjnych należy dą­

żyć do zakładania stref oohronnyoh pomiędzy stacją wentylatorową i osie­

dlem mieszkalnym,

f *.
6. przykład projektu wentylatora głównego dla kopalni rozwojowe.1

Założenia techniczno-ekonomiozne dla nowego szybu wentylacyjnego Ko­

palni Halemba, opracowane przez Biuro Projektów Górniczych,zakładały zmia­

nę natężenia powietrza w  szybie od 1 1 6 ,7 m-^/s, przy otworze równoznacznym
2 _ ri 2

3,4 m w I etapie pracy, do 616,7 m3/s, przy otworze równoznacznym 10,8m 
po uzyskaniu pełnej zdolności produkcyjnej kopalni. Okres rozbudowy ko­

palni będzie trwał 6 lat. Dla parametrów docelowych zaprojektowano stację 
trójwentylatorową z wentylatorami promieniowymi typu WKP-5,0. Dwa wenty­

latory praoują w  układzie równoległym, zapewniając uzyskanie żądanych pa­
rametrów przepływowyoh, natomiast trzeci identyczny wentylator stanowi ko­

nieczną rezerwę. Na podstawie obliczeó dla pierwszego etapu pracy przewi­
dziano zabudowanie wirnika, typowego wentylatora WPK-3,3, do jednego z in­

stalowanych na szybie wentylatorów WPK-5, Dalsze zmiany konstrukcyjne wen­
tylatora przystosowanego do pracy w X etapie to: zacieśnienie spirali o- 
budowy, wykonanie nietypowej piasty, przeróbka przewężenia leja wlotowego 
wymiana silnika. W drugim etapie pracy wirnik WPK-3,3 zostanie zastąpiony 
wirnikiem specjalnym o średnicy wylotowej, łopatek 4360 mm a silnik napę­

dowy wymieniony na silnik przewidziany dla parametrów docelowych.Silnik z 
I etapu i wirnik VPK-3,3 P °  renowacji mogą być wykorzystane przez kopal-

Rys. 3. Skorygowany poziom dźwięku 
wentylatora kopalnianego WPK na te­
renach przylegających do staojiwen­

tylatorowej
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nię lub wytwórnię w innym wentylatorze. Dla kolejnego III etapu praoy prze­

widziano wirnik wentylatora WPK-5,0 z łopatkami skróconymi do średnicy rów­

nej 1*7^0 mm. Blacha zacieśniająca spiralę zostaje w tym etapie usunięta 
z obudowy. Po zakończeniu rozbudowy kopalni, do. łopatek wirnika zostaną 
przyspawane końcówki, doprowadzające wirnik do stanu zgodnego z typowym 
wirnikiem wentylatora WPK-5,0. Opisanej rekonstrukcji podlega tylko jeden, 
przedstawiony na rys. 4 wentylator, z trzech instalowanych na szybie. Re­
zerwę w okresie rozbudowy kopalni stanowi drugi, budowany już jako typowy 
wentylator WPK-5,0. Wentylator trzeci może byó montowany później, z termi­
nem uruchomienia dostosowanym do potrzeb kopalni.

Efektem ekonomioznym zastosowania przedstawionego projektu będzie oszczęd­

ność kosztów inwestycyjnych rzędu 5 min. złotych oraz kosztów .eksploata­
cyjnych w okresie rozbudowy kopalni średnio o około 2 min zł/rok.
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ACCOMODATING ON THE TYPICAL RADIAL FANS OF MAIN VENTILATION 
TO THE REQUIREMENTS OF A COAL MINE

S u m m a r y

The paper presents the major- requirements of new, well developed coal 
mines for main ventilation fans. The method of choosing the main ventila­
tion fan according to the varying mine’s ventilation net, utilizing the

sub-sets of fans of one type-series, is presented. The magnitude of pro­
tecting area assuring the proper parameters of acustics on the habituated 
terrains adjacent to the station was defined taking into consideration a 
fan station with ¥P1^ fans.


