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GLOWNEGO PRZEWIETRZANIA DO WYMAGAN KOPALN

Streszczenie. W praoy podano wazniejsze wymagania nowych i rozbu-
dowywanych kopaln dla wentylatoréw g#6wnego przewietrzania.Przedsta-
wiono sposoébi-fioboru promieniowego wentylatora g#éwnego do zmienia-
jacej sie sieci wentylacyjnej kopalni, przy wykorzystaniu podzespo-
46w wentylatoréw jednego typoszeregu. Dla stacji wentylatorowej z
wentylatorami WPK okreslono wielkos¢ strefy ochronnej dla zapewnie-
nia wymaganych parametréw akustycznych ng terenach mieszkalnych.gra-
niozgoych ze staojg. \Y

1. Wstep

Instalaoje gtownego przewietrzania kopaln wegla kamiennego i rud sta-
nowig od dawna waznag dziedzine zastosowan duzych wentylatoréw przemysdo-
wych. W wyniku oiggtej rozbudowy kopaln i eksploatacji gtebokich poktadow
wegla i rud w ostatnich latach nastgpit duzy wzrost parametréow przeptywo-
wych kopalnianyoh wentylatoréw gtéwnych. Juz obecnie wydajnos¢ wentylato-
row gtéwnych doohodzi do 500 m"/s, a spietrzenie catkowite wynosi 5000 Pa.
Dla projektowanyoh szybéw wentylacyjnych nowej kopalni miedzi zaktada sie
spietrzenie catkowite wentylatora gtéwnego 9000 Pa. Odpowiednio do tego
moc wentylatoréw g46éwnych zainstalowanych na jednej staoji wentylatorowej
wynosi juz czesto 8000 kW, a w przypadku nowych kopaln miedzi zwiekszy sie
do okoto 15 000 kW. Tak duza moc zainstalowana oraz wielkie znaczenie wen-
tylacji dla praoy kopalni wymagaja wnikliwego doboru wentylatora do insta-
lacji gtdéwnego przewietrzania. "

Wazniejszymi ozynnikami deoydujacymi o wyborze wkasciwego wentylatora
gtoéwnego sa:

— efektywnos$¢ wykorzystania energii na naped wirnika w oatym okresie uzyt-
kowania,

— stabilnos$¢ pracy we wszystkich zatozonych warunkach eksploataoji,

- wysoka niezawodnos¢ ruchowa,

- parametry akustyczne wentylatora i warunki jego zabudowy,

- whasnosci czynnika roboczego,

— kryteria wytrzymatosciowe (wspétozynniki bezpieozenatwa),

— wyposazenie i moztiwosoi teohniozno-organizacyjne zaktadu.
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2. Wymagania dla kopalnianych wentylatoréw g#déwnych

Charakterystyczng cecha kopalnianej sieci wentylacyjnej jest statos¢
parametréw pracy w przeciagu dduzszego okresu eksploatacji.Nieznaczne zmia-
ny natezenia przeptywu powietrza spowodowane sa gtéwnie zmianami gestosci
powietrza atmosferycznego. Wieksze zmiany spietrzenia catkowitego, spowo-
dowane przetgczaniem kanatdéw wentylacyjnych i rozbudowg sieci, sa w zasie-
gu mozliwosci regulacyjnych aparatéw kierowniczych, powszechnie stosowa-
nych w nowoczesnych wentylatorach kopalnianych. Duze zmiany, zaréwno na-
tezenia przeptywu jak i spietrzenia, wystepuja w miare rozwoju kopalni i
wynikaja ze zwiekszonego zapotrzebowania powietrza oraz postepujacych zmian
uktadu sieci wentylaoyjnej. Zmiany te z reguty przekraczaja zakres ekono-
micznej regulacji wentylatora przy pomocy aparatu kierowniczego.Przyktady
zmian jiarametrow i otworéw réwnoznacznych dta niektérych szybéw wentyla-
cyjnych nowych i rozbudowywanych kopalh w poszczegélnych latach od urucho-
mienia wentylacji przedstawiono w tablicy 1.

Tablica 1

Wymagane parametry przeptywowe wentylatoréw gtéwnych w kopalniach rozwojo-

wych
- Czas Wydajnos¢ Spietrzen. Otwor
Kopalnia Etap pracy catkowite réwnozn. Uwagi
lat m Pa 2
1 2 3 4 = 5 6 7
MURCKI ! 3 83.3 2648 1,98 WPK-3,3
Doce-
1owo - 191,6 421 8 3,51
1 1 46,7 1275 1,55
1 1 76,7 1766 2,17
PIAST i 1 96,7 231> 2,37
Doce- - 250 316 4,53 WPK-3,9
lowo
| 2 116,7 1668 3,4
11 2 251 ,7 2256 6,31
HALEMBA
GLeBOKA i 2 321 ,7 3532 6.,44
boce- - 10,8 2XWPK-5,0
lore 616,7 4610 . ,
I 2 333,3 4414 5,97
ORNONTOWICE .
LES
soyb v M 2 16,7 5199 ,
Doce- ; 616,7 5886 9,57  2XWPK-3,3

lowo
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od. tabeli 1

1 2 3 k 5 6 7
1 4 166,7 2746 3,78
szyb V " 3 350 414 6,27
moce- - 500 5886 7,76 2XVPK-5,3
ORNONTOWICE ! t 158.3 28*15 3,53
szyb VI 1 3 283,3 3531 5,61
?gvig_ - »100 *1905 6,8 2XWPK-3,9
«AKOSZOWY ! 10 183,3 3139 3,89 PRJ-280
szyb pid.  JoCe" - 333,3 *1512 5,01 . WPK-5,0
* -
MAKOSZOWY ! 3 333,3 1512 5.91 WPK=5,0
szyb Pn. Doce- - 633,3 4512 11,22 2aWPK-5,0
| 2 333,3 *1512 5,91  WPK-5,0
SOSNICA b
lovg - 633,3 *1512 11,22 2XWPK-5,0
r?*i’g“‘ 166,6 11962 %8  PRJ-280
I 2 200 2158 5,12  PRJ-280A
STASZIC
] 2 200 29%i3 1i,39 PRJ-280B
?gvig_ 358,3 3139 7,61 WPK-5,0
I 1 333,3 598*1 5,13
zZ6
SIEROSZO- 1 2 166,7 8829 5,00  WPG-278
WICE moce- - 916,7 8829 11,61 2XWPG-278

Z przedstawionych danych wynika, Ze zapotrzebowanie powietrza w okre-
sie budowy lub rozbudowy kopalni moZe sie zmienia¢ w stosunku 1:*1 i wiek-
szym, przy ponad dwukrotnym wzroscie otworu réwnoznacznego. Czas pracymn-~
tylatora g#ownego w poszczegélnych etapach okresu przejs$ciowego wynosi prze-
cietnie po 2 lata. Rozpietos¢ wymaganej zmiany wydajnosci ulega zmniejsze-
niu przy zaprojektowaniu stacji trojwentylatorowej. Wowozas w okresie roz-
budowy kopalni ozynny jest tylko jeden z trzech zainstalowanych wentylato-
réw. W normalnej eksploatacji dwa wentylatory pracujg w uktadzie réwnole-
gtym a trzeci stanowi rezerwe.

Budowa stacji trojwentylatorowyoh sprzyja pracy niestabilnej wentyla-
toréw kopalnianych. Dla wentylatordéw promieniowych skutki pracy w .obsza-
rze niestabilnym nie sg tak niebezpieczne jak dla wentylatoréw osiowych.
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Praca taka objawia sie wystgpieniem drgan dozysk i obudowy o nadmiernej
amplitudzie i zwiekszong hatasliwoscig.
Dla zachowania stabilnosci pracy kopalnianego wentylatora gtéwnego wymaga-
no dawniej [i] , aby stosunek spietrzenia catkowitego w punkoie praoy do
spietrzenia maksymalnego w wierzchotku oharakterystyki by+ mniejszy od 0,9.
W nowszej literaturze spotyka sie sugestie, aby wartos$¢ ta nie przekroozy-
+a 0,8. Uwaza sie, ze poprawniejsze jest kryterium otworu réwnoznaczne-
go, w ktorym miarg stabilnosci Jest stosunek wartosci otworu réwnoznaczne-
go w wierzchotku oharakterystyki do wartos$oi otworu réwnoznacznego w punk-
oie normalnej praoy. Stosunek ten nie powinien by¢ wiekszy od 0,8.

Dalsze wymagania dla kopalnianego wentylatora g46wnego wynikaja z wa-
runkow zabudowy i organizacji praoy kopalni. Mozna do nioh zaliczy¢ mie-
dzy innymi:

- ochrona przed hatasem praoownikéw obstugi urzadzen stacji wentylatoro-
wej 1 mieszkancéw osiedli sgsiadujacych ze staoja,

- dostosowanie konstrukoji do lokalnych zZrédet zasilania urzadzen pomoo-
niozyoh i chtodzenia tozysk,

- przystosowanie urzgdzenia do praoy bez obstugi,

- zdalna sygnalizaoja i sterowanie,

- mozliwo$s¢ dokonania rewersji powietrza w szybie wentylacyjnym w ozasie
nie dfuzszym niz 15 minut,

- zabezpieczenie przed korozja i erozja elementéw najbardziej oboigzonyoh
mechanicznie.

Hatas emitowany przez wentylator kopalniany powinien by¢ ograniczony do
wartos$oi dopuszozalnyoh. Ze wzgledu na oohrone zdrowia praoownikéw przeby-
wajacyoh na staoji wentylatorowej, maksymalny dopuszczalny poziom dzwieku
zgodnie z normg PN-70/B-02151, wynosi 90 dB(A), oo odpowiada wskaznikowi
ooeny hatasu N 85. Na terenaoh ograniczajgoyoh zabudowe mieszkalng w sa-
siedztwie staoji wentylatorowej hatas emitowany przez wentylatory gtéwne
nie powinien przekroczy¢ wartosoi okreslonej wskaznikiem N 40.

3. Dobo6r kopalnianego wentylatora g#6éwnego

¥ ostatnim czasie dla potrzeb wentylacji kopalh opraoowano i wdrozono
do produkcji seryjnej dwa typoszeregi wentylatoréw kopalnianyoh g#éwnych:

osiowych - oznaczonych symbolem WOK oraz

promieniowyoh - o symbolu WPK [2].
Typoszereg promieniowyoh kopalnianyoh wentylatoroéw g%éwBych sktada sig z
osmiu wielko$Soi, obejmujgoyoh zakres wydajnosci od kO mJ/a do 460 m /s,
przy spietrzeniu catkowitym do okoto 5 500 Pa. Wentylatory te charaktery-
zuja sie bardzo wysokg sprawnos$cig w punkoie znamionowym, doohodzgog do
9056 i duzg stabilnosoig praoy. Stosunek spietrzenia nominalnego do $pie-
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trzenla maksymalnego w wierzchotku charakterystyki wynosi 0,65. Parametry
znamionowe wentylatoréw typoszeregu WPK zamieszczono w tablioy 2.

Tablica 2
1

Parametry znamionowe promieniowyoh wentylatoréw kopalnianyoh g4éwnych ty-
poszeregu WPK

Dane Wie.ko$¢ wBntyla ;ora WPB

charakterystyczne 2.5 2.6 2.8 3.1 3.3 3.9 5.0 5.5

Wydajnos¢ aO/a 53,3 89 73,3 150 180,3 m250 365 458,3
Spietrz, oakt. Pa 2207 2796 2698 4022 4522 4316 4542 4905

Moc na sprz. kW 135 279 228 795 910 1220 1965 2600

Predk. obr. min-~ 600 600 600 600 600 500 375 375

Sprawnos¢ $ 88 88 86 86 86 86 86 88

Gestosé czyn.kg/m"* 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2

Skoryg6w, poziom

dzwieku db(A) 88 89 91 90 91 93 90 92

bez thumika

Powyzsze parametry ustalono po przeanalizowaniu potrzeb kopaln na nowe
wentylatory, zebranyoh drogg ankietyzacji. Rzeozywiste potrzeby w zakre-
sie natezenia przeptywu i spietrzenia bardzo czesto nie pokrywaja sie z
punktem znamionowym a zwykle lezg nawet poza zakresem ekonomicznej regu-
lacji dwoéoh sgsiednich wentylatoréw typowych. Obeonie instalowane wentyla-
tory gtoéwne zuzywaja na® naped znaczne ilosSci energii. Zmniejszenie spraw-
nosci eksploatacyjnej o kilka prooent w wyniku niedopasowania parametrow
moze powodowal straty przekraczajgoe koszt wyprodukowania nowego wentyla-
tora juz po krotkim okresie uzytkowania, 00 przekresla korzy$oi-wynikaja-
oe z typizaoji wentylatoréw, uzyskane przez zaktady wytwdédroze.Wzgledy eko-
nomiczne przemawiaja wiec za indywidualnym projektowaniem wentylatorow
gtoéwnego przewietrzania dla konkretnej instalacji, przy wykorzystaniu pod-
stawowych elementéw wentylatordw typowyoh. Sprzyja temu daleko posunieta
unifikaoja wszystkich podzespotéw wentylatoréw typoszeregu WPK, -uwidacz-
niajaca sie miedzy innymi tym, ze osiem wentylatoréw posiada tylko cztery
obudowy i trzy utozyskowania watu. Dobd6r wentylatora gtéwnego przewietrza-
nia dla kopalni o ustalonym wydobyciu sprowadza sie do poréwnania wymaga-
nyoh parametréw przeptywowych z charakterystykami wentylatorow typowyoh
i ewentualnym zaprojektowaniu nowego wirnika do wybranego wentylatora ty-
powego.

Dobér wentylatora gtoéwnego dla kopalni rozwojowej zalezy w g4dwnej mie-
rze od sposobu zmian parametréw, a mianowicie od zmian natezenia przepty-
wu przy statym, rosngoym lub malejgcym otworze réwnoznaoznym urzadzenia
wentylatora g#éwnego.

Najekonomiczniejszym i zarazem najprostszym sposobem zmian parametréw wen-
tylatora przy statym otworze réwnoznaoznym jest zmiana predkosci obroto-
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we j wirnilca. W tym cela nalezy wentylator wyposazy¢ w odpowiednie silniki
napedowe, zabudowywane kolejno w miare rozwoju kopalni, zgodnie z ustalo-
nym programem. Przy zmianie predkosci obrotowej wirnika wystepuje zmiana
charakterystyki przeptywowej wentylatora zgodnie z prawami podobienstwa
przeptywéw. Przypadek zmiany parametrow przy statym otworze réwnoznacznym
obecnie zachodzi bardzo rzadko.

Zmiana parametrow wentylatora przy rosngcym lub malejgcym otworze roéw-
noznaoznym jest bardziej z#ozona i wymaga wykorzystania kilku sposoboéw re-
gulacji rownoczes$nie: np. zmiana predkosci obrotowej oraz zmiana geometrii
wirnika. Do zmiany predkosci obrotowej konieczna jest wymiana silnikéw na-
pedowych. Zmiana geometrii wirnika realizowana jest praktycznie dwoma na-
stepujacymi sposobami:

- wykonywanie i instalowanie nowego wirnika dla kazdego, ustalonego etapu
praoy wentylatora,

— korekcja dtugosci topatek lub czynnej szerokos$ci wirnika poprzez prze-
dduzanie albo skraoanie koncéwki wylotowej Htopatki oraz przystanianie
czynnej szerokosci topatek za pomoog przegrody w ksztatcie tarczy, do-
konywane na wirniku eksploatowanego wentylatora.

Badania modelowe wentylatoréw pro-
mieniowych wykonane w ZPBE "Ener-
gopomiar™ [3] i w G¥ownym Instytu-
cie Goérnictwa [4] wykazaty,ze zmia—-

S? na Srednicy wirnika w zakresie od

01 0,9 do 1,1 Srednicy wirnika nomi-

ai nalnego przy nie zmienionej obu-

é; dowie powoduje spadek sprawnosci

. y . v o s 4 maksymalnej wentylatora zaledwie
bin o okoto 2/0, przy niewielkiej zmia-

Rys. 1. Zmiana parametrow wentylato- nie wskaznika spietrzenia. Prze-

ra promieniowego z wirnikiem o 4o-
patkach oboietyoh na Srednicy zew-
netrznej toczong Sredniog zewnetrzng (ob-

bieg tych zmian dla wirnika z prze-

cietymi topatkami) przedstawiono
na rys. 1 a dla wirnika geometry-
cznie podobnego na rys. 2. Zasto-

1 Zu
TT.D sowanie w typowym wentylatorze WPK
E; wirnika o $rednicy mniejszej niz
g7 0,9 Srednicy wirnika typowego wy-
06 maga juz skorygowania korpusu spi-
® 1 ralnego przez wspawanie blaohy za-
t 105 10 085 09 Cfgf - pn ciesniajacej spirale w jej czesci

Rys. 2. Zmiana parametréw wentylato- poczatkowej. Przystosowanie wenty-

ra promieniowego z wirnikiem o zmie- latora do parametrow okresu przej-
nionej S$rednicy zewnetrznej - -
1 y € 1 Soiowego za pomocag korekcji diugo-

Sci topatek i czynnej szerokos$oi
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wirnika jest korzystniejsze od wymiany wirnika lub silnika, poniewaz nie

absorbuje mocy produkcyjnych zaktadéw na wykonywanie nowych nietypowych

wirnikéw i silnikéw pracujacych w wentylatorze przez krétki okres czasu;

pozwala na lepsze wykorzystanie surowcéw,a dokonanie zmian wentylatora nie

wymaga wymontowania wirnika z obudowy i moze by¢ przeprowadzone podczas

krotkiego postoju okresowego wentylatora. Ograniczenia w stosowaniu tego

sposobu wynikajg z pogarszania sie sprawnosci wirnika przy skracaniu ka-

natu miedzytopatkowego oraz przede wszystkim z warunkéw wytrzymatosci +o-

patek i ich koncéwek spawanych do wirnika w warunkach remontowych. Dla wen-
tylatoréw WPIC granicg stosowalnos$ci tego rozwigzania jest $rednica zew-

netrzna #topatek, po obcieciu réwna 0,85 Srednicy wirnika typowego. Zalez-

nos¢ przedstawiona na rys. 1 dotyczy wirnika z #topatkami nieprofitowanymi,
wr ktérych ksztatt krawedzi spdywu po obcieciu koncéwki Htopatki nie ulega

zmianie. Skracanie #topatki profilowanej powoduje utworzenie "tepej” kra-

wedzi sptywu. Badania modelowe wentylatoréw WPK, wykonane przez GH#owny Inr
Stytut Gornictwa, wykazaty, ze zastosowanie #dopatek z tepag krawedzig sply-
wu nie spowodowato niekorzystnych zmian parametréw przeptywowych tych wen-
tylatorow.

k. Wptyw whasnosci czynnika roboczego na konstrukcje wentylatora

Kopalniany wentylator gtéwny przettacza z wyrobisk goérniczych powietrze
o temperaturze okoto 20°C i duzej wilgotnosci - zwykle w granicach 80 do
90", zawierajace zanieczyszczenia mechaniczne i chemiczne, zwigzane z tech-
nologiag eksploatacji. Podczas pracy wentylatora powoduje to kondensacje
pary wodnej 1 gromadzenie sie wody wewnatrz #opatek profilowanych, nale-
pianie pytu na dopatkach lub ubytki materiatu topatek wirnika w wyniku e-
rozji lub korozji.

¥ dawnych konstrukcjach wentylatoréw, przy stosowaniu niskich predkosci
obrotowych wirnika, wielko$¢ zanieczyszczen powietrza nie miata znaczenia
dla pracy wentylatora. Nowoczesne wentylatory kopalniane pracuja przy pred-
kosciach obwodowych przekraczajgcych 100 m/s, w zwiazku z czym intensyw-
nos¢ erozji jest duza a sity dynamiczne pochodzace od nieréwnowazenia mo-
ga by¢ wieksze od obcigzen statycznych. Ubytki materiatu w wyniku erozji
lub korozji najbardziej wytezonych elementéw wirnika prowadzg do deforma-
cji wirnika, silnych drgan tozysk a nastepnie do zniszczenia catego wenty-
latora.

Wentylatory typoszeregu WPK w normalnym wykonaniu przewidziane sg do
pracy w osrodku chemicznie obojetnym o zapyleniu nie przekraczajgcym 0,1
g/m~. Przy przewidywanym wiekszym zapyleniu, wynikajacym lip. z bliskiego
sasiedztwa szybu wydobywczego lub podsadzkowego nalezy stosowac¢ zabezpie-
czenia przeoiwarozyjne wirnika. Dotychczasowe doswiadczenia w zakresie
zabezpieczenia wentylatordéw promieniowych przed skutkami erozji wykazuJdg-
ze dla zachowania pewnos$ci ruchowej konieczna jest dziatalnos$¢ profilakty-
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czna, prowadzona przez uzytkownika. Zapewnienie catkowitej niezawodnos$ci

wentylatora w osrodku zapylonym na drodze zmian konstrukcyjnych wymaga

zmniejszenia predkosci obrotowej i zastosowania wirnika z ‘opatkami jedno-
ptatowymi. Wzrost "zapylenia powietrza w instalacjach gtdéwnego przewietrza-
nia kopalh moze doprowadzi¢ do odejsScia od schematéw wysokosprawnych szyb-
kobieznych wentylatoréw promieniowych i rozwoju konstrukoji wentylatoroéw

niskoobrotowych.

5. Ochrona przeoiwdzwiekowa pracownikéw obstugi i mieszkancéow osiedli sa-
siadujacych ze stacja wentylatorowa

Hatas wytwarzany przez wentylator zwigzany jest ze sprezaniem ozynni-
ka i w gtoéwnej mierzy zalezy od parametréow aerodynamicznych i konstrukoyj-
nyoh wentylatora. Najwiekszy wpdtyw na wzrost poziomu mocy akustyoznej po-
siada spietrzenie catkowite, ktére w nowoczesnych wentylatorach kopalnia-
nych jest bardzo wysokie. Obli6zona wartos¢ poziomu mocy akustyoznej dla
najwiejszego wentylatora typoszeregu WPK wynosi 144 dB.

Poziom cisnienia akustycznego zalezy od wielkosci i ksztattu powierzoh-
ni, przez ktdéra przenoszona jest moc akustyozna. Podstawowe parametry a-
kustyczne wentylatoréw typoszeregu WPK bez t#umikéw hatadu podano w tabli-
cy 3.

Tablioa 3
Parametry akustyczne wentylatoréw WPK
Typ wentylatora WPK WPK WPK WPK WPK WPK
2,5 2,6 3,1 3,9 5,0 5,3
2,8 .3,3-

Poziom mooy akust. dB 128 130 139 143 142 144
Czestotliwo$¢ podstaw. Hz 50 50 90 75 68,75 50
Poziom cidnienia akust.
na wlocie z dyfuzora dB 107 108 104 108 105 106
Poziom cis$n..akust. w odl.
2 m od obudowy dB 101 102 98 96 94 94
Skorygowany poziom !
dzwieku dB 92 93 90 93 90 92

Wentylatory WPK-3,1 i wieksze posiadajg wysokie dyfuzory betonowe i dla-
tego poziom cis$nienia akustycznego woké+ ich obudowy jest mniejszy.
Charakterystyki akustyczne wszystkich wentylatoréw typoszeregu WPK wy-
kazuja duze wartosci cisnienia akustycznego w zakresie niskich czestotli-
wosci. Dla spednienia bardzo ostryoh wymagan przepiséw odnos$nie ochrony
przeciwhatasowej nalezy stosowa¢ tdumiki hatasu i wyktadziny dzwiekoizola-
cyjne czesci metalowych obudowy. Na rys. 3 podano teoretyczne wartosoistoo-
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rygowanego poziomu dzwieku wentylatoréw WPK bez tdumikéw hatasu i z thu-
mikami zabudowanymi w dyfuzorze, wystepujace ne terenach ograniczajacych
zabudowe mieszkalng, w zaleznosci
od odlegtosci od osi dyfuzora.Z ry-
sunku wida¢, ze catkowite spednie-
nie wymagan w przypadku instalowa-
nia wentylatoréw bez thumikéw ha-
tasu bedzie zachodzito w odlegto-
sci ponaq 1 000 m od wentylatora.
Przy zastosowaniu tdumikéw hatasu
i obudowy dzwiekoizolacyjnej stre-
fa zagrozona hatasem zmniejszy sie
do okoto 80 m. Wentylatory WPK sa
Rys. 3. Skorygowany poziom dzwieku produkowane w normalnym wykonaniu
wentylatora kopalnianego WPK na te- oraz na zyozenie zamawiajacego w

renach przylegajacych do staojiwen-

tylatorowej wersji z wytdumieniem hatasu.Urzg-

dzenia thumigce. Zapewniajace ped-
ng oohrone przeciwhatasowg na terenach mieszkalnych sg bardzo kosztowne.
W zwiazku z tym przy projektowaniu nowych szybéw wentylacyjnych nalezy dag-
zy¢ do zaktadania stref oohronnyoh pomiedzy stacjag wentylatorowg i osie-
dlem mieszkalnym,

f x
6. przyktad projektu wentylatora gtéwnego dla kopalni rozwojowe.1l

Zatozenia techniczno-ekonomiozne dla nowego szybu wentylacyjnego Ko-
palni Halemba, opracowane przez Biuro Projektéw Gorniczych,zaktadaty zmia-
ne natezenia powietrza w szybie od 116,7 m-"/s, przy otworze réwnoznacznym
3,4 m w | etapie pracy, do 616,7 m3/s, przy otworze réwnoznacznym 10,%m
po uzyskaniu pednej zdolnosci produkcyjnej kopalni. Okres rozbudowy ko-
palni bedzie trwat 6 lat. Dla parametréw docelowych zaprojektowano stacje
tréjwentylatorowg z wentylatorami promieniowymi typu WKP-5,0. Dwa wenty-
latory praoujag w uktadzie réwnolegtym, zapewniajgc uzyskanie zadanych pa-
rametréw przeptywowyoh, natomiast trzeci identyczny wentylator stanowi ko-
nieczng rezerwe. Na podstawie oblicze6 dla pierwszego etapu pracy przewi-
dziano zabudowanie wirnika, typowego wentylatora WPK-3,3, do jednego z in-
stalowanych na szybie wentylatoréw WPK-5, Dalsze zmiany konstrukcyjne wen-
tylatora przystosowanego do pracy w X etapie to: zacies$nienie spirali o-
budowy, wykonanie nietypowej piasty, przerdbka przewezenia leja wlotowego
wymiana silnika. W drugim etapie pracy wirnik WPK-3,3 zostanie zastapiony
wirnikiem specjalnym o Srednicy wylotowej, fopatek 4360 mm a silnik nape-
dowy wymieniony na silnik przewidziany dla parametréw docelowych.Silnik z
1 etapu i wirnik VPK-3,3 P° renowacji mogg by¢ wykorzystane przez kopal-
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nie lub wytwérnie w innym wentylatorze. Dla kolejnego 11l etapu praoy prze-
widziano wirnik wentylatora WPK-5,0 z topatkami skroconymi do $Srednicy row-
nej 1*770 mm. Blacha zaciesSniajaca spirale zostaje w tym etapie usunieta

z obudowy. Po zakonczeniu rozbudowy kopalni, do. fopatek wirnika zostang

przyspawane koncoéowki, doprowadzajace wirnik do stanu zgodnego 2z typowym

wirnikiem wentylatora WPK-5,0. Opisanej rekonstrukcji podlega tylko jeden,
przedstawiony na rys. 4 wentylator, z trzech instalowanych na szybie. Re-

zerwe w okresie rozbudowy kopalni stanowi drugi, budowany juz jako typowy

wentylator WPK-5,0. Wentylator trzeci moze bydé montowany pézniej, z termi-
nem uruchomienia dostosowanym do potrzeb kopalni.

Efektem ekonomioznym zastosowania przedstawionego projektu bedzie oszczed-
no$¢ kosztéw inwestycyjnych rzedu 5 min. zdotych oraz kosztéow .eksploata-

cyjnych w okresie rozbudowy kopalni $rednio o okoto 2 min z#/rok.
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NPHCNDCOBJIEHHE THNOBHX PAfIHAJIbHIDC BEHTMIIHTOPOB
rJIABHOrO nPOBEIPHBAHHH K TPEEOBAHHHM fIAXT

Pe3®0ms
B oiaTte npefloiaBJieHH BaacHefimae TpeSoBaHHH hobhx h cTpo,agnxcH naxT k
BeHTHJiHTopaM rjiaBHoro npoBeTpnBaHna. |IlpeflCTaBjieH onocodé no,g6opa raaBHOro pa”

.EHaj1bHOr0 BeHTHJIHTOpa K H3MeHHK>HeitOfl BeHTHJIAUHOHHOft CeTH maxTH npa HCnOJIb-
30BaHHH nOfly3J10B BeHTHJLFITOpOB OFfIHOTO THna.

.Hjih BeHTHAHiytOHHOft ciaHi;HH o BeHTjuiaTopaMH BIIK oupe”ejieHa BejiH"iHHa sa-
mHTHOfi 3ohm, cjiyacamea ajih oSeoneneHHH ipe6yeMnx aKycTnwecKnx napaMeTpoB b

3acexeHHHx MeoxHOoiHx, rpaHngagnx co ciaHiyiefl.
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ACCOMODATING ON THE TYPICAL RADIAL FANS OF MAIN VENTILATION
TO THE REQUIREMENTS OF A COAL MINE

Summary

The paper presents the major- requirements of new, well developed coal
mines for main ventilation fans. The method of choosing the main ventila-
tion fan according to the varying mine’s ventilation net, utilizing the
sub-sets of fans of one type-series, is presented. The magnitude of pro-
tecting area assuring the proper parameters of acustics on the habituated
terrains adjacent to the station was defined taking into consideration a
fan station with ¥P1" fans.



