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PRZEDMOWA

Dynamiczny rozwdj polskiego przemystu weglowego w okresie powojennym
i zwigzana z tym bardzo intensywna eksploatacja wegla kamiennego sktania-
ja do zastanowienia sie na jak dfugo jeszcze wystarczg nam jego zasoby.
Problemowi temu poswiecona jest praca przedwczesnie zmardego dr inz. Roma-
na DREWNIAKA. Autor zebrat w niej bardzo obszerny materiat statystyczny do-
tyczacy ksztaltowania sie struktury zasobéw wegla kamiennego i jego wydo-
bycia w powojennej Folsce. Materiat ten zostat poddany szczegétowej anali-
zie 1 szeroko skomentowany. Postuzyt ®jAutorowi do sformutowania prognoz
ilosci 1 struktury zasobéw przemystowych wegla kamiennego w okresie per-
spektywicznym.

Praca powstata w latach 1985-1986, w zwigzku z czym niektére zawarte
w niej stwierdzenia mogty nieco straci¢ na aktualnosci Tym niemniej pro-
blem racjonalnego gospodarowania bogactwem narodowym, jakim sg zasoby we-
gla kamiennego, nie tylko nie traci na aktualnosci, ale przeciwnie, staje
sie coraz bardziej problemem dnia dzisiejszego, rzutujac na kierunki i spo-
soby projektowania oraz wjydobycia wegla. Prezentowana praca stanowi cenny
wktad w poznanie praw rzadzacych reprodukcja zasobéw wegla kamiennego, po-
dajac roéwnoczesnie propozycje dotyczace kierunkdéw prac badawczych i wdro-
zeniowych dla peiniejszego wykorzystania udokumentowanych zasobéw wegla w
czynnych kopalniach.

Rozwazania dotyczace reprodukcji zasobéw opart Autor na tzw. dynamicznej
teorii zasobdéw, w Swietle ktorej zasoby sg nieskonczenie, lecz ograniczone.
Teorie te zastosowat do zasobdéw wiegla kamiennego w Polsce, uwzgledniajac
przy tym okreslony obowigzujacymi przepisami podziat zasobdéw na przemysto-
we, bilansowe, pozabilansowe itp., wraz z odpowiednimi kryteriami. Ta czes¢
rozwazan autora moze budzi¢ wiele kontrowersji. Przygotowujac prace do dru-
ku, czuje sie w obowigzku zwréci¢ uwage Czytelnika na dyskusyjny charakter
niektérych jej aspektéw. Ponizej podaje zasadnicze uwagi zawarte w recen-
zji prof. dra hab. Jacka DEMBOWSKIEGO, ktére pozwolidem sobie uzupenié
whasnymi przemysleniami.

“"Teoria dynamiczna zasobéw jest teorig globalng, to znaczy jej odniesie-
niem jest $wiat, a nie pojedyncze ztoze. Dotyczy ona materii i energii w
og6le, a nie poszczegdlnego jej nosnika. W Swietle tej teorii zasoby sa
nieskonczone, lecz ograniczone, co bynajmniej nie oznacza, ze zasoby wegla,
nawet w ujeciu globalnym, sa nieskornczone. Pozyskiwanie energii w epoce
przedprzemystowej oparte fe/ljo na takich jej nosnikach, jak. zywnos¢, pa-
sza, drewno. V epoce przemystowej gtéwnym nosnikiem energii sg paliwa ko-
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palne. W epoce poprzemystowej stoja do dyspozycji, na razie tylko poten-
cjalnie, takie nieskonczone zrodda energii, jak energia syntezy czy sto-
neczna. W ten spos6b nieskoriczone sg zasoby energii a nie zasoby Wegla",

""Sg dwie teorie zasobéw, obie stuszne w okreslonych warunkach. Pierwsza,
to teoria dynamiczna a zarazem funkcjonalna, wedtug ktoérej funkcja zasoboéw
jest zaopatrzenie $Swiata w energie. Druga, to teoria statyczna, ktoérej
funkcjg jest zabezpieczenie wydobycia danego mineratu w okresie zamierzo-
nej zywotnosci kopalni. Uktadem odniesienia w pierwszym przypadku jest
Swiat, w drugim przypadku - kopalnia. Autor popetnia b#ad, traktujac zaso-
by rozpatrywane w mikroskali jako zabezpieczenie potrzeb spotecznych na
paliwa. Blad ten wynika z zatozen sytuacyjnych naszego dotychczasowego,
tak zwanego bezposredniego systemu. W systemie konsekwentnie ekonomicznym
celem eksploatacji wegla jest po prostu zysk™.

Przyjmujac jedynie teorie dynamiczng, jako adekwatng do opisu zmian za-
chodzacych w ilosci 1 strukturze zasobéw wegla w Polsce i odrzucajac catko-
wicie teorie statyczng, Autor zajal stanowisko skrajne. Niewkasciwos¢ ta-
kiego ujmowania zmian zasobowych staje sie oczywista nie tylko w Swietle
wyzej przytoczonych uwag proff. DEMBOWSKIEGO. Dobitnie $wiadczy o tym fakt
zlikwidowania wielu kopaln wegla kamiennego wskutek wyczerpania sie w nich
zasobow nadajacych sie do eksploatacji.- W atach powojennych zlikwidowane
zostpty liczne plytkie kopalnie w rejonie Bedzina i Dabrowy Gérniczej, Ja-
worzna, tazisk, Orzesza. W drugiej potowie lat siedemdziesiatych zlikwido-
wano kopalnie "Slgsk - Matylda™, "tagiewniki', rejon Barbara kop. "Barba-
ra-Chorzéw". Aktualnie jestesmy Swiadkami zmniejszania sie wydobycia w
kilku kopalniach bytego Dabrowskiego Gwarectwa Weglowego, ktore réwniez
w najblizszej przysztosci bejdg musiaty ulec likwidacji wskutek wyczerpania
sie zasobow wegla.

W praktyce zasoby przemystowe w czynnych kopalniach wegla ulegaja czes-
ciowej reprodukcji poprzez przekwalifikowywanie czesci zasobdéw bilansowych
pierwotnie uznanych za nie nadajace sie do eksploatacji. Bardzo znamiennym
przyktadem tego zjawiska jest praktykowane od wielu lat wybieranie wegla
z filarow szybowych kopali, oraz z niektdrych filaréw ochronnych. Reproduk-
cja ta nie rownowazy jednak wydobycia, wskutek czego wczesniej czy p6z-
niej musi dojs¢ do wyczerpania zasobow i. likwidacji kopalni. Jak widac,

w gornictwie wegla kamiennego znajduja réwnoczesnie zastosowanie obie wy-
mienione teorie zasobow, wzajemnie sie uzupedniajac.

Bardzo cennym elementem pracy jest zwrdcenie uwagi i podtozenie nacisku
na konieczno$¢ zwiekszenia stopnia intensywnej reprodukcji zasobéw w ko-
palniach czynnych i w budowie prowadzacej do zwiekszenia ich zywotnosci
i zmniejszenia strat ztoza. Mozna to uzyskac¢ przez wprowadzenie odpowied-
nich technologii wybierania poktadéw cienkich oraz partii pokfadéw zbyt
matych, by mozna j# wybra¢ systemem Scianowym. Jest to zagadnienie bardzo
wazne a roéwnoczesnie kontrowersyjne. W Swietle wypowiedzi przedstawiciela
bytego Ministerstwa Goérnictwa i Energetyki na 1| Konferencji nt. ''Postep
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naukowy i techniczny w geologii goérniczej wegla kamiennego'l (Szczyrk ¢3 -
- 25.10.1986 r.) eksploatacja poktadéw wegla energetycznego o grubosci po-
nizej 1,0 m jest obecnie nieoptacalna. Poktady te chroni sie przed znisz-
czeniem, lecz sie ich nie wybiera, pozostalwiajac to przyszdym pokoleniom.
Powstaje tu obawa, ze dla przysztych pokolen wybieranie tych pok¥adéw be-
dzie tym bardziej nieoptacalne, poniewaz w miedzyczasie ulegna likwidacji
wyrobiska udostepniajace, transport, wentylacja itp. na czynnych obecnie
poziomach wydobywczych. Nie nalezy tu réwniez liczy¢ na ewentualne zasto-
sowanie podziemnego zgazowania, poniewaz technologia ta wymaga goérotworu
Szczelnego, nie naruszonego wczesniejszymi robotami goérniczymi. Pokdady
cienkie, wszelkie resztki poktadéw zalegajace przy uskokach oraz fragmen-
ty poktadéw za mate, by je wybiera¢ systemem Scianowym, powinny byé eks-
ploatowane w tym samym czasie, co pokdady Srednie i grube, poki jest do
dyspozycji cata infrastruktura Czynnych pozioméw wydobywczych. Odkdadanie
eksploatacji tych pok#adéw na nieokreslona przysz4os$¢ jest moim zdaniem
polityka krétkowzroczng, prowadzgca do bezpowrotnej utraty zawartych w
nich zasobéw wegla.

Marek Rogoz






1. WPROWADZENIE

W ujeciu tradycyjnym zasoby kopalin - a wegla kamiennego w szczeg6lnos-
ci -traktowane sa jako:

- statyczne,

- produkty okreslonych proceséw geologicznych, ktére po wyeksploatowaniu
nie odnawiajg sie,

- pogarszajace sie w miare, jak zachodzi potrzeba wydobywania kopaliny o
gorszej jakosci lub zalegajacej w trudniejszych warunkach geologiczno-
-gbérniczych.

Tezy te tylko pokornie sg oczywiste. Nierzadko prezentowane sg one w
opracowaniach naukowych i stanowig podstawy do podejmowania decyzji doty-
czacych sposobéw zagospodarowania z#6z.

W niniejszej pracy na przyktadzie zasobéw wegla kamiennego przedstawiono
nieprawdziwos¢ tych tez, biorac za punkt wyjscia dynamiczng i funkcjonalng
teorie zasoolw.

Zasoby wegla kamiennego, podstawowego surowca energetycznego w Folsce,
sg czestym tematem prac badawczych i publikacji, a w zaleznosci od celu
pracy przedstawione sag wybiorczo i1 fragmentarycznie. Dla potrzeb utylitar-
nych i prognostycznych zasoby wegla kamiennego podaje sie wedtug:

- znaczenia gospodarczego (bilansowe, przemystowe itp.),

- typoéw technologicznych wegla z podziatem na wegiel energetyczny, koksowy,
chudy i1 antracytowy,

- miejsca zalegania, tj. poza filarami 1 w filarach ochronnych.

Brak jest natomiast szczegétowej analizy rozkkadu zasobdéw bilansowych
i wydobycia opartej na podstawowych parametrach geologicznych, jakimi sa:
grubosé, glebokos¢ zalegania i kat nachylenia pokdadéw. Naturalny rozkiad
zasoboéw wegla kamiennego uksztattowat strukture wydobycia w polskim gor-
nictwie. Sa to zagadnienia blizej nie przedstawione w literaturze gorni-
czej. Réwnoczesnie stanowig one niezbedne elementy w teorii prognozowania
z; 3obéw w dostosowaniu do istniejacej struktury wydobycia, ktéra moze byc
w latach 2000 lub 2020 zblizona do obecnej.

¥ niniejszej pracy okreslono:

a) wieloletnie przyrosty zasobéw wegla kamiennego jako efekt prac geolo-
giezno-dokumentaoyjnyoh,

b) ogélne prawa rzadzace zmianami zasobow oraz zasady ich prognozowania
w réznym czasie,

c) warunki okreslajace reprodukcje zasobodw.
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Na podstawie feistalonych wspétzaleznosci starano sie przedstawié ilosé
i strukture zasobdéw, ktére moga byé wyeksploatowane do roku 2000 lub p6z-
niej. Przedstawiono takze koncepcje prac badawczych zmierzajgce do zwie-
kszenia stopnia gérniczego wykorzystania zasobdow wegla kamiennego oraz wa-
runkujace ich reprodukcje.

W oparciu o dynamiczng i funkcjonalng teorie zasobow jj3, 14J istnieje
mozliwos¢ prognozowania reprodukcji zasobéw wegla kamiennego w Polsce, u-
wzgledniajac szczegétowa analize uwarunkowan przyrodniczych i gérniczych

oraz ograniczen technicznych. Pomocg dla metody prognozowania reprodukcji

zasobow wegla kamiennego w Polsce jest zasada ‘“nieregularnych przebilanso-
wan zasobow' i zasada “‘dynamiki aktualizmu zasobdéw przemystowych”.



2, NIEKTORE POJECIA DOTYCZACE ZASOBOW WEGLA KAMIENNEGO

Kontrowersyjne ujmowanie problematyki zasobéw wegla kamiennego wynika
g réznorodnej interpretacji istoty zasobdow, nieprecyzyjnych ustalen le-
gislacyjnych, jak réwniez niecheci do postugiwania sie ustalonymi juz po-
jJeciami. Krytyce podlegaja zaréwno podstawy okreslani4 przydatnosci ekono-
micznej i goérniczej nowo udokumentowanych zasobéw, jak tez ich wykorzysta-
nie. Ostatni problem spowodowat) utrwalenie sie w spoleczenstwie opinii a
rabunkowej gospodarce zasobami wegla. .

Druga przyczyna kontrowersyjnosci jest powszechnie przyjmowana w cakym
prawie 40~leciu. PRL teoria sczerpywalnosci zasobéw Wegla kamiennego. Go-
spodarke tym surowcem energetycznym przedstawia sie w modelu statycznym,

w ktérym zasoby sg skonczone, a wiec sczerpywalne. Proces wyczerpywania
zasobéw trwa bez przerwy [54, 65

Sprzezenie powyzszych dwéch pogladéw rodzi niepokdj o przyszto$é oraz
narzuca utarte, ogélnie akceptowane metody postepowania, wynikajace bezpo-
Srednio z tradycyjnego statycznego sposobu my$lenia. Sposéb ten sprowadza
sie do wszelkich rozwazan w kategoriach skonczonych i bezwzglednych [14]»

2.1. Teoria reprodukcji zasobéw surowcédw mineralnych

Teorie gospodarki surowcami mineralnymi Swiata jj13, 14, 75" opieraja
sie na twierdzeniach, ze zasoby sa:

- skonczone,
- nie skonczone, lecz ograniczone.

Twierdzenie pierwsze odpowiada, jak juz wspomniano, statycznej koncep-
cji zasobow, ktorej konsekwencja jest przyjecie pogladu o ich sczerpywal-
nosci, a jedyna kwestig dyskusyjng moze by¢ okres, kiedy zostang one catko-
wicie wyeksploatowane. Stad tez powszechne jsg pytania, na ile jeszcze lat
starczy danych zasobéw, np. wegla kamiennego, oraz proéby okreslenia prze-
biegu procesu wyczerpywania sie zasobéw [65".

Twierdzenie drugie odpowiada dynamicznej i funkcjonalnej teorii zaso-
béw. Najbardziej istotny jest tu funkcjonalny charakter zasobéw (pojecie
“'zasoby" okreslane jest pednionymi przez nie funkcjami). Na przyk¥ad: su-
rowce wegla kamiennego czyUranu staty sie zasobami dopiero od chwili, gdy
cztowiek nauczyt sie je.wykorzystywa¢ do okreslonych celéw. Wynika stad
wniosek, ze zasoby sa funkcja wiedzy ludzkiej, a poniewaz ta ostatnia jest
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rosngca, zatem i zasoby sa rosngce. Istota procesu reprodukcji zasobéw po-
lega na tym, ze granica zasobdéw nie jest stata, lecz zmienna. W miare jak
rosna zasoby wiedzy, przesuwa sie owa granica i powiekszajg sie zasoby
(*'zasoby nie sg, one sie staja” - [75))-

Nastepny problem pociagajacy za soba wiele nieporozumien dotyczy termi-
nu zasoby "nieodnawialne', Z punktu widzenia geologicznego zasoby sa kon-
centracja mineratéw w stopniu umozliwiajacym przemystowg eksploatacje. Po-
wstaty one w wyniku proceséw geologicznych przebiegajacych na przestrzeni
milionéw lat. Tak rozumiane konkretne, zasoby mineratéw nie odnawiaja sie.
Z ekonomicznego i technicznego jednak punktu widzenia zrédiem zasobéw nie
sa bynajmniej procesy geologiczne, lecz wykacznie wiedza ludzka, ktéra po-
zwala wykorzysta¢ w coraz to wiekszym stopniu kopaliny zawarte w skorupie
ziemskiej. W przypadku wegla kamiennego taki proces ma miejsce i istnieja
przestanki, dalszego jego rozwoju.

Reasumujac, istota dynamicznej teorii zasobdéw mineralnych sg stwierdze-
nia, ze zasoby sg funkcja dwéch zmiennych: wiedzy (gtoéwnie postepu tech-
nicznego) oraz czasu. To co dzi$ uwazamy za =zasoby, nie bydo nim:
dawniiej|(zasoby w filarach ochronnych, rudy miedzi o zawartosci ponizej
2,5% Cu) a rowniez to, co w przysztosci bedzie sie do zasobéw Zaliczacd,
obecnie nie mogtoby do nich nalezec¢.

2.2. Zasoby - pojecie ogoélne

Jednym z podstawowych probleméw dotyczacych zasobéw, jak juz wspomnia-
no, jest terminologia. Punktem wyjscia moze by¢ préba powigzania termino-
logii i podzialdéw zasobéw stosowanych w Polsce, w ONZ i w Stanach Zjedno-
czonych [37, 38, 13, 18, 7, 6Y, (rys. fi). Do podstawowych poje¢ mozna za-
liczyc¢:

A. Baza zasobdéw - Resources base (powierzchnia tréjkata ABC) , pojecie

nie stosowane w nomenklaturze polskiej. Oznacza ono cato$¢ kopaliny uzy-

tecznej zawartej w dostepnej czesci skorupy ziemskiej (do 20 km w gigb).

B. Bogactwo - Resources (powierzchnia tréjkata A K J), np. wegla kamienne-
go — jest to jego nagromadzenie, ktére przedstawia wartos¢ ekonomiczng
dla ludzkosci w jakim$ czasie w przyszdosci, przy czym granica gtebo-
kosci jest 2000 m.
W Polsce i1 w krajach RWPG na bogactwo wegla kamiennego sktadajg sie

zasoby:

- bilansowe (&c - tréojkat AD E),

- pozabilansowe, jednoznacznie sklasyfikowane jako obecnie nieekono-
miczne (trdjkat A E.F),

- prognostyczne, dla ktérych nie rozwaza sie kwestii optacalnosci (tréj-
kat A F G).
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C. Zasoby - Reserves (zapasy) stanowiag cze$¢ bogactwa nadajaca sie do wydo-

bycia\w panujacych dzisiaj warunkach technicznych i ekonomicznych: gra-
nicapi brzeznymi sa: glebokos¢ zalegania 1500 n, grubos$¢ pokdadu w przy-
blizeniu 0,6 m. V Polsce powinny im odpowiada¢ zasoby bilansowe wegla
kamiennego (powierzchnia tréjkata A D E), poniewaz przedstawiona powy-
zej definicja zgodna jest z definicja podang w obowigzujacych aktach
prawnych [66, 71]. Mianowicie "przez zasoby bilansowe ztoza wegla ka-
miennego rozumie sie te czes¢ zasobéw geologicznych, ktéra ze wzgledu
na jakos¢ "wegla lub na budowe zdoza (poktadu lub jego czesci) moze byc¢
wykorzystana przyl® obecnym i perspektywicznym jstanie techniki gérni-
czej'. Definicja ta réwniez ulatwia zrozumienie procesu reprodukcji za-
sobéw cc strony techniczno-ekonomicznej .

Bogactwa (Resources) powinny mie¢ przynajmniej 10% szans zaliczenia do

wydobywalnych w wybranym przedziale czasu £j37], a zasoby) (Reserves) w wie-
kszosci przypadkéw ograniczajg sie do wyzszego stopnia pewnosci rozpozna-
nia geologicznego.

W nomeklaturze Standéw Zjednoczonych wydziela sie nastepujace kategorie

zasobow (Reserves) £I1S5];

A.

Indicated Reserves (zasoby rozpoznane - prognostyczne - szacunkowe; po-
wierzchnia trdjkata D?), tonaz ustalony jest po czesSci w drodze, specjal-
nych pomiaréw, po czesci na podstawie geologicznych projekcji budowy
regionu. Wielko$s¢ i ksztatt ztoza nie sa w pedni okreslone. W Polsce od-
powiadaja one zasobom okreslonym na podstawie pomiaréw geofizycznych,
rozeznania pojedynczymi otworami poszukiwawczymi i na podstawie innych
materiatéw geologicznych. Tonaz okresla sie w oparciu o uproszczone
kryteria stosowane dla oceny zasobéw w kategorii C2 £is]. Moga“to by¢
zasoby wegla kamiennego rozpoznane, ale nie udokumentowane w Lubelskim
Zagtebiu Weglowym (LZW), szacunkowe zasoby z46z w potudniowej czesci
Goérnoslaskiego Zagtebia Weglowego (GZW) oraz zasoby na obszarach roz-
poznanych wierceniami powierzchniowymi w Dolnoslaskim Zagtebiu Weglowym
(DOzW), rejon Nowej Rudy £3], £al.

Inferred Reserves(zasoby wywnioskowane = prognostyczne - mozliwe, po-
wierzchnia tréjkata DV), kopalina ustalona w nie zbadanych, lecz ziden-
tyfikowanych ztozach, dla ktérych dane odnos$nie do wielkosci i jakosci
zasobow oparta sg na znajomosci ich budowy geologicznej. W Folsce beda
to zasoby okreslone na podstawie podobienstwa budowy geologicznej obsza-
ru do innych, gdzie sa ztoza o przemystowej wartosci. Do tej kategorii
zasobow mozna zaliczyc:

- w Gornoslaskim Zagtebiu Weglowym weglonosng strefe karbonu produktyw-
nego po¢ nasunieciem karpackim,

- v Dolnoslaskim Zagtebiu Weglowym strefy, przypuszczalnych pierwotnych
zasiegow niecek z sedymentacja fitogeniczng utworéw karbornskich.
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C. Measured Reserves (zasoby zmierzone = udokumentowane; powierzchnie trdéj-
kata ADE i1 trojkata D*), tonaz kopaliny ustalony jest poprzez wiercenia
i roboty gérnicze, natomiast jaj jakos¢ w drodze analiz laboratoryj-
nych.

Oméwione wyzej zasady kwalifikacji i zawarte na rys. 1 podziaty zasobodw
maja charakter teoretyczny, a wielkosci poszczegélnych pél nie sugeruja
istnienia okreslonych stosunkéw ilosciowych. Pozwalajg jednak na przesle-
dzenie procesu reprodukcji zasobéw, ktéry mozliwy jest wskutek dwéch czyn-
nikow £13], £14]:

1) prac geologiczno-dokumentaeyjnych; ten typ reprodukcji zasobéw okresla
sie jako ekstensywny (na rys. 1 ramie A F tréojkata A F D, przedstawia-
jJacego zasoby udokumentowane, przesuwa sie stopniowo w kierunku punktu I),

2) postepu technicznego, dzieki ktéremu mozna wybieraé¢ zasoby gorsze lub
wystepujace w trudniejszych warunkach. Jest to intensywny typ reproduk-
cji zasoboéw, gdyz nastepuje w wyniku wzrostu naszej wiedzy (na ryg*. JU
linia D I, stanowigca podstawe tréjkata A D Ireprezentujacego zasoby
odkryte jak i nieodkryte. przesuwa sie w kierunku linii wyznaczonej
punktami B i C).

Dynamiczna teoria i dynamiczny model reprodukcji zasobdéw uswiadamia, te-
okreslenie granicy mozliwosci przeksztakcania bogactw w zasoby a nastepnie
ich wykorzystania jest trudne lub nawet nierealne.

2.3. Ubytek a strata zasobdéw

Krytycznie ocenia sie tez stale aktualizacje zasobéw, w wyniku ktérych
znaczne ilosci zasobéw bilansowych, a mniejsze przemystowych przekwalifi-
kuje sie do zasobow pozabilansowych lub r.awet strat. Rezultaty tej ko-
niecznej dziatalnosci sg czesto przedstawione w znaczeniu ujemnym, jako wo-
luntaryzm administracji goérniczej kopalh czy gwarectwl”. 3taty proces we-
ryfikacji bilansu zasobéw prowadzony jest przez kompetentne stuzby geolo-
gii gorniczej i pod nadzorem organéw sprawujacych kontrole nad wybieraniem
i gospodarka zasobami. Weryfikacje prowadza do korekty zasobéw i maja zna-
czenie pozytywne, jezeli dokonuje sie ich na podstawie faktéw. Nie powinno
sie wiec z tego rodzaju administracyjnej degradacji zasobéw wyciaga¢ nega-
tywnych wnioskéw,

R6znice pogladéw wywotuje takze pojecie ''strata™ zasobdjw. Wielu autoréw
utozsamia "ubytki'™ w bilansach zasobdéw z rzeczywistym zanieczyszczeniem
(stratami) czesci poktadow wegla.

Wyrézni¢ mozna dwie formy oceny:

1) wszystka, co w obszarze kopalni lub na poziomie eksploatacyjnym nie zo-
staje wybrane, zalicza .sie do strat £82J, £¢n] , £65],
1"Obecnie przedsiegbiorstw.
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2) nie wyeksploatowane czesci pokdadu dokumentuje sie w miare dokdadnie i
dzieli na dwie kategorie [73], [21], [29]:

a) straty eksploatacyjne,
b) zasoby nie zakwalifikowane obecnie do eksploatacji.

W terminologii gérniczej stosowanej w problematyce zasobéw [¢1] , [22],
[291. [4&], [62]., [63] zachodzi potrzeba odrézniania pojeé "ubytek' i
"strata" w celu jednoznacznej oceny aktualnego stanu wykorzystania kopali-
ny jak i nieprzekreslania wartosci zasobow w dynamicznej teorii surowcow
mineralnych.

“"Ubytek; w bilansie zasobéw wynika ze stalej, weryfikacji i wyraza ilos-
ci zasobéw, ktére zostaly odliczone z tego stanu.

2.4. Rozpoznanie zasoboéw

Zagadnienie rozpoznania pokkadéw wegla jest réowniez czestym i dyskusyj-
nym tematem. Dla celéw gérniczych, to jest dla projektowania eksploatacji,
zasoby udokumentowjane weddug kategorii rozpoznania (tablica 1) nie maja
istotnego znaczenia, poniewaz zawieraja ogélng charakterystyke cech geolo-
gicznych zdoza, ktéra jest mato przydatna dla projektowania wybierania po-
k+adow wegla. Wynika to z podziatu ztoza na kategorie rozpoznania, glowriie
na podstawie danych z otwordéw wiertniczych. Tablica 1 udowadnia matg przy-
datnos¢ tego podziatu dla potrzeb eksploatacji.

1losci zasobéw wedtug kategorii rozpoznania (rys. 2) wskazuja, jakie
ich czesci moga gwarantowa¢ najwieksza pewnos¢ goérniczego przedsiewziecia,
a jakie wymagaja dalszych prac rozpoznawczych i dokumentacyjnych."Histo-
gramy rozkdadu zasobéw wegla kamiennego weddug kategorii rozpoznania wska-
zuja nastepujace ich proporcje:

- w kategorii A -FB wystepuje okoto 24%,
- w kategorii C1 " " 38%,
- w kategorii

Wykazane ilosci zasobow przemystowych weddug kategorii rozpoznania zapew-

niaja nie tylko prawiddowe prognozowanie rozwoju wydobycia, lecz wskazujag

takze mozliwosci reprodukcji zasobéw poprzez prowadzenie dalszych prac

badawczych dla ich doktadniejszego rozpoznania.

Weryfikacja jest procesem ciagtym, gdyz wymusza ja kilka czynnikéw. Sa

nimi:

- doktadniejsze rozpoznanie pokdaddéw i zjawisk geologicznych, uzyskane w
wyniku statego postepu robét gérniczych,

- aktualne kryteria fcilansowosci,

- zmiany granic wystepowania zasobéw w zibzu,

- wydobycie,
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Rys. 2. Histogramy rozk#adu zasobéw wegla kamiennego wg kategorii rozpozna-
nia (stan na 01.01.1984)

1 - zasoby bilansowe, 2 - zasoby przemystowe, 3 - zasoby przemystowe poni-
zej najnizszego poziomu eksploatacyjnego

Fig. 2. Histograms of distribution of bard ¢pat reserves according to the
categories of identification (state on 01.01.1984)
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- Inne przyczyny goérnicze (pozary, tapania, ochrona powierzchni i woéd

itp.).

Przeciwienstwem terminu "'ubytek™ jest pojecie ''przyrost” zasobéw, wywo-
tany skutkami jak wyzej, z wyjatkiem wydobycia i przyczyn gérniczych.

"Strata" w zasobach jest pojeciem zawezonym i stanowi element rzeczy-
wistego ubytku [73], [21J , £22j, £293. Straty powoduje tylko eksploatacja
i uzaleznione sg one od naturalnych i technicznych warunkéw wystepujacych
w wyrobiskach wybierk.owy.cn, jak \.w ich bezpbsrednim sasiedztwie. Wyra-
zaja ogolny zwigzek miedzy wykorzystaniem zasobéw bezposrednio» objetych
wybieraniem a definitywnym ich zniszczeniem spowodowanym wydgcznie eksploa-
tacja. Zwigzek ten mozna ujg¢ w nastepujacy wzor.

gdzie:
Zp - zasoby przemystowe,

Qw ” pobycie.



3. ZASpBY PRZEMYStOWE WEGLA KAMIENNEGO, ICH ISTOTA 1 USTALANIE

Rozwéj goérnictwa i Wydobycia wegla opiera sie na zasobach przemystowych.
Ustala sie je dla z#6z gérniczo zagospodarowanych (kopalh czynnych i w bu-

Zasoby przemystowe (Zp) wydzielane sg z udokumentowanych zasobéw bilan®
eowvch (2%,). Ziachodzi wiec nieréwnosc:

Ponizej przedstawiono ze.lany, jakie nastepowaty w definiowaniu zasobéw
przemystowych oraz aktualny sposéb ich ustalania i zatwierdzania, jako pod-
stawy do dalszej c¢ziakalnospi. Kilkuletnie prace nad strukturg zasobéw po-
zwol ity sformutowaC pewne zasady rzadzace zmianami zasobow oraz opracowac
metode ich prognozowania w nadchodzacych dziesiecioleciach. U podstaw tych
zmian lezg zmieniajace sie czynniki techniczne i ekonomiczne w gérnictwie
wegle kamiennego.

3.1. 3ikansowos¢ a przemvstowos¢ zasoboéw

Najwieksze kontrowersje przy ocenie stopnia wykorzystania zasobdéw z#6z
kopal Ir. uzytecznych wywotuje problematyka zasobdéw udokumentowanych jako bi-
lansowe 1 wydzielonych z nich zasobéw przemystowych [66], {3s3> [20],
rys. 1. Gornictwo Swiatowe, w tym réwniez i polskie, dysponuje technicz-
nymi mozliwosSciami wybierania kazdego pokdadu wystepujacego nawet w naj-
bardziej niekorzystnych warunkach. Problem sprowadza sie do wielkosci po-
niesionych naktadéw i skutkéw eksploatacji.

Podstawg dziatalnosci gérniczej w Polsce sa zasoby bilansowe, ustalane
w dokumentacjach geologicznych na podstawie interpretacji wynikéw okreslo-
nych robét geologicznych i gérniczych oraz przyjetych kryteriéw bilansowos$-
ci poktadéw wegla (rys. 3)m=

G przemystowej przydatnosci zasobéw decyduja szczegétowo rozpoznane wa-
runki geologiczno-gornicze wystepowania poktadéw oraz mozliwosci teconicz-
no-organizecyjne kopalni. Kryteria bilansowosci tracg znaczenie na rzecz

ktére eliminuje czesci zasobdw jako nieprzydatne obecnie do eksploatacji .-
Powoduje to wystepowanie znacznych réznic pomiedzy iloscig zasobéw bilan-
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sowych a zasobami przewidywanymi do wybierania, czyli przemystowymi (rys.1l)
Przypadki tymczasowego niewybierania lub nieuwzgledniania w projektach eks-
ploatacji zasobéow pozostawionych w pewnych pokdadach lub ich czesciach ze
wzgledéw technicznych,organizacyjnych lub ekonomicznych nie moga by¢ trak-
towane jako zjawiska negatywne, a zasoby jako stracone [77], [76]1., [79],
{8(0. Takie postepowtenie nie moze by¢ oceniane jako nieracjonalne gospoda-
rowanie zasobami wegla kamiennego. Zla przykdad okoto 2/3 zasobéw bilansowych
zalegajacych w flile-ach ochronnych nie -uznaje sie za przemystowe.

Celem pracy nad nowa klasyfikacja, i nowymi sposobami dokumentowania za-
sobéw wegla kamiennego £«], M , [«] jest takie ujecie kryteriéw bilan-
sowosci, aby udokumentowane weddug nich zasoby bilansowe odpowiadaty kry-
teriom przemystowosci, na co wskazywano juz pod koniec lat szes$édziesigtych

- Zaktada sie, ze na podstawie udokumentowanych zasobéw geologicznych
biura projektéow goérniczych okreslaja poktady i1 zasoby nadajace sie do prze-
mystowego wykorzystania. Sa to tendencje stuszne z punktu widzenia ograni-
czania ryzyka przy podejmowaniu decyzji gorniczych takich, jak: budowa no-
wego poziomu, zakdadu gérniczego czy osigganie prognozowanych wielkosci wy-
dobycia. Jezeli w przysztosci nastgpi w Polsce dalsza zmiana klasyfikacji
i nazewnictwa zasobdow [69], bedzie to miato dla celéw gérniczych drugorzed-
ne znaczenie. ¥j«nac2one w przysztosci pod inng nazwg zasobj" nadajace sie
do eksploatacji (w konwencjonalnym ujeciu) beda w swej istocie i ilosci
w przyblizeniu odpowiada¢ aktualnie ustalonym zasobom przemystowym.

3.2. Rys historyczny okreslania zasobéw przemystowych

Do stownictwa goérniczego pojecie zasobéw przemysdowych wprowadzono do-
piero w Polsce Ludowej. Wedtug pierwszych instrukcji dotyczacych [klasyfi-
kowania i dokumentowania zasobdw®™ kopalin statych zasoby przemystowe utoz-
samiano z bilansowymi, pomniejszonymi jedynie o straty nieoddacznie zwig-
zane z procesem eksploatacji [po]- W latach 1975-1962 zasoby przemystowe
zazwyczaj okreslato sie dla z46z lub ich czesci dobrze zbadanych, tj. dla
wysokich kategorii zasobéw "bilansowych (A i B), przy ogélnej ilosci za-
sobéw wynoszacej okoto 30 mld t (rok 1960). Przeliczenia dokonywat projek-
tant gorniczy, znajacy straty eksploatacyjne planowanych systeméw wybiera*
nia, ktérych stosowanb wéwczas bardzo wiele.

Daleko idace zmiany w zakresie ustalania zasobéw przemystowych wprowa-
dzito Zarzadzenie nr 62 Kinistra Gérnictwa i Energetyki z dnia 17 czerwca
1963 r. w sprawie ustaljania przemystowych zasobéw z46z wegla kamiennego
i brunatnego. Wprowadzono wéwczas zasade obliczania zasobéw przemysdowych
jako czesci zasobéw bilansowych, ktéra przy éwczesnym stanie techniki mo-
gta by¢ w sposdb ekonomiczny wydobyta ze zhoza. Przeliczenia dokonywano
przy uzyciu klilku wspédczynnikéw zmniejszajacych, ustalajac tzw, zasoby
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przemystowe netto. Wspdétczynniki podene w instrukcji do powyzszego zarzag-
dzenia uwzgledniajg nastepujace elementy:

- pewnos$¢ wystepowania i rozpoznania zasobow
(wspotczynniki: k, , k2 i kj),

- grubos$¢ pokdadu i system eksploatacji
(wspétczynnik strat eksploatacyjnych - kg),

- straty przy przerébce mechanicznej wegla, zroéznicowane w zaleznosci od
grup stratygraficznych, w ktérych poktady sg w réznym stopniu zanieczysz-
czone .

Iloczyn odpowiednio dobranych tyoh trzech rodzajéw wspédczynnikéw two-
rzyt daczny wspédczynnik, przez ktdéry mnozyto sie ilos¢ zasobéw bilansowych
w kazdej parceli i w poktadzie. Suma w ten spos6éb otrzymywanych zasobéw
stanowida zasoby netto, Nalezato je traktowaé¢ jako réwnorzedne wydobyciu
netto.

Ten sposéb obliczania zasobdw przemystowych byt przedmiotem krytyki,
szczeg6lnie w odniesieniu do zasobéw o nizszym stopniu rozpoznania, (kat.
C, 1 C2).

W 1S74 roku wprowadzono Uchwate nr 54/74 Rady Ministréw, a nastepnie
podtrzymano w Uchwale nr 66/75 Rady Ministréw [66], nowa grupe zasobéw
tzw. nieprzemystowych. Resort gornictwa wprowadzi4 w 1977 roku nowe zasady
kwalifikowania zasobéw bilansowych do przemystowych i nieprzemystowych,
ktére podane sa w Zarzadzeniu nr 6 Ministra Gérnictwa i Energetyki z 1977
roku [72], £20]. Do zasobdéw przemystowych kwalifikuje sie wszystkie te za-
soby bilansowe, ktére w wyniku szczegétowej analizy moga by¢ wyeksploato-
wane zgodnie z koncepcja przyjeta w zatozeniach. Te grupe zasobow ustalajag
biura projektowe w tzw. projektach zagospodarowania z#6.z, stanowigcych In-
tegralng czes¢ projektéw gorniczych (zatozen techniczno-ekonomicznych).

Z zasobow; przemystowych oblicza sie tzw. operatywne zasoby przemysdowe.
Okresla¢ one majag zywotnos¢ zaktadu gérniczego lub poziomu eksploatacyjne-
go. Zasoby te powstaja przez pomniejszenie zasobéw przemystowych o sume
strat przewidywanych w procesie eksploatacji. Wspdétczynnik "k wyraza cak-
kowite, straty zasobow powstate w procesie eksploatacji, wynikajace z przy-
jetego systemu, niewybranija czesci poktadéw w strefach zagrozen gérni-
czych, zaburzen tektonicznych i sedymentacyjnych, przy chodnikach, starych
zrobach i filarach itp. Wspétczynnik ten - w zaleznosci od wyzej, wymienio-
nych okolicznosci i systeméw eksploatacji - zréznicowano w dos¢ szerokich
interwatach, co obrazuje ponizsze zastawienie:- - -
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Systemy eksploatacji Wartosci wago%czynnlka

Scianowe na Jedng warstwe 0,85 - 0,75
Scianowe wielowarstwowe 0,80 - 0,70
Zabierkowe i ime™, 0,70 - 0,60

Wymienionych wartosci wspédczynnika nie mozna uwaza¢ za normatywy strat
zasobéw w procesie eksploatacji.

0d lipce 1985 roku wprowadzono decyzja ‘Ministra Gérnictwa i Energetyki
[6sQ nastepujacy podziat zasobodw:

- bilansowe 1 pozabilansowe,
- przemystowe i bilansowe nie zakwalifikowane do eksploatacji w miejsce

dotychczas wydzielanych zasobéw nieprzemystowych. :

Zlikwidowano grupe operatywnych zasobéw przemysdowych i dlatego pomija sie
Je w dalszej czesci pracy.

Intencja przedstawienia rysu historycznego zmian zasad ustalania zaso-
béw przemystowych Jest aftedzy innymi wykazanie nieporéwnywalnosci ustala-
nych zasobéw przemystowych do eksploatacji w kazdym dziesiecioleciu PRL.
Zasoby przemystowe netto z lat 1964-1977 przedstawiaja zupednie co innego
niz zasoby operatywne (lata 1978-1985). Stad tez obecnie i w przysztosci
proponuje sie stosowa¢ prosta regulg (obliczania) zasobéw przemystowych,
wyrazajaca Sie wzorem:

z, =4, - - >
gdzie:
Z~ - zasoby bilansowe,
L. - zasoby bilansowe nie zakwalifikowane do eksploatacji,
ne

Wzor ten moze stanowi¢ podstawowg zasade dynamicznego modelu zasobow prze-
mystowych, w ktérym zasadniczg przyczyna zmian ilosci zasobéw sg kryteria
kwalifikowania poktadéw wegla do wybierania.

3.3. Kryteria kwalifikowania zasobéw do przemystowych

Podstawg kwalifikacji Jest szczegétowa analiza wszystkich elementéw ma-
jacych wpdyw na stopien wykorzystania zasobow bilansowych, dokonywana w ra-
mach opracowywania zatozen techniczno-ekonomicznych. Analize przeprowadza
sie w odniesieniu do poszczeg6lnych parcel obliczeniowych, zasobéw w pokda-
dach. Obejmuje ona wszystkie czynniki naturalne, techniczne i1 ekonomiczne.
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warunkujace mozliwos¢ i1 celowos¢ udostepnienia oraz eksploatacji zasobow

przez czynny lub projektowany zak#ad;gérniczy. Do czynnikéw naturalnych

zalicza sie: grubos$¢ poktadu, cigghos¢ wystepowania, zmienno$¢ nachylenia

i rozciagtosci, zanieczyszczenia poktadu przerostami skat plonnych, charak-

ter skatk, stropowych i spagowych, zaangazowanie tektoniczne, warunki hydro-

geologiczne i gazowe, zagrozenia naturalne, glebokos¢ wystepowania w od-
niesieniu do istniejacego lub projektowanego zagospodarowania pok¥adéw

oraz ochrone ~powierzchni.

MozliwosSci techniczne obejmuja sposéb udostepnienia i eksploatacji po-
k#adéw lub ich czesci przy ustalonych w zatozeniach techniczno-ekonomicz-
nych wskaznikach.

Istnieje siedem grup czynnikéw niewymiernych, opisowych, na podstawie
ktérych nastepuje zakwalifikowanie poktadu lub jego czesci do zasobéw niej
nadajacych sie do eksploatacji. Sg to elementy zmieniajace ilosci zasobéw
w wyzej wymienionym wzorze, okreslajacym zasoby przemystowe. Bo grupy zaso-
béw nie nadajacych sie do eksploatacji kwalifikuja sie pokkady wegla, je-
zeli: .

- przewidziany do eksploatacji pokdad zostat zniszczony wskutek wybierania
pok#adu nizej zalegajacego,

- zagrozenia gornicze uniemozliwiaja prowadzenie wystarczajace bezpiecznej
eksploatacji, a ich likwidacja obecnie jest niemozliwa, lecz bedzie mogka
by¢ dokonana w przysztosci,

- zasoby sa otoczone starymi zrobami lub zasobami pozabilansowymi i nie mo-
ga by¢ udostepnione przy obecnym modelu zakdadu gérniczego,

- skaty otaczajace poktad charakteryzuja sie niekorzystnymi wkasciwoSciami
mechanicznymi,

- poktady wegla wykazujg duza zmienno$¢ grubosci na pograniczu ich bilanso-
wosci i wystepuja w nich zaburzenia sedymentacyjne,

- zasoby zalegaja w goérniczych filarach ochronnych, dla ktérych nie ma obec-
nie ekonomicznych i skutecznie zabezpieczajgacych chronione obiekty tech-
nik eksploatacji,

- eksploatacja poktadoéw w filarach ochronnych jest mozliwa jedynie z pod-
sadzka hydrauliczng, a Jej zastosowanie jest niemozliwe ze wzgledéw tech-
nicznych badz tez nieekonomiczne.

Przedstawiajac zasadnicze kryteria geologiczne i techniczne, majace
wpdyw na niezakwal ifikowanie poktadéw bilansowych do eksploatacji, wskazu-
jejSie, ze ich wybierania w przysizkosci nie mozna wykluczy¢. Wiaze sie to
z konkretnym projektem eksploatacji zdoza. Kwalifikacja zasobéw w przypad-
ku zaistnienia odpowiednich warunkéw technicznych i ekonomicznych w kolej-
nym projekcie eksploatacji ztoza moze ulec zmianie. A zatem zmiany warun-
kéw technicznych i1 ekonomicznych powodujg réwnoczesnie zmiany w stanie za-
sobéw przemystowych.
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Dwukrotne uwzglednienie wyzej wymienionych czynnikéw, to jest przy okre-
Slaniu zasobéw bilansowych (rys. 3) i nastepnie przy kwalifikowaniu ich dp
przemystowych jest krytykowane. Zarzuca sie, ze takie postepowanie, usank-
cjonowane odpowiednimi przepisami, powoduje i

- dowolno$¢ w ocenie kopalinyr

- degradacje czesci zasobdéw bilansowych,

- mata uzytecznos¢ opracowywanych dokumentacji geologicznych, z46z wegla,
Whasciwym rozwigzaniem bedzie wiec okreslenie w dokumentacji geologicz-
nej zasobéw geologicznych, a nastepnie w zatozeniach techniczno-ekono-
micznych rozbudowy lub budowy zakdadu gérniczego (IX etap dokumentacji)
- zakwalifikowanie ich czesci do zasobéw przemystowych.



4, METODYKA PRACY

Inspiracja do podjecia niniejszej pracy bydy zrealizowane przez autora
i wspotaturoréw w Gkownym Instytucie GoérnictY/a czastkowe oprscov?ania £23],
[3Cj, 1j3lj, z ktérych wykorzystano w czesci dane analityczne.

W celu przedstawienia obecnej struktury oraz prognozy zasobéw do roku
2000 i pdézniej wykonano nastepujace prace:

- opracowano i wdrozono metode szybkiego uzyskiwania szczegétowych dartyd.
0 zasobach weddug réznych wariantéw,

- zebrano informacje statystyczne dotyczace prac (wiercen) geologicznych,
przyrostéw geologicznych zasobéw wegla kamiennego oraz ksztaktowania sie
struktury wydobycia w okresie wieloletnim,

- opracowano metode prognozowania zasobéw i wykorzystano jej zatozenia dla
prac studialnych nad stanem zasobéw w przysztosci w dostosowaniu do ak-
tualnych prognoz wydobycia weddug réznych parametréw geologicznych po-
k¥+adow wregla,

- opracowano propozycje programéw badawczych warunkujgcych postep techr.icz
ny i intensywng reprodukcje zasobow.

4.1. Zakres prac komputerowych

Catos¢ badan analitycznych oparto na danych zgromadzonych w skomputery-
zowanym systemie ewidencji i analizy gospodarki zasobami - ICS 10. W 1952
roku Centralny OSrodek Informatyki Gornictwa z inicjatywy i przy wspodpra-
cy autora opracowat sposéb szybkiego uzyskiwania szczegétowych informacji
0 zasobach wegla kamiennego w zaleznosci od jednego lut dwoéch podstawo-
wych parametrow geologicznych j~2e]. W tym celu zaadaptowano uniwersalny pa
kiet programowy 10S-6, przystosowany do prac na zbiorach, innego typu niz
wystepujace w systemie 10S-10. Kodyfikacja skomputeryzowanego systemu in-
formacji o zasobach znacznie poszerzyte mozliwosci w zakresie emisji rézno
rodnych zestawienn i analiz typu tabelarycznego lub graficznego.

Dla realizacji prac [28], [3cfj, £31] i inr.ych sporzadzono kilkadziesiat
tonéw wydrukéw, ktére zawieraja zestawienia zasobéw bilansowych, przemy-
stomnych, bilansowych nie zakwalifikowanych, obecnie do eksploatacji i poza-
bilansowych oraz w podziale wedtug sposobu udostepnienia i nastepujacych
parametrow:

- grubosca poktadéw,

- gtebokosci wystepowania pokdadéw,
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- katéw nachylenia warstw,
- typow wegla,
- zawartosci popiolp,
- wartosci opatowej,
- kategorii rozpoznania zasobéw,-
- serii stratygraficznych.
Wydruki wykonano dla wszystkich kopaln czynnych i w budowie, dla gwa-
rectw oraz zbiorcze "OGOLEM RESORT" dla obszaréw gérniczo zagospodarowa-

nych.
W celu zobrazowania wstepnie udokumentowanych zasobéw bilansowych w za-

gtebiach weglowych wykorzystano system SUEZ, dziatajacy-przy OBRTG - CUG.

4.2. Tres¢ i zrodhka informacji statystycznych

Informacje statystyczne obejmuja dwa gidéwne zbiory danych.

A. Prace wiertniczo-dokumtntacyjne w zagtebiach weglowych i ksztaktowanie
sie zasobéw w latach 1960-1984.

Informacje dotyczace:

- wiercen finansowanych z budzetu centralnego uzyskano w Centralnym
Urzedzie Geologii, a wiercen finansowanych ze $Srodkéw inwestycyjnych
i ruchowych - w Ministerstwie Gérnictwa i Energetyki - Departament
Geologii Nafty i Gazu,

- bilansowych zasobéw wegla zebrano w Centralnym Urzedzie Geologii oraz
w Ministerstwie Gornictwa i Energetyki.

B. Wydobycie wegla kamiennego w latach 1960-1982 [59].-

Informacje zebrano w Ministerstwie Gornictwa i Energetyki - Departament
Planowania.

Statystyka wydobycia prowadzona jest weddug nastepujacych ukdadéw:
- grubosci i1 kata nachylenia pokdadéw,
- grubosci poktadéw i glebokosci eksploatacji -
W statystyce resortu, w zaleznosci od kata nachylenia warstw podzielono
poktady na pie¢ grup, a to:

do 5°- poktady poziome,

5 - 15° - poktady prawie poziome,

15 - 30° - pok#ady stabo nachylone,

30 - 45° - poktady silnie nachylone,
powyzej 45°-poktady strome.
Jest to podziat odmienny od podanego w '‘Szczegétowych Przepisach Prowa-
dzenia Ruchu 1 Gospodarki Z#ozem..." [61], [25]-
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W pracy zastosowano podziat wedtug statystyki resortu, poniewaz po-
wszechnie uzywany Jest on w praktyce goérniczej (w pracach studialnych,
projektowych, utylitarnych itp.).

Grubos¢ pok#adéw: od roku 1968 w statystyce NGIE stosuje sie nastepuja-
cy podziat:

do 1,5m - pok¥ady cienkie,
1.5 do 3,5m - poktady Sredniej grubosci,
3.5 do 7,0m - poktady grube,
powyzej 7,0 m - pokd#ady bardzo grube.

W "'Szczegdtowych Przepisach...”™ [601J, [25] obowigzuje podziat pokkadéw,
ktéry do roku 1968 byt takze stosowany w statystyce resortu. W podziale
tym wyréznia sie:

do 1,0m - poktady cienkie,
1,0 do 3,0m - pokkady $redniej grubosci,
powyzej 3,0 o - pok¥ady grube.

Z poprzednio wymienionych powodéw niniejsza praca dostosowana jest do”ukia-
du informacji o wydobyciu wedtug obecnie prowadzonej statystyki Wspélnoty
Wegla Kamiennego. Jednak w celu pedniejszego przedstawienia zjawisk, jakie
oiaty loiejsce w 1968 roku, odpowiednio zostaty uwzglednione informacje o
wydobyciu z lat 1960-1967.

Gebokos¢ eksploatacji i wystepowania poktadéw: dane dotyczace glebo-
kosci wydobywania prowadzi sie w statystyce Wspélnoty Wegla Kamiennego w
przedziatach co 100 m, tj.: do 100 m, 101-200 m, 201-300 m itd. W takim
samym ukdadzie mozna - na podstawie systemu informatycznego OBRTG - CUG
IGZOP - 1 - ustali¢ ilosci zasobow przemystowych.

Zatozenia dotyczace prognoz wydobycia wegla kamiennego do roku 2000 i
pézniej pochodza z opracowan £56~, £57], £7]-

4_.3. Praktyczne znaczenie badan

Oprécz gidéwnego celu pracy, ktérym jest przedstawienie prognozy ilosci
i struktury zasobéw do roku 2000 i pézniej, mozna jeszcze wyr6zni¢ kilka
innych®aspektéw badan.

Praca moze stanowi¢ zréddo informacji, gdyz obrazluje historie zmian za-
sobow i wydobycia od roku 1960, czego nie ma Jeszcze w naszej literaturze.

Opracowana metoda szybkiej i biezacej informacji o zasobach w kopalniac.
lub wybranych ich rejonach moze sta¢ sie iSiedzy innymi podstawag Oceny tect
nicznej i ekonomicznej efektywnosci wydobycia wegla kamiennego- W przy-
sztosci badania petrograficzne wegli bedg szerzej stosowane do oceny jego
wartosci przemystowej £40]. Metoda ta stanowi¢ wiec bedzie stalg formg
uzyskiwania informacji & zasobach wegla z réznych rejonéw, kopaln, pokda-
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dow, serii stratygraficznych itp. Bedzie to mozliwe przy statym doptywie
z roznych os$rodkéw badawczych informacji o ocenach petrograficznych wegli
ktpmi jennych.

Zestawienia tabelaryczne i graficzne stanowig encyklopedyczny zbiér in-
formacji o zasobach i mogg by¢ wykorzystane jako zrédto danych dla prac
studialnych, projektowych, dydaktycznych i innych. Praca moze tez by¢ wyko-
rzystana do studiéw nad programowaniem kierunkéw rozwoju gérnictwa i mozli-
wosci upowszechnienia osiggnie¢ techniki gérniczej w Scistym dostosowaniu
do potrzeb gospodarczych.

Zbidér informacji o zasobach i wydobyciu, zawarty w niniejszej pracy,
moze by¢ statle aktualizowany,l opracowane zasady prognozy reprodukcji;—kory-
gowane i doskonalone w miare rozwoju nauki oraz postepu technicznego w
goérnictwie wegla kamiennego.



5. EKSTENSYWNA REPRODUKCJA ZASOBOW BILANSOWYCH WEGLA KAMIENNEGO
W LATACH 1960-1982

5.1, Prace wiertnicze

W Polsce a8 poczatku lat szescdziesigtych nastepuje znaczne uintesyw-
nienie prac geologiczno-wiertniczych, zmierzajace do rozpoznania nowych
z46z wegla kamiennego.

Za miernik intensywnosci prac wiertniczych przyjeto sumaryczng liczbe
metréow otworéw odwierconych w ciggu roku kalendarzowego ze Srodkéw finan-
sowych KGIE i tej czesci naktadow Centralnego Urzedu Geologii, ktéra prze-
znaczona zostata na badania zt6z karboriskich. Wykonanie zakresu rzeczowego
prac wiertniczych dla goérnictwa weglowego w latach 1960-1982 przedstawia
tablica 2 i rys. 4. W latach tych Srednio rocznie wiercono 87,1 tys. m.

W latach 1976-1980 $rednia roczna liczba odwierconych metréw byda™ wyzsza
i wynosita 120 tys. m,. W stosunku do tych “wynikdw niekorzystnie wyrdézniaja
sie lata 1981-1982:

w roku 1981 - odwiercono 88,9 tys. m,
aw roku 1982 - " 75,6 tys. m.

5.2. Ekstensywna reprodukcja zasobéw bilansowych jako efekt prac
wiertni czo-dokumentacvjnych

Systematyczny przyrost zasobow bilansowych wegla kamiennego w latach
1966-1982 obrazuje tablica; 3 i rys. 4. Na rysunku tym wskazano takze zwig-
zek pomiedzy intensywnos$cig prac wiertniczo-dokumentacyjnych a przyrostami
bilansowych zasobéw. \J wyzej wymienionym okresie nastgpit przyrost zasobéw
bilansowych z 30,0 do 63,0 mld ton. Przyrost ten przewyzsza ubytek zasobéw
spowodowany -

- wydobyciem wraz ze stratami,
- przeklasyfikowaniem czesci zasobow bilansowych do zasobéw pozabilanso-
wych.

Dla prognozowania istotny jest staly przyrost zasobéw udokumentowanych

w kategorii C2 (tablica 3). Zasoby wegla tej kategorii sg bowiem podstawg
do rozpoznania i reprodukcji zasobéw w wyzszych kategoriach.
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1961
1962
1963
196*
1965

1961-65

19661’
1967
1966
1969
1970

1966-70

1971
1972
1973
197*
1975

1971-75

1976
1977
1976
, 1979
1980

1976-80

1981
1982
1981-82

Zakres rzeczowy prac wiertniczych i badawczych rob6t gérniczych

- M -

na ztozach karboHskich wedtug danych QUC i MGIE

Wierc¢ eni a
* budzetu 1 fundu-
centralne- szu In'-'
go (CUG) westycyj-
nego
8 223 39'236!
12 255,8  *1 037
9 8*0 *0 *0*
12 689,5 23 21*
,23 900 16 103
66 908, 159 99*
20 700 27 100
S© 30 886
15 800 29 677
15 800 15 503
10 000 3* 516
73 800 137 682
7 600 *6 201
19 500 *3 158
1* 500 *1 57*
10 300 52 3*1
10 500 50 619
62 *00 233 893
32 600 *S 981
36 100 66 650
31 500 62 *21
25 050 72 2*2
23 620 62 2*5
1*9 070 313 539
27 500 *1 89*
2* 560 25 032
*0* 236, *912 03*

za lata 1960 - 1982
(m R6boty
z funduazu z funduazu
ruchowego razen inwestycyj-
nego
50 050 97 509 3 20*
44 107 97 *79,8 3 605
43 770* 9* 01*,1 2 192
47 157 83 060,5 -
36 695 76 698 -
221 859 **8 761,* 9 001
$rednio rocznie 89 752 3
29 961 77 761 11 070
38 5*6 80 932 10 136
31 002 76 *79 1* 506
18 6*3 *9 9*6 2 625
17 277 61 793 2 880
135 *29 3*6 911 *1 217
$rednio rocznie 69 382 1
12 267 66 068 638
15°57* 78 232 -
6 833 62 90? -
10 269 72 910 -
1* 2*6 75 365 -
59 189 355 *82 638
$rednio rocznie 1 096,*
22 699 105 280 621
20 025 122 75 *o*
28 208 122 129 -
31 **3 128 735 -
35 623 121 688 _
137 998 600 607 1025
$rednio rocznie 120 121,*
19 *8* [ 88 878 -
26 002 | 75 59* -
599 961 1916 233,* 52 881
$redrilosyocznie e7 101 .5

Tablica 2

gesTo0lcze (M
z funduazu

ruchowego rere»
3 926 7 130
'3 513 7 118
2 630 * 822
* 06* * 06*
* 8*7 * 8*7
18 980 27 981
6 520 17 590
11 *50 21 586
10 568 25 07*
819 3 Fr*
- 2 880
29 357 70 57*
1 *87 2 125
6 318 6 318
16 16
7 821 e *59
- 621
- *0*
- 1 025
* 519 * 519
551 5 5*1
66 218 118 099
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Wykazana na rys. 4 wspétzaleznos¢ nie jest prosta. Koryguja ja czynniki
nie brane pod uwage w r.niejszej pracy (zakres robét przygotowawczych i
eksploatpjcy jnych, aktualizacja kryteriéw bilanséwosci, dokkadno$¢ stwier-
dzen poktadoéw it]d.).

Sredni roczny przyrost zasobéw bilansowych w latach 1966-82 wynosit
1,94 mld ton (tablica 4). Najwyzszy przyrost miat miejsce w latach 1976-
-1980 (15 mld ton), kiedy $rednio rocznie dokumentowano 2,9 mld ton zaso-
béw. Okres ten odpowiadat najintensywniejszym pracom wiertniczo-dokuaenta-
cyjnym. Natomiast w latach 1981 i 1982 przy odwierceniu odpowiednio 88,9
tys. m i 75,6 tys. m notuje sie najnizsze roczne przyrosty zasobéw w ana-
lizowanym okresie (1966 - 1982).

Wskaznik przyrostu zasobéw bilansowych na kazde 100 m wiercen wynosit
Srednio rocznie 2,25 min ton. W latach 1966-1970 i 1976-1980 by+ on wyzszy
(odpowiednio 2,99 i 2,30 min ton/100 m), natomiast w okresie 1971-1975 by+
nizszy i wynosit 1,66 min ton/100 m. Najnizsze wskazniki przypadaja na Isr
ta 1981 (0,48 min ton/100 m) i 1982 rok (1,46 min ton/100 m).

Analiza materiatow udostepnionych przez Centralny Urzad Geologii i Mi-
nisterstwa Goérnictwa i1 Energetyki pozwolidta na okreslenie Sredniej wielkos$-
ci przyrostu bilansowych zasobéw przypadajacej na 1 m odwierconego otworu,

a mianowicie na
1 m wiercenia przypada 22 500 ton.

W latach 1977-1982 wielkos¢ ta ulegta obnizeniu do 7820 ton zasobéw bi-
lansowych ha 1 m, co wiaze sie prawdopodobnie ze zmniejszeniem liczby doku-
mentowanych perspektywicznych obszaréw z46z wegla kamiennego.

Przecietny koszt wiercenia i udokumentowania 1 metra weddug cen z 1983
roku wynosit+ okoto 19 000 z#. Udokumentowanie 1 min ton zasobéw bilansowych
kosztowato okoto 2,6 mld z¥, czyli udokumentowanie jednej tony zasobéw w
z4ozu - 3 zk. Jednak byty tez przypadki, kiedy koszt ten dochodzi+ do
14 z+.

5.3. Przestanki ekstensywnej reprodukcji zasobéw bilansowych
W przysztosci

Przy zatozeniu, ze w latach 1985-2000 zakres prac wiertniczo-dokumenta-
cyjnych utrzymany zostanie na poziomie lat 1976-1983 (tablica 2), przyrost
zasoboéw bilansowych dokumentowanych do 1500 m gdebokosci mozna przyjac¢ w
wielkosci 865 min ton/rok. Okreslona na tej podstawie prognozowana ilos¢
zasoboéw udokumentowanych okoto roku 2000 osiagnie 75-77 mld ton, w tym we-
gla koksujacego 25-26 mld ton..Na watpliwos¢ tego zatozenia wskazuje pra-
wie stata ilos¢ zasobéw bilansowych *"ogétem” w latach 1982-1985 (rozdziat
6.1). Natomiast za stalg mozliwoscig wprowadzania nowych zasobéw,, gkdéwnie
w kategorii C2, przemawia potrzeba kontynuacji rozpoznania perspektywicz-
nych rejonéw w LZW oraz obecna koncentracja prac wiertniczych tamze. W nie-
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00 mniejszym stopniu przyrost zasobéw dotyczy¢ bedzie GZ¥, gdzie jedna*
konieczne sa prace dokumentacyjne, zwkaszcza w perspektywicznych rejonach
potudniowych. Istniejg takze mozliwosci udokumentowania zasobéw bilanso-
wych w rejonie kopalni Nowa Ruda (DZ¥), gdzie pod skakami gabrcwymi, uwa-
zanymi dotychczas za spag utworéw karbonskich, wystepuja dalsze pokitady
wegla o Sredniej grubosci jJ53l.

Za stala ekstensywng reprodukcja zasobéw bilansowych wegla kamiennego
w Polsce przemawiaja szacunkowe ich ilosci. Przyjmuje sie, ze we wszyst-
kich trzech zagtebiach weglowych i do 1500 m gebokosci moze wystepowad
163 mld ton wegta {15, A93«



6. STRUKTURA ZASOBOW WEGLA KAMIENNEGO W POLSCE

6.1, Zasoby bilansowe wedtug typéw technologicznych wegla

T:03ci oraz roczne zalany udokumentowanych zasobéw bilansowych w latach
1987-193& przedstawia tablica 5. Na przestrzeni tych let przyrost zasobéw
wyniést 1 eld ton i niat miejsce ghéwnie w Gornoslaskim Zagteb:u Weglowym.
W Lubelskim Zagtebiu Weglowym ich ilos¢ utrzymuje sie na prawie staktym po-
ziomie, pomimo prowadzenia intensywnych prac wieiTniczo-dokumentacyjnych.

Uzupednieniem ilosci podanych w tablicy 5 sg dos¢ dokkadnie okreslone
powierzchnie obszaréw, na ktérych zostaly zasoby udokumentowane, V yrani-
each GZW podana powierzchnia (2 993 km ) obejmuje obszary gérnicze kopaln
oraz prawie wszystkie obszary rezerwowe, mozliwe do perspektywicznego za-
gospodarowania goérniczego. Pozostalg czes¢ GZW, o powierzcr_ni 14GO-"550 ta“
C15* 5s[j, nalezy obecnie uzna¢ (przy aktualnym poziomie techniki gérniczej)
za nieprzydatng do gospodarczego wykorzystania ze wzgledu na gruby na dad
(400—1%00 m) lub bardzo mata weglozasobno$¢. Dla DZW jest to oowierzc— ia
108 km wystepowania zdoza, cho¢ istniejg powazne dowody o znecznie wie-
kszym jego rozprzestrzenieniu Q}, 4j.

Przyjmujac catkowite zasoby bilansowe udokumentowane do 1500 a g#ebo-
kosci, gtownie jednak do 1000 m, w ilosci 63 aOd ton, udziak procentéw po-
szczegblnych typow wegle przedstawia zestawienie ujete w tablicy 6. Szcze-
g6towy udziat typow wegla w ujeciu tonazowymi jest corocznia aktualizowany
i drukowany przez MOCiZN [Y]. Uogélniajac sjtrukture za: - wegle we: g
typéw mozna stwierdzi¢, ze w przyblizeniu:

2/3 stanowig zasoby wegla energetycznego,
1/3 - wegla koksujacego.

Zasoby wegla antracytowego nieznacznie przekraczaja 0,150. 33 to propor-
cje utrzymujace sie przez kilka ostatnich lat. Dalsze prace poszukiwawczo-
-dokumentacyjne w LZW spowoduja znaczny przyrost zasobéw wegli ene ./etycz-
nych. I1losci zasobéw bilansowych wegli energetycznych w G&w" i LZW beda sic
stopniowo wyréwnywac.

Wystepowanie wegli weddug typéw w GZW charakteryzuje vardzo duzym
zroznicowaniem £6, 28, 44”. We wschodniej czesci wystepuja wegle plomienne
i gazowo-ptopienne (typ 31 + 32). W centralnej czesci mozno wydzieli¢ dos¢
szeroka ale nieregularng strefe przebiegajacg + pédnocy na potudnie, gdzie
na giebszych poziomach stwierdzono wystepowanie wegli gazowych i gazowo-kok-
sowych (typ 33-34). W tej strefie jednak przewazaja wegle ptomienne i ge-



zowo-ptomienne.  kierunku zachodnia wzrasta ilos¢ typéw wegla do typu 35
i mozna te czes¢ uwaza¢ za trzecig strefe regularnosci uwegl”pia. V obsza-
rze Gliwic wystepuja tylko wegle od gazowo-Uokscwycb (Gyp 34) do semikok-
sowych (typ 37).

Tablica 5
Zasoby bilansowe i powierzchnie udokumentowac, .,
w karbonskich zagtebiach weglowych w Polsce
Zagtebia weglowe
Ogodétem Gzv DZW Lzw
Rok ) } : }
stan powierz- powierz- powierz- powierz-
rSa zasoby chnia zasoby chnia zasoby chnia zasoby chnia
01.01) ” 0
min t I<mIO min t km™ min t km- min t km-
igei 61 923 3 768 54 707 2 993 390 108 6 832 667
1982 62 999 55 B N 420 u 6832 B
1983 62 915 n 55 667 n 415 n 6 832 n
1984 63 002 « 55 655 n 422 1 6 925 n
Tablica 6
Procentowy udziat typéw technologicznych wegla
w zasobach bilansowych zagtebi weglowych
Zagietif iweglOwe
T>T wegla
Gzw 6 zZw Lzw
Energetyczny- )
31 - 33] 58,0 0,52, 9,3 67,3
Koksujacy
i3 - 37j 29,0 0,36 1,7 31,1
w tym
typu 35 13,1 0,10 - 13,2
Chudy [38] - 0,01 - 0,01
Antracyto
M- 2 0,005 0,13 - 0,14
Nieklasyfikowany 1,3 0,15 - 0,15
iRlalem . &z 0,7 11,0 100,0

=

Najbardziej: zréznicowanym z punktu widzenia ilosci typow wegla jest re-
jon potudniowo-zachodni GZ¥ - Rybnicki Okreg Weglowy. W rejonie Chwatowic
wystepuja tylko wegle, typu 31-32; w kierunku zachodnim i wschodnim dokumen-
tuje sie wegle typu 31 - 34, czeSciowo typu 35; w pofudniowej czesci tego
rejonu sg obszary, gdzie obok regularnego uweglenia od typu 31 do typu 36
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(kopalnie: "BorNnla"™, "XXX-lecia PRL'™) wystepuja tylko wegle gazowo-kokso-
we * ortokoksowe (typ 34 i 35) albo meta- i semikoksowe - typ- 36 - 37.

W Dolnoslaskim Zagtebiu Weglowym wystepuja wegle od typu 34 do antracy-
téw whacznie, przy czym w rejonie Nowej Rudy wystepujga w zblizonych propor-
cjach tylko wegle typu 34, 35 i 37. W rejonie Watbrzycha oprécz wegli typu
34 i 35 wystepuja wegle typu 37 i 38 oraz typu 41 - 42 "(wegle antracytowe
i antracyty). W obydwu rejonach nie dokumentuje sie wegli typu 36.

W Lubelskim Zagtebiu Weglowym przewazajg wegle typu 31 i1 32, Udziat za-
sobéw wegla typu gazowo-koksowego (typ 34) w poszczegdlnych jego rejonach
waha sie w granicach 22 - 5%. W ogélnej ilosci zasoboéw bilansowych wegle
typu 34 stanowig "6%, natomijast w rejonie tgacznej i Kolechowic nie prze-
kraczaja 1% j233.

Zasoby wedtug typpw przedstawiono zgodnie z obowigzujacymi zasadami kla-
syfikacji wegla kamiennego £I11, 51] » tzn. g¥éwnie na podstawie zawartosci
czesci lotnych - a dla wegli nisko uweglonych réwniez ciepta spalaniu. Ist-
nieja nowe zasady klasyfikacji, w ktdorych podstawowym parametrem okresla-
nia stopnia uweglenia substancji weglowej jest zdolno$s¢ odbicia Swiatda wi-
trynitu [10]. Do tej pory jednak w dokumentacjach geologicznych nie wpro-
wadzono nowych zasad oznaczania zasobéow wegla weddug tego parametru. Stad
tez prezentowana analiza zasobéw wegla kamiennego oparta jest na —aktual-
nie obowigzujacych zasadach.

6.2. Zasoby w obszarach gérniczo zagospodarowanych

6.2.1. Zasoby bilansowe i1 przemystowe
Zasoby bilansowe

Przez obszary gérniczo zagospodarowane rozumie sie obszary czynnych ko-
paln [663 i kopaln w budowie £53* Wkacza sie tez tutaj obszary, na ktérych
zajtwierdzono budowe zak#adu gdrniczego i przystgpiono do opracowania pro-
jektu zagospodarowania z#oza £72, 2cQ. Udziat powierzchni gérniczo zagospo-
darowanych w stosunku do ogdlnej powierzchni udokumentowania zasobéw przed-
stawia zestawienie:

POwierzchnia

- ud okumentowania gérnic:zo
Zagkebie weglone. zasobow - ogodem zagospodai-owana
km2 km2 %
cCzZw 2 993 1 790 60
DIz Vv 108 100 92
LZw 668 29 5
3 768*" * i1 919\X) 51

2
w tym 28 km powierzchni, na ktérej zasoby ztoza dokumentuje sie jako
zaniechane.
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Na obszarach gérniczo zagospodarowanych przedmiotem zainteresowania gor-
nictwa sa trzy grupy zasobéw: bilansowe, przemystowe oraz bilansowe - nie
Zakwal ifikowane do eksploatacji [69], ktore do roku 1985 nazywano nieprze-
mystowymi  [72].

Z og6lnej ilosci zasobéw bilansowych wymienionych w tablicy 5 na obsza-
rach gérniczo zagospodarowanych i na przestrzeni lat 1981-1985 dokumentowa-
no nastepujace ilosci:

R o k Zasoby bilansowe
(stan 1.01. .,.) mld t %
1985 29,8 W4T ,4
1984 29,4 47,1
1983 29,7 47,2
1982 30,1 48,6
1981 30,6 49,4

Zestawienie zasobéw w rozbiciu na zalegajace poza filarami i w filarach
ochronnych oraz weddug typéw technologicznych przedstawia tablica 7.

Zasoby przemys+dtowe

Z 29,4 mld ton zasobdw bilansowych w roku 1984 zakwalifikowano do prze-
mystowych 17,4 mld ton = 59,2%, w tym:

poza filarami - 14,1 mild t = 81%,
w Filarach - 3,3 mld t = 19%.

Zmiany w tej grupie zasobdéw w latach 1981-1985 przedstawia zestawienie:

Rok Zasoby przemystowe
(stan na 1.01 ...) mid t %
1985 17,3 58,0
1984 17,4 59,2
m1933 18,2 61,3
1982 18,3 60,8
1981 17,6 57,5

0d roku 1982 do roku 1985 ilos¢ zasobdéw przemystowych zmniejszyta sie o
okoto 1 mld t, co w przyblizeniu odpowiada wydobyciu w tym okresie #acznie
ze stratami. Zmiane te jednak powinno sie tdumaczy¢ przede wszystkim prze-
kwalifikowaniami zasobéw przemystowych do nie zakwalifikowanych do eksploa-
tacji, o czym Swiadczy istotny spadek w roku 1983 zasobéw przemysdowych
oraz utrzymywanie sie ich prawie na jednakowym poziomie (17,4 mi$ ) w la-
tach 1984-1985.

Wieloletni Sredni stosunek zasobow przemystowych do bilansowych wynosi
59,4%.
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s/ Czechostowacji za nadajace sie do eksploatacji uwaza sie okoto 34,6%
catkowitych zasob6w- bilansowych; wegla, kamiennego, udokumentowanych w kate-
gorii C2 - A [43J.

=Perspektywiczne wykorzystanie udokumentowanychzasobéw weglakamiennego
u dwu najwiekszych producentéw w Europie Zachodniej jestnastepujace [b5,
39]i
w RFN ~ 37%,
w Wielkiej Brytanii - 25%.

Zasoby bilansowe .nie jzakwalifikowgne do eksploatacji

Z 29,4 ®ld t zasobéw bilansowych do tej grup>r zasobéw
w roku 1954 zakwalifikowano 12 mld t =41%, przy 11,5 mld t w roku 1983,
W tej liczbie zasobéw wystepuje:

- poza filarami - 5,4 mid t {45%),

- w Filarach ochronnych ~ 6,6 mld t (65%),

Sa to relacje wieloletnie, a zmiany ilosci zasobéw dochodza do kilkuset
milionéw ton, Na ilos¢ 12 mld t sktadaja sie zasoby bilansowe pok¥adéw lub
ich czesci, ktére przy aktualnym stanie techniki gérniczej nie mogg byc¢
wyeksploatowane ze wzgleddéw geologicznych, gdérniczych, ekonomicznych, ochro-
ny powierzchni i $rodowiska lub-bezpieczenstwa. Postep techniczny obejmie
miedzy innymi te grupe zasobdw i spowoduje intensywng ich reprodukcje.

Najwieksze perspektywiczne znaczenie przemystowe majg zasoby zalegajace
w Filarach ochronnych.

6.2.2. Zasoby w Ffilarach ochronnych

1losci zasobéw wegla kamiennego we wszystkich filarach ochronnych przed-
stawia ponizsze zestawienie:

1 Zasoby bilansowe -9,9mid t (tabl. 7)
v tym:
- w filarach dla szybéw™ i gtébwnych
obiektéw kopalni - 3.1 mid t
- w poszczeg6lnych filarach
ochronnych - 6,6 mid t
Il Zasoby przemystowe - 3,3 mid t
w tym:
- w Ffilarach dla szybow i g#éwnych
obiektéw kopalni - 0,2 mid t

- w pozostatych filarach
ochronnych - 3,1 mid t
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111 Zasoby bilansowe nie zakwali-

fikowane do eksploatacji - 6,6 mid t
w tym:
- w Filarach dla szybéw i gtéwnych

obiektéw kopalni - 2,9 ald i
- w pozostatych filarach

ochronnych - 3,7 »Idt

V pracach prognostycznych ta grupa zasobéw musi by¢é w centrum uwagi .
Obecnie traktuje sie je jak gdyby nie istniaty {66, 57*, a wiec jako za-
soby stracone [63, 64, 653*

Regionalny rozk#ad zasobéw uwiezionych w filarach dla szybéw i gtéwnych

obiektéw kopalni przedstawia tablica 8.

Tablica 8

Zasoby wegla kamiennego wystepujace w filarach ochronnych
dla szybéw i ghéwnych obiektéw kopalni
Stan 01.01.1984
ZasOby wmin ton

bilansowe nie

Wystepowanie wedtug A _
bilansowg ﬁgkgglézég?gg_ przemystowe

tacji

1 Gwarectw wegl.

Jaworznicko-mikotowskie 254,2 240,4 13,8
Sosnowieckie 119,2 100,0 19,9
Katowickie 362,4 272,0 90,0
Bytomsko-rudzkie 578,5 503,1 75,4
Zabrzanskie 770,7 768,6 2.1
Rybni cko-jastrzebskie 890,80 890,77 0,03
Watbrzyskie 35,8 25,9 9,9
Lubelskie 67,1 67,1 0,0
Ogo6tenm 3 079,4 2 867,9 211,5

11 Pozioméw goérniczych

Powyzej czynnego pozio-
mu

104,8 94,1 10,7
Czynne poziomy 1 263,8 1 103,7 160,1
W budowie 237,4 233,6 3,8
Ponizej czynnych
i w budowie 1 473,4 1 436,5 36,9

Ogoétem 3 079,4 # 2 867,9 211,5
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Najwiecej zasobow bilansowych nie zakwalifikowanych <o eksploatacji wyste-
puje w gwarectwach:

- bytomsko-rudzkim 503 min t,
- zabrzanskim 768 min t,
- rybnicko-jastrzebskim 891 min t.

Wykazane w tablicy 8 zasoby sa wartosciami prawie statymi, poniewaz do
rzadkosci nalezg zmiany obryséw filaréw, a nowe filary wyznacza sie spo-
radycznie.

6.2.3. Rozmieszczenie zasobow wzgledem pozioméw gdérniczych

Przyjeto, ze dla prognozowania wydobycia i przewidywanych kierunkéw po-
stepu technicznego eksploatacji niezbednal jest znajomo$¢ rozmieszczenia za-
sobéw wzgledem pozioméw gérniczych, a mianowicie wystepujacych:

- powyzej najwyzszego poziomu wentylacyjnego, okreslonych wyréznikiem
"POWYZEJ ™,

- na czynnych i pomocniczych poziomach eksploatacyjnych - wyréznik
""CZYNNE",

- na poziomach bedacych w budowie - wyréznik
"W BUDOWIE",

- ponizej najnizszego poziomu czynnego lub bedacego w budowie do giebokos-
ci dokumentowania - wyrdznik
"PONIZEJ".

Zasoby wegla kamiennego w obszarach gérniczo zagospodarowanych weddug
zagtebi i wyzej ustalonej charakterystyki pozioméw gérniczych przedstawia
tablica 9.

Rozwiniecie charakterystyki rozmieszczenia zasobéw wzgledem pozioméw
goérniczych, lecz w dostosowaniu do niektérych parametréw geologicznych uje-
to w rozdziatach 7 - 10.

Analiza obecnych ilosci zasobéw przemystowych weddug poziomébw gérniczych
wskazuje na niekorzystny ich rozktad, a mianowicie:

- zasoby powyzej najwyzszego poziomu wentylacyjnego = 1,7%
- zasoby na poziomach czynnych =36,9%
- zasoby na poziomach w budowie = 9,3%
- zasoby ponizej najnizszego poziomu (czynnego i w budowie) = 52,1%.

Mozna przyjac¢, ze zasoby przemystowe zalegajace powyzej pozioméw wentyla-
cyjnych, stanowigce w skali ogdlnej niewielkg ilos¢ (0,3 mldt), nie zosta-
na juz wyeksploatowane.

Problemem wskazujacym natomiast na konieczno$¢ rozwigzan naukowych i
technicznych sg zasoby zalegajace pomiedzy najnizszym poziome», udostepnie-
nia a granica ich udokumentowania (do 1500 m, g#éwnie jednak do 1000 m).

V tej grupie wystepuje okoto 52% zasobéw przemystowych.
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Rys. 5. Histogramy rozk#adu zasobéw wegla kamiennego weddug typow wegla
(stan na 01.01.1984)

1 - zasoby bilansowe, 2 - zasoby przemystowe, 3 - zasoby przemystowe poni-
zej najnizszego poziomu eksploatacyjnego
Fig. 5- Histograms of distribution of hard coal reserves according to the
types of coal (state on 01.01.1984)

1 - reserve base, 2 - industrial reserves, 3 - industrial reserves under
the exploitation level
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Rozktad zasobow weddug typow wegli i pozioméw goérniczych przedstawiaja
histogramy - rys. 5. Na uwage zastuguje fakt wystepowania zblizonych ilos-
ci zasoboéw przemystowych wegli energetycznych i koksujacych zalegajacych
ponizej najnizszego poziomu czynnego lub w budowie (Zpx)e Jednak proporcje
zasobow przemystowych "razem" do -nieudostepnionych réznig sie znacznie i
Wynosza:

- dla wegli energetycznych

Zp - Zp3t = 10,0 s 4,1 - 2,4,

- dla wegli koksujacych
Zp - ZpX = 7,2 14,6 = 1,5,

6.3. Swiatowe i polskie zasoby wegla kamiennego (wybrane informacje)

Powotujac sie na (Swiatowg Konferencje Energetyczna [49], [i?7]1. [64.
ktéra odbyta sie w roku 1977 w Istajmbule oraz na prace jj76j mozna orienta-
cyjnie przyjac¢, ze:
bogactwa (resources) wegla kamiennego wynosza 7 724 x 10" ton
zasoby (reserves) wegla kamiennego wynoszg 492 x 10" ton,
co stanowi zaledwie 6,456.

Sposroéd tej ilosci zasobdw (reserves) szacunkowo £36]:

5096 przypada na poktady zalegajace gtebiej niz 650 u,
6096 na poktady cienisze od 1 m.

Zasoby bilansowe Polski stanowig (dane za rok 1984) okoto:

- 1% Swiatowych bogactw (resources) wegla kamiennego,

- 1296 europejskich bogactw (resources) wegla kamiennego,

- 13%6 Swiatowych zasobéw (reserves) zdatnych (do eksploatacji,
- 67/% europejskich zasobéw (bez czesci europejskiej ZSRR).

Na obszarach gérniczo zagospodarowanych w Polsce wystepuje 6,1% Swiatowych
zasobow (reserves) tej kopaliny.

Dalsze pordéwnywanie udokumentowanych zasobéw w Polsce ze Swiatowymi za-
sobami (reserves) w tonach mija sie z celem, poniewaz brak jednoznacznych
poréwnywalnych informacji [36, 37, 46, 49].

Ilosci zasobéw przemystowych wegla kamiennego sg jak wida¢ z przytoczo-
nych poréwnan i rys. 1 jeszcze mniejsze.



7. TEORIA PROGNOZOWANIA Z4SOBSW PRZEMYStOWYCH

7.1, Zasada nieregularnych przebilansowan

W latach 1972-1984 uby#o na skutek eksploatacji okoto 3 mld t zasobdéw
przemystowych. W tej liczbie straty wynoszg 800 min t, co stanowi okoto 27%.
W przeliczeniu na 1 tone wydobycia wynosi to 0,36 tony strat £23, 24]. Uby-
tek zasobow na skutek wydobycia rekompensowany byt w kopalniach czynnych
przyrostem zasobéw w wyniku ich intensywnej reprodukcji.

Przyrost lub ubytes zasobdéw powstaje w wyniku wzrostu stopnia rozpozna-
nia poktaddéw wegla i wskutek postepu technicznego w goérnictwie weglowym, co
wyraza sie:

- w dokdadniejszych informacjach uzyskanych z robét gérniczych o cechach
poktadéw, a zwkaszcza o zmianach grubosci, zasiegu wystepowania, tekto-
nice 1 budowie makroskopowej pok#adu,

- opracowaniem nowych technik eksploatacji poktadéw, na przykdad systeméw
Scianowych z wykorzystaniem kombajnéw, ktére moga pracowaé¢ w pokdadach
o0 grubosciach juz od 0,5 m (doswiadczenia i osiagniecia CSRS £54]),

- postepem technicznym w dziedzinie opanowania wysokich temperatur gérotwo-
ru, np. uruchomieniem krajowej produkcji i wdrozeniem urzadzen klimatyza-
cyjnych dla gtebokich kopalh wegla kamiennego,

- zmiang Koncepcji wybierania pokdtadéw, na przykiad:

- budowa na obszarze gérniczym glebokiej kopalni udostepniajacej zasoby
bilansowe pierwotnie nie zakwalifikowane do eksploatacji, zalegajace
ponizej poprzedniej granicy dokumentowania zasobdw,

- zagospodarowaniem zasobéw poprzez przytaczenie partii zdoza do czynnej
kopalni (przykt#ad: udostepnienie za uskokiem k#odnickim pok#adu 340
przy potudniowej granicy kopalni wegla kamiennego "Halemba'™),

- podjeciem eksploatacji pokkadéw w filarze ochronnym.

Podobnych czynnikéw jest wiecej. Ewidencje zasobéw analizuje sie co ro-
ku. Generalnie U-Lala sie zasoby przemystowe w projekcie zagospodarowania
ztoza (PZZ) dla kazdego zakdadu goérniczego. Zmiany moga przybieraé¢ rézna
wartosé, trudng do ustalenia w prostej zaleznosci matematycznej. Na pod-
stawie wieloletnich i corocznie sporzadzanych bilanséw zasobéw bilansowych
i przemystowych wegla kamiennego mozna stwierdzi¢, ze zjawisko tzw. czystej
sczerpywalnosci zasobdow nie wystepuje £23, 14]. Sczerpywaniu towarzyszy
przyrost zasobéw, czesto wiekszy od ubytku wynikajacego z wydobycia.
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Fakty te przyjeto w pracy uznawa¢ za '‘zasade nieregularnych przebilanso-
wan*, tj. corocznych niejednakowych pod wzgledem wielkosci przyrostéw lub
ubytkéw zasobéw bilansowych oraz przemystowych.

Nieregularne przebilansowania sg drugim dowodem wskazujacym na dynamicz-
ny charakter zasobéw przemystowych. Mozna to zjawisko okresli¢ wzorem ma-
tematycznym, ujmujac przyrosty i ubytki dacznie z wydobyciem w sposéb wa-
riantowy. W niniejszej pracy zaleznosci te wykorzystano w metodyce pro-
gnozowania zasobéw przemystowych

7.2. Zasada aktualizmu dynamiki zasobow przemystowych

W metodyce prognozowania zasobdéw wegla kamiennego weddug grubosci i ka-
ta nachylenia pok#adéw mozna stosowaé¢ - podobnie jak w geologii dynamicz-
nej - zasade aktualizmu dynamiki zasobdéw przemystowych. ¥ mysSl tej.zasady
ilos¢ i1 struktura zasobow przemystowych w dowolnym okresie (na przykfad w
roku 1990, 1995 czy 2000) wykazywa¢ bedzie podobienstwo do obecnych (lata
1981-1985) dlatego, ze zroéznicowany w czasie wpdyw rozpoznawanych czynni-
kéw geologicznych, czynnikéw gérniczych i postepu technicznego ofcejmov;at
bedzie w jednakowym stopniu cate zasoby geologiczne, Spowoduje to podobne
do aktualnego zmiany czastkowych ilosci zasobéw, ktdére przyczyniaé¢ sie beda
do zachowania zblizonej ich struktury w dowolnym okresie w stosunku do obec-
nego stanu. Zasade te mozna stosowa¢ przy zatozeniu przewidywanego postepu
nauki w zakresie techniki i technologii gérniczych.

Szczegbtowe uzasadnienie 'aktualizmu dynamiki™ przedstawiono w czesci
dotyczacej prognozy zasobdéw weddug grubosci i kata nachylenia poktadéw
(rozdz. 8.3 i 11.3).

Wieloletni rozktad zasobéw charakteryzuje sie stalymi wielkosciami, kt6-
re to 'stale™ moga by¢ wykorzystane w charakterystyce dynamicznej i progno-
zie zasoboéw przemystowych wegla kamiennego w Polsce. V teorii dynamicznej
zasobéw przemystowych wegla kamiennego przyjmuje sie 2asade aktualizmu ja-
ko trzecia regute.

7.3. Teoria prognozowania zasobéw przemysdowych w modelu dynamicznym

110$¢ zasobéw przemystowych w dowolnym okresie zalezy od:

- planowanej wielkosci wydobycia w poszczegdlnych latach,

- zmian zasobéw w poszczeg6lnych latach wynikajacych z czynnikédw pozaeks-
ploatacyjnych K, , wymienionych w rozdziale o zasadzie nieregularnych
przebilansowan.
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1108¢ zasobow przemystowych Zp (T) w dowolnym roku T w modelu dynamicznym
przyjeto okresla¢ weddug wzoru:

Zp( =2pC + ¢i-13.0M, ©))

gdzie:
Zp(T) - zasoby przemystowe w dowolnym roku (T),
Zp (0) - zasoby przemysdowe w roku przyjetym za podstawe (np- rok
1963 « 18,2 mld ©),
- przyrost (+) lub ubytek (-) zasobéw przemystowych w postepie
rocznym dla prognozowanego okresu,

T - liczba lat prognozowanej eksploatacji,
on - planowane wydobycie w poszczegdlnych latach,
1,3 - wspodczynnik strat (0,3 * ilos¢ straconych zasobéw przemystowych

na jedna tone wydobycia).

W zwigzku z tym, te zmian ilosci zasobow przemystowych nie mozna wyra-
zi¢ w postaci funkcji prostej, dla celéw prognostycznych ujeto je w niniej-
szej pracy w postaci siedmiu wartosci odpowiadajacych kolejnym latom na-
stepujacym po roku 1983. Wartosci te w sposoéb najbardziej ogélny odzwier-
ciedlaja w modelu dynamicznym gospodarke zasobami przemystowymi. Bardziej
szczeg6towe wartosci Mj mozna przyjmowac¢ w przypadkach dokdadniejszego roz-
poznania wystepowania poktadéw Oraz krotkiego holryzontu czasu prognozowania.

W pracy niniejszej, przyjeto?

M1l a -0,200 mld t/r,

M2 s -0,100 mld t/ri,

M3~ 0

_ +0,100 mild t/r,
«4

5 ¢ +0,200 mild t/r,
¢ +0,300 mld t/r,
«6

M7 S +0,400 mid t/r.

Ustalenie doktadniejszych wielkosci wydobycia Qi dla nastepujacych lat, na
przyktad:

195,5 min tw roku 1993»
196,3 min tw roku 1994,
196,8 min tw roku 1995»

nie jest dla celéw prognozy ogélnego stanu zasobdéw przemystowych zagadnie-
niem najistotniejszym. W konsekwencji doktadniejszego przyjmowania wiel-
kosci wydobycia moze nastepowa¢ okreslenie ilosci zasobéw przemystowych

w setnych czy dziesietnych miliarda ton. Taka dok#adnos¢ budzi watpliwosci,
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a ewentualng zgodno$¢ prognozowanego i rzeczywistego stanu mozna by uwazacé
za przypadek.

Prognozowanej wydobycie przyjeto do roku 2000 w wysokosci: 190 - 195 -
- 200 - 205 - 1210 - 220 i 230 min t/r [7, 9].

v procesie eksploatacji czes¢ zasobéw przemystowych nie zostanie wybrana
i bedzie stracona. Zaréwno prace badawcze (35» 17, 2b], jak i informacje
statystyczne resortu wskazuja, ze catkowite straty wynosza okodo 2TA zasobéw
objetych eksploatacja. Oznacza to, ze na kazda tone wydobycia traci sie
okoto 0,3 tony zasobdéw. Natomiast mniejsze straty w stosunku do przyjetych
w zatozeniach stanowié moga dodatkowe Zréddo przyrostu zasobéw przemysto-
wych. Dzieki intensywnym staraniom Wspélnoty Wegla Kamiennego obserwuje sie
Jjuz zmniejszanie strat zasobow.

7,b. Prognozowanie ilosci zasobéw przemystowych ogétem

Na podstawie przyjetych wielkosci wariantowych przyrostéw i wydobycia
O~ na rysunkach 6 i 7 przedstawiono ksztakttowanie sie zasobow przemysto-
wych w ujeciu dynamicznym w latach 1985-2000 i pézniej. Przy zatozonym sta-
+ym przyroscie zasobéw oraz wariantowym wydobyciu ilosci zasobdéw prognozowa-
nych dla danego okresu Oktadaja sie w charakterystyczng wigzke linii sczer-
pywalnosci (rys. 6). Wiazki te wskazuja, przy jakich teoretycznych wielkos$-
ciach zmian i prognozowanych wydobyciach zachodzi¢ bedzie sczerpywanie lub
reprodukcja zasobéw przemysdowych. Ustabilizowanemu wydobyciu do 200 min t/r
i wiekszej, lecz statej w czasie reprodukcji zasobéw przemystowych towarzy-
szy¢ bedlzie przyrost tychze zasobéw.

Dla uzyskania idealnego modelu zmian izasobéw przemystowych, tzn.

Zp = constans;

warunkiem jest osiggniecie rocznych przyrostéw zasobéw réwnych wielkosciom
wydobycie #gcznie ze stratami, czyli

Kj = 1,3 Q} ®

jezeli wydobycie wraz ze stratami przewyzsza¢ bedzie przyrost, to nastagpi
zmniejszenie sie ilosci zasobéw przemystowych (rys. 6 i 7).

He nomogramie (rys. 7) przedstawiono strefe mozliwych zmian ksztattowa-
nia sie zasobéw przemystowych w Polsce dc roku 2000. Gérng granice ilosci
zasobow - jako docelowg - przyjeto 19 ffild t.
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Biorac pod uwage;

- ograniczenia inwestycyjne w Budownictwie girniczyn,

- stosunkowo niewielki postep naukowo-techniczny w zakresie poprawy efek-
tywnosci wykorzystania zasobéw (w filarach ochronnych, pokdadach cien-
kich, mozliwosci ograniczenia strat),

- ustabilizowane mozliwosci produkcyjne kopaln,

moze zaistnie¢ przypadek ograniczonego przyrostu zasobéw przemystowych
nie réwnowazgcego ich ubytku. Dlatego dolng granice ilosci zasobdw przewi-
dywanych do roku 2000 i nastepnych powinien stanowi¢] poziom 16 mld t. Za .
tym twierdzeniem przemawia réwniez-podniesiona w prasach 0*9, 5Qj mozliwosé
udokumentowania w perspektywie, okoto 80 mld t zasobéw przemystowych, Jednak
- Jak podaje autor - do tej wielkosci trzeba podchodzi¢ ostroznie, poniewaz
wynika ona z ogélnej oceny warunkéw geologicznych.

Utrzymanie obecnego poziomu zasobéw przemysdtowych mozna bedzie osiagnacé
pod warunkiem:

- zwiekszonego udziatu wydobycia z filaréw ochronnych pod obiektami, gdzie
-zalega okoto 6,6 mld t zasobdéw nie zakwalifikowanych dotad do przemysdo-
wych (tablica 8 i 9),

- lepszego wykorzystania zasobdéw zalegajacych w trudnych warunkach geolo-
giczno-goérniczych oraz systematycznego ogranic?aipia strat w procesie eks-
ploatacji,

- zagospodarowania perspektywicznych obszaréw przez budowe nowych kopalh.

Spednienie tych warunkéw uzaleznione jest przede wszystkim od postepu nau-

kowego i technicznego w zakresie racjonalnej gospodarki zasobami z#6z wegla

kamiennego oraz od nakkadéw finansowych i1 przyjetego zakresu robst®, inwesty-
cyjnych. W tym przypadku skala przyrostéw zasobdéw w poszczegdélnych latach
bedzie odzwierciedleniem zakresu podjetych dziatan.

Do zasadniczych parametréw geologicznych majacych) wptyw na rozkkad i
technike eksploatacji naleza:

- grubosci wybieranych pokdadé
- gtebokosci wystepowania i eksploatacji poktadow,
- katy nachylenia pokitadow.

Dlatego tez rozkkadowi i prognozie ilosci zasobow w powigzaniu z wielolet-
nim wydobyciem wedfug tych parametréw poswiecono szczegdlng uwage, nato-
miast zasoby weddfug zawartosci popiotu, wartosci opatowej oraz serii stra-
tygraficznych scharakteryzowano w znacznym skroécie.

Reasumujac, g#ownym stymulatorem reprodukcji zasobéw przemystowych wegla
kamiennego jest postep naukowy i techniczny w gornictwie weglowym,, energe-
tyce i przetwérstwie wegla.



8. PROGNOZA ZMIAN ZASOBOW PRZEMYSLOWYCH W ZALEZNOSCI
0D GRUBOSCI POKLADOW

Grubos¢ pokdadu®jest najwazniejszym parametrem wpdywajgcym na system
i wielko$s¢ eksploatacji. Grubos¢ determinuje takze poszukiwania nowych roz-
wigzan® w zakresie technologii eksploatacji.

¥ niniejszym rozdziale wielkosci wydobycia z poktadéw cienkich i Sred-
nich (rozdziat 4.2). z okreséw 1960-1967 i 1986-1982 zebrane sg wedtug roéz-
nych zakreséw grubosci. Nie sg one w pedni poréwnywalne, w obydwu jednak
przypadkach mozna bada¢ tendencje wzrostu wydobycia wegla kamiennego.

Dynafcake zmian wydobycia z czterech grLp poktadéw (cienkich, $rednich,
grubych i bardzo grubych) wyrazono za pomoca wskaznikéw (Wdi). Scharaktery-
zowano nimi takze zmiany w zaleznosci od grubosci i od gltebokosci eksploa-

towanych pok#adéw. Wskazniki obliczono wedtug wzoru:

Qw (rok koncowyj) n
Wdi = 3~ ( rok poczatkowy)

8.1. Struktura wydobycia weddug grubosci pokkadéw

Rozkdad wydobycia w poszczegdlnych przedziatach grubosci wykazuje cha-
rakterystyczne cechy.
Z poktadéw o grubosci do 1 m w latach 1960-1967 wydobycie byto nastepu-

jJace:

minimalne 4 497 114 t (rok 1965, 3,8% wydobycia),
maksjymalne 5 968 981 t (rok 1960, 5,7% wydobycia),
Srednio 5,3 min t

wskaznik dynamiki wzrostu

w
wd(1,0m " g,

Z pokdadéw o grubosci do 1,5 m wydobycie w latach 1968-82 ksztattowato
sie nastepujaco:

w tonach

minimalne 20 448 817 t (rok 1981, 12,6% wydobycia)
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maksymalne 28 251 673 t (rok 1971, 19,5% wydobycia)
Srednio 25,2 min t

w procentach

minimalne 10,8% (rok 1979, 21 746717 t),
maksymalne 27,1% (rok 1968, 27 128211 ©)

wskaznik dynamiki wzrostu

W<3(1,5 m %%Jllgae S)I - 0-88.

W obu okresach ilosci wydobytego wegla sa mniej wiecej state (rys. 8).
Natomiast udziat wydobycia iz pok#adéw o grubosci do 1,5 m maleje, co po-
twierdza powszechnie znany poglad o spadkowej tendencji wybierania z tej.
grupy pokd#adéw. Réznica wielkosci wydobycia zpoktadéw do 1,0 m i 1,5m
grubosci, widoczna miedzy latami 1967 i 1968, wskazuje na duzy udziatw
eksploatacji pokfadéw o grubosciach 1,0 - 1,5 m. Réznica ta wynosi okoto
22 min t, co stanowido prawie 1/5 ogoélnego wydobycia w roku 1968 (128 mint).
Wydobycie w przedziale grubosci 1 - 3 m (latal960 - 1967) wynosido:

w tonach

minimalne 59 346 534t (rok 1960, 56,9% wydobycia),
maksymalne 70 044 880t (rok 1967, 56,7% wydobycia),
Srednie 65,5 min t

w procentach

minimalne 56,5% (rok1961, 60 239 912 t),
maksymalne 58,5% (rok1964, 68 465 821 t),

wskaznik dynamiki wzrostu

cw (1960) _ 1 .g
8w 967

Wi(1,0-3,0 m) -

Wydobycie w przedziale grubosci poktadéw 1,5 - 3,5 m (okres po"roku 1967)
wynosito:

w tonr ~h

minimalne 57 395 691 t (rok 1968, 44,8% wydobycia)
maksymalne 121 373 332 t (rok 1979, 60,5% wydobycia).

W latach 1960-1967 wydobycie, wegla z wymienionego poprzednio przedziatu
grubosci nieznacznie wzrastato g, om = * Natomiast w Okresl,
lat 1968-1982 wydobycie charakteryzowato sie wyrazng tendencjg -zwyzkowg

z 44,8% w roku 1968 do 60,5% w roku 1979, co w tonach wynosi 64 min (prze-
sz4o dwukrotny wzrost wydobycia - * 2,11). Nastgpido to






w konsekwencji rozwoju kopaln udostepniajacych z#oza z przewaga pokdadéw

0 Sredniej grubosci oraz rozwoju w latach 1960-1975 produkcji maszyn i urzg-
dzen goérniczych przystosowanych do eksploatacji poktadéw ".o grubosciach
gtéwnie w zakresie 2 -4 m. Przy dalszym wprowadzaniu do kopalh nowyoh
generacji maszyn i dalszego doskonalenia proceséw mechanizacji wybierania
wegla istnieja techniczne i1 zasobowe warunki wzrostu wydobycia z tej grupy
pokdadéw. Problem Jednak ograniczajg mozliwosci wydobywcze (transportu
pionowego) kopaln wegla kamiennego.

V zwigzku z tym, ze réznica 0,5 m miedzy przedziatami grubosci obowigzu-
jJacymi w statystyce FW dc roku 1968 (3,0 - 7,0 m) i od 1968 (3,5 - 7,0 m)
ma niewielki wpdyw na wielkos¢ wydobycia z tej grupy pokkadéw, przeto dla
jego charakterystyki przyjeto wielkosci osiggane w przedziale 3.5 - 7,0 m.

Wydobycie to ksztattowato sie nastepujaco:

w tonach.

minimalne 25 286 667 t (rok 1981, 15,6%),
maksymalne 35 970 896 t (rok 1980, 18,7%),
Srednie 28 min t

w procentach

minimalne 14,6 (rok 1977, 27 013 044 t),
maksymalne 21,6 (rok 1968, 27 657 489 t).

V eksploatacji pokdadéw grubych mozna w analizowanym czasie wydzieli¢ dwa
okresy (rys. 8):

- lata 1968 - 1977, kiedy wskaznik dynamiki wzrostu utrzymywat sie na po-
ziomie 1,
- lata po roku 1977, w ktdrych nastapit wzrost wydobycia,

Wd(3,5-7,0 m) = 1»21*

natomiast udziat wydobycia z tej |rupy pokdadéw wykazuje spadek z
okoto 27;% w latach 1960 - 1967 do
17% pod koniec lat 70.

Wydobycie z poktadéw grubszych od 7,0 m w latach 1960-1982 wzrosto ponad
dwukrotnie, poniewaz w roku:

1961 wynosito 11 678 446 t (10,9%),
1977 wynosito 27 266 981 t (14,7%)

wskaznik dynamiki wzrostu WA~y = 2,33.
Udziat produkcji z tych poktadéw w stosunku do ogdélnej wielkosci wydobycia
utrzymywat sie na statym poziomie (okoto.13%).
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Powyzsza charakterystyka wydobycia wedtug przedziatéw grubosci poktadow
pozwata sformutowaé nastepujace juogdlnienial

1) ponad potowe produkcji otrzymywano w latach 1960-1982 z pokdaddéw o gru-
bosciach 1,5 - 3,5 m przy bardzo wyraZznej tendencji wzrostu,

2) wydobycie z poktadéw cienkich® i grubych utrzymywato sie na prawie sta-
+ych poziomach i wynosidto z poktadéw:

- cienkich:

w latach 1960-1967 okoto 5,3 min t/r,
w latach 1968-1982 okoto 25,3 min t/r,

- grubych:
w latach 1960-1982 okoto 28 min t/r,

3). wydobycie z pok#adéw Srednich i bardzo grubych iatensywnia.wzrastatO
(ponad dwukrotnie).

Przyczyn}: takiego ksztattowania sie rozkdtaduwydobycia jest wiele. Poktady
Sredniej grubosci sag optymalne dla stosowaniazawatowegosystemu wybiera-
nia, ktoéry w tym okresie byk dominujacy i preferowany. Poktady te w GZW
wystepuja stosunkowo licznie. Rozwdj techniki gérniczej (pedna mechaniza-
cja eksploatacji Scianowej w oparciu o krajowg produkcje kombajnéw, prze-
nosnikéw i obudéw zmechanizowanych) koncentrowat sie przede wszystkim na
doskonaleniu metod wybierania pok#adéw Srednich. Rowa technika zdecydowanie
przyczynita sie do wzrostu wydobycia wegla z tej grupy pokdadow.

. -0 wzroscie wydobycia z pok#adéw bardzo grubych zadecydowaty w zasadzie
czynniki techniczno-organizacyjne. Zostaty one wymuszone presja statego pod-
noszenia zadan produkcyjnych. Nie bez znaczenia bydy tu i sag nadal dobre
warunki koncentracji wydobycia, jak réwniez wykorzystania maszyn i urzadzen
stosowanych przy wybieraniu poktadéw Sredniej grubosci.

Przyczyny utrzymywania si-¢ wydobycia na prawie jednakowym poziomie z po-
k¥adow cienkich przedstawiono w rozdziale 8.2.2.1.

Staty poziom wydobycia z poktaddébw grubych mozna tdumaczy¢ ograniczong
mozliwoscig rozwoju frontéw wydobywczych w tych pokdadach przy aktualnych
modelach kopalh i1 potrzeba stosowania podsadzkowego systemu mwybierania,
~wieksza on zakres robét goérniczych i zwieksza koszty eksploatacyjne.

8.2. Uwarunkowania decydujace o zmianie ilosci zasobéw” przemystowych
w zaleznosci od grubosci pokdadéw

8.2.1. Charakterystyka aktualnego rozk#adu zasoboéw

Rozk¥ad zasobdéw w pokdadach o réznych grubosciach prezentuja histogramy
przedstawione na rys. 9. Na szczegélng uwage zastuguje fakt zblizonych ich
ilosci zasobdéw wystepujacych w czesci poktadéw cienkich i w pokdadach
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GRUBOSC! POKKABON

Rys. 9. Histogramy rozkdadu zasobéow wegla kamiennego weddug grubosci pokta-
déw (stan na '01.01.1984)

1 - zasoby bilansowe, 2 - zasoby przemystowe, 3 — zasoby przemystowe poni-
zej najnizszego poziomu eksploatacyjnego

Fig. 9. Histograms of distribution of bard doal reserves according to the
thickness of seams (state on 01.01.1984)

1 - reserve base, 2 - industrial reserves, 3 \industrial reserves under
the lowest exploitation level
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o Sredniej grubosci. llosci poszczegélnych rodzajéw zasobéw przedstawia po-

nizsze zestawienie:

POKELADY ZASOBY (min ©)
o grubosciach: bilansowe: przemystowe w tym
(®) nieudostgpnioned*
1,0 - 1,5 8,89 4,99 2,88 G™%)
1,5 - 3,0 9,16 5,96 2,86 @)

Histogramy (rys. 9) podkreslaja mniej znany faikt wystepowania niewiel-
kich ilosci zasobéw przemystowych w pok#adach o grubosciach od granic bi-
lansowosci do 1 m. Zasobéw tych jest 10 - 11% (1,87 mld t). W skali regio-
nalnej (tablica 10) najwiecej zasobow- przemystowych w pokd#adach o grubos-
ciach do 1,0 m wystepuje w bykych gwarectwach: dolnoslgskim (28% Og6lnych
zasobdéw gwarectwa), zabrzanskim (9%), lubelsko-chedmskim (18%) i w rybnic-
ko-jastrzebskim (17%). W gwarectwie dabrowskim stanowig one okoto 9%. W po-
zostatych gwarectwach zasoby tej grupy wahaja sie od 1 do 3%.

Zasobp przemystowe w pok#adach bardzo grubych wynoszg 1,08 mild t 1 wy-
stepuja tylko w Gornoslaskim Zagtebiu Weglowym. Dominujg one w gwarectwie
katowickim (24%) i dgbrowskim (15%). Najmniej zasobéw w pokdadach bardzo
grubych wystepuje w gwarectwie jaw-orznicko-mikotowskim (ponizej 1%, tabli-
ca 10).

W pracach utylitarnych i badawczych wskazane jest wydzielenie zasobéw
znajdujacych sie w pokdadach o grubosciach 1,0 - 1,5 m. Ta cze$¢ zasobéw
stanowi prawie réwnorzednag pod wzgledem ilosci grupe z czescig wystepujaca
w pok#adach o grubosciach 1,5 - 3,0 m (tablica 10 i rys. 9).

8*2_2. Niektore uwarunkowania decydujace o reprodukcji zasobéw wedtug
grubosci poktadéw wegla

8.2.2.1. Wybrane doswiadczenia z eksploatacji pok#adéw cienkich

Wybieranie wegla z pok#adéw cienkich stanowi zaréwno w goérnictwie pol-
skim, jak i europejskim osobny problem [i, 5, 33, 39, 54]. W Swiatowych za-
sobach (reserves) wegla kamiennego, ktére okresla sie na 492 mld ton, sza-
cunkowo przyjmuje sie, ze 80% przypada na poktady ciensze od 1 m. W euro-
pejskich zagtebiach weglowych przewazaja réwniez zasoby w pokdadach cien-
kich.

Polska

W 29 kopalniach zasoby bilansowe w poktadach do 1,5 m przekraczajg 50%
wszystkich zasobéw. Sposrdéd tej liczby wyréznia sie £12 kopaln, w ktérych
zasoby bilansowe w pokdadach do 1,5 m wynoszg 70% i wiecej. Sa to kopalnie:
"Bolesk-aw Smiady"™, "Grodziec", "Czerwona Gwardia", “Murcki', "Gliwice",

"Ponizej ostatniego czynnego lub w budowie poziomu eksploatacyjnego.
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“"Budryk'™, "Rydudtowy', M-Maja‘, "2MP", "Krupinski®, "Victoria® i "Thorez*.
W pjieciu z wymienionych kopalh udziat zasobéw w pokdadach cienkich waha sie
miedzy 80 a 33% (kopalnie: "Gliwice", "Eudryk™, '"1-Maja'", "Krupinski™ i
"Thorez'). ¥ zespole kopaln posiadajacych powyzej |70% zasobdéw w pokitadach
do 1,5 m sg tez nowo budowane, do ktdérych nalezg: 'Budryk'™, "ZNP" i ‘Kru-
pinski'. W szesciu kopalniach, przewazaja zasoby w pokdtadach do 1 m grubos-
ci, aw cztereph - zasoby w pok#adach do 1 mi 1,0 - 1,5 m wystepuja w
zblizonych do siebie ilosciach. ¥ pozostatych 19 kopalniach, gdzie zasoby
bilansowe w pok#adach cienkich wynosza wiecej niz 50%, wystepuja one w po-
k¥tadach o grubosci od 1 do 1,5 m. Istnieja wiec kopalnie, ktére prawie ca-
+e wydobycie uzyskuja z pok¥adéw cienkich.

Na podstawie analizy wykorzystania zasobdow w pokdadzie cienkim w warun-
kach zaburzen sedymentacyjnych i tektonicznych (pok#ad 620 w dawnej kopal-
ni “Karol™ £27]]) stwierdza sie, ze w koncowej fazie zywotnosci kopalni zo-

stat on wyekspioatowpny prawie na catej powierzchni obszaru eksploatacyj-
nego ze wspétczynnikiem wykorzystania okoto 0,5. Jako straty pozostaty nie-

wybrane czesci pokdtadu zalegajace w filarze ochronnym szybéw gtéwnych oraz
w rejonach wspomnianych zaburzen geologicznych. Powyzszyj przykdad sSwiadczy
0 tym, te kopalnia wykorzystujaca wczejsniej zasoby w grubych pok#adach po-
zostawida poktad cienki do stosunkowo czystego wybrania w koncowej fazie
jej dziatalnosci.

¥ pracach instytucji sprawujacych nadzér nad prawidfowym wybieraniem za-
sobéw, w tym i nad dokumentacjg ich strat w procesie eksploatacji (¥yzszy
Urzad Gorniczy i Okregowe Urzedy Gornicze) oraz w materiatach resortu gor-
nictwa stwierdza sie sporadyczne przypadki zniszczenia (sensu stricto) po-
k+adéw cienkich w wyniku biezacej eksploatacji poktadéw grubszych [¢9]-

Problem wybierania pokkadéw cienkich dotyczy w réznym zakresie prawie
wszystkich kopalin. Kolejnos¢ i czas eksploatacji dyktuje budowa geologicz-
na i projekt wybierania pokdadéw. Naturalnym dazeniem gérnictwa jest loko-
wanie produkcji w pokdadach o lepszych parametrach geologicznych, a po ich
wyeksploatowaniu sieganie do pokdaddéw coraz trudniejszych. Zasada ta byta
powszechnie stosowana od poczatku istnienia goérnictwa,” a analiza zywotno$-
ci dawnych i obecnie czynnych kopali potwierdza te regute [5, 27]. Z uwagi
jednak na przewazajaca ilos¢ zasobdéw w przemystowych pokdadach cienkich,
1 to na wiekszych gtebokosciach eksploatacyjnych, przy réwnoczesnym wyczer-
pywaniu sie zasobéw na ptytszych poziomach, gérnictwo polskie staje juz
dzisiaj przed zagadnieniem wykorzystynia zasobow wystepujacych w poktadach
cienkich. Z wybierania takich pokkadéw nie rezygnujg rozwiniete gospodarczo
kraje europejskie. Doswiadczenia w eksploatacji cienkich pokdfadéw mozna
przedstawi¢ na przyktadzie goérnictwa wegla kamiennego w RFN, Hiszpanii,

CSRS 1 ZSRR.
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Republika Pederalns Niemiec

Przez okres$lenie "pokdady cienkie" rozumie sie warstwy wegla o maksymal-
nej grubosci 1,3 m £1]. Zasoby zdatne do eksploatacji “przemystowe wedtug
nomenklatury polskiej) do giebokosci 1200 m stanowig okoto 50%. W roku
1956 - 40% wydobycia pochodzito z pokdtaddéw tej grubosci. W ciggu nastep-
nych 20 lat wymieniona wartos¢ procentowa wydobycia stale malata. 0Od roku
1975 utrzymuje sie na poziomie 14% catkowitego wydobycia. Skutki tego sta-
nu sg oceniane w RFN negatywnie i uwidaczniajg sie w:

- skréceniu okresu eksploatacji istniejacych kopaln,

- stratach zasobéw wystepujacych w pokdtadach cienkich; straty te na prze-
strzeni ostatnich 25 lat szacuje sie na 3,6 miliarda ton,.

- niepednym wykorzystaniu kapitatu zainwestowanego w kopalni,

- wczesniejszymi “zejsciu z eksploatacjag na wieksze glebokosci., cc stwarza
szereg trudnych probleméw i prowadzi do znacznego wzrostu kosztéw pro-
dukcji .

Z wymienionych powodéw dazy sie w gérnictwie RFN do ponownego wkaczenia do

eksploatacji pok#adéw cienkich.

V poktadach o grubosci mniejszej od 0,9 m osiggano| pozytywne wyniki wy-
dobywcze dzieki stosowaniu znanego urzadzenia urabiajacego In-Seam-Miner.

Technike eksploatacji cienkich pokkadéw doskonali sie poprzez:

- stosowanie odpowiednich urzadzen urabiajacych (strugi, strugi $lizgowe,
strugi $lizgowe z mieczami),

- doskonalenie przenosnikéw tasmowych,

- wkasciwe stosowanie obudéw kroczacych - ostonowych, przystosowanych do
wysokosci Sciany od 0,7 m grubosci.

Celem utatwienia ruchu zatogi wzdduz czchi-a Sciany skonstruowano urzadzenie
pomocnicze dla przemieszczania aie goérnikéw w niskiej Scianie. Zwraca sie
tez uwage na koniecznos¢ rozwigzywania nowych probleméw zwigzanych w klima-
tyzacja w Scianach niskich.

Hiszpania

W zagdebiu Asturii £393» potozonym w pédnocnozachodniej czesci Hiszpanii
eksploatuje sie stromo nachylone cienkie pokkady wegla. Srednia grubo$é po-
k¥adéw wynosi 0,93 m oraz:

- 58% zasobéw za!*"3 e -oktadach o nachyleniu powyzej 60°,
- I zasobéw zslet« v poktadach o nachyleniu yj - 60°.

V pokdadach licznie wystepuja uskoki i zaburzenia sedymentacyjne, ktére u-
trudniaja mechanizacje wydobycia. Od poczatku lat 80 prébuje sie w tym za-
gtebiu stosowa¢ tzw. Nowe Metody Kompleksowo-Zmechanizowanej Eksploatacji

Poktadéw Cienkich Stromych.
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Polegaja one na zastosowaniu:

- nowego typu kombajnu, urabiajacego oprécz wegla réwniez przerosty i takie
miejsca w czoda Sciany, w ktérych trzeba byto rozmontowywa¢ maszyne z po-
wodu niemozliwosci ciecife skat w caliznie,

- obudowy, ktoéra posuwa sie za kombajnem, nie zmniejszajac jego zdolnosci

“urabiania.

Zestaw tych dwéch urzadzen pozwoli”®; zwiekszy¢ wydobycie 1 jego koncentra-
cje. Zastosowana mechanizacja umozliwida réownoczesng!, wykonywanie poszcze-
gélnych operacji wybierania (urabiania, obudowy, zaktadania tam podsadzko-
wych 1 podsadzania).

Czechostowacja

W okregu Ostrawsko-Karwinskim (pofudniowo-zachodnia cze$¢ Gérnoslaskie-
go Zagtebia Weglowego) wystepuje znaczna cze$S¢ zasobow wegla koksujacego
w poktadach bardzo cienkich (do 0,70 ar grubosci) [54] - Rownoczesnie uzysku-
je sie tu ponad 88% ogdlnego wydobycia Czechostowacji. Weglonosne utwory
wystepujg w dwu seriach stratygraficznych: warstwach ostrawskich i karwin-
ekich, znacznie réznigcych sie warunkami geologicznymi i gérniczymi.

Warstwy ostrowskie (namur A) wyrézniaja sie niska wegloxiosnoscia i duza
liczba poktadow wegla - gdéwnie cienkich, ktérych Srednia grubos¢ wynosi
0,73 m. Liczba pok#adéw o grubosci do 0,7 m, nazywanych bardzo cienkimi,
wynosi okoto 66%, a zasoby wegla zalegajace w tych pokdtadach stanowig 1/3
catosci zasobow Okregu Ostrawsko-Karwinskiego.

Warstwy karwinskie (namur B) charakteryzuja sie natomiast wysokg weglo-
nosnoscig, mniejszg liczba pokdadéw, ktérych grubosé moze przekracza¢ 10 m
(Srednia grubos¢ 1,76 m) i duzym udziatem utworéw piaskowcowo-zwirowcowych.

W Ostrawskiej czesci zaglebia wybiera sie poktady o grubosci 0,38-0,50 m.
ISciany w tych pok#adach sg zmechanizowane i wyposazone w urzadzenia zgar-
niajace.

Z doswiaidczen przy eksploatacji pokdtadéw bardzo cienkich mozna wymienic:
- opracowanie nowego indywidualnego stojaka hydraulicznego o dwudziesto-

krotnie wiekszej nosrfosci w poréwnaniu z obudowa drewniang oraz mozliwos-

cig zastosowania go w poktadach o grubosci 0,40 - 0,60 m,

- technologie wybierania bardzo cienkich pokkadéw przy pomocy kombajnu i
réwnoczesnego przewozu urobku za pomoca zgarniarki,

- przystosowanie przenosnika zgrzebtowego do stosowania przy wybieraniu
bardzo cienkich poktadéw za pomoca kombajnu z bebnowym organem urabiajg-
cym 1 z indywidualng obudowag hydrauliczng.

Zwiagzek Radziecki

Ze wzgledu na ograniczone zasoby wegla -kamiennego w czesci europejskiej -
ZSRR, w Zagtebiu Donieckim i Lwowsko-Wodynskim wybiera sie poktady bardzo
cienkie i cienkie.



W Zagtebiu Donieckim z pok#adéw o grubosci do 1,2 m pochodzi 75% urobku.

W Zagtebiu Lwowsko-Wokyriskim eksploatowane sg pokdady o grubosci od
0,5 m przy stabych skatach stropowych, skomplikowanej tektonice i trudnych
warunkach wodnych oraz gazowych [29, 33] .

W badaniach nad nowymi technikami eksploatacji cienkich pok¥adéw mozna
wyodrebni¢ trzy ghdéwne kierunki i tendencje zmierzajace do:

- stosowania nowych maszyn, urzadzen i systeméw eksploatacji przystosowa-
nych do wybierania poktadéw bardzo! cienkich i cienkich (doswiadczenia
gérnictwa CSRS, RFN, Hiszpanii i ZSRR),

- opracowania systemu i techniki eksploatacji bez statej obecnosci ludzi w
przodku. Problem dotyczy poktadéw o grubosciach 0,6 - 1,2 m i bazuje gtow-
nie na technice strugowej; réwniez opracowana jest technologia wiercen
wielkosrednicowych w pok#adach o grubosci 0,3 - 0,6 m,

- zgazowania wegla w poktadach cienkich o nieregularnej grubosci.

Dwie ostatnie tendencje pozostaja w Sferze zamierzen lub w fazie poczat-
kowych eksperymentéw,

8.2.2.2. Prognoza reprodukcji zasobéw w pokkadach bardzo grubych

Charakterystyke zasobdéw w poktadach Srednich i grubych pod wzgledem pro-
gnozowanych zmian ilosciowych oméwiono wspélnie z parametrem '‘GlebokosS¢ wy-
bierania™ w rozdziale 10.

Odmiennie mogg ksztattowaé sie prognozowane zasoby w pokdadach bardzo
grubych. Mozna tu zastosowa¢ zasade prostej reguly sumowania perspektywicz-
nego wydobycia w celu okreslenia prognozowanego okresu sczesania zasobow.
Wynika to z ograniczonych mozliwosci przyrostu zarowno zasobéw bilansowych,
jak i przemystowych w tej grupie pokdadéw. W rejonach przewidzianych do
perspektywicznego zagospodarowania gdérniczego 156, 5~\ do giebokosci 1000 m
nie wystepujg poktady o grubosciach ponad 7,0 m. Natomiast w czynnych ko-
palniach GZW przyrosty beda miaty miejsce na skutek przekwalifikowania nie-
przemystowych czesci pokdadéw do przemystowych, tzn. opracowany zostanie
racjonalny sposéb ich wybierania gtéwnie w Filarach ochronnych. Bedg to
jednak przyrosty niewielkie, lokalne i prawie niezauwazalne w dduzszym O-
kresie. Obecnie (rys. 9) zasobéow w pokdadach powyzej 7 m grubosci, obje-
tych eksploatacjg oraz wystepujacych ponizej najnizszego poziomu czynnego
(lub w budowie), jest jednakowa ilos¢. Zasoby bilansowe nie zakwalifikowa-
ne do eksploatacji dokumentuje sie w ilosci 0,55 mld t.

Okres, po ktérym nastgpi prawdopodobnie catkowite sczerpanie zasoboéw
przemystowych w pok#adach bardzo grubych, przy Srednim - 13% udziale rocz-
nego z nich wydobycia, tj. okoto 31,2 min t dacznie ze stratami, bedzie wy-
nosit4 35 - 50 lat. Sczerpanie ich moze wiec nastgpi¢ w latach 2025 - 2040.
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8.3. Prognozowany rozktad zasobéw weddug ‘‘zasady aktuallzmu"

Przysztosciowy stan zasobéw przemystowych w poszczegélnych przedziatach
grubosci poktadéw mozna okresli¢ na podstawie:”,
- przyblizonego rozktadu sczerpywania zasobdéw na skutek wydobycia (rozdziat

8.1),
- obecnych llosci zasobow w kazdej grupie (rys. 8 i 9).

¥ latach 1979-1980 i 1983-1984 wydobycie z poktaddéw ksztakttowato sie na-
stepujaco:

Wydobycie w latach Srednio
Pokt+ady 1979-"B80 1983-1984
w tonach w min ton/r.

Cienkie 21 746 317 23 682 361
24 568 857 25 596 531

46 315 574 49 278 892 23,9
Srednie 121 &73 332 107 886 819
108 631 603 105 748 200

230 004 935 213 635 019 110,9
Grube 33 286 103 37 542 621
35 708 987 39 362 615

68 995 090 76 905 236 36,5
Bardzo grube 24 239 599 21 672 451
23 851 547 20 525 743

48 091 146 42 198 194 22,6

Zachodzi pytanie, aktualnie przy kazdorazowej analizie struktury zasobow
przemystowych, czy ten obraz bedzie ulegat zmianie. Na przyktad, czy w gru-
pie poktadéw cienkich, wielkosci wydobycia bedg tak wzrasta¢ jak w pokta-
dach Sredniej grubosci w latach 1967-1980 (rys. 8), czy takze ustabilizo-
wane beda na poziomie lat 1979-1984. Znajomos$¢ tych faktéw pozwala ustalié
sczerpywalno$¢ zasobéw przemystowych \ poszczegélnych grupach poktadéw.

Z rozdziatu 6.1 wynika, ze najwieksze tempo sczerpywania zasobow przemysdo-
wych przy zachowaniu istniejacej struktury wydobycia ma miejsce w poktadach
bardzo grubych (powyzej 7,0! a), nieco mniejsze w pok#adach o grubosciach
1,5 4 3,5 m oraz 3,5 f7m Najwolniej natomiast ulegaja sczerpywania za-
soby przemystowe wystepujace w pokdadach cienkich.

Zmiany tempa sczerpywania zasobéw uzaleznione bedg o’ wielkosci progno-
zowanego wydobycia wegla kamiennego, ktéora w roku 2000 prawdopodobnie do-
chodzi¢ bedzie do 200 - 205 min t £7, 56] , moze wiec przekroczy¢ aktualny
poziom wydobycia w granicach 5-7%. Zatem wielkosci prognozowanego wydoby-
cia w poszczegblnych grupach pokdadéw powinny ksztattowa¢ sie weddug obra-
zu z lat 1979-1984.



7 -

Przemawia za tym:

- zasieg udostepnienia zasobéw przemystowych,
- ilosci zasobow w poszczegdlnych grupach poktadéw, ktdére uwaza sie réwniez
za nieskonczone ale ograniczone,
- stosowane przez polskie goérnictwo wegla kamiennego systemy i techniki eks-
ploatacji.
Wykorzystujac powyzsze przestanki zastosowano w metodyce prognozowania za-
sobow wegla kamiennego weddug grubosci poktadéw - podobnie jak w geologii
dynamicznej - zasade aktualizmu dynamiki zasobéw przemystowych (rozdz.
7.2).
Struktura zasobéw przemystowych w latach 1982-1985 wedtug czterech grup
grubosci poktaddéw ksztattowata sie nastepujaco:

» Zasoby prze mys+towe
SokEad 0) (1,00)
<=) Rok  (01.01.

1982 1983 1984 1985

do 1,5 40,6 40,8 39,4 38,9
Srednio 39,9 *40% = 0,40

1,5 T35 38,9 39,0 40,1 40,5
drednio 39,6 *40% = 0,40

356 F7 14,1 13,9 14,2 14,6
Srednio 14,2 *14% =0,14

powyzej 7,0 6,4 6,2 6,2 5,9
Srednio 6,2 *6% - 0,06

Zmiany mogg waha¢ sie w granicach szacunkowych bdedéw prognozowanych
ilosci zasobdéw (E), ktére bedg dochodzi¢ do kilku procent. Najwiekszym zmia-
nom przypuszczalnie ulega¢ beda zasoby przemystowe w grupie pokdadéw cien-
kich i $rednich. Z powyzszego zestawienia wynika, ze bdedy prognozy nie po-
winny przekroczy¢é 2%, czyli

E(o 1,5 ») =1 °°02 zP (T)*
@ ,5t3,5ib;

Dla pok#adéw cienkich, 2% zmian ilosci zasobdéw przemysdtowych uzasadnia sie
najliczniejszym ich wystepowaniem, najwieksza nieregularnoscig zalegania
oraz mozliwoscig dalszych odkry¢ poktadoéw cienkich w polskic™h Zagtebiach
weglowych, a zwkaszcza w Lubelskim Zagtebiu Weglowym.

W grupie poktadéw Srednich zatozono, ze zmiany ilosci zasobéw przemysto-
wych moga waha¢ sie tez okoto 2%. Przyczyny zmian sa podobne, lecz mozli-
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wosci udokumentowania nowych pokdadéw sa Juz ograniczone. W tej grupie po-
ktadoéw lokalizowane beda niewgtpliwie znaczne czesci prognozowanego wydoby-
cia.

W pok#adach grubych i bardzo grubych przepuszczalne wielkosci bdedéw pro-
gnozy nie powinny przekracza¢ 1%’i 0,5%6» czyli:

S@B,5*7T m) * * °’01 zZP <T>"

®{>7,0 m) ” « °*°°5 7Zp iT)«

a to z racji najlepszego ich rozpoznania i matych perspektyw nowych odkryé
poktaddéw wegla o takich grubosciach.

W wartosciach E uwzglednia sie rowniez bdedy obliczenia zasobdéw wynika-
jace z niedoktadnosci przyjetych grubosci 1 powierzchni wystepowania pokda-
dow.

110$¢ zasobéw przemystowych w dowolnym roku (ZP (7)), ustalona wedtug
zasad ogélnego prognozowania (rozdziak 7), skbada¢ sie bedzie z nastepuja-
cych czgstkowych ilosci (wmld t):

Zp <M< 1,5 m) = (0,40 i 0,02) Zp (T), 7.1
Zp (1,5<M < 3,5) - (0,40 i 0,02) Zp (T), 7.2
Zp @B,5< K <70 - (0,14 1 0,01) Zp (T), 7.-3)
Zp (M>7,0 m) - (0,06 - 0,005) Zp (T), )

gdzie liczby:
a) 0,40, 0,14 i 0,06 wskazuja orientacyjny udziat zasobéw przemystowych w
poszczeg6lnych przedziatach grubosci,

“0,02, -0i01 1 0,005 wskazuja szacunkowy biad prognozowanych czastkowych
ilosci zasobow.



9. PROGNOZA ZASOBOW PRZEMYSLOWYCH W ZALEZNOSCI OD GLEBOKOSCI

9.1. Dynamika zmian g¥ebokosci eksploatacji -

Ksztakttowanie Sie wydobycia w zaleznosci od giebokosci w latach 1960 -
- 1982 obrazuje, rys. 10. W tyra czasie wystgpidy charakterystyczne w goérnic-
twie zjawiska:

- spadek wydobycia z poktadéw najptycej zalegajacych, tj.: dé 220 m,

- utrzymywanie sie na stalym poziomie wydobycia z glebokosci 201 - 400 to,
z minimalng tendencjg wzrostu,

- dynamiczny wzrost wydobycia z poktadéw zalegajacych ponizej 400 m, a w
szczeg6lnosci ponizej 500 m.

Ksztattowanie sie wydobycia z poszczegélnych przedziatéw ghebokosci przed-
stawiono w postaci krzywych (rys. 10). Roczne zmiany wydobycia maja charak-
ter przypadkowy, czesto skokowy. 1 tak na przykkad: w przedziale glebokosci
101 - 200 m w roku 1975 wydobycie wzrosto o 3,1 min t, a w roku nastepnym
zmalato o 3,2 min t. 0gélny spadek wydobycia na przestrzeni badanych lat
nastepowat wskutek innych przyczyn niz sczerpywanie zasoboéw przemystowych.

Wydobycie z poktadéw zalegajacych na glebokosciach 201 - 3]J00m i 301 -
- 400 m (rys, 10) utrzymywato sie na jednakowym poziomie z niewielkg ten-
dencjg wzrostowg dla glebokosci 301 - 400 B Wydobycie z przedziatu giebo-
kosci 201 - 300 m wahato sie od 23 min t (rok 1963) poprzez 25,7 min t (ma-
ksymalne - rok 1977) do 21,8 min t w roku 1982. Z przedziatu glebokosci
301 - 400 m wydobyto 19,4 min t w roku 1964 i 31,2 min t w roku 1982, przy
czym podobne wielkosci osiagnieto juz w latach 1969, 1970 i 1980. Roczne
zmiany wydobycia w tym przedziale glebokosci majg réwniez charakter przy-
padkowy 1 skokowy.

0d roku 1960 nastepuje zwiekszenie udziatu wydobycia z glebokosci poni-
zej 400 m (rys. 10). Illc-sc wydobytego wegla z poszczegdlnych glebokosci wy-
nosita;:

401-500 i z17 619,0 tys. t do 36311,6 tys. t (rok1982),
501-600 m z 8 879,6 tys. t do 37335,8 tys. t (rok1980),
601-700 m z 7 641,4tys. t do 32646,4 tys. @ (rok 1982),
701-800 m z 425,2 tys. t do 21068,4 tys. t (rok1982),
801-900 m z 14,7 tys. t do 8694,3 tys. t (rok 1980),

901-1000m z 0,2 tys. t do 0,4 tys. t (rok 1982).
(rok 1979)
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W roku 1.981 rozpoczeto wydobywanie ponizej giebokosci 1000 m w wielkos-
ci do 1000 tys. t.

Wykazane przyrosty podkreslajg fakt uzyskiwania wzrastajgcego wydobycia
z gtebokosci gtéwnie ponizej 500 m.

Perspektywiczne ksztattowanie sie rozktadu wydobycia w zaleznosci od
gtebokosci wigze sie réwniez Scisle z resortowg prognozg produkcji wegla
kamiennego (rozdz. 7.3). Mozna zatozy¢, ze wzrost wydobycia z pok¥adéw za-
legajacych na gtebokosciach 600-800 m. nie bedzie miall takiej tendencji jak
w okresie lat 1960-1982, poniewaz nie przewiduje sie istotnego wzrostu wy-
dobycia. Bedzie sie utrzymywat na poziomie lat 1982 - 1984. Mozliwy nie-
wielki wzrost wydobycia wynikat bedzie z ewentualnego kurczenia sie fron-
téw eksploatacyjnych w phytszych partiach z46z oraz z uruchomienia nowych
kopaln *Budryk™ i "Morcinek", ktére udostepniaja zasoby na giebokosciach
ponizej 7CO m. V prognozie nie mozna zatem krzywych progresji wydobycia z
przedziatu glebokosci 700 - 900 m ekstrapolowa¢ jako przedtuzenie linii
dotychczasowych wzrostéw.

Analiza udziatu wydobycia wedtug glebokosci wskazuje w sposéb hardziej
precyzyjny na potegowanie sie trudnosci wynikajacych ze zmian warunkéw geo-
logiczno-goérniczych réwniez dla konkretnych rejonéw czy kopali.. Ka podsta-
wie dotychczasowych, réznorodnych obserwacji nozna przyja¢, ze decydujaca
zmiana warunkéw gérniczych nastepuje ponizej giebokosci 600 m. Z tego po-
wodu mozna w przysztosci dodatkowo postugiwac¢ sie wskaznikiem wyrazajacym
+aczny udziat wydobycia ponizej tego®poziomu.

Rozk¥ad wydobycia w latach 1960-1982 i obecnie nie jest adekwatny do
rozmieszczenia zasobow przemystowych weddug glebokosci. Mozna wydzielié
trzy zakresy giebokosci: do 200 m, 201 - 600 m i ponizej 600 m. Z przedzia-
+u Srodkowego wydobyto (tablica 11) 2,4 miliarda ton, tj. 71%, natomiast
ilosci zasobéw przemystowych wynosza 4,4 miliarda ten, go stanowi 25%.

Tablica 11
Rozk#ad wydobycia i zasobéw przemystowych
dla trzech gtéwnych zakreséw gtebokosci eksploatacji

Zakres gtebokosci Wydobycie w latach 1960- Zasoby - stan: 1984.01.01

eksploatacji -1982

tony % mld t %

do 200 m 404 159 140 12 0,82 5
201 - 600 m 2 404 495 414 71 4,40 25
ponizej 600 n 582 312 642 17 12,18 70

Razem 3 390 967 196 100 17,40- 100

Z trzeciego zakresu glebokosci wydobyto 0,78 miliartja ton (17%), a zasoby
przemystowe wynoszg 12,18 miliarda ton (70%). Te dysharmonie miedzy wiel-
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kosciami wydobycia i zasobdéw przemystowych trzeba uwazaé¢ na prawidtowg i

w nadchodzacym okresie powinno sie ten korzystny ukdad zachowac.
Przedstawienie dynamiki wydobycia z réznych przedziatéw glebokosci za-

legania pokdadéw nastrecza pewne trudnosci. Wynikaja one z duzej ilosci

i réznorodnosci czynnikéw wpdywajacych na wielkosci wydobycia w danym miej-

scu i czasie. Mozna jednak scharakteryzowa¢ tendencje wystepujace w badanym

dwudziestoleciu, obliczajac:

- przyrost wzgledem wydobycia

[0} - a
0 - V1982 *1960

1 V' 1980

- wskaznik dynamiki w kazdym przedziale glebokosci

1982 (9)

~W1960

gdzie i oznacza kolejny numer 100-metrowego przedziatu glebokosci.
Wartosci obu tych miar dynamiki wydobycia przedstawia tablica 12, ktéra
uzupednia wykresy na rys. 10.

Najwieksza dynamika spadku - jak wykazano uprzednio - miaka miejsce w
przedziale gtebokosci do "100 m (P~ = -0,88, = 0,11). Dla przedziatu

gtebokosci 201 - 300 m, skad pochodzito prawie 12% rocznego wydobycia (rok
1982), notuje sie nieznaczny spadek dynamiki wydobycia (Pw”~ = -0,10, =
= 0,90). Najwieksza dynamika wzrostu wydobycia wyraza sie wskaznikami:

Fwe * +3S7°5 wdB m  A0"5

Pw9 = +369,0 370,0

dla przedziatéw glebokosci 701 - 800 m i 801 - 900 m.

9.2. Prognoza ilosci zasobéw przemystowych weddug glebokosci ich
wystepowania

9.2.1. Aktualny rozkkad zasobow

Na rys. 10 przedstawiono ilosci zasobéw przemystowych w poszczegélnych
przedziatach gtebokosci.na tle ksztaltowania sie zmian dynamiki wydobycia.
Dalszym uzupednieniem informacji o zasobach sg histogramy (rys. 11), ktére
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przedstawiaja takze "/zasoby przemystowe wystepujace ponizej ostatniego po-
ziomu czynnego lub w budowle. Rozkkad zasobdéw nieudostepnionych w poszcze-
gélnych bykych gwarectwach weglowych przedstawia zestawienie:

zabrzanskie - 68% (2,43mld t),
jJastrzebsko-rybnickie - 59% (2,43 mild t),
Jaworznicko-mikotowskie - 56% (2,58 mild t),

dolnoslaskie - 44% (0,12mld t),
bytomsko-rudzkie - 38% (0,48mid ©),
lubelsko-chedmskie - 38% (0,23mld t©),
katowickie - 35% (0,59 mild t),
dabrowskie - 28% (0,21 mild ©
og6tem 52% (9,07 mid ©)

9.2.2. Prognozowane® zasoby przemysdtowe i mozliwosci ich reprodukcji

Wymienione zasoby przemystowe w kazdym zakresie glebokosci ulegaja nie-
regularnym przebilansowaniom (rozdz. 7.1), stad tez do prognozowania ich
ilosci nie mozna zastosowa¢ prostej regudy sumowania planowanych wielkos$-
ci wydobycia perspektywicznego i nastepnie ustalenia okresu, w ktérym na-
stgpi ich teoretyczne wybranie. Nie mozna tez - jak juz wspomniano - przy-
ja¢ do dalszych ustalen wykazanej dynamiki wzrostu wydobycia dla przedzia-
+o6w glebokosci 601 - 1000 m. Bardziej wiarygodne beda tu Srednie kroczace
przyrostu wydobycia, obliczane za trzy ostatnie lata. Mozna bedzie S$rednie
te uzna¢ za ustabilizowane. Prognoza ilosci zasobow polega przede wszyst-
kim na analizie mozliwosci i kierunkéw rozwoju wydobycia.

Najbardziej kontrowersyjne co do mozliwosci wydobycia, ze wzgledu na ko-
niecznos$¢ ochrony powierzchni, sg zasoby wystepujace do glebokosci 100 m.
Przy minimalnym wydobyciu na poziomie lat 1981-1982 zasoby przemysiowe w
ilosci 0,54 mild t (3,2% ogélnego stanu) nie ulegng istotnemu zmniejszeniu
nawet do roku 2000. Zasoby te wystepujg w obszarach kopalnh: *Siersza'™, 'Ja-
nina", "Komuna Paryska™ i "Silesia". Kozna przyja¢, ze w przysztosci nie
bedg sie te zasoby powieksza¢, jak réwniez ich sczerpywalnos¢ bedzie bardzo
ograniczona; beda one znajdowa¢ sie w bilansie zasobéw kopalh i nie becag
przedmiotem goérniczego zainteresowania. Na uwage zastuguje fakt, ze w la-
tach 1980, 1983 i 1984 nie prowadzono eksploatacji do giebokosci 100 m [59j.-

V przedziale glebokosci 101-200 m na przestrzeni lat 1982-1983 przekla-
syfikowano do zasobéw nieprzemystowych okoto 0,44 mld ton. Wiekszo$¢ zaso-
béw przemystowych dokumentowano na obszarach wyzej wymienionych kopaln.
Pozostata czes¢ ewidencjonowano w kopalniach: 'Czerwona Gwardia', ™Siemia-
nowice", "Wieczorek', "Polska" i "Marcel". W roku 1984 zasoby przemystowe
w ilosci 0,28 mld t wystepowaty tylko na obszarach kopaln "Siersza™ i "Ja-
nina". Zmniejszajace sie wydobycie (rys. 10) przy réwnoczesnych ograniczo-
nych mozliwosciach przyrostu tych zasobéw spowoduje ich sczerpanie okoio
roku 2000.
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Zasoby przemystowe wystepujace w nastepnych dwéch przedziatach w ilos-
ciach (rys. 11)s

201 - 300m - 0,51mldt (3,05 ,
301 - 400a - 0,63Bidt (3,690,

podlega¢ beda dalszemu intensywnemu sczerpywaniu. Wielkosci wydobycia u-
trzymuja sie na poziomie lat 1932-1984, jednak w tych strefach glebokosci
zachodzi¢ bedzie konieczno$s¢ wybierania zasobdéw uwiezionych w filarach
ochronnych, ktére to zasoby obecnie nie sa zakwalifikowane do eksploatacji.
Potrzeba ta wynika z racji pomniejszania sie frontéw wybierania na skutek
wieloletniej juz eksploatacji. Stad tez do roku 2000 moga réwnoczesnie na-
stepowac¢ znaczne przyrosty zasobow przemystowych, a w rezultacie ilos¢ za-
sobéw moze utrzymywaé¢ sie na poziomie lat 1983-1984.

Zasoby przemystowe wystepujace ponizej 400 m stanowig okoto 88% ogdlnej
ich ilosci. Zapewniaja one prognozowany poziom wydobycia do roku 2000 i
dduzej. Ulega¢ beda znacznemu powiekszeniu w wyniku dalszych prac rozpo-
znawczych. Potrzebe intensywnych nadan determinuje skaby stan rozpoznania,
gdyz 92% ogétu zasobdéw udokumentowane jest w kategoriach C2 (50%) i

Regionalny rozktad zasobéw przemystowych wystepujacych na gtebokosciach
700-1000 m i ponizej (do 1500 m, ghdow"nie jednak do 1200 m) jest niejedna-
kowy, co obrazuje tablica 13. Wszystkie gwarectwa weglowe dokumentowaty za-

soby przemystowe ponizej 900 m, jednak najwiekszeichilosciwystepuja w:
- zabrzanskim - 1,75mld t,
- rybnicko-jastrzebskim - 1,48 mld t; w tym0,80 mld tponizej 1200m,

- jaworzpicko-mikolowskim - 0,67 mld t.

Tablica 13
Zasoby przemystowe zalegajace na giebokosci
ponizej 700 m w poszczegdlnych gwarectwach weglowych
Stan 1984.01.01
L Gwarectwo we- Zakres Zasoby Kopalnie
p- glowe gtebokosci w mld t wegla kamiennego
1 z 3 4 5 ....
1 Jaworznl!cko- 701 - 800 0,62 Jaworzno
Mikotowskie Janina
w 801 - 900 0,14 Brzeszcze
Mystowicach 901 - 1000 0,59 Silesia
Ziemowit
1001 - 1200 0,8 Czeczott
1201 - 1500

Razem 1,43
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Dabrowskie
w
Sosnowcu

i{fazen
Katowickie

w
Katowicach

razem
Bytomsko-

Rudzkie
w

Bytomiu

razenm
Zabrzanskie

w
Zabrzu

razem
Rybnicko-
Jastrzebskie

w
Jastrzebiu

razenm
Dolnoslaskie

w
Watbrzychu

razem

701
801
901
1001
1201

701
801
901
1001
1201

701

801

901,
1001
1201

701
801
901
1001
1201

701
801
901
1001
1201

701
801
901
1001
1201

- 8?7 -

3

SCO
900
1000
12C0
1500

800
900
1000
1200
1500

800
900
1000
1200
1500

800
900
1000
1200
1500

800
900
1000
1200
1500

800
900
1000
1200
1500

ponizej 0,01
0,15

0,15

0,17
0,34
0,31

0,82

0,28
0,27
0,04
0,27
ponizej 0,01
0,84

0,34
0,61
1,07
0,68

2,70

0,39
1,07
0,69
0,72
0,07

2,95

0,03
0,06
0,05

1,4

cd. tablicy 13

R - Y
Kazimierz-Juiiusz
Andaluzje

Mystowice
Wieczorek
Wujek
Gottwald
Kureki
Lenin

Slask
Howy Wirek
Halemba
Dymitrow

Pstrowski
Debiensko

Zabrze

Sosnica

Makoszowy

Knuroéw
Szczygtowice
Budryk (w budowie)

Wszystkie kopalnie
Gwarectwa

Wszystkie kopalnie
Gwarectwa



cd. tablicy 13

“al 2 3 h
6 Lubelsko- 701 - 800 -
Chedmskie 801 - 900 0,28 K-1
Bogdance 901 - 1000 0,21 K-2
1001 - 1200 0,12
1201 - 1500 -
)razeg 0,61

Powyzsza analiza posrednio wskazuje takze obszary gérnicze, w ktérych
wystepuja konieczne dc rozwigzania problemy naukowe i techniczne (tempera-
tura i cisdnienie gérotworu), zwiazane z perspektywiczng eksploatacja zaso-
béw zalegajacych na duzych glebokosciach. Wskazuje takze kopalnie, ktére
wydobywaja lub bedg wydobywa¢ wegiel na glebokosciach ponizej 700 m. *'Scho-
dzenie" na coraz nizsze giebokosci ma miejsce w niektérych tylko kopalniach
(tablica 13), z wyjatkiem rybnicko-jastrzebskiego gwarectwa, gdzie wszyst-
kie kopalnie dokumentuja zasoby ponizej 700 m. Nie jest to wiec zjawisko
dotyczace catego gornictwa wegla kamiennego.

Istnieja juz wstepne dokumentacje geologiczne wskazujgce mozliwos¢é bu-
dowy gtebokich kopalh (do 1500 m), takich jak: "Silesia™, "Kikodow", 'Le-
dziny" i "Debiensko™.
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10. PROGNOZA ZMIAN ZASOBOW PRZEMYSELOWYCH
W UKLADZIE “GRUBOSC POKEADOW - GELEBOKOSC WYBIERANIA'
MA TLE WIELOLETNIEGO KSZTALTOWANIA SIE WYDOEYCIA;

10. 1. Wydobycie w zaleznosci od grubosci pokdadu i giebokosci
eksploatacji

Analiza ksztattowania sie poziomu wydobycia pozwala wykaza¢ wspéotzalez-
nosci, jakie zachodzag przy eksploatacji pok¥adéw réznej grubosci wraz ze
zmianami glebokosci ich wybierania. W konsekwencji umozliwia sformutowanie
og6Inych wnioskéw odnosnie do prognozy zasobéw przemystowych, a zwkaszcza
rozwoju eksploatacji w zaleznosci od tyoh dwéch parametréw. Jest to wiec
analiza wigzaca zagadnienia rozdziatéw 8 i 9, konieczna do naswietlenia
ksztakttowania sie zmian bedacych funkcja grubosci i1 glebokosci wystepowa-
nia pokdadéow [JBI3-

V latach 1960-1967 wielKo$¢ wydobycia z poKiadéw cienkich (do 1,0 m
grubosci) w poszczeg6lnych przedziatach glebokosci do 500 m (rys. 12) moz-
na uzna¢ za stala.

I tak:

- do gebokosciloO0 m wydobywano okoto i0,2 min t/rok,
- w przedziale gtebokosci 101-200 m -wydobywano okoto 0,7 min t/rok,
w przedziale glebokosci 201-300 m wydobywano okodo 1,1 min t/rok,
- w przedziale gkebokosci 301-400 m wydobywano okoto 1,4 min t/rok,
w przedziale glebokosci 401-500 m wydobywano okodo 1,1 min t/rok.

Na wiekszych glebokosciach wydobycie by#o niewielkie, cho¢ nadal state w
poszczegblnych przedziatach glebokosci;
na przyktad:

- w przedziale glebokosci 501-600 m wydobywano okoto0,3min t/rok,
-w przedziale glebokosci 601-700 m wydobywano okoto0,2min t/rok,
- w przedziale gtebokosci 701-800 m wydobywano okoto0,1min t/rok.

Ponizej glebokosci 300 m eksploatacji nie prowadzono.
Po roku 1968 w pok#adach o grubosci do 1,5 m nastepowak:

1) systematyczny spadek wydobycia do giebokosci 500 m,

2) staty wzrost wydobycia z gkebokosciponizej 500 m (rys. 12), ztym ze
na gtebokosciach 801 - 900 m wydobycie utrzymywato sie w ilosci
0,2 min /rok. Ten wzrost wydobycia z glebokosoji ponkSzej 500 m rekom-
pensuje spadek wydobycia z pokiaddéw wyzej zalegajacych.Dzieki temu
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utrzymuje sie prawie state wydobycie (rozdz* 8) z pokiadéw do 1,5 m
grubosci .

Maksymalne wydobycie z tej grupy pokdadéw moze dochodzi¢ do 8 min t/rok
(1972 rok - gkebokos¢ 401 - 500 m).

Powyzszy opis ksztaltowania sie wydobycia z pokdaddéw cienkich nie pokry-
wa sie z pogladem o celowym ograniczaniu eksploatacji w tej grupiepokta-
dow jako najmniej rentownej [33l.

W grupie poktadéw o Sredniej grubosci mozna - ne podstawie analizy da-
nych z rys. 12 - okresli¢ nastepujace wspétzaleznosci:

Do gtebokosci 200 m ma miejsce staly spadek wydobycia, aw przedziale
do gtebokosci 100 m - prawie jego zanik.

M przedziale gtebokosci 201 - 300 m wydobycie ma charakter skokowy
(wzrastajacy 1 malejacy), tak iz wieloletnie obserwacje pozwalaja ns przy-
jecie S$redniej statej wielkosci wydobycie

0d glebokosci 301 m nastepuje staly? wzrost wydobycia, najwiekszy w
przedziale glebokosci 301 - 600 m. Charakterystyczny jest réwniez on roku
1977 systematyczny, lecz mniejszy w stosunku do poprzednich wzrost wydoby-
cia z glebokosci 801 - 900 m. V okresie do roku 1977 wydobycie z tej gte-
bokosci utrzymywato sie na staklym poziomie (okoto 0,6 min t).

Charakterystyczne dla zbioru danych dotyczacych wydobycia z poktadéw
grubych (rys. 12) sag dwa zjawiska:

- spadek wydobycia z gkebokosci do 500 m; wyjatek moze stanowié przedziat
gtebokosci 201 - 300 m, w ktdorym wydobycie po roku 1967 wzrosto z 3,8 do
6 min t w roku 1980, osiggajac nastepnie wielkos¢ wydobycia z lat 1960-
-1967,

- charakterystyczny, jak dla poprzedniej grupy pokkadéw, wzrost wydobycia
z glebokosci ponizej 500 m.

Zauwaza sie przesuniecie przedziatu glebokosci zmian wielkosci wydobycia
w stosunku do poprzedniego przedziatu grubosci, tzn.: z 200 m gkebokosci
eksploatacji i grubosci poktadu do 3,5 m do 500 m gkebokosci wydobycia i
poktadéw o grubosci 3,5 - 7,0 m. Maksymalne wydobycie w tej grupie pokda-
déw wynosido 7 - 8 min t/rok (przypadki czeste - rys. 12).

W pokd#adach bardzo grubych (do glebokosci 100 m) prowadzi sie szczgtko-
wy eksploatacje. 0d giebokosci 101 - 500 m (analogicznie jak poprzednio)
nastepuje spadek wydobycia. Maksymalne wydobycie w wysokosci 7,3 min ton
miato miejsce w roku 1972. W latach wczesniejszych wydobycie wzrastato od
2,8 min ton w roku 1960, osiggajac wyzej wymienione maksimum w r. 1972,

a nastepnie spadato do okoto 3,0 min ton/rok.

0d gtebokosci 500 m nastepowat wzrost wydobycia w granicach 2 -5 min
ton w poszczegbélnych przedziatach glebokosci. Z rys. 12 wynika, ze dos¢
intensywnie wybiera sie bardzo grube poktady na glebokosci 701 - 800 m (do
3,5 min ton), jak rév?niez rozwija sie wydobycie ponizej 900 m.
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10.2, Przysztosciowy rozktad zasobéw weddtug grubosci i glebokosci
wystepowania poktadéw

10.2.1. Charakterystyka aktualnego rozk#adu zasoboéw

W tablicy 14 przedstawiono ilosci zasobdéw przemystowych wystepujacych
w przyjetych w pracy przedziatach grubosci i glebokosci. Przedstawiony
stan charakteryzuje sie bardzo niekorzystnym rozkkadem. Ponizej gkebokosci
500 m zalega okoto 80% (13,9 mld t) wszystkich zasobdéw przemystowych. Roz-
k#ad zasobéw w poszczegélnych grupach pokdadéw jest nastepujacy:

-do 1,5 m grubosci wystepuje okoto 84%, przy czym zdecydowang wiekszos¢
stanowig zasoby w pok#adach o grubosciach 1,0 - 1,5 m (rozdz. 8),

- 1,5 - 3,5 m grubosci wystepuje okoto 73%,

- 3,5 - 7,,0 a grubosci wystepuje okoto 83%,

- powyzej 7,0 m grubosci wystepuje okoto 87%.

Maksymalne ilosci zasobdéw przemystowych zalegaja na glebokosciach 801 -
- 1000 m, a zwkaszczaw grupie poktadéw:

do 1,5 m okoto 37% (2,56 mld t),
1,5 - 3,5 m okoto 32% (2,21 mid t),
powyzej 7,0 m okoto44% (0,47 mld t).

Zasoby w grupie poktadéw o grubosciach 3,5 - 7,0 m ponizej gkebokosci
500 m wystepuja w poszczegolnych przedziatach glebokosci w ilosciach zbli-
zonych (0,25 - 0,37 mld t)} nieznaczny wyjatek stanowi przedziat 601 -

- 700 m, gdzie wystepuje 0,48 mld t zasobéw przemystowych.

Rysunek 12 przedstawia stan zasobéw przemystowych na tle wieloletniego

rozktadu wydobycia weddug tych dwéch parametréw.

10.2.2. Prognozowany rozkkad zasobdéw przemystowych wedtug grubosci
i gtebokosci wystepowania poktadow

W poktadach cienkich mozliwosci rozwoju eksploatacji w sSwietle podanych
ilosci zasobdéw (tablica 14) sg znaczne w stosunku do aktualnego poziomu
wydobycia. Zauwaza sie, ze do giebokosci 200 m zalega okoto 0,11 mld t za-
sobéw, co do ktérych brak perspektyw ich wykorzystania z racji makej ich
ilosci, duzych - ewentualnych - szkéd gdérniczych powstatych na skutek za-
watowej .eksploatacji i duzego udziatu .siarki w weglu.

Sredniemu wydobyciu 2 — 7 min t/rok i $rednim gkebokosciom 201-500 m
odpowiadaja wieksze ilosci zasobdéw (0,21 - 0,58 mld ton - rys. 12). Istnie-
je realna mozliwos¢ ich wybierania.

Trzeci przedziat stanowig duze ilosci zasobéw, przekraczajaca 0,7 mid
ton w kazdym interwale giebokosci ponizej 5C0 m. Sa to zasoby tylko w mini-
malnym stopniu wybierane i gérniczo udostepnione.

Zasoby przemystowe w pokdadach o Sredniej grubosci sa najintensywniej
sczerpywane w przedziale glebokosci 200 - 700 m. llosci zasobdéw wynosza
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Tablica 14
Zasoby przemystowe
wedhug, grubosci i glebokosci wystepowania pokdadéw (mld ©)
Stan 1984,01.01

Zakres Grubos¢ pokdadu: m - metry
gtebokosci
H - metry do 1,5 1,5 - 3,5 3,5 -7,0 pow. 7,0
do 100 0,06 0,34 0,12 0,02 0,54
101 - 200 0,05 0,21 0,02 - 0,28
201 - 300 0,21 0,23 0,06 0,01 0,51
301 - 400 0,22 0,28 0,07 0,06 0,63
401 - 500 0,58 0,81 0,14 0,05 1,58
500 m
1,12 2 0,41 0,14 3,54
Z 0,0 8
501 - 600 0,70 0,62 0,25 -~ 0,10 1,67
601 - 700 0,95 0,91 0,48x" 0,16 2,50
701 - 800 0,72 0,65 0,37 0,10 1,84
601 - 900 1,23%) 1,05x) 0,29 0,20x) 2,77%)
901 - 1000 1,p3%) 1,16X) 0,34 0,27X" 3,10%)
1001 - 1200 0,82 0,65 0,32 0,10 1,89
1201 - 1500 0,02 0,05 0,02 - 0,09
1500 m 5,77 5,09 2,07 0,93 13,86
E 501 83,8% 73,2% 83,5% 86,9% 79,7%
0G6LEM (6,89 6,96 2,48 1,07 17,40
y)

maksymalne ilosci.

odpowiednio 0,23 - 0,91 mld ton. Ponizej tej gtebokosci wystepuje okoto

3,6 mld ton, co stanowi ponad 51% catosSci zasobéw przemystowych w tej gru-
pie poktadéw. Najbardziej watpliwe co do mozliwosSci perspektywicznego wyko-
rzystania sg zasoby w ilosci 0,34 mld ton, zalegajace réwniez do gtebokos-
ci 100 m (tablica 14). Uzasadnia sie to koniecznoscig ochrony powierzchni
przed wpkywami eksploatacji oraz niska jakoscig wegla w rejonach, gdzie
zasoby te wystepuja.

W prognozowanym okresie nalezy liczy¢ sie - jak juz wspomniano - z mo-
zliwosciami powiekszenia zasobow przemystowych w przedziale 300 - 700 m
glebokosci z racji koniecznosci udostepnienia do biezacej eksploatacji
czesci zasobéw bilansowych uwiezionych w filarach ochronnych i innych za-
sobow bilansowych obecnie nie zakwalifikowanych do eksploatacji .

Rozk¥ad zasobdéw przemystowych w pokdadach grubych podobny jest do ich
rozktadu w poprzedniej grupie pok#adéw. Na matych giebokosciach (do 500 m)
ma miejsce spadek wydobycia; ilosci zasobow przemystowych wahaja sie od
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0,02 do 0,,14 mld ton. Ponizej gtebokosci 500 m ilosci zasobéw wahaja sie
od 0,25 do 0,48 mld ton, sa wiec kilkakrotnie wieksze, pomingwszy przedziat
gtebokosci 401 - 500 m.

¥ okresie perspektywicznym nie przewiduje sie istotnego sczerpania za-
sobéw przemystowych, poniewaz istnieja podobne jak dla poprzedniej grupy
mozliwosci ich reprodukcji.

Zasoby przemystowe w pokdadach bardzo grubych do glebokosci 300 m, wy-
stepuja w bardzo matych ilosciach (do 0,03 mld ton whkacznie). Najwieksze
mozliwosci eksploatacyjne istnieja natomiast ponizej 500 m, gdzie wystepu-
je okoto 0,83 mld ton (87% zasobdéw w tej grupie pokdaddw).

W dyskusjach nad gérniczym zagospodarowaniem zasobow wegla kamiennego
podkresla sie potrzebe zwiekszenia udziatu wydobycia z pok#adéw cienkich.
Z analizy rozkdadu wydobycia i zasobow wedtug glebokosci wybierania i gru-
bosci poktadéw wyptywa tez wniosek o koniecznosci i potrzebie zwiekszenia
zagospodarowania poktadéw zalegajacych na glebokosci ponizej 700 m celem
réwnomiernego perspektywicznego wykorzystania wystepujacych tu Zasobéw
(tablica 14). Jest to jednak sprawa strategii zagospodarowania udokumento-
wanych zasobéw wegla. Mozna albo przebudowa¢ istniejgace modele kopalh ce-
lem intensywniejszego s.czerpywania zasobow lub w miejsce zanikajacych mo-
zliwosci eksploatacyjnych na ptytszych poziomach budowaé¢ nowe zakdady gor-
nicze na rezerwowych obszarach gdrniczych.

Z catoksztattu informacji o zasobach zebranych weddug grubosci (rozdz.
8) i glebokosci wystepowania poktadéw (rozdz. 9) wypkywa tez stwierdzenie,
ze przysz4os¢ polskiego gérnictwa w nastepnym wieku widzi sie w poktadach
cienkich i to giéwnie w obecnie czynnych kopalniach.



11. PROGNOZA ZMIAN ZASOBOW PRZEMYSEOWYCH
WEDLUG LOKALIZACJI KOPALN WZGLEDEM STRUKTUR TEKTONICZNYCH

11.1. Kat nachylenia poktadéw jako "jwyznacznik struktury tektonicznej

W gérnictwie polskim istnieje 38 kopaln (d#acznie z bedacymi w budowie),
na obszarach ktérych poktady nachylone sg tylko do 30°. W pozostatych 29
kopalniach nachylenie pokkadéw zmienia sie od prawie poziomego do strome-
go. Geografie gdrniczego rozmieszczenia tych kopalr. wraz z iloscig zasobdw
przemystowych w poktadach zalegajacych pod katem powyzej 30° obrazuje ta-
blica 15. ¥ polskich zagkebiach weglowych nie ma kopaln, w ktérych poktady
miatyby nachylenie tylko powyzej 30°. Charakterystyke i1 prognoze stanu za-
sobéw przemysiowych wedtug struktur tektonicznych przedstawia sie za pomo-
ca kata nachylenia poktaddéw, bedacego jednym z wyznacznikéw budowy geolo-
gicznej w obrebie obszaru gérniczego i jednostki tektonicznej.

Szacunkowa ilos¢ zasobéw przemystowych w zaleznosci od kata nachylenia
poktaddéw moze by¢ funkcjg dwéch czynnikow:

1) wieloletniego rozk#adu wydobycia wegla z poktadéw zalegajacych pod roéz-
nymi katami,

2) ilosci zasobow przemystowych w poszczegélnych przedziatach nachylenia
warstw.

11.2. Rozk#ad wydobycia wedtug kata nachylenia pok¥adéw

Wieloletnie dane statystyczne wskazuja, ze udziat wydobycia z poktadéw
zalegajacych w poszczeg6lnych przedziatach nachylenia ma charakter ustabi-
lizowany, Najwiekszy rozrzut wydobycia ma miejsce w pierwszych dwéch prze-
dziatach nachylenia, tj. do 5° i 5 - 10°. Pochodzi stad 87% ogélnego wydo-
bycia (rok 1980).

2 przedziatu do 5° wydobycie w latach 1960-1968 systematycznie malato -
- z 35,1 min ton (rok 1964) - 30% og6lnego wydobycia) do 26,8 min ton (rok
1968 - 20,9% wydobycib rocznego). W okresie lat 1969-1980 wydobycie wzra-
stato od 27,7 min ton (rok 1969 - 20,6%) do 44,2 min ton (rok 1979 - 22%)
przy Srednim wydobyciu 37,9 min ©/rok. W latach 1976-1980 Srednie wydoby-
cie wynosito 41,3 min t/rok. Mozna ostatnig warto$¢ uwaza¢ za ustabilizo-
wang 1 przyja¢ Sredni poziom wydobycia z lat 1976-1982. Wnioskuje sie, ze
réwniez w przysztosci udziat wydobycia z poktadéw zalegajacych poziomo



Zasoby

Stant 1904.01.01
Kopalnia
Gwarectwo

Janina
Silesia
Czeczott

Jsworznicko-
MIkotowskle C.W.

Jowisz
Grodzico
Czerwone
Zagtebie
f Kezimierz-
Jullusz
Julian

Dabrowskie G.W.
Lenin

Katowickie G.W.

Miechowi ce
Szombierki

Bobrek

Powstancéw ¢1

Bytomsko-
Rudzkie G.W.

Fstrowskl
Sosénica
Makoszowy
Gliwice
Knuréw
Szczygtowice
Zabrzanskie G.W.
Ryduttowy

Chwatowi c#
Jankowlce

1 Maja
Jastrzebie
Moszczenice
Borynie
ZMP

Rybnicko-
Je8trzebskle G.W.

Thorez
Nowa Ruda

Dolnoslaskie G.W.
Lubelsko-Che#mskie G.W.

00 SL EM
przemystowe

bilansowe
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Teblia B

przemystowe w poktadaoh o nachyleniu powyzej >0°

(min ton)

Zasoby przemystowe w poktadach 0 nachy-
leniu

31-45° 46-60° pow. 60° R azen
1.5 =15
1*3 1,3
no 1,0
1.3 - 2,5 3.6
3.3 . 3,3
5.5 2,8 8.3
4.5 m - 4,5
13,1 13,1
7.3 2,5 9,8
33,7 5.3 - 39,0
4,6 - * 4,6
4,6 - - 4,6
1,6 1,6
24,6 - 24,6
1,4 2,0 3,4
14,0 3,1 17,1
41,6 5.1 - 46,7
0,4 0,4
12,5 8.7 1,6 82,6
20,0 20,0
13,2 4.7 0,1 18,0
50,0 50,3
23,0 .o2:1- 0,7 31,1
179,9 20,3 2,4 202,6
3,5 2,2 5.7
13,0 13.0
112,7 1*4 114,1
16,8 0,3 19.1
6.4 0,3 _ 6.7
6.5 6,7 13.2
6,9 6,9
0,9 0,9
168,7 10,9 149,6
0,4 0,3 - 0,7
3,0 6,0 9,0
3,4 6,3 - 9,7
433,2 47,9 4.9 486,0
872,9 184,6 55,4 1112,9

x>Liczba kopalri, w kié¢ryct poktady zalegaja pod katem do 30°.

Struktura tektoniczna w zagtebiu

lokalne zaburzenia we wschodniej
czesci niecki gtéwnej

2]

pé4nocne skrzydto niecki bytomski
elewacja Grodziec

Srodkowa c2e$¢ niecki kazimierzowskiej
wschodnia czg$¢ niecki kazimierzow-
skiej,

pé4nocne skrzydto niecki bytomskiej

5X>

lokalne zaburzenie we wschodniej
ozescl niecki gtéwnej

9X>

pé4nocno-zachodnie skrzydto niecki
bytomskiej

potudniowe skrzydto niecki bytomskiej
potudniowe skrzydto niecki bytomskiej
potnocne skrzydto niecki bytomskiej

6¢>

zachodnia cze$¢ niecki bytomskiej
pédnocna czes¢ fatdu Sosnlcy-Knurowa
potudniowo-zachodnie czes¢ siodia
gtoéwnego

struktury fatdowe Gliwic

Srodkowa czes¢ fatkdu ¢Sodnicy-Knurows
Srodkowa czes¢ fatkdu .Sosnicy-Knurowa

2X)

potudniowe czes¢ niecki JeJkowlckied
1 zaburz, michetkowlcklego

niecka chwatowicka

wschodnie 1 potudniowa cze$¢ niecki
chwatowickiej

potudniowa czes¢ siodta Jastrzebie

1 zaburz, ordowskiego

Srodkowa cze$¢ alodia Jastrzebie
potudniowa czesé i

2%

38%)
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.(do 5°) utrzymywat sie bedzie na tyi poziomie, poniewaz nie przewiduje sie
wzrostu wydobycia ponad 2CO min ton.

W przedziale nachylenia pok#adéw 5 - 15° poczawszy od roku 1960 wydoby-
cie intensywnie wzrastato (47,2 min ton - 45%) i w roku 1960 osiagnieto
129,4 min ton (67%). Byto to konsekwencja ogélnego wzrostu produkcji wegla,
ktora zlokalizowana zostata w nowych czesciach poktadéw zalegajacych pod
wiekszym katem, lecz jeszcze zaliczanych do prawie poziomych.

Wzrost wydobycia z pok#adéw nachylonych do 15° moze mie¢ miejsce w przy-
padku wzrostu ogélnego wydobycia, na przykdtad z prognozowanego w granicach
190 - 200 min t/rok do 220 - 250 min ton. To dodatkowe wydobycie musiatoby
by¢ uzyskiwane tylko z czesci zasobdw zalegajacych w pokdadach o nachyle-
niu do 15°, poniewaz stanowi ona 81% ogdélnej ilosci zasobdéw przemystowych.
Réwnbczesnie przemyst weglowy dysponuje wyposazeniem technicznym najlepiej
przystosowjanym do eksploatacji poktadow zalegajacych prawie poziomo.

W zwigzku z tym prognozowany udziat wydobycia z tej grupy pokdadéw przyje-
to na poziomie lat 1976-1980. Lata 1978-1980 charakteryzowaty sie wymuszo-
nym wzrostem produkcji wegla z kopaln i dlatego wyzszy udziat wydobycia

z poktadoéw prawie poziomych jest w Swietle prognoz resortu gérnictwa mato
prawdopodobny .

Wydobycie z poktadéw zalegajgcych w przedziale nachylenia 16 - 30° po
roku 1976 istotnie spadto (tablica 16), jednak z tej grupy pokd#adéw pocho-
dzi trzecia, liczaca sie czes¢ wydobycia (okoto 11%).

Tablica 16
Prognozowany rozktad wydobycia wegla kamiennego
w zaleznosci od nachylenia poktadéw
Lat a Sumaryczne
5-letnie wy- Wspétczynnik
Przedziat 1976 1980 dobycie za  udziatu_ wydo-
nachylenia Iaﬁz76 1980 bycia
poktadoéw -
min t % min t % min t
OGOLEM 178,785 100 192,751 100 950,001 1,000
w tym:
do 5° 41,135 23,00 38,944 20,22 206,701 0,217
6 - 15° 102,451 57,30 129,414 67,13 580,900 0,621
16 - 30° 31,099 17,40 21,758 11,28 135,810 0,143
31 - 45° 3,092 1,70 1,940 1,01 13,994 0,015
powyzej 45° 1,008 0,60 0,705 0,36 3,596 0,004

Natomiast z pokdadéw zalegajacych pod katem powyzej 30° wydobycie w ska-
li catego gornictwa weglowego jest marginalne, nie dochodzi do 1,5%, tj-
okoto 2,6 min ton w roku 1980 (w roku 1984 analogiczne wielkosci).
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Na podstawie przedstawionych zaleznosci istnieje mozliwos¢ prognozowa-
nia rozk#adu wydobycia w dowolnym czasie. W tym celu obliczono wspétczyn-
niki udziatu wydobycia z piecioletnego okresu (za lata 1976-1980) przypa-
dajace na poszczegbélne przedziaty nachylenia (tabl. 16).

Mnozac prognozowane wydobycie przez odpowiednie wspétczynniki mozna otrzy-
ma¢ szacunkowe skkadowe jego Wielkosci w zaleznosci od kata nachylenia po-
kkadow. ,

11.3. Prognoza zmian zasobdéw przemystowych weddug struktur geologicznych
i nachylenia poktadéw

11.3.1. Charakterystyka aktualnego rozk#adu zasobdw

Wybieranie pokdaddéw nachylonych stawia pewne wymogi i stwarza trudnosci
techniczne. Stad tez znajomo$¢ wzajemnych relacji wystepowania zasobéw
w poktadach o réznym nachyleniu jest stalg potrzeba w pracach prognostycz-
nych .

W dostosowaniu do podziatu jak w rozdziale 11.1, na histogramach (rys.
13) przedstawiono ilosci zasobdéw bilansowych i przemystowych, w tym zaso-
béw jeszcze nie udostepnionych.

Uogdblniajac ilosci zasobéw przemystowych w zaleznosci od nachylenia po-
k¥adbéw stwierdza sie, ze:

42%  zalega w poktadach o nachyleniu do  5°

40% zalegaw poktadach o nachyleniu 6 - 15°
15% zalegaw poktadach o nachyleniu 16 - 30°
do 2,5% zalegawpoktadach o nachyleniu 31 - 45°

do 0,5% zalega w poktadach o nachyleniu powyzej 45°.

W ostatnich dwéch grupach nachylenia poktadéw (silnie nachylonych i stro-
mych) zalega do 3% zasobdéw przemystowych, tj. 0,49 mld t (tablica 15).
Najwiecej tych zasobéw wystepuje w zachodniej czesci GZW, w kopalniach za-
brzanskiego i rybnicko-jastrzebskiego .gwarectwa weglowego (tablicg 15 i
17).

Znaczna liczba kopalh zabrzanskiego gwarectwa weglowego usytuowana jest
w czterech strukturach tektonicznych, a mianowicie:

w zachodniej czesci niecki bytomskiej
(KWK ""Pstrowski'),
- w zachodniej czesci siodda gtdéwnego

(KWK "Pstrowski' i1 "Makoszowy'),

na faldzie Sosnicy-Knurowa

(KWK *"Knuréw , *'Szczygtowice' i czesciowo 'Debiensko’),
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Rys. 13. Histogramy rozkd#adu zasobéw wegla kamiennego w zaleznosci od kata
nachylenia poktadéw (stan na 01.01.1984)

1 - zasoby bilansowe, 2 - zasoby przemystowe, 3 - zasoby przemystowe poni-
zej najnizszego poziomu eksploatacyjnego

Fig. 13. Histograms of distribution of hard coal reserves in relatinship
with the angle of seam inclination

1 - reserve base, 2 - industrial reserves, 3 - industrial reserves under
the lowest exploitation level



- 99 -

- na strukturach fatdowych Gliwic
(KWK “"Gliwice).

W kopalniach tych udokumentowano okoto 0,2 mld ton zasobdw przemystowych
oraz 0,3 mld ton zasobéw bilansowych nie zakwalifikowanych do eksploa-
tacji .

Obszary 8 kopalnh rybnicko-jastrzebskiego gwarectwa weglowego, w ktérych
poktady zalegaja pod katem O - 45°, obejmujg nastepujace jednostki struk-
turalne :

- czes¢ niecki jejkowickiej i zaburzenia michatkowickiego
(KWK *"Rydudtowy'),
* niecke chwatowicka
(KWK *"*Chwatowice™ 1 "Jankowice™),
- sioddo jastrzebskie i czesSciowo zaburzenie orfowskie
(KWK *"1 Maja'™, 'Jastrzebie'™, 'Moszczenica', 'Borynia™ 1 "ZMP™).

Zasoby przemystowe wynoszag tu okodo 0,19 mld ton, a bilansowe nie zakwali-
fikowane do eksploatacji - 0,14 mld ton.

Nieznaczne ilosci zasobdow wystepujg w rejonie bytomskim (pédnocne i po-
tudniowe skrzydto niecki bytomskiej - 0,05 mld ton) oraz w dgbrowskim
(niecka kazimierzowska - 0,04 mld ton).

Z powyzszego rozkdadu zasobéow widaé, ze zardéwno ich ilosci, jak i wy-
dobycie z pok#adéw nachylonych powyzej 30°, nie stanowig problemu dla pol-
skiego gérnictwa. Dla niektérych jednak kopalh, na przykdad]: "Jankowice
(0,12 mld ton), 'Sosnica" (0,08 mld ton), "Knuréw" (0,05 mld ton), ''Szczy-
gtowice”™ (0,03 mld ton), "Szombierki' (0,02 mld ton), "Gliwice" (0,018 mld
ton) i inne (tablica 15) eksploatacja pok#adéw silnie nachylonych i stro-
mych jest problemem istotnym.

Okoto 17 mld ton (%6li) zasobow przemystowych zalega w poktadach o nachy-
leniu ponizej 30°. Takie zaleganie wystepuje:

- w Lubelskim Zagtebiu Weglowym,
- w centralnych czesciach niecek: bytomskiej, kazimierzowskiej, chwatowic-
kiej, jejkowickiej, gtdwnej Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego,
- na antyklinie siodka gtbéwnego GZW,
‘@ na przejsciu siodta ghéwnego w niecke gkdéwng GZW,
- w innych lokalnych brachysynklinach i brachyantyklinach siodta giéwnego
i niecki g#dwnej GZW oraz w Dolnoslaskim Zaglebiu Weglowym.
We wszystkich Jednak jednostkach strukturalnych oprécz zaburzen ciggdych
wystepuje tektonika nieciagta, ktdrej istnienie i intensywnos¢ stanowi bar-
dzo istotne utrudnienie w wybieraniu®pokfadéw wegla.
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Tablica 17
Zasoby przemystowe weddug nachylenia pokdadéw w gwarectwach weglowych
w mld ton
Stan: 1984.01.01
Zakresy katow nachylenia poktadéw
Gwarectwo  Razen
Resort do 5° 6 - 15° 16-30°1 31-45° POWZel
45°

Jaworznicko-Mikotowskie 2,77 1,63 0,17 x1> 4,57
Dabrowskie 0,37 0,47 0,13 0,03 x1> 1,00
Katowickie 0,61 1,10 x1> xX1> 1,71
Bytcmsko-Rudzkie 0,53 0,61 0,07 0,04 1,25
Zabrzanskie 0,95 1,62 0,79 0,18 0,02 3,56
Rybnicko-Jastrzebskie 1,51 1,53 1,22 0,18 0,01 4,45
Dolnoslaskie 0,03 0,21 0,01 0,25
Lubclsko-Chetmskie 0,60 x1> x1> 0,61
RESORT 7,34 6,99 2,59 0,43 0,05 17,40

xll ponizej 10 mld ton.

11.3.2. Prognozowany rozkkad zasobéw przemystowych weddug nachylenia
poktadoéw

Rozk¥ad zasobdéw w zaleznosci od kata nachylenia wykazuje réwniez state
proporcje (rys. 13). Zmiany ilosci zasobow wedtug tej zaleznosci podlegaja
takze 'nieregularnym przebilansowaniom™ (rozdz. 7.1), a prognozowany roz-
k#ad mozna okresli¢ - podobnie jak zasoby weddug grubosci poktadéw - na
podstawie ‘zasady aktualizmu dynamiki zasobow™ (rozdz. 7.2). Aby okreslic
rozkdad zasobéw w dowolnym roku, trzeba w pierwszej kolejnosci ustalié
og6lng ilos¢ zasobéw przemystowych prognozowana na idany rok. Nastepnie moz-
na okresli¢ szacunkowe ilosci zasobéw w poszczegélnych przedziatach nachy-
lenia pok#adéw, mnozac ogdélng ilos¢ zasobdéw przez odpowiednie wspodczynni-
ki udziatu (tabl. 18).

Tablica 18
Prognozowany rozktad (zasobow przemystowych wegla kamiennego
w zaleznosci od nachylenia poktadéw

Kat nachylenia Wspotczynnik

poktadow Udziau)zasobéw udziatu Uwagi
do 5 42 1 3 0,42
6 - 15 40 t 3 0,40
16 - 30 15 -1 0,15 Stan: 1984.01.01
31 - 45 3 -0,5 0,03

powyzej 45 ponizej 0,5 0,01
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W przypadku przystgpienia w najblizszej przysztosci do zagospodarowania
perspektywicznych obszaréw gérniczych: Zator, Spytkowice, Czeczott 11,
Cwiklice, Miedzyrzecze, Mikokéw, Wiska [56] i w Lubelskim Zagkebiu Weglo-
wym, ogolny rozk#ad zasobdéw nie ulegnie istotnym zmianom, poniewaz nachy-
lenia warstw karbonskich na tych obszarach sg mate i zdecydowana wiekszosé
zasobéw zalega w pok¥adach o nachyleniu do 15°.



12. ZASOBY WEDLUG SERII STRATYGRAFICZNYCH

Weglozasobnos¢ wyrazona jako stosunek sumarycznej grubosci pokdadéw do
migzszosci serii stratygraficznej karbonu w polskich zagtebigch jest bar-
dzo zréznicowana. Sag serie stratygraficzne, w ktérych sumaryczna grubosé
warstw wegla wynosi okodo 1 m, przy migzszosci serii 242 m, na przykdad:
warstwy pietrzkowickie - otwér Chorzéw 1l. W innych seriach zasobnos$¢ moze
dochodzi¢ do 20 a nawet do okoto 100%. Rowniez ilosci i grubosci pokdadow
sa zmienne w obrebie jednej serii stratygraficznej.

Jakos¢ wegla zmienia sie od serii najmfodszych ku starszym. Wiadomo, ze
poktady wegla z warstw libigskich charakteryzuja sie stosunkowo niska war-
tosScig opatowg, duzg zawartosciag popiotu i1 siarki. Przeciwienstwem moga
by¢ pokdady wegla z warstw siodtowych, przewaznie grube lub bardzo grube,
z weglem o wysokiej wartosci opatowej i niskopopioiowym. Pod wzgledem wag-
glozasobnosci sa fenomenem w skali karbonskich zagtebi w Europie.

Dzieki pracom litostratygraficznym ostatniego dwudziestolecia mozna by-
4o dokona¢ korelacji serii stratygraficznych karbonu produktywnego w GZW
z odpowiednimi seriami w DZW i LZW. Pozwolito to bardziej jednoznacznie
scharakteryzowa¢ pod wzgledem weglozasobno$oi réznowiekowe serie straty-
graficzne.

Weglozasobnos¢ i1 weglonosnosS¢ stanowi odrebne zagadnienie i wychodzi
poza ramy niniejszej pracy. Zasoby weddug serii stratygraficznych podaje
sie w ujeciu globalnym dla zagkebi (rys. 14) z réwnoczesnym zwiezdym opi-
sem ich rozmieszczenia w poszczegélnych gwarectwach. Najbardziej zasobne
sg warstwy (tablica 19):

- orzeskie w GZW, lubelskie w LZW i zaclerskie w DZW (pok¥ady grupy 300),
- rudzkie w CZW i biatokamienskie - gérne w DZW (pokdady grupy 400),
- siodtowe w GZW (pokikady grupy 500).

W tych trzech seriach stratygraficznych wystepuje okoto 78% wszystkich za-
sobéw przemystowych, przy czym w pokdadach grupy:

- 300 wystepuje okoto  26%,

- 400 wystepuje okoto 2%,

- 500 wystepuje okoto  23%
razem okoto 78%.

Zasoby przemystowe ponizej pozioméw czynnych i w budowie stanowig tu oko-
+o 54%.
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Rys, 14. Histogramy rozktadu zasobéw wegta kamiennego weddug serii straty-
graficznych (stan na 01.01.1984)

1 - zasoby bilansowe, 2 - zasoby przemystowe, 3 - zasoby przemystowe poni-
zej najnizszego poziomu eksploatacyjnego

Fig. 14. Histograms of distribution of hard coal reserves according to the
stratigraphy series (state on 01.01.1984)

1 - reserve base, 2 - industrial reserves, 3 - industrial reserves under
the lowest exploitation level
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Wystepowanie serii stratygraficznych i ilosci zasobéw przemystowych
W nich zalegajace wedtug gwarectw weglowych przedstawia tablica 19. Pol-
skie gornictwo wegla kamiennego bazuje przede wszystkim na zasobach z po-
k#adéw grup 330 - 500. Kopalnie bytego Jaworznicko-Mikotowskiego Gwarectwa
Weglowego eksploatujg takze pokdady grupy 200 (faziskie) i 100 (libigskie).
Natomiast kopalnie dabrowskie i zabrzanskie wybieraja poktady grupy 800
(gruszowskie). W Lubelskim Zagtebiu Weglowym sg tylko pokdady grupy 300
(warstwy lubelskie), cho¢ wystepuja takze poktady bilansowe w warstwach
kumowskich (grupa 400).

W okresie perspektywicznym wzrasta¢ bedg ilosci udokumentowanych zaso-
béw bilansowych w warstwach orzeskich i lubelskich (grupa 300), potem w
warstwach rudzkich I(grupa 400) i1 4aziskich (grupa 200). Prognozowany przy-
rost zasoboéw bilansowych w ilosci 865 min ton/rok (rozdz. 5.3) pochodzié
bedzie w zasadzie z tych serii stratygraficznych. W mniejszym natomiast
stopniu dotyczy¢ bedzie warstw libigskich (grupa 100) i sioddowych (grupa
200).



13. Kratka charakterystyka i prognoza zmian zasobOw
WEDLUG WARTOSCI OPALOWEJ 1.ZAWARTOSCI POPIOLU

Podziat zasobéw w zaleznosci od wartosci opatowej wegla przedstawiaja
histogramy na rys. 15 i tablica 20. Zasoby wegla kamiennego wedtug tego pa-
rametru mozna podzieli¢ na trzy grupy, w ktérych zasoby przemystowe wyno-
szg:

Wartos¢ opatowa Zasoby
1) do 21 000 kJ/kg (5000 kcal/kgj) okoto 4% (0,7 mild ton),
2) 21 000 kJ - 31 000 kJ/kg/7400 kcal/kg okoto 86% (15,1 mld ton),
3) powyzej 31 000 kJ/kg okoto 10% (1,7 mld ton).

W polskich zagtebiach zasoby wegla o walrtosci opatowej do 21 000 kJ/kg
stanowig niewielka czes¢ i najwiecej ich jest w kopalniach jaworznicko-mi-
kotowskiph (0,43 mld ton). W pozostatych gwarectwach stanowig one znikome
ilosci (tablica 20). Zasobow przemystowych wysokokalorycznych (powyzej
31 000 kJ/kg) najwiecej wystepuje w bydych gwarectwach: bytomsko-rudzkim
Ql4%), rybnicko-jastrzebskim (16%) i zabrzanskim (12%). W Lubelskim Zagte-
biu Weglowym udokumentowano wegle o wartosci opatowej pomiedzy 21 000 -

- 31 000 kJ/Kkg-

Zgodnie z kryteriami bilansowosci (rys. 3) zasoby wegla ze wzgledu na
zawartos¢ popiotu podzielono na nisko- i wysokopopiotowe (rys. 16). Domi-
nuja zasoby o zawartosci popiodu do 20% (niskopopiotowe stanowig 85% zaso-
béw przemystowych, natomiast zasoby wegli wysokopopiotowych wynosza 15%).

Zasoby wegli niskopopiotowych podzielono dodatkowo na dwie czesci, tj.
do 10% i 10 - 20% zawartosci popiotu (rys. 16). llosci zasobow w tych dwéch
grupach sa do siebie zblizone (po okoto 42%). Najwiecej zasobdow wegla o za-
popieleniu do 10% wystepuje w gwarectwach: bytomsko-rudzkim (77%), dabrow-
skim (68%) i katowickim (66%) (tablica 21). W pofudniowo-zachodniej czesci
GZW (w gwarectwach: zabrzanskim i rybnicko-jastrzebskim) uwidacznia sie
réwnowaga zasobéw wegli o zawartosci do 10% i 10 - 20% popiodu przy réwno-
czesnej duzej ilosci wegli wvSokopopiotowych, ktére dochodza do 18%.

Na uwage zastuguje wysoki udziat zasobéw przemystowych wegla o zawartos-
ci popiotu do 10%, wystepujacych w LZW. W gwarectwie jaworznicko-mikodow-
skim wystepuja gtéwnie zasoby wegla o zawartosci popiotu 10 - 20% (okoto
65% - 2,98 mld ton) oraz wysokopopiotowe (17% - 0,77 mld ton). Wegle z te-
go rejonu, o zawartosci popiotu powyzej 10%, sa potencjalnym surowcem dla
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Rvs. "r. F¥istogramy rozktadu zasobéw wegla kamiennego weddug wartosci opa-
towej (stan na 0.1.01.1984)

- zasofcv bilansowe, 2 - zasoby przemystowe, 3 - zasoby przemystowe poni-
zej najnizszego poziomu eksploatacyjnego
rig. 15. histograms of distribution of coal reserves according to the heat
value (state on 01,.01 ."984*

1 - reserve base, 2 - industrial reserves, 3 - industrial reserves under
the exploitation level
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Tablica 20

Zasoby przemystowe wegla kamiennego weddug wartosci opatowej
Stan: 1984.01.01

Gwarectwo
Weglowe
do 21 000 kJ/kg - powyzej Razem
21 000 kJ/kg 31 000 kJ/kg 31 000 kJ/kg
Resort mld ton % mld ton % mld ton %
Jaworznicko-
I-iikotowskie 0.43 9 4,07 89 0,07 2 4,57
Dabrowskie 0,03 3 0,96 96 0,01 1 1,00
Katowickie 0,04 2 1,58 o3 0,09 5 1,71
Bytomsko- 0,01%) Pontzel o5 76 0,30 24 1,25
Zabrzanskie 0,03 1 3,11 87 0,42 12 3,56
Rybnicko-
Jastrzebskie 0,12 3 ) 3,59 81 0,74 16 4,45
Dolnoslaskie  0,01x~ PONYZ€) ¢ o3 92 0,02 8 0,25
tubelsko-
CLtjle? mzk(i)e - 0,61 100 - - 0,61
RaSORT 0,65 3,7 15,10 86,8 1,65 9,5 17,40

X)) ponizej 0,005 mid t

celéw energetycznych i przetwérczych (zgazowania i uptynniania). Sg one
jednak trudno wzbogacalne ze wzgledu na obecnos¢ w nich i4éw peczniejacych
i miikromineralizacje siarczkowg.

W rozdziale 9 przedstawiono systematyczny wzrost glebokosci wybierania
wegla. Proces ten ma tez pozytywne znaczenie, wzrasta bowiem udziat wegli
wysokokalorycznych (wegle giebiej zalegajace sa bardziej uweglone) oraz we-
gli o mniejszej zawartosci siarki catkowitej. Te ostatniag wspétzaleznosé
przedstawiajg prace [8, 9], w ktérych stwierdzono, ze na obszarach wyste-
powania wegli energetycznych we wschodniej czesci GZW w miare wzrostu gle-
bokosci maleje udzialt siarki catkowitej z 2,4 - 1,0% na gtebokosciach po-
nizej 200 m do 1,2 - 0,8% na jgltebokosciach 8D0O - 1000 m.

W przysztosci dominowa¢ bedg wegle o wartosci opatowej powyzej
21 000 kj/kg (5000 kcal/kg) i zawartosci popiotu do 20%. Zaréwno w kopal-
niach bedacych w budowie, takich jak: “Eudryk™, 'Czeczot™t',"Zory", K-2
oraz innych,ido eksploatacji przeznaczone sa pok#ady lad gérnorudzkich do
libigskich, o przecietnej wartosci opatowej 25 000 kj/kg (6000 kcal/kg),
zanieczyszczone przerostami skat ptonnych i o zwiekszonej zawartosci po-
piotu. Nalezy -wiec przewidywa¢, ze urobek z tych poktadéw zawierac¢ bedzie
okoto 50% zanieczyszczeh [57]-
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Rys. 16. Histogramy rozkdadu zasobéow wegka kamiennego weddug zawartosci
popiotu (stan na 01.01.198A

1 - zasoby bilansowe, 2 - zasoby przemystowe, 3 - zasoby przemystowe poni-
zej najnizszego poziomu eksploatacyjnego
mFig. 16. Histogram of distribution of hard coal reserves according to the
ash contents

I - reserve base, 2 - industrial reserves, 3 - industrial reserves under
the lowest exploitation level
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Tablica 21

Zasoby przemystowe wegla kamiennego weddug zawartosci popiotu

1S [ ]
Gwarectwo

Resort

Jawcrznicko-
Mikotowskie
=Dabrowskie
Katowickie
Bytomsko-
Rudizkie
Zabrzanskie

Rybnicko-
Jastrzebskie
Dolnoslaskie
Lubelsko-
Chetmskie

RESORT

Zawartosé¢

_do 10%

(niskopop\iot-

towe)
mld ton %
0,82 19
0,68 68
1,13 66
0,96 77
1,3y 39
2,06 46
0,14 56
0,44 72
7,57 43

PopiO+u

_10 - 20%
(niskopopiol-
towe
mld ton %
2,98 65
0,26 26
0,50 29
0,22 18
1,52 43
1,67 37
0,0e 32
0,12 20
7,34 42

20 - 40%
(wysokopopio-
tcwe)
mild ton %
0,77 17
0,06 6
0,08 5
0,07 5
0,65 18
0,78 17
0,03 12
0,05 o]
2,49 14

Razem

4,57
1,00
1,711
1,25
3,56
4,45
0,25
0,61

17,40



14. ZARYS KONCEPCJI BADAN NAD ZWIEKSZENIEM STOPNIA WYKORZYSTANIA
I REPRODUKCJI ZASOBOW PRZEMYSEOWYCH WEGLA KAMIENNEGO
W OKRESIE PERSPEKTYWICZNYM

Naswietlone w poprzednich rozdziatach zasadnicze struktury zasobéw, roz-
k¥ady wydobycia oraz prognozy ksztaktowania sie zasobéw przemystowych beda
réwniez w przyblizeniu aktualne w nadchodzacym stuleciu. Sa one tak wazne
i istotne, ze przestaniaja zagadnienie duzych ilosci udokumentowanych - nie
zagospodarowanych (okoto 33 mld ton) i szacunkowych (104 mld ton) bilanso-
wych zasobéw wegla kamiennego w aspekcie ich wykorzystania dla przyszdych
pokolen. Pokolenia te, dysponujac doskonalszg technika, beda; réwniez ko-
rzystaty z prawa do wybierania tych poktadéw (lub ich czesci), ktére za-
pewnia¢ im bedg - analogicznie jak obecnie - efektywng dziatalnos¢ gospo-
darcza. Prawdopodobnie nie bedzie istotnych trudnosci z wprowadzeniem naj-
nowszych technik wybierania wegla. Natomiast najtrudniejsze do rozwigzania
beda problemy dalszego wykorzystania pozostatej czesci zasobéw nie uznawa-
nych obecnie za przemystowe. Ich wykorzystanie determinuje - jak juz pod-
kreslono - postep wiedzy:! techniki gérniczej. W problematyce zasobowej
rysuja sie dalsze kierunki prac badawczych [34].

1U.1. Przeglad obecnych programéw i trendéw badan

Ostatnie dziesieciolecie cechowato sie pejoratywng oceng przez pewne
Srodowiska w Polsce catoksztattu gospodarki zasobami, zwkaszcza wegla ka-
miennego. Ocena ta byka przyczyna wydania w roku 1975 Uchwaty Rady Mini-
strow [66], ktoéra zobowigzaka miedzy innymi resort gornictwa do opracowa-
nia nowych zasad racjonalizujacych gospodarke zasobami. Powstawaly w tym
czasie prace, na podstawie ktdérych okreslono zasady kwalifikowania zasobéw
bilansowych do przemystowych oraz ustalania strat wegla w procesie eksploa-
tacji. W Gkownym Instytucie Gornictwa dokonano proéby nowelizacji kryteriow
bilansowosci poktadéw wegla kamiennego. Proponowana nowelizacja nie zawie-
rata istotnych zmian w dotychczasowych
ra¢ to pod uwage oraz uwzgledniajgac duze koszty opracowania nowych doku-
mentacji geologicznych Ministerstwo Goérnictwa i Energetyki w uzgodnieniu
z Centralnym Urzedem Geologii uznato za stuszne utrzyma¢ nadal za obowig-
zujace dotychczasowe ustalenia. Podkresla sie jednaki celowo$¢ wypracowania
zupednie nowej metodyki okreslania bilansowosci, uwzgledniajacej wielopo-
k¥adowy charakter i wielkosci z#6z wegla kamiennego.
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P6zniejsze prace studialne [45> 55] potwierdzaja prawiddowos¢ i przy-
datnos¢ obecnych kryteriéw bilansowosci ale tylko na etapie dziatah zmie-
rzajacych do ujecia w ewidencji i1 og6lnego zaplanowania wykorzystania za-
sobéw wegla w przysztosci. W dalszych etapach projektowania i1 eksploatacji
kryteria bilansowosci traca znaczenie na rzecz konkretnych warunkéw deter-
minujacych eksploatacje pokfadéw® wegla.

Mozliwo$¢ poprawy stopnia gorniczego wykorzystania zasobow wegla kamien-
nego pewne grupy zawodowe i spoteczne widzg nadal w dokonaniu ustalen le-
gislacyjnych, to jest poprzez odpowiednie przepisy zawierajgce zestawy po-
jeé¢, definicji, kryteriéw i zasad postepowania. Ten trend w dalszym ciggu
jest dominujacy i kontynuowany, o czym Swiadczg opracowania [41, 42, 47,
50, 58], zmierzajace do okreslenia nowych zasad dokumentowania i podziatu
zasobow wegla kamiennego.

W mniejszym stopniu podnosi sie konieczno$¢ rozwigzan projektowo-tech-
nicznycb [55, 75, 19], ktére stwarzaja warunki optymalnego wybierania po-
k#adéw. Sugerowane propozycje prac w dziedzinie projektowo-technicznej sg
zawezone, poniewaz dotycza:

- doskonalenia i wdrazania skomputeryzowanych sjysteméw prognozowania i pla-
nowania perspektywicznego oraz planowania piecioletniego i rocznego,

- zasobow zniszczonych przez podbieranie pokdadéw, ktére w przemysle we-
glowych stanowig znikomg czesc,

- zastosowaniia rachunku ekonomicznego jako mechanizmu projektowo-planis-
tycznlego; rachunek ekonomiczny ma prowadzi¢ do ograniczenia marnotraw-
stwa zasobOw poprzez rozstrzyganie takich probleméw, jak: nastepstwo
eksploatacji poszczegdlnych pok#addéw, skutki ekonomiczne stosowania réz-
nych systeméw wybierania, koszt wkasny produkcji itp.

W programach goérnictwa wegla kamiennego [29] wraz z wnioskami proponuje
sie:

- dalsze doskonalenie dziatan prawno-formalnych poprzez uproszczenie pro-
cesu kwalifikowania zasobéw, zmodyfikowanie kryteriéw bilansowosci i zor-
ganizowanie wkasciwego wykonawstwa prac wiertniczo-dokumentacyjnych w ko-
palniach,

-ukierunkowanie projektowania gorniczego pod katem maksymalnego wykorzy-
stania zasobdéw, gkdéwnie zsynchronizowania idei maksymalnej ochrony po-
wierzchni z minimalnym pozostawieniem zasobow wegla kamiennego jako nie-
wykorzystanych oraz zwiekszania udziatu pok#adéw cienkich w pro jektowanys.
wydobyciu,

- rozpoczecie w kraju produkcji urzagdzen wiertniczych do prac dotowych i
doskonalenie konstrukcji maszyn i obudéw dla cienkich pok¥adéw, w tym
szczegolnie o grubosci do 1 m,

- doskonalenie technik eksploatacji pok#adéw cienkich (do 1 m), grubych -
na warstwy, stromo nachylonych.(powyzej 30°) i matych fragmentéw poktadow
wystepujacych w trudnych warunkkach geologiezno-gérniczyph,
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r prowadzenie badan nad nowymi technologiami eksploatacji pok#adéw cien-
kich i1 zalegajacych w filarach ochronnyjch
oraz nad konstrukcja filaréw ochronnych.

W zakresie sczerpywalnosci zasobow i polityki inwestycyjnej proponuje
sie prowadzi¢ prace majace na celu optymalizowanie wydobycia z kopaln i
maksymalizacje wykorzystania zdolnosci produkcyjnej. Proponuje sie takze
opracowa¢ programy inwestycyjne do roku 2000 w zakresie budowy nowych po-
zioméw i kopaln.

Reasumujac, mozna przyjac¢, ze sa to propozycje, ktore nie wyczerpuja
zagadnien w dziedzinie studiow nad zasobami przemystowymi w polskich za-
gtebiach wegla kamiennego.

14.2. Koncepcja programu badan w dziedzinie zasobdw zagospodarowanych

14.2.1. Zasoby nieudostepnione w kopalniach czynnych

Problem dotyczy okoto 52% ogélnej ilosci zasobéw przemystowych (9,07
mld ton) wystepujacych ponizej czynnych (lub w budowie) pozioméw eksploa-
tacyjnych (rozdz. 6 rys. 5). Zachodzi pilna konieczno$¢ dokonania inwenta-
ryzacji tych zasobdw, tzn. okreslenia czesci obszaréw gérniczych (w pionie
i poziomie), ilosci zasobdéw i glebokosSci projektowanej eksploatacji, a
zwkaszcza, czasu i mozliwesci gorniczego ich wydobycia. Ustalenie koncepcji
odmiennych modeli zagospodarowania gérniczego w stosunku do obecnych przy-
czyni¢ sie moze do opracowania przez instytucje projektowe innych kieruni-
kéw inwestycyjnych niz budowa nowych kopaln, szybszego wyeksploatowania
zasobow oraz znacznego skrécenia zywotnosci starszych kopaln, co w Gérno-
Slaskim Zagtebiu Weglowym ma szczeg6lne znaczenie. Drugim, réwniez istot-
nym celem takiego programu powinno by¢ uzyskiwanie mozliwosci wzrostu wy-
dobycia. Bedg to co prawda dziatania réwniez inwestycyjne, ale wydaje sie,
ze korzysci z poniesionych nakfadéw beda wieksze anizeli z wybudowania
kilku nowych kopaln na obszarach rezerwowych.

14.2.2. Zasoby na duzych giebokosciach

Ponizej gtebokosci 600 m do granicy dokumentowania zalega okoto 70%
ogllnej ilosci zagpbow przemystowych (ponizej 700 m - 56%)» przy czym sto-
pien ich udostepnienia jest znikomy. Réwnoczesnie badania nad przysztos-
ciowymi warunkami goérniczymi eksploatacji sa teoretycznie zaawansowane
[67, 68], lecz dalekie od ostatecznych ustalen. W problematyce zasobowej
proponuje sie:

- ustali¢ rejony (kopalnie), gdzie w,najblizszym czasie az do roku np.
2020 bedzie zachodzida koniecznos¢ eksploatacji na giebokosci ponizej
800 i



- 114 -

- okreslic¢ poktady przewidziane do eksploatacji wraz z dolng granica gle-
bokosci,

- wykona¢ badania geologiczne w celu szczegétowego udokumentowania warun-
kéw geologiczno-gorniczych, analogicznie jak to miato miejsce przed roz-
poczeciem budowy kopalni *Halemba Gleboka'.

Wyniki prac bedg stanowi¢ konkretne zatozenia do projektowania goérniczego,
uwzgledniajace maksymalne wykorzystanie zasobéw. Badania trzeba bedzie pro-
wadzi¢ etapami i w wydzielonych rejonach.

Nalezy nadmienié¢, ze znaczna czels€¢ informacji o wkasnosSciach gérotworu
okreslana jest w dokumentacjach otworéw wiertniczych, odwierconych w ostat-
nim czasie.

14.2.3. Poktady cienkie

Szersze naswietlenie eksploatacji pok#adéw cienkich oraz zawartych w
nich zasobéw przedstawiono w pracach [33, 31] . W badaniach dotyczacych po-
k¥adoéw wegli energetycznych o grubosciach powyzej 1,0 m gkdébwnym zadaniem
powinno by¢ ustalenie "wizji' ich wybierania, okreslonych na podstawie re-
alnych zamiaréw - planéw poszczegdlnych kopalh. Te wizje wybierania powin-
no sie okresli¢ w réznych, nastepujacych po sobie okresach. Fierwszy etap
dotyczy4by roku 2000, nastepne np. lat: 2010, 2020, 2030. Rezultatem prac
bedzie dysponowanie orientacyjnymi trendami ‘‘zapotrzebowan' kopalh na eks-
ploatacje pokkadéw cienkich.

W poszczeg6lnych okresach prognostycznych moze zaistnie¢ jeden z trzech
gdéwnych trendéw:

- zanikajacy,
- ustabilizowany,
- wzrastajacy-

Na podstawie tych ustalen powinno sie nastepnie planowa¢ wzrost produk-
cji udoskonalonych maszyn i urzadzen do eksploatacji poktadéw cienkich lub
opracowywa¢ nowe technologie ich wybierania.

Wyniki prac wskaza, o ile postulat zwiekszenia udziatu wydobycia z po-
k#adow cienkich pokrywa sie z tendencjami kopaln, to znaczy, jaka jest re-
alnos$¢ tego postulatu. Natomiast wybieranie poktadéw metoda zgazcwania
bedzie Srodkiem do zwiekszenia gorniczego wykorzystania nowych partii za-
sob6w, a tym samym ogélnego wydobycia wegla.

Na podstawie catoksztattu problemu energetyczno-paliwowego w Polsce
wielkosci zasobdow przemystowych oraz zwyzkowych tendencji Swiatowych w wy-
bieraniu poktadéw cienkich autor widzi przysztos¢ polskiego gérnictwa we-
glowego w XXI wieku w tylch wkasnie poktadach.
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14.2.4. Pogiebienie teorii wpkywéw gorniczych na powierzchnie

Wzrost wydobycia z poktadéw o grubosciach 1,0 - 1,5 u, na przykdad do
35 _ 40 min ton w roku 1990 (obecnie oko#o 25 min ton) by#by dla ochrony
powierzchni niekorzystny. Wybieranie prowadzono by prawdopodobnie systemem
z zawatem stropu, co w konsekwencji spowodowatoby powiekszenie sie nega-
tywnych wpiywéw eksploatacji gorniczej na infrastrukture powierzchni. Trud-
no bowiem przyja¢ mozliwos¢ szerszego zastosowania podsadzki, zwkaszcza
pneumatycznej lub opracowanie w tak krétkim czasie innej technologii, kto-
ra dagodzitaby skutki wybierania. Dlatego tez w pracach badawczych nad no-
wymi technologiami wybierania cienkich poktadéw oraz istotnym zwiekszeniem
z nich wydobycia musi sie uwzglednia¢ takze sposoby ochrony powierzchni.

Wzrost gtebokosci eksploatacji ma miejsce w kopalniach, w, ktérych po-
ktady najptycej zalegajace zostaty wybrane. Powoduje to kolejne podbieranie
goérotworu naruszcinego wczesniejsza eksploatacjg. W konsekwencji eksploata-
cja na duzych glebokosciach przyczynia sie do kontynuacji trwajacych jej
wptywéw i nowych deformacji powierzchni. Mozna przypuszczaé¢, ze zjawisko
to bedzie przebiegato odmiennie anizeli ujete] to jest w aktualnej teorii
wptywéw gérniczych [12]. Kolejne naruszania gérotworu bedg sie powiekszac
z racji postepujacego wzrostu eksploatacji najwiekszych ilosci wegla wy-
stepujacego na duzych giebokosciach (rozdz. 9). Jest i bedzie to najistot-
niejszy skutek przechodzenia z eksploatacjg na coraz wieksze glebokosci.
W teorii wpkywéw eksploatacji na powierzchnie fakt powtérnego podbierania
nruszonego goérotworu jest nie w pedni uwzgledniony. Zachodzi wiec potrze-
ba specjalnego potraktowania tego problemu w badaniach naukowych dotycza-
cych ochrony powierzchni.

14.2.5. Zasoby bilansowe nie zakwalifikowane do eksploatacji

W programach badawczych i inwestycyjnych nie uwzglednia sie mozliwosci
wybrania oko#o 12 mld ton zasobdéw bilansowych nie zakwalifikowanych do
eksploatacji, ktére wedtug nomenklatury do 30.V1.1985 r. [69] nazywano nie-
przemystowymi [72, 66]. Sa to zasoby:

a) uwiezione w filarach ochronnych (6,6 mild ton),

b) wystepujace w poktadach wegla o gorszych parametrach naturalnych (po-
k#ady ne pograniczu bilansowosci - duze zapopieleinie, przerosty w po-
k¥adzie, nieregularne zaleganie lub trudne warunki gérnicze), nie sped-
niajacych kryteriéw przemystowosci.

W celu zwiekszenia stopnia gorniczego wykorzystania zasobdw wystepuja-
cych w filarach ochronnych konieczne™ jest w pierwszej kolejnosci rozpocze-
cie prac studialno-projektowyoh nad opracowaniem technicznych metod wyko-
rzystania w najblizszym czasie zasobdéw w kopalniach o zanikajacym wydoby-
ciu oraz wdrozenie nowych zasad konstrukcji filaréw ochropmych wszystkich
typow j2%6-, -29]-



- 116 -

W roku 1986 Zarzadzeniem nr 4 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia
4 lutego 1986 r. wprowadzono nojwe "“Zasady wyznaczania filaréw ochronnych
dla obiektéw powierzchniowych i podziemnych w obszarach gérniczych kopaln
wegla kamiennego. Zasady te oparto gddwnie na pracy [60]. Autor szacunko-
wo okreslik, ze dzieki nowym zasadom istnieje mozliwos¢ przyrostu okodo
15 mld ton zasobdéw przemystowych. Jest to przykktad intensywnej reproduk-
cji zasobow przemystowych, dokonywanej dzieki postjepowi naukowemu. Anulo-
wane zostato miedzy innymi zarzadzenie w tej sprawie te roku 1961 [70].

14.2.5.1. Zasoby bilansowe nie zakwalifikowane do eksploatacji
w kopalniach o zanikajacym wydobyciu - programy likwidacji
kopaln

W ostatnich latach podkresla sie pilng potrzebe przystgpienia do opra-
cowania programu likwidacji kopalh o zanikajacym wydobyciu. Dotyczy to
przede wszystkim wykorzystania ‘zasobdéw przemysdowych uwazanych obecnie za
stracone” [65]. 33 to jednak zasoby bilansowe nie zakwalifikowane do eks-
ploatacji, ktdére w wyniku prac studialnych i inwestycyjnych powinny stano-
wic¢ istotne zrodto reprodukcji zasobow przemystowych. Problem likwidacji
dotyczy 11 kopaln wegla kamiennego. Kopalnie o zanikajacym wydobyciu mozna
podzieli¢ na dwie grupy [32]:

1) o zasobach przemystowych wiekszych od bilansowych nie zakwalifikowanych
do eksploatacji, czyli

ZR > ane *

2) o zasobach bilansowym, nie zakwalifikowanych do eksploatacji wiekszych
od przemystowych, czyli

Z > Z
bne R

(do tej grupy kopaln nalezg: ''Czerwone Zagkebie', ''Sosnowiec', "Wawel'
i "Pstrowski').

Zasoby bilansowe nie zakwalifikowane do eksploatacji w 11 analizowanych
kopalniach wynoszg 567 min ton [32] i wystepuja:

- na poziomach czynnych w ilosci 401,4 min t,
- ponizej pozioméw czynnych w ilosci 130,0 min t,
- na poziomach w budowie w ilosci . 13»0 min t,

- powyzej pozioméw czynnych w ilosci 22.6 min t.

(stan na rok 1985).
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Na poziomach czynnych najwieksze znaczenie maja zasoby zalegajace w fi-
larach ochronnych. Rozk#ad zasobéw na poziomach czynnych jest nastepuja-
cy:

- poza filarami wystepuje 143 min t (36%),
- w Filarach ochronnych wystepuje 258 min t (64%).-

Zasoby bilansowe nie zakwalifikowane do eksploatacji w filarach ochron-
nych (258 min t) wystepuja przede wszystkimw pokd#adach srednich i gru-
bych. Rozk¥ad zasobdéw bilansowych niezakwalifikowanych doeksploatacji
weddug grubosci pokdadu przedsta-wia sie nastepujaco:

do 1,5 m 82 mint (32%),
1,5 - 35 m - 97 mint  (38%)
powyzej 3> - 79 mint  (30%)

258 min t (100%)

Zasoby wystepujace ponizej czynnych pozioméw zalegaja gtownie w pokta-
dach cienkich - do 1,5 m grubosci.
Rozk¥ad wedtug tego parametru jest nastepujacy:

- w pok#adach do 1,0 m grubosci - 66 min t G1%),
- w pok#adach 1,0 - 1,5 m grubosci - 51 min t %),
- w pok#adach 1,5 - 3,5 m grubosci 12 min t ",
- w poktadach powyzej 3,5 ni grubosci 0,3 min t %) -

Zasoby bilansowe nie ¢akwalifikowane do eksploatacji, dokumentowane po-
nizej czynnych pozioméw, wystepuja w pokdadach warstw porebskich i gru-
szowskich, na gitebokosciach ponizej 600 m. Perspektywiczne wybieranie
uzaleznia sie od:

- opracowania ekonomicznych i gérniczych projektéw udostepnienia pokiadow
(budowy nowych pozioméw ewentualnie glebienia nowych szybéw),

- wyprodukowania kompleksowych maszyn i urzadzen urabiajacych w sposéb eko-
nomiczny i bezpieczny tego rodzaju poktady wegla [1, 54].

Problem perspektywicznego wykorzystania czesci analizowanych zasobéw
oraz likwidacji 11 kopalh o zanikajacym wydobyciu sprowadza sie gtéwnie do
opracowania programéw prac nad ocenag i sposobem (niekoniecznie konwencjo-
nalnym) wybierania pokd#adéw zalegajacych:

- w Filarach ochronnych na czynnych poziomach (258 min t),

- w pok¥adach cienkich ponizej obecnych glebokosci eksploatacji w poszcze-
gélnych kopalniach (problem budowy nowych pozioméw wydobywczych dla okoto
117 min t zasobdéw wegla).

Wymienione ilosci nie obejmuja czesSci zasobéw pozabilansowych, ktére od-
powiadajg kryteriom bilansowosci, lecz z réznych przyczyn technicznych i
ekonomicznych zostaty zdeprecjonowane. W obszarach kopaln wydaczonych z ru-
chu [5, 23 ilosci tych zasobdéw, ktdére pozostaja lub moga pozostaé¢ w zhozu,
sa znaczne. Dla przyktadu mozna poda¢ obliczenia zasobéw KWk *‘Kurcki'
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poziomu 440 m, zamieszczone w pracy T5j. Z obliczen wynika, ze po. likwida-
cji wymienionej kopalni do tej glebokosci pozostanie w z¥ozu 172 min ton
wegla, z tego 125 min t moze by¢ jeszcze wykorzystanych. Zaktadajgc wydoby-
cie 10000 t/d, mozna przedtuzy¢ dzieki tym zasobom zywotno$¢ kopalni o oko-
+o 35 lat*

14.2.5.2. Zasoby w filarach ochronnych (na przyktadzie miasta Bytomia)

Dla zobrazowania i udokumentowania potrzeb bladann zmierzajacych jdo wyko-
rzystania zasobéw bilansowych nie zakwalifikowanych do eksploatacji, zale-
gajacych w filarach ochronnych,” moze stuzy¢ przykdad z rejonu Bytomia
(tablica 22). Na obszarach gérniczych pieciu kopaln (szésta - '‘Powstancéw
Slaskich™ wydaczono z analizy, poniewaz lejzy po pédnocnej stronie obrzeza
miasta Bytom) zaréwno klasyfikacja, jak i eksploatacja zasobéw dostosowane
sg do istniejacych zakkadéw goérniczych oraz zabudowy powierzchni pochodzg-
cych z konca ubiegtego wieku. Zainteresowania gérnicze oraz cele spotecz-
ne miastia sa przeciwstawne. Zpawisko to bedzie wystepowac¢ podczas prawie
catego nastepnego stulecia. Wynika to z analizy zasobéw (tablica 22) zale-
gajacych pod miastem Bytom, ktérych rozktad jest nastepujacy:

1. W niektérych kopalniach wystepuje wiecej zasobéw bilansowych nie zakwa-
lifikowanych 6o eksploatacji w filarach ochronnych niz zasobéw przemy-
stowych. Najwiecej zasobéw bilansowych w filarach ochronnych wystepuje
w kopalniach: "Rozbark™ (108 min t), "Dymitrow” (92 min t) i "Szombier-
ki” (83 min t), przy réwnoczesnych stosunkowo makych ilosciach zasoboéw
nie zakwalifikowanych do eksploatacji, wystepujacych poza filarami,

2. W kopalni "Szombierki' zasoby przemystowe wystepuja tylko w filarach
ochronnych, w kopalni "Dymitrow" zaledwie 13% zasobéw przemystowych
wystepuje poza Ffilarami, a w kopalni '"Bobrek™ - okoto 24%.

3. Na stosunkowo matym obszarze miasta Bytomia wystepuje w pieciu kopal-
niach okoto 400 min t zasobow bilansowych nie zakwalifikowanych do eks-
ploatacji, zalegajacjych w filarach ochronnych, co odpowiada prawie zaso-
bom przemystowym w Lubelskim Zagtebiu Weglowym i dwukrotnej ilosci za-
sobéw przemystowych w Dolnoslaskim Zagkebiu Weglowym. W cadym natomiast
przemysle weglowym wystepuje tylko 11 kopaln o zasobach przemystowych
wiekszych lub réwnych 400 min ton.

Zasoby wegla zalegajace pod miastami moga by¢ w przyszdosci wykorzysta-
ne, na co wskazujg roboty gérnicze i montazowe, wykonywane w Dolnos$laskim
Zagtebiu Weglowym, gdzie buduje sie tzw. Kompleks Wydobywczo-Frzerébczy
"KOPERNIK™ w celu wybrania pozostatych zasobéw pod miastem Watbrzych, za-
legajacych ponizej czynnych pozioméw kopalh: Walbrzych i Thorez. Ta nowa-
torska inwestycja jest potwierdzeniem mozliwosci prowadzenia takich prac w
gérnictwie weglowym na Gornym Slasku [52], Réwnoczesnie stanpwi przykdad
wptywu postepu technicznego na reprodukcjje zasobdéw przemystowych wegla
Zamiennego.
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Proponowane kierunki badan nie wyczerpuja zagadnien dotyczacych zasobdy
wegla kamiennego. Powinny one 4acznie z nie wymienionymi oraz wymienionymi
W rozdziale 14.1 miesci¢ sie w ramach jednego problemu badawczego i tworzyc¢
Jspéjna tematyke naukowg. Prace powinny by¢ prowadzone przez wszystkie za-
interesowane jednostki naukowe i projektowe w kraju. Programy prac powinny
ty¢ kontynuowane i poszerzane w kilku nastepnych pieciolatkach.



15. WNIOSKI 1 PROPOZYCJE

Utrzymanie wydobycia wegla kamiennego w Polsce na obecnym lub zblizo-

nym do obecnego poziomie wymaga prawiddowej gospodarki zasobami wegla z
réwnoczesnym prowadzeniem prac badawczych i rozpoznawczych majacych na cela

zapewnienie odpowiedniej ich reprodukcji. Przeprowadzona w pracy analiza
struktury i reprodukcji zasobdéw przemystowych wegla kamiennego w Polsce po-
zwala sformutowa¢ wnioski o charakterze zaréwno teoretycznym, jak i prak-
tycznym. Przedstawiono propozycje dziatan majacych na celu zwiekszenie in-
tensywnej reprodukcji zasobéw, polegajacej na pedniejszym ich wykorzysta-
niu w istniejagcych kopalniach zamiast reprodukcji ekstensywnej, polegaja-
cej na ¢okumentowaniu nowych obszaréw gérniczych i w konsekwencji budowie
nowych kopaln.

Kopalina i zasoby kopaliny sa réznymi pojeciami. Kopalina, jako produkt
proceséw geologicznych, jest substancja nagromadzong w skorupie ziemskiej
i nie podlega odnawianiu. Zasoby kopaliny sa dzielem wiedzy cztowieka w za-
kresie wykorzystania tej substancji. Zasoby wiedzy podlegaja statemu roz-
wojowi, a ich granice nie sg okreslone. Stad tez zasoby kopaliny, jako
produkt wiedzy ludzkiej,, réowniez nie sa okreslone, ale sg ograniczone.

W tym znaczeniu zasoby sa odnawialne, ich ilosci zmniejszaja sie i powie-
kszaja, a wiec podlegaja statemu ruchowi. Tworzenie, wykorzystanie i de-
gradacja zasobdow sktadaja sie na proces dynamiczny.

Istnieja dwie teorie zasobdw: statyczna - stwierdzajgca istnienie skon-
czonej mozliwej do sczerpania ilosci kopaliny oraz dynamiczna - zaktadaja-
ca nieokreslong lecz ograniczong odnawialno$¢ zasobéw. W dynamicznej teo-
riil zasoby podlegaja reprodukcji: ekstensywnej - na skutek prac wiertniczo-
-d okumentacyjnych i1 intensywnej - w wyniku rozwoju postepu naukowo-tech-
nicznego oraz inwestycji goérniczych.

Istniejg state warunki reprodukcji zasobdéw przemystowych wegla kamien-
nego. Zrod¥em reprodukcji sg: niezagospodarowane weglonosne obszary w za-
gtebiach weglowych, zasoby bilansowe obecnie nie zakwalifikowane do eks-
ploatacji, zalegajace w obszarach kopaln czynnych oraz zasoby pozabilanso-
we odpowiadajace kryteriom bilansowosci, lecz z przyczyn techniczno-ekono-
micznych nie nadajace sie obecnie do eksploatacji.

Prognoz reprodukcji i zmian ilosci zasobéw bilansowych nie mozna wyra-
zi¢ w postaci funkcji prostej, poniewaz zaréwno zasoby bilansowe jak i
przemystowe podlegaja stakym, corocznym, ale niejednakowym zmianom ilos-
ciowym, tj. przyrostom i ubytkom. Dzieje sie to na skutek statych prac
wiertniczo-dokumentacyjnych, " gérniczych, wydobywczych i prac badawczych
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w problematyce zasobowej. Zgodnie z zasadg nieregularnych przebilansowali
zjawisko czystej sczerpywalnosci zasobéw nie wystepuje.

Prognoza reprodukcji zasobéw opiera sie na zmiennych wielkosSciach: przy-
rostow i ubytkéw oraz prognozowanego wydobycia. 110S¢ zasobéw przemystowych
w dowolnym roku mozna obliczy¢ weddug wzoru (3) podanego w rozdziale 7.3.

W prognozowaniu zasobéw przemystowych oprécz zasady nieregularnych prze—
bilansowa¢ obowigzuje zasada aktualizmu dynamiki zasobéw przemystowych.

W mysl tej zasady ilos¢ i struktura zasobéw przemystowych w przysztosci
wykazywac¢ bedzie podobienstwo do obecnych, poniewaz zréznicowany w czasie
wpdyw rozpoznanych czynnikéw geologicznych, gérniczych i postepu technicz-
nego obejmowat bedzie w jednakowym stopniu cale zasoby. Spowoduje to po-
dobne do aktualnjych zmiany czastkowych ilosci zasobdéw przyczyniajac sie
do zachowania zblizonej ich struktury w dowolnym okresie w stosunku do
stanu obecnego.

¥ Folsoe, szczegb6lnie w ostatnim dziesiecioleciu, problematyke zasobdw
wegla kamiennego przedstawia sie w teoril statystycznej. Tworzy sie sce-
nariusze zakonczenia dziatalnosci gérniczej przy réwnoczesnym doplywie
faktow i informacji, ktére wskazuja na wzrost zasobéw wegla kamiennego o-
raz na istnienie dynamicznej réwnowagi pomiedzy reprodukcjg i sozerpywal-
noscia zasoboéw przemystowych.

W polskim goérnictwie wegla kamiennego od szeregu lat trwa stan dynamicz-
nej réwnowagi pomiedzy sczerpywaniem”i reprodukcjg zasobdéw przemystowych.
Fciska posiada:

- 17,4 mld t zasobéw przemystowych,
- a) mld t udokumentowanych zasobéw® bilansowrych,

w tym 29,4 mld t w obszarach kopaln czynnych i w budowie,
- 104 mld t zasobow szacunkowych.

Przewiduje sie, ze ilos¢ zasobow przemystowych wegla kamiennego w Pol-
sce do roku 2000 bedzie wynosi¢ 16 - 19 mld t, przy czym istniejg przestan-
ki w/skazujace, ze na skutek reprodukcji ich ilosci w roku 2000 utrzyma sie
na poziomie roku 1984, to jest okoto 17 mld t. Struktura zasobdw bedzie
zblizona do obecnej, co przedstawiono szczegétowo w tablicach i na rysun-
kach zamieszczonych w pracy.

Proponuje sie prowadzenie dalszych badan dotyczgcych g#béwnie rozpozna-
nia i sposobéw wykorzystania nieudostepnicnych zasobéw przemystowych, za-
sobéw wystepujacych na duzych giebokosciach oraz zasobéw bilansowych obec-
nie nie zakwalifikowanych do eksploatacji.

¥ ostatniej grupie najwieksze znaczenie dla reprodukcji maja zasoby
uwiezione W filarach ochronnych oraz w kopalniach o zanikajacym wydobyciu.
Prace badawcze powinny obejmowac¢lrozwdj i przystosowanie do polskich wa-
runkéw technologii wybierania pokkadéw cienkich, a takze problematyke wpdy-
wéw na powierzchnie eksploatacji podbierajacej gprotwér naruszony wczes-
niejszymi robotami gérniczymi.
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Proponowane kierunki badan powinny by¢ skupione w jednym problemie ba-
dawczym i tworzy¢ spdjng tematyka naukowa. Programy prao powinny by¢ kon-
tynuowane 1 poszerzane w kilku nastepnych piecioletnich okresach badaw-
czych.

Opracowane zasady reprodukcji zasobéw w dostosowaniu do ich dynamiczne-

go modelu powinny by¢ stale korygowane i doskonalone wraz z postepem nauko-
wym i technicznym w gérnictwie wegla kamiennego.
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REPRODUKCJA ZASOBOW PRZEMYSLOWYCH WEGLA KAMIENNEGO W POLSCE

Stres zczenie

Kopalina i zasoby kopaliny sg réznymi pojeciami. Kopalina, jako produkt
dawnych i trwajacych przez miliony lat proceséw geologicznych, jest ciatem
nagromadzonym w gorotworze i nie podlega odnawianiu. Zasoby kopaliny sg
dzietem wiedzy czhowieka w zakresie wykorzystania tego ciala. Zasoby wie-
dzy podlegaja statemu rozwojowi, a ich granice sg nieokreslone. Zasoby ko-
paliny jako produkt wiedzy ludzkiej sa zatem nieokreslone ale ograniczone.
W tym znaczeniu zasoby sg odnawialne, ich ilosci ulegaja zmianom, a wiec
podlegaja statemu ruchowi (ich tworzenie jest procesem dynamicznym).

Istnieja dwie teorie zasobéw kopalin: statyczna - stwierdzajgca istnie-,
nie skonczonej i mozliwej do sczerpan™ia ilosci zasobéw kopaliny oraz dyna-
miczna - zaktadajgca nieokreslong, lecz ograniczong odnawialnos¢, czyli
reprodukcje zasobéw. Weddug dynamicznej teorii zasoby kopaliny podlegaja
reprodukcji: ekstensywnej - na skutek prac wiertniczo-dokumentacyjnych i
inwestycyjnych oraz intensywnej - w wyniku rozwoju postepu naukowo-tech-
nicznego. W Folsce problematyke zasobéw wegla kamiennego przedstawia sie
w ujeciu statycznym lub co najwyzej ekstensywno-dynamicznym. Staly przyrost
zasoboéw bilansowych i utrzymujgce sie na prawie jednakowym poziomie ilosci
zasobéw przewidzianych do eksploatacji przy réwnoczesnym intensywnym wydo-
byciu przemawiaja za teoria dynamiczng.

Dynamiczny model i warunki reprodukcji zasobéw przemystowych wegka ka-
miennego w Folsce okreslaja trzy formuly:

1) Wzér definiujacy zasoby przemystowe

Definicja ta ujmuje posrednio wszystkie czynniki wplywajace w sposéb
ciggty na zmian-" ilosci zasobéw, jak: czynniki przyrodnicze, organiza-
cyjne, techniczna oraz wynikajace z postepu technicznego.

2) Zasada nieregularnych przebilansowan, to jest corocznych, niejednakowych
pod wzgledem wielkosci przyrostéw lub ubytkéw zasobéw bilansowych oraz
przemystowych. Zasade te wykorzystuje sie do wariantowego prognozowania
ogblnej ilosci zasobdéw na okreslony rok.
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3) Zasada akttializmu dynamiki zasobéw przemystowych wegla kamiennego, w
mysl ktoérej ilos¢ i struktura zasobow przemystowych w dowolnym okresie
prognostycznym wykazywa¢ bedzie podobienstwo do ich obecnej ilosci i
struktury. Zasada ta pozwala prognozowa¢ strukture zasobow weddug gru-
bosci i nachylenia poktadow wegla.

Powyzsze formuty mogg stanowi¢ podstawe do teoretycznego ujecia zjawisk
warunkujacych przekwalifikowanie do zasobéw przemystowych cZesCi pokdadow
obecnie nie przewidzianych do eksploatacji. Moga tez przyczyni¢ sie do
zmiany pogladéw o statycznym charakterze zasobéw przemystowych wegla kaw
miennego w Polsce.

Propozycje badan nad zwiekszeniem stopnia reprodukcji zasobéw dotyczag
prac badawczych, projektowych i konstrukcyjnych, zmierzajacych do: pedniej-
szego wykorzystania zasobdéw wystepujacych w pokdadach cienkich, w filarach
ochronnych, na duzych gltebokosciach, w trudnych warunkach geologicznych
itp. Przedstawione propozycje nie wyczerpuja catosci problematyki badan.
Powinny one by¢ poszerzone i kontynuowane w kilku nastepnych piecioletnich
okresach badawczych.



300HPOH3BOJICTBO rPOMAFIIIJIEHHI 3AUACOB KAMEHHOrO yTJIH B jjQJIBIHE

Pe s un«

Tlojie3Hoe HCKonaewoe a 3anacs nanesaoro aoKonaeitoro - sso flsa pa3HHx no-
HBEa, uUojie3Hoe HCKonaeMoe KaK npo#yKT cTapice a npofloasajomaxca mhjizhohh zeT
reonorH"ieckHZ nponeccoB, ssaaeTCH Tes6n, HarpoMaa”euHUM b ropHox naccaBe
a ae noflBepraeTca BoccTaHOBjieHaio. Sanaos noxe3Horo acaonaenoro npeflciaBsaOT
coCoii o0seM 3HaHHfA aesoBeica b obaacTa Hcnojib30BaHM sioro Tesa. OCseu 3Ha-
HHfi hoctohhho pa3BHBaeToa, a m npesejm-Heonpej;eseHHHe, Kiax, aanaoH nojie3-
Horo HCKonaeMoro, kek npoayKT HeaoBeaecKHx 3naHHA aBsasica HeonpefiejieHHHVH,
ho orpaHHHeHHHMH. B TaaoM 3HaseHHH sanaca BoccTaHaBJiHEaioTCH, ax KosaaecTBO
H3neHaeToa, T.e. noflBepraioTca nociOHHHOMy .HBsaceHHio o06pa30BaHHe hx npeacia-
bstist codofi FlHHaMHaecKHFl npogecc j-

CymecTByiM pe reopHH 3anaooB nosesHoro HCKonaeuoro: cTaTaaecKem-KOHCTa-
tapyBEtaa oymecTBosaHHe oKOBHeHHoro a BO3MOKEoro xaa aciomeHHa xoaaaecTBa
3anacoB nosesnoro acaonaenoro a aaHaMaaecKaa-npexnoaaraioniaa seonpefleseHHoe
BoociaBOBseHHe T.e. BochpoH3BoxcTBO 3anaooB. lio flHHaMaaecKo8 Teopaa, 3anaca
nosesHoro HCKonaeuoro no”BeprauTca BocnpoasBoscTBy: SKCTeHCHBHOMy - b pe-
zysBTaie CSypasbHO-soKyiieHTagHOHHHX a HHBeeiHgaoHHHx paboi, a caicxe HHTeH-
OHBHOMy - b pe3ysi>TaTe pa3BHTaa Hayaao-TexHaHecKOro nporpeooa. B jjoabne
npodéseaaTHKy 3anaocoos KaMeHHoro yras npesoiaBsaeM cTaTaaeckKHM cnocoCon asa
3KCTeHOHBHO-FIHHaMHaecKax. IloctoHHHHA npapoci 6axaHOOBHX 3anacos a cymecisyD-
mee,noaTa Ha orsou h Ten xe ypoBHe, KojraaeciBO 3anaooB, npessaxaitHX usa paa-
paboiKH ¢ oxHOBpeMeHHoS HHTeHCHBHofi BHeMKog yKa3UBaei, hto rsaBHoft aBaaeica
FflHHaMaaecKaa Teopaa.

HaHanaaecRaa Mocean a ycaoBaa Bocnpoa3BOXOTBa npoMinnzeHHHX aanaooB aa-
ueHHoro yraa b jloanme onpesezHioT ipa cjjopwzh :

1. $opWyaa, onpefleaaiomaa npoMumaéHHHe 3anacu

3ia ae$HHHii;Ha, KOCBeHHO, oxBaiHBaei Bce «JjaKiopn, B-ianioizee iioctohhho Ha
H3MeHeHHa KOsaaeoTBa aanacoB. 3tos ecTecTBeHHue, opraHH3afIHOHHHe, TexHH-*
aecKae JaKiopu, a laiexe Te, aoiopue CBa3aHH c TexHaaeckHii rrporpeocou.

2. jipasman HeperyaapHKX nepepa3pa6oiok Saaanca, T.e. exerossax, BeosaaaKO-
bhx no odébeiiy, npapooios asa yCniKOB CajraHeoBux a npomflssehhhx 3anacoB.
3tot npanuan acnoab30BaH aaa BapaaHTHoro nporHO3apoBaHaa oCuero Eoxaae-
ciBa 3anaco* julk onpeaezeanoro rosa.
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3. HpHUSon aKTyajmsua jpmaHBKZ npoMHnuieHKHx sanacos KaMSHHoro yr», no ko-
Topouy KOUH™ecTBO h cipyKTypa npovfjmjieHKMX. 3anacoB b juoCoe nporBocTa-
teoKoe apena 6y.neT yKasHBaii. na ex ciojctho ¢ aKTyajxsHHM KoaHHecTBOM
h ospyKTypofl. 3tot npHHgan nossoJiaeT nporHO3npoBaTt cipyKiypy sanacos
no woiijHoeTH n no naneankj yrojiiUHx miacsoB.

Bane npHBeneHHue (JopMyan Moryr npenciaBaaib co6c2 oonoBy naa seopeTaaeo-
Koro nonzona k aBsemum, oO0ycjiOBJiHBaraiiHVM nepeKBajiH<J>BxanHX> k npoMHmaeHHHM
3anacaM TaciH nnacios aKTyaaBHO He npenBHnHMHx .jpila paspaSoTKH.

Ohb Moryi Tarase bjihht& Ha nsMenenne B3raanoB Ha TeMy craTHCTHHecKoro zapas-
Tepa npOMHameHHHZ sanacoB xaMeHHoro yrJLa b Etoatme«

UpenaoaeHHH HcnKTaEHg, OTBocsnHxca k ysennaennK) cseneBB Bocnpon3BoncTBa
sanacoB, Kacailoica nccjienoBarezbCKHi, npoeKiBHX h koectpyxmiohhhx pa6oT>
orpeffsHiHxos. ks noxHegneay Hcnoats OBaHHB 3anaooB, cyne CTByjonnx b tohkhx
nxaciax, b npenoxpaHHiexiHHX ne-HHicax, Ha Sojibnmx rjiySHnax, b cjiokhhx reo-
XOrHHeOKKX yCHOBHHX E T.a.

lipeACiaBaieHHHe npejyioxeHHH He BcaepnajiH hojihoctmi npoSneMaTHKK Bcnara-
HBE, OHH FIOXKHH OHTL paCSHpeHH H nponoXaeHH B HSCKO.ThKHX naisHeiiiEHx ILSTH-

aeiHHX HonHTaeuHx nepnonax.



REPRODUCTION OF INDUSTRIAL HARD COAL RESERVES IN POLAND

Summary

The terms of "minerals"™ and of "mineral reserves”™ are of different mea-
ning. The minerals are product of geological processes which had taken
part over millions years in the past and form a body accumulated in geolo-
gical formation. Therefore the minerals cannot be renewed. The mineral re-
serves are the product of "human knowledge in the field of utilization of ;the
minerals. The reserves of knowledge are submitted to permanent development
and their limits are undefined. Therefore the mineral reserves as the pro-
dukt of human knowledge are underfined too, but they are still limited.
In this meaning the reserves are restore™able.The amount of the reserves is
under modifitsation and therefore they are submitted to a permanent move-
ment (creating of them is adynamic process).

There exist two theoriesof mineral reserves: the static onewhich as-
sumes the limited and depletable amount of mineral reserves, and the dyna-
mic theory which accepts the undefined but limited restoration or repro-
duction of reserves. According to the dynamic theory the mineral reserves
are submitted to reproduction: in the extensive way as the result of dril-
ling and attestation works, and in the intensive way as the result of
scientific and technological progress. The problems of coal reserves in
Poland are represented by the static point of viev or at most, by the ex-
tensive - dynamic one. The permanent increase of the reserve base, ajj ke-
eping the reserves provided for exploitation at almost the same level, to-
gether with an intensive output of coal, appear to be connected with the
dynamic theory.

The dynamic model and tife conditions of reproduction of industrial coal
reserves in Poland are defined by three formulae:

,L. Formula which defines the industrial reserves

This definition express indirectly all factors, permanently influencing
the amount of reserves, like: natural factors, organizing factors, tech-
nological factors and these which, result from technological progress.

2. The principle of irregular modifications of reserve base, that means
the diverse increase or decrease of reserve base and industrial reser-
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ves. This principle is used to an alternative predictions nf the total
amount of reserves for the particular year.

3. The principle of the actuality of dynamics of industrial reserves. In
accordance to this the amount and the structure of industrial reserves
show in any prognostic period the similarity with the present-day amount
and structure of reserves. This principle allows to predict the struc-
ture of reserves according to the thickness and decline of coal seams.

The above principles could be the basis for theoretical formulation of
the condition under which some parts of coal seams, that presently are not
provided for exploitation, could be classified\J to the industrial reserves.-
They can also cause the modification of opinions about the static charac-
ter of industrial reserves of hard coal in Poland.

The suggestions of study over the increase of reproduction of reserves
are related with the research, design and structural works leading to bet-
ter conservation of mineral depositjs confined in thin seams, safety pil-
lars, at great depths, in hard geological condidions, etc. The presented
suggestions do not run out the whojle of the study problems. They should be
extended and continued in some next five years research periods.
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