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ÜHCTHiyT ropH oro  Ae-na 
CHÖHpcKoe oTAexenae 
AKa^emia HayK CCCP

HKCnEPHMEHTAJIbHHE HCCJIEÄ03AHHH PAEOMEFO ÜPOUECCA 
3KCKABATOPA C KOBEOM AKTłŁBHOrO ÄEtiCTBHH

Pe3PMe. B Rrfl, CO AH CCCP pa3pa6oiaHH kohctpjkuhh KOBneii aKiHBHoro 
ÄeäcTBHH k 3KCKaBaiopaM KapLepjjoro a cipoaTeAbHoro luiaccoB. B HacTon- 
meu flOKJiâ e npasoahtca HeKoiopue pe3yxbTaTH HaiypHHX HonaTaHHö xapb- 
epHbDC HamHH, kotopne npoBoahxhcb na ropHwx nopoAax npa ¡napoKOM Aaa- 
na30He H3MeHeHHH hx hporhocthhx cboSotb.

MeTOAHKa z3MepeHHii o6ecneNHBaxa noxyzeHHe xocioBepHOÖ HH$opMaunH 
o6 HooaenyeMOM npoiieooe h npoBexeHze cpaBHZTexbHoS opeHxa noxasaie- 
xeö 3KCKaBaiiHH ropHOg Macon npa pa6ole cepagaHM kobeom nocae npexBa- 
pHieabHoro pHxxeHaa a kobeom aKTHBHoro xeiicTbhh b Maccase HeHapymeH- 
HOft cTpyKTypbl*

B pe3yabiaie anaxasa nojyveHHHX MaTepaaxoB ycTaHOBaenu aaBHaavocTa 
paxa napaMeipoB HccxexyeMoro nponecoa ot npoHHOcTa ropHofi nopoxa, xo- 
KaaaHa s$$eKTHBHooTB pa3pa6oTXH TpeajHHOBaTMX nopoA cpexaeg KpenooTH 
kobeom aKTHBHoro flegoiBaH. Ilpa st om Harpy3Ka Ha MeTaaa OKOHCTpyxisaK) a 
raaBHue npaBoxu sxcxaBaiopa He npeb«mawr xonycKaeMux SHanenaił, a bz- 
öpomytäOBue noxa3aTexa xexai b npeaeaax HopMapyeMux BexaaaH.

OoaaateHHe sxcKaaaTopoB xoBmaiia aKTHBHoro aeftoTBaa no3SoxfleT npa- 
MeaaTb 6e3B3pHBHyx> lexHOXora» a Bexei x ynpoąeHHio opraHH3aaaa oTxpa- 
thx ropaux  paÓoT. O0060 oaeayei oTMeiaib bo3moxhoctb yayameHHH rp aay - 
aoMeipaReoKoro cocTaBa 3KcxaBHpyeMoro M arepaaaa.

Oa h h m K3 nepcnexTHBHux HanpaBaeHHg noBHmeKKH stpieKTHBHOcTH otkchthx rop- 
h k x paßoT HBaaeToa BHexpeHae 6e3B3paBH0g TexHoaoraa nyTeM paemapeHHH TexHO- 
aoraaeoKHX BOSMOxHOOtefl SKCKasaiopa 3a over ocHanieHKH ax xoBnaMH aKTHBHoro 
AegCTBHH [lj.

B HHCTHTyre ropHoro co AH CCCP, acnoxbays! pe3yxbiaTu paHee bkeox-
HesHMX accaeaoBaHHä npopeoca yxapaoro paspyneHaa ropBHx nopox, Mep3XKx 
rpyHioB a Apyrax xpenxax MarepaaxoB, a Taxace oömapHHX onuTh o — k o h c tpyxT0 0- 
OKHX paÖOT CO C03AaKHB MOÜSHHX HHeBMOyXaBHLDC yCTpO&CTB, HaSSABHX Hp-HMeHe- 
Hae b paae orpacxeg npoMHmxeHHOCTa b bhab HasecHMX usebmomoao tob , 6hxh pa3- 
paöoiaHbi SKcnepatóeKTaabHHe oöpaanH K O B a e ft  axTHBHoro abS o tsha k oKcxasaTo- 
paM xapbepHoro a cTpoaieAbHoro xxaccos, Kobibh yxapHHMH sySbHMH, npaBoxbbeh— 
M H O  Z  B AegOTBHB BH BBM O M O AO TaM H . BXAJOReHBB H B U K A IT -ieKK «  HX O C yN B C T B A H A O C b
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aBTOMalHüeOKH B 3a»HCKMO01K OS COBpOTHBJíeKK/i KOHaHHÍ) H& COOTBeTCTByiOEjeH 
yxapHOM 3y0e,

B HaoToaüieít paSoTe npmexeKH HeKoropue pesyjnsTáTH KonaraHHM KosmeS a«“ 
tHBHor-c xeiícTBXH k KapBepHOMy sKCKaBaiopy 3KT-4,6, Koiopue npoBoxHaxci» Ha 
KapBepax paxa ropa ox c5K3a»c¡¡ix oTpacxeií [2-4.], B npoaecce HcnnraHaft n3yna- 
jihcí. riapauexpH paOenero npouecca, oTpaeaíHBajiaci. KOHCTpyKiiH« OKcnepuMeB- 
TanBHHX o6pa3HOBf nocTeneHHO yBexKHHBaJixet npoxojis£HTejrt>HocTi. pafioiu h 
oOijsmh aKOKaBHpOBaHHoñ ropHo» Macea. Boero 6hjih pa3pa.6oiaBH h HccxexoBaHH 
4 BapaaHla KOHClpyKijHH KOBueií. Ají« npuBoxa yxapHHX 3y6L.es 3xect> HCttoJii>3o- 
”aj¡HCi> nHeBMOMOTOTU c sHepraeíS exHHHHHoro yxapa 1,7 kA*» MacToiofi 7 Pii. 
liosa ocHam&HC* tp e u n yxapHHMH 3y6b«MH c ampHHoft jiesBxíí 170 mm, Meacxy hhmh 
«a pesymsñ kpomks xoHTHpoBajiHCJ» *Ba CTaiHxecKHx 3y6a.

CxaiKít B03xyx o? nepexBKXHHX KOMnpeccopoB npoH3BoxHTexi.HocTi.io 20-25 u , 
mhe“1, yoiaHaBXHBaeMüx Ha pacosohhhh 20-30 m ot 3K0KasaT opa, noxsoxHxcx k 
xosjEy o noMoqbD periKHOTKaHeBiac pynasos nepe3 cneiíHaxt.Hoe ycipoiüOTBo, ysepen- 
aeHHoe sa xsyHoroít ct oflxe.

HCCXeXOBaHHH U HCnHTaHRH 0KCr.epHMeKTaJIt.KHX 06pa3U0B KOBHeg apOBOXHJIEOt 
npa BHeüKe ropHHX nopox xpenooTt.» ot 2 xo 17 no ¡EKaJie npo$. npoTox&HKOBOBa 
* Kep3XHx rpyHTOB, xapaKtepaoíHKH »oroptoc irpHBexeHH s iaSx. 1.

B oOiseM cxynae MeioxHKa HccxexoB&HHiS npexycMaTpKBaxa perHCTpasjaio ycnjitó 
xonaHHH, K0XH<tecTBa 3aHepnayToit ropHoíí Macón, npoxoxKHTexBHOoTH utotaa h ero 
oocTaBaaiocjBX, napauíeipos BüfipapHH Ha paóóneM «eoie ssaHHHHCTa h Ha aeiaxxo- 
KOHCTpyKiíHH 6a3osoa MaaHKH, a ía-Kse napaüeTpoB sy-tsa apa pafioie oepHftHHM st 
8KcnepHMeHTaxi.HHií KOBsajia b xapaKTepBHX xa« xasxoro ycxoBHst, AaHHHe Mase- 
paaxH oSecne'íKBaJiH bosmoxhoctb cpaBHKTexBHOft ohqkk.h oohobhhx napaiiespoB 
paCon ero npouecca »KOKaBaropa o pacjihkhhmh hchoxhhtbxbhhmk opraHaMH, b tom 
HHOSe K03(J4lHIíEeHT0B XHHaMHHHOCTH, npOXOjratHTeXt.KOOTH BKJISJ'tSHHH H OXHOBpeMeH- 
hocth paSoiH KHeBMoiioxoTOB 3a nepHOx KonaHH«, pacxcxa cxaToro soaxyxa b t.x. 
Kpoue toro, b pax® cxyHaes oiíeHHBaxca rpaHyxoueTpunec kh# cocsaB npoxyjciob 
SKCKasaaHH, HanpHaeHHe x oaxa tona rxaBKHx hphboxob SKCKasaTopa.

H exoTopue «3 nojiyxeHHHX pe3yxt> iaT 0 B  npHBexeHH a T aáxH n ax 2 h 3 , H s iiep e - 

hhh rrpoBOXHXHOt. npa paspaOcr-Ke cepHiSHHts kobeom  BsopBaH H oro s a S o « , a  ohhthhm 
kobhom -  uaocH B a HeHapyHeHHOft C T pyK Typa ( 3a  HCKXBxeHHeM KBapHKTob , p a s p a S o i-  

s a  K orcpH x B e x a c b  n o o xe  o o T p acaT ex B H o ro  B3pHBa e oesH oíí CKBaxHH, p a s p e s e n -  

aoS  BXBOe no opasHeHH» o o6hhhoü T ex H O X o rxa S ).

B T aO x. 2 yoHXHe S a r a  -  cp ex H ee  s a  jjhkji, 3a bhh6tom cocTaBXHJcojeA ot 0 0 6- 

CTBBHHOñ KHOCH paSOHerO 06opyXOBaHKH| K031ÍJÍ>HUHeHT XHHaJstHHHOCTK -  HaCTHOe OT 

xexeHHH Gj-MMH s c e x  hhkdbhx n a r p y s o K  s a  uhkx Ha npoH3B9x®HHe c p e x H e ro  y c a x a s  

Txra jj KOüHHecTBa ehk b btom UHKXe} MaKCHMaxtKHí? KOa^jamnenT xhh6uíhhhocth ~ 
xaoTHoe o t  x ex « H x s H aH 6oxbnero ycHXHa ix tra  s a  iíhkji hs o p e x s e e  y o r a a e  t j ¡ n t |  

p a e x o x  c x a i o r o  a o s x y x a  - cpexHBü 3 a  sect hhkjí sKCKasaxH H , B T a S x .  3 npase- 
XSHH MaKCHMMBHHe SHaiBHHH T 0K3 H HanpJOteHHH B rXaBHHX üpHBOXaX OKCKaBai opa 

u pa BimoxHeHHH p a 3HHHHHx onepauja# « a n a a  espaSHUM m »KcnepHMeETajrBHBW K o s a a -  

mh b xapaKtepHttx xxx Ka*xoró y o a o B H a x .
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ô  I Ito

o
• » sco

o o o o

Ip* aJ
o Ê
c as►t* «,t? ~ <D <D S  SCtH Eh O o aJ P^O £ C E O

£
¿£>

o LO
LO 
1—1•* LO

2> HH
lO 02 11 1 oo o •••> •- 02o 02 COLO V—1 HH

65IOCO

A©9HIO 2 o •ECE-*
§SCC*-H

Iß
o?ioiQ
02

ą
02itoLO COo>

0 2

cvIoto
02

o2>
02Io>LO

o
02Io>LO

02 02

COI

oCO
i02D-

i I IO
_  O Eh CÖd c c c o ®S Cm t? p^o 
Q < X  S  CÖCC X  &< H K • O © Eh O &ÏB X o x o  * ® S  ® C S3 EÍ

to
to1 tC co l-HI 02 f— I 02 »—ł

1 1 02 \ 1tOLO LO 02 1— 1 tO

LOhH
4 ICO o>ICO



îla
pa

w
eT

pt
i 

pa
ßo

ye
rc

 
np

oq
ec

ca
 

U
KC

Ka
ua

To
pa

 
c 

H
cn

oj
iH

H
Te

jib
H

bW
K 

op
ra

na
ia

i
138 A ,? . MaTTHCf C .3 .  aiHmaeB

nîtís*3oflj EH

T 1 ------aJ ;>» hh 
8 ?  '* 
r tS  - IO C8 •X O X CO o c, a a3 O CU H

Ó o3I aO0 2 0 O I P 2 ® •*et J3 O » O ̂  O t;VD O H X «iosc  h ä E î=î er

So I X Ou ■hLG s
O H . .0  2 0 0 « ^  4) «  h ffl

S  05 \
s g §¡IPS®* 
A Q O O tí E © fr*“ —  o

N

IX i »j o o*Q< 6*< 4 ) S? SEh>0«X O a H O ffl O V O i  I  V  Ü 1Q  0) tí ^á 5¡ c=C PuO c j r o3-0 cs X PuE a

* HHHBUOH q¿OOH 
-  qif®iM3crotfodu

0 ‘BITHHÏI qiOOH 
-  qir9J,HÄirotfodi]

« t ii § s  i o s £>ö<h oO ,Q>©<X « I S  « t; o o 2 cr h 
« « o s s s  :a 2 « treca

KX00HhHW3H 
-Htt iHSHt!H4lfîG0}I

i ‘HtfCXÎOU ÿOi
“lÎHudauBe boobk

IM ‘9M0Itg
Bn HOBi.

j'irjBi ou tíoáou 
BHHioMdaiłredBYCj303O«CXH

CO
co

o>
CO

CV I IQ
10

oo o
<0 £ * O»

LOí> ąo
oc- coVj

o
HH

LOLO Oo o
z> cv LO

co"
tr lo
CO cO

V—r <x>
co cv

CJio>co cv
co

o
co
tocv HH

co

OI
t>

O
LO

O O
[>

C\2
O 8

HH HH HH ł—1 cv HH

CO
OC\2 HH

LO 
1—t

C3
cv

CO
02

HH >—1 HH HH HH HH

¿O HH
co" co"

LO<c<
O O O O
CV CV O O 0 ;
H H HH r-H HH HH

o-Ñ? coo '>0 02Oí
LO
fe

co
z>"

xr
oT

ovO

CO

10
HH

COD>CO

LOo"

«Cu
rS

OC. « o x 2 ® tt (r X  O  Ć- >X
<S
iÜSxP«
<S

G 0 O G
UÍG X <S u  c: « H. X 3X G

0  S 0  X 3 O  X ¡S O S
2  ÍL X X  « X X  X X 03
a  »h w ffl e XS CQ c- 3X CL
s  0 s X  0 S s  0 S X O
Eh «S Ou trOK CL E-aS HU ÇH 3X

C
0

a>
r 3

«  C
. <tí Ci

O
*0

G
« :

V



3KonepHM8HTaJiBHHe HccjiesoBaHKH... 139

B xose aooJieísoBaBHÍt $HKCHpoBajiHCb Tarase cpoxa cayscdH hskctophx seiase» 
KOBna axTHBHoro seítciBafl, cjiyaan oTxasoB a hx npaaaaH a t .s .

AHaJ!H3 noayaeHHHX MaiepaaaoB nossojiaeT csesaTb cxesyxmHe bh bosh.
1. BxcxaBaTop o k o b e o m aKTHBHOro seíicTBHH wosteT 3j>jieKTaBH0 pa3pa6aT¡¿BaTb 

TpenHHOBaiHe noposH cpesHeit xpenocTa 6e3 npessapaTejibHoro püxaeHaa, odecne- 
aaBaa apa 3Tom Taxyio ate sxcnsyaTanaoHHyío np0H3B0ÁHiejibK0CTb, xax npa Bueaxe 
3THX ñopos BO 3 3 OpBaHHOM COCTOHHHH OepHaKHM KOBEOM,

lipa HeodxoflHMooTa BaeMKH xoBínoM axTHBHoro fleacTBH.a doxee xpeaxax ñopos, 
o h h a o j m h k nossepraibca npesBapaTesbHO coipaeaTexbHoMy b3pHsaHHio» OapaaeTpu 
Taxax B3PHB0B SOJISCHH BHSapaTbCH C yHeTOM KOHXpelHHX ropHOTeXHHaeOKHX ycao-
BHñ.

2. Upa pa3padoTxe kobeoh axTHBHoro seiicTBHK tpentaHoBaihx ñopos cpesaeíí 
xpenooTa 6e3 apesBapaTesbaoro puxseHHH npaxTHaeoxa ae npoacxosaT B03pacTa- 
aaa Harpysox xa axexaBaTop no cpaBHeHHio c Bueaxoa b3opsaKHtot ñopos cepaáHHM 
k o b e o m . B í o xe Bpeüa K03f$Hi;HeHTií sHHaMHraooTH npouecoa o kc xas asan OHH.sa»T- 
oa na 5-15%, hto, 6e3yosoBHo, onocoCoTayei noBumeHHX! aasexaocia a sonrosea- 
HOOTH 6a3 0B0f! MaaaHH.

T a S s a n a  3

Tok h HanpaíteHEH b rxaBHtix cpaBosax oHcxasaTopa

BbmoJiHseMaH The KOBma MaxcHManbHbie 3HaneHHH 3a iíhks
Casa Toxa, I 

A
HanpaxeHae, 0

B

IIoffbeM xoBma
CepstftHHit
AxTHBHoro
SeñOTBKH

1 5 0 0

1 5 0 0

4 3 0

3 8 0

Hanop
OepHtÍHíJñ
AxTHBHoro
SeítCTBHH.

5 0 0

2 5 0

5 0 0

4 3 0 / 4 3 6 X

IIOBOpOT 3KOXa- 
saTopa

CepaiÍHHft
AKTHBHOrO
SeaeTBHH

3 0 0

1 5 0

6 6 0

6 6 0 / 2 7 0 x x

ÍIpaMenaHUñ:: x - bo 3BpaT pyXOHTH} XX - BosBpat nopoxaero KOBSia,
SHaneHHfl X a ü s-üh. axcxaBaTopa o oepa»HHM k o b e o m npaseseHH npeseJibHO sony- 
cTKMae no TexHanecxoá xapaxTepacTaxe.

3 .  Upa pa3pa5oTKe kobeom axTasaoro ssSctbas saSoeB, a ecTecrseHHOM ooc- 
toshhh He okjiohhhx x o6pa30BaHHB ocunea (HanpaMep, JE 7, Tafiji. 1), nposos- 
xaTejibHOOTb xonaaaH yBejiHHKBaeTcs npHMepHO b  1 , 1 0 - 1 , 5 0  pa3a, í .k . 3secb npa 
xonaHHB KOBm npoxosar nyTB, paBHüñ BMCote yciyna. OCsaa nposoxxaTesbHOCTb 
SHKsa apa s t o m  B o a p a c i a e i  aa 10-20%. lipa B3opBaaHon 3aSoe nyTb xonaHHB pa
sea bhcots oohnxH a, xax npaBaao, He npesaaraeT 4-6 m .



140 A.P. Manno, C.B. ¡ÜHfflaeB

B Menee ycïoüuhbhx nepo^ax(nanpaMep, 1? 2, lacíji. 1) npa paScie kobbom a»- 
iHBHoro AeäCTBH« Haüjiiô ajiocb «ase coKpaąeHHe npoAojixcMTejibHOCTH Konanaa Ha 
30-35% h oóąero BpeMSHH uMKjia Ha 10-15/í. Sio oóMCHHeTca ßojiee bhcoxoö 
opeAHeñ cKopooibío BABaxcemiH Kosma, i .k . HajiHHHe ysapaux 3y6bes, npH npoanx 
paBHHX yCHOBHÄX, CHHXael COnpOTHBJIBHHB KOnaHH».

Hexoiopoe B03paciaHne npoAOJiacHieJibHOGTH HHKJia npn jsKCKaBamm yrjia (fP 4, 
TaöJi. l) 6two 8H35aH0 oïeoHeHHUMH ycxoBHHMH (paóoia BeaacB b y3KoS ipamiee). 
B o6ne« cjiyaae 3aBHCHM0cib speMeKH KonaHHH oí npoHHOcTn pa3pa6aTUBaeMoro 
MaccHBa (KoaijKpHHHeHXa jcpenocTH no mKaxe M.Ií. IIpoioAbiiKOHOBa f) nojcasaHa Ha 
pac, 1 (KpHBaa 1), ivte f = q^/100, q^ - npeAea npoHHocm aa oahoochos c*a-
TH6 .

, -Ł*-
K ¿ , K < , C ,

t o 

a s

0,6 .

Oh

0,2

3 4  5 6 7  8 9 /
Phq. 1. IIoKa3areJiH paPoiu sKCKasaxopa c kobihom axTHBHoro ^eííoTBHa

4. ripn pa3pa6oTKe cJiaßHX nopoA o^hobobmohho BXJiioMasoTCH oöuhho 1-2 iraes- 
MOMOJIOTa. C POCTOM XpenOCIH HJIH BX3K0CTH IlOpOAH OAHOBpeMeHHOe BKJIiOHeHHe 
Asyx h Aa*e ipex bhbbmomojiotob Ha6jnoAaeTca ropa3AO aa^e. SaBHCHüocTb K03$- 
UHHHeHia (K^) OAHOBpeMBHHOCTH paSoTH nHeBMOMOAOTOB oi npoHHoexx pa3pa6aTH- 
saeuoro uaooHBa, nooipoeHHaa no peayabíaiaM HcnHTaHHä, HAXiocTpHposaHa xpa- 
ao8 2 Ha pHoyHKe, rxe Moxex öhib onpexexeH no atexym eü 3aBHCnMooTHj
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N N

S * -  Z * *
K, - t • - 1 -----  * - 1-...  .

S ' -  S ' l .
1 1

rKe: fcin' fc2n ' L3n “ apeua paÖOTH oAHoro, AByx h Tpex BHeBitouoJioioB Kosma 
COOTBeTCT B6HH0 f M0K6T ÔHTb BHHHCAeHO HO OCAHAAOrpaMiiaM O 3anHCŁK> BHÖpoyCKO- 
peHHä B y3Jie KpenAeHoa KOBma k pyK ohtkj N - koahhsctbo y^apoB nHesuoMOAC- 
TOB 3a BpsMÄ KonaHHH - MoxeT onpeAeAHTŁCH no ociíHAAorpaMMan o 3anHCBío Baßpo- 
ycKopeHHg b y3jie Rpenjieraa KOBma k pyKoaia.

Bpeaa paSoiu nHGBMOMOJiot ob 3a nepnoA KonaHaa oneHKsaeTca KootptapzeHT ou 
Kg, KOTOpHä paBeH OTHOOI6KH10 npOAOAXHîeABHOCTH BKJiroaeKiM HH6BUOUOAOTOB KO
BpeiieHH KonaHHÄ, i.e.

t

TAe:
= • N

t - npOAOAXHTejILHOCTL OAHOrO EHJUta nHeBMOMOAOTa. an
C yBeAHqeraeM npozHocth nopoAH, KaK npaBHAO, paciei ee xpynxocTb, Sto 

npHB OAHT K TOMy, HT O KOAHHeCTBC OAHOBpeMeHHO paÖOTaiQmHX MOAOTOB B03pa0Taei, 
a speMa hx p a S o m  sa uhka sKCKaBannü yMentmaeTca. XapaKiep 3aBHCHMociH Kg 
os KoacJismneHTa KpenooiK nopoAH noKa3as Ha pnoyHKe (KpzBas 3).

5 .  SiteproeMKOCTB pa3pa6oTKH MaooHBa CKxaAKBaeTca H3 3Hepro3aipaï sa k o -  

naHHe SKOKaeai opott h yAapnoe paspjnnenne, npaaesá npa onpeAeAenHH noojieAHero 
HeOÖXOAHMO yHHTbIBaTb npOAOAXHTeABHOCTB H OAHOBp6M6HHOCT2> paS.OXH IIHSBif OMO“ 
a o t o b .  3a n e p a o A  xonasim, i . e .

A n  K K tpsds +

TAes
p = — TaroBHe ycEAHa OKCKaBaiopa, Hj 
s - nyTŁ KonaHHH, m( 
a 1 - OHepraa eAHHHHHoro yAapa, fijtf 
n -  aacTOTa yAapos nneBMCMoxcTa, Pus3
V  -  o C ł b m  a o p o A H  b  K O B s e ,  u .
Go AaHHHM BKcnepHMeiiTaJiLKbix HooAeAoaaHHii 3KeproenKocsb yAapsoro paapy- 

l e n x  cocTaBAH.GT n p K 6 a H 3 H T 8 A L H 0  1096 o t  sHeproeuKooiK Konatata.
« o  3Hepro3aTpaiH na Konaæie npa paCoie cepHXHLat h aKcnepHMeHTasbHbM k o b-



142 A ,? .  MaTTHC, C ,B . niKaaeB

s aM K  o T X H H a M C s  i i e a H a H H i e x b H o  ( c m .  T a r o B b ie  y c u x H H ,  T a f i a .  2 ) ,  u o x h o  c x e x a i b  

8 H B 0X  0  TO M , MTO O H e p ro e M K O C T b  p a s p a f iO T K H  r o p H H X  n o p o s  KOBrnOM aK T H B E O rO  

x e i f c T B H «  y B e J iH E H B a e T C K  n p m a e p H O  a a  10%  n o  c p a s H e a n i o  c  B K C K a B au iH eii n p e x s a p H -  

T e jifcH O  p a 3 p N x n e H H o r o  M a c c H B a  cepH iiH Ł iM  k o b i jo m  t o 8  K e e w K o c T H  ( o H e p r o 3 a T p a T b t  

H a  p to u ie H K e  n p a  o t o m  H e y H H T m a i o T C f l ) .

6 ,  y c p e A H e H H Ł ift p a c x o x  c x a T o r o  B 0 3 x y x a  k o b e io m  a K T H B H o ro  x e B c iB H H  c o o i a s -
3  —1 3  —1XHei 1 3 - 1 7  m m h h  , oxsaKO MraoBeHaae 3HaaeHHH pacxoxa xociHraioT 3 5  m .m h h

H OOJiee. HXA HOpMaXbHOti paÓOTH HBeBMOMOXOTOB KOBEa HeofixOXHMO HCn0Xb30BaTb
XonoxHHTexbHKft peBHBep, euKocTb K oioporo 3aBHOHT ot npoMHocTH pa3padaiHBae-
uoro  MaccHBa. IUh shcmxh nopox cpexHeiS KoenocTH Tafix, 2 xocTaToiHo HMeib

3  3KOMnpeCCOp HpOH3BOXHTeXbHOCTb!0 2 0  M H peOHBep eMKOCTbB 2 , 0 - 2 , 5 M . IIpH OTHX
yc.TOBKHx xaBxeHHe b BoaxyxonoxBox-fflnefi MarncTpaxH He fiyxei naxa ib  HHxe 0 , 4

Mila, a 3HeprHH exuHHHHoro yxapa HHxe 1 , 2  kJIs , hto ofiecneaHT npHeMxeMy» hh-
TeHOHBHooib paspymeHHK.

7 , H c o x e x o B a H H H  x a p a K T e p H C T H K  r x a s H n x  hphboxob o K C K a a a T o p a  ( T a f i x .  3) no- 
K a 3 H B a E « ,  m o  p a 3 p a f i o T K a  r o p H n x  n o p o x  H e H a p y m e B H o A  c T p y K T y p t i  k o b b o m  a K T H B -  

H o r o  x e f to T B H a  He s e x e i k  n e p e r p y 3 K a M  3 x e K i p o x B K r a T e x e 8  Sa30Boił M am H H H , c x e -  

XOBaiexbao He cHHaaeT hx aaxexHocTb h xonroBeaHOCib.

8 ,  P e 3 y x b i a T H  H 3 M e p eH H H  n a p a a e T p o B  B H fip a u H H  h  m y n a  n a  p a f i o a e K  M e c T e  M a i r a -  

HHOTa C B H x e ie x b C T B y K ®  o  t o m ,  h t o  p a K T H H e c K H e  3 H a H e H H E  3T B X  n a p a M e T p o B  H e 

n p e B u m a O T  H o p M a p y e M u x  sexHHHH n p H  so ex  o n e p a n n a x  p a f i o a e r o  n p o u e o o a .

9, HcnbnaHHH noKa3axa yxoBXeiBopHiexbHyio pa6oTocnoco5HoeTb h HaxexHooib 
oohobkhx s x e M e n x o B  K O Bm a a K T H B H o r o  x e i i o i B H H .  T ax, 3 a  B peM H  H c n b n a H H f t  aa•7
ffiailpeM CK O M  TOKe ( S  6-9, T a f i x ,  1 )  f i n x o  B H H y T o  o k o x o  100 t h c .  m r o p n o i !  M a c o n  

n p a K T H H e c K H  O e a  hoxomok p a O o n e r o  o f io p y x o B a H H H . P e B K 3 n a  n H eB M O M o x o iO B  n o c x e  

a a B e p m e H H H  H c n n r a H H f i  n o K a 3 a x a ,  a i o  h 3 h o c  h x  x e T a x e i i  H e 3 H a a H T e x e E  h  o h h  m o -  

r y i  p a S o r a T b  e m e  x x n T e x b H o e  B p e n a ,

1 0 ,  OcHaqeHHe oKCKaBaTopa k o b b o m  aKTHBHoro x b A c t b k h  no3BoxaeT yxyamaTb 
rpaHyxoMeipHMecKHS oooraB oKOKaBnpyeMoro M a T e p a a x a ,  T. e .  yMeHbmHib nepen3- 
M e x b n e K H e  ropHoii u a c c n  h  H 3 6 e x a T b  o f ip a s o s a H H H  H e r a S a p a i o B ,  h t o  ccofieaHO 
BascHO npn xofinae p e x K i i x  h ueHHbix MKHepaxoB.

¿HaxHS noKa3ax, h t o  oKCKasaTopn o KOBmaMH aKTHBHoro xeAcTBES M o r y r  HaftTH 
BHpoKoe npHMeneHHe aa ropHopyxHhix Kapbepax, yroxbanx pa3pesax , xapbepax no 
Xo6nqe oipoitwaTepHaxoB, npa puxxeKHH cMep3neiJoa pyxn sa  cxxaxax h  t . x . ,  

oOeoneanBaa npH o t o m  3HaaHiexbHoe ynpomemie opraHHaanza n p o K 3 3 o x c T B a ,  co - 
KpaBeHHe iHcxenHOCTji paSoTajoBHX b 3a6oe h , b  KOHeaKOM c a e i e ,  BHOOKy» 3 k o -  

HOMHHeCKyX 3(ppeKTHBH00Tb,
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BADANIA EKSPERYMENTALNE PROCESU ROBOCZEGO KOPARKI 
Z CZERPAKIEM AKTYWNYM

S t r e s z c z e n i e
W IGD AN ZSRR opracowano konstrukcje czerpaków aktywnych do koparek dla 

budownictwa i kopalń odkrywkowych. W niniejszym referacie podaje się niektó
re wyniki badań naturalnych maszyn dla kopalń odkrywkowych, które zostały 
przeprowadzone na skałach w szerokim zakresie zmian własności wytrzymałoś
ciowych.

Metodyka pomiarów zapewniała otrzymywanie wiarygodnej informacji dotyczą
cej badanego procesu i dała możliwość przeprowadzenia oceny porównawczej 
kopania skał przy pracy seryjnego czerpaka po wstępnym spulchnieniu i czer
pakiem aktywnym w masywie struktury nie ruszonej.

W wyniku analizy otrzymanych materiałów ustalono Zależności szeregu para
metrów badanego procesu od wytrzymałości skały, udowodniono efektywność 
obrabiania skał z pęknięciami o średniej trwałości za pomocą aktywnego czer
paka. Przy tym obciążenie na konstrukcję metalową i napędy główne koparki 
nie przewyższa dopuszczalnych wielkości, w wskaźniki wibracyjno-akustyczne 
znajdują się w zakresie wielkości normowalnych.

Wyposażenie koparki aktywnymi czerpakami pozwala na zastosowanie techno
logii bezwybuchowej i prowadzi do uproszczenia organizacji otwartych prac 
górniczych. Osobno należy podkreślić ewentualność i możliwość ulepszenia 
składu granulometrycznego kopanego materiału.
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THE EXPERIMENTAL STUDIES OF THE PERFORMANCES 
OF AN ACTIVE-BUCKET EXCAVATOR

S u m m a r y

The active bucket for the excavators operating in strip mines and buil
ding industry were designed in the Mining Institute of the Academy of Scien
ce of the USSR. The paper summarizes some of the results of the experiments 
with strip mine machinery performed using the rocks with varying strength 
properties.

The methodology of measurements ensured the information obtained to the 
reliable. This made possible a comparison of the rock digging using a typi
cal bucket on a preliminary fluffed rock with the performance of an active 
bucket on a non-influenced structure.

The analysis of the obtained materials allowed drawing the conclusions 
concerning the relationship of a number of parameters of the investigated 
process and the rock strength. The effectiveners of rock working the rock 
with medium-durability cnecks with an active bucket has been proved. At the 
same time, the load of the metal construction and the main drives of the 
excavator does not exceed the allowable values and the vibration-and acoustic 
parameters fall wishing the rated range.

Application of the active buckets in the ruines allows implementing a 
non-explosive technology and leads to simplifying the organization of open 
mining works. Also the eventual possibility of improving the granulometric 
constitution of the worked material should be stressed.


