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STANOWISKO DO BADANIA ZJAWISK DYNAMICZNYCH

W

GORNICZYCH PRZENOSNIKACH ZGRZEBLOWYCH

Streszczenie. V referacie przedstawiono stanowisko badawoze i po-
raiarowe przenosnika zgrzebtowego — obiektu rzeczywistego. Kazdy z
uktadow napedowych sktada sie z trojfazowego silnika asynchroniczne-
go, dowolnego typu sprzegta, reduktora i bebna tancuchowego. Przed-
stawione stanowisko badawcze umozliwia pomiar i rejestracje lk para-
metréw ruchowych gérniczego przenosnika zgrzebtowego: moc elektrycz-
na czynna pobierang z sieci przez silniki asynchroniczne i napiecie
zasilania silnikéw, momenty obrotowe i obroty na walach pomiedzy
sprzegtami a reduktorami oraz obcigzenia tancuchéw w otoczeniu beb-
now tancuchowych. Ze wzgledu na koniecznos¢ synchronizacji zapisow
oharakterystyk dynamicznych na trzech tasmach oscylografioznych
zestaw rejestratoréw wyposazono w znaczniki czasu uruchamiane jed-
nym wydgcznikiem VZN. V celu utatwienia odczytu mierzonych wielkos-
ci na tasmach oscylografioznyoh przyrzady pomiarowe skalowano z ca-
+ym torem pomiarowym od przetwornikow do rejestratoréw.

1. BUDOWA STANOWISKA BADAWCZEGO

Stanowisko badawcze zbudowano na powierzchni kopalni wegla kamiennego

na bazie przenosnika zgrzebtowego typu Rybnik-80 dtugosci 100 m z napedem
ghéwnym i pomooniczym (rys. 1). Kazdy z ukdadéw napedowych sktada sie z:

tréjfazowego silnika asynchronicznego typu 2SGf 280"A o mocy 90 kW (no-
minalna predkos¢ obrotowa wirnika 1775 obr./min zasilanego napieciem
nominalnym 500 V poprzez wydgcznik typu OWD-1202 2z Rozdzielni Potrzeb
Whasnych (RPW) poprzez rozdzielnie Zaktadu Robot Gérniczych (ZRC) jako
jJedyny odbiornik transformatora (rys. 2),

sprzegta hydrokinetycznego typu SH-100/75 o napednieniu nominalnym

15,4 o™ i poslizgu nominalnym 3$ lub sprzegta podatnego typu SPP-100Z,
przektadni zebatej katowej o przetozeniu 38,35,

bebna #ancuchowego o liczbie zebéw réwnej 7 wspétdziatajacej z +anonoha-
mi 2 X 26 x 92.
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Rys, 1, Widok stanowiska badawczego i pomiarowego

Przenosnik zgrzebtowy obcigzany byt w sposéb naturalny, to znaczy urob-
kiem weglowym, W czasie badan zmieniano natezenie obcigzenia przenosnika
zgrzebtowego urobkiem weglowym.

Schemat uktadu pomiarowego rejestrujacego 1# parametréw dziatania
przenosnika zgrzebtowego przedstawiono na rys, 3, wprowadzajac nastepu-
jJace oznaczenia:

A - naped g¥éwny przenosnika zgrzebtowego

B - naped pomocniczy przenosnika zgrzebdowego

0V1,0V2 - wydgczniki typu OW napedu g#déwnego i pomocniczego
PP3 1, PP3 2 - zestawy do pomiaru mocy 1 napiecia

0SC K-12-22 - oscylograf typu K-12-22

0SC 12 LsSlI - oscylograf typu 12 LS1

ZAS 0SC - zasilacz oscylografu K-12-22

ZAS UG-3,b - zasilacz oscylografu 12 LS1

@ 1i@.0B).C%.06).(6) - ogniwa pomiarowe

\ - wzmacniacze ogniw pomiarowych

ZAS OP - zasilacz ogniw pomiarowych

ZAS 2ZN - zasilacz znacznika czasu

VZN - wytacznik znacznika czasu

Ili 100 - raomentomierz Indukcyjny typu Hi 100
VT-1 - wskaznik momentomierza typu WT-1,

Caty zestaw aparat\iry zasilajacej i rejestrujacej umieszczono dla
ochrony przed niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi w dwéch wiatach
zbudowanych przy napedzie g4éwnym i pomocniczym.
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Rys. 2. Schemat sieci elektrycznej zasilajacej stanowisko badawcza
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2. METODIKA POMIAROW

V czasie dziatania przenosnika zgrzebdowego mierzono i rejastrosasoi

- noc elektryczng czynng pobierang z sieci przez silniki asynchroniczne
i napiecie zasilania silnikéw. Zestawy do pomiaru mocy i napiecia
wkaczono w obwéd zasilania pomiedzy wydaczniki OW a silniki elektryczne.
Pomiar mocy elektrycznej realizowano wykorzystujac przetworniki mocy
czynnej pradu przemiennego trojfazowego typu PP3. Napiecie zasilania
mierzono przez zastosowanie przekdadnikéw napieciowych. Aparatura do
pomiaru snooy i napiecia zostata zamontowana w obudowach kopalnianych
wykgcznikéw ognioszozelnyoh. Sygnaty z przetwornika mocy i przekdadnika
napieciowego przekazywano do rejestratoréw za pomocg przewodéw ekrano-
wych,

- momenty obrotowe 1 obroty na watach pomiedzy sprzegtami a reduktorami.
Pomiaréw tych dokonywano za pomocg moraentomierzy indukcyjnych Mi 100
o momencie nominalnym 1000 ~Nn wykonanych w Przemystowym Instytucie
Maszyn Rolniczych w Poznaniu. Znacznik obrotéw wykonywat jeden impuls
na obrét. Momentomierz zamontowano w ukdadach napedowyoh za pomooagtulei
w piascie sprzegta i tulei dystansowej na wale wejsciowym reduktora.
Silniki elektryczne zamocowano do reduktoréw® za posrednictwem dodatko-
wej obudowy sprzegta i tarczy dystansowej pozwalajgacej na polaczenie
dwéch obudéw sprzegta, Moraentomierze potgczono ze wskaznikiem momentéw
obrotowych typu WT-1 za pomoca kabli typu Kp-5. Sygnaty momentéw Obroto-
wyoh i impulsy obrotéw ze wskaznikéw WT-1 przekazywano do rejestratoroéw,

- obcigzenia w dancuchach gatezi goérnej (cztery ogniwa pomiarowe) i ga-
tezi dolnej (dwa ogniwa pomiarowe). Potozenie startowe ogniw pomiaro-
wych (3) i (4) byto 15 m przed bebnem napedu gtdébwnego, ogniw () I ()
- 2 m za bebnem napedu pomocniczego, a ogniw () i (2) - 4 m za bebnem
napedu gkéwnego. ¥ kontur dancuchowy wpinano przygotowane odcinki pomia-
rowe za pomocg ogniw zdacznych. Ogniwo Srodkowe odcinka pomiarowego
dzieki specjalnemu przygotowaniu i naklejeniu na nim toneometréw stano-
wido czujnik pomiaru sidy. Tensometry na ogniwach pomiarowych zabezpie-
czono przed wptywami atmosferycznymi i uszkodzeniami mechanicznymi za
pomocg odpowiednio wyprofilowanej oprawki metalowej, do ktérej przymo-
cowano d#gcze wielostykowe budowy wzmocnionej. Sygnat z ogniwa pomiaro-
wego poprzez 4acze i kabel ekranowy przekazywany by+ do wzmacniacza.
Dwa wzmacniacze odbierajace sygnaty z obydwoch dancuchéw umieszczono
w jednej obudowiel'metalowej mocowanej do zgrzebtaw Po wzmocnieniu syg-
naty byty przesytane droga kablowa do oscylografu.
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3. REJESTRACJA WYNIKOW POMIAROW

Parametry dziatania przenos$nika badawczego rejestrowano za pomoog oOscy-
lografow petlioowych. Poniewaz rejestrowano jednoczesnie 1U réznyoh para-
metréw, do rejestraoji wykorzystano trzy oscylografy petlicowa:

- dwa osoylografy typu KK-12-22 produkoji radzieckiej,
- jeden oscylograf typu 12LS1 produkcji niemieckiej.

Parametry dziatania napedu pomocniczego rejestrowano na tasmie 'a* oscy-
lografu KK-12-22:

- moc elektryczng Ng,

- napiecie zasilania Tg,

- moment obrotowy Mggg lub Mgpg,

- znaoznik obrotéw nRE€R lub bgpg,

- sile w prawym pasmie *tancucha zgrzebtowego ~(5)»

- site w lewym pasmie +*anouoha zgrzebtowego s(6)*

Parametry dziatania napedu gtéwnego rejestrowano na tasmie “b" drugiego
oscylografu KK-12—-22:

- moc elektryczng NA,

- napiecie zasilania UA*

- moment obrotowy MgHA lub MgpA,

- znaoznik obrotowy MRH! lub NgpA-

Tasmy *a" i "b" wywokywano i utrwalano metodg fotograficzng. Na tasmie "o"
oscylografu 12 LS1 rejestrowano sity w czterech punktach konturu 4ancucho-
wego:

- si w prawym pasmie ciggu dolnego Ssgl !
- si w lewym pasmie ciagu dolnego s()”
- si w lewym pasmie ciggu gérnego ~(3)1
- si w prawym pasmie ciggu goérnego

Swiattoczutg tasme "o* wywolywano przez poddanie dziataniu Swiatda dzien-
nego. Nominalna predkos$¢ rejestracji wynosidta 16 mm/s. Ze wzgledu na ko-
nieczno$¢ synchronizacji zapiséw na wszystkich trzech tasmach "a", 'b"

i ''cn zestaw rejestratoréw wyposazono w znaczniki czasu Zt uruchamiane
recznie jednym wydacznikiem WZN. Zastosowanie znacznikéw umozliwido pre-
cyzyjna synchronizacje wszystkich trzech tasm, pomimo pewnych réznic
predkosci rzeozywistyoh wynikajacych gdéwnie ze stosowania wymiennych
kaset zawierajacych rolki tasmy Swiattoczutej wraz z przektadniag i watka-
mi napedzajaoymi .
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A. SKALOWANIE PRZYRZADOW POMIAROWYCH

W celu utatwienia odczytu mierzonej wielkosci na tasmach rejestratorow
przyrzady pomiarowe skalowano z catym torem pomiarowym od przetwornika do
rejestratora.

4.1. Skalowanie zestawéw do pomiaru mocy i napiecia

Po zmontowaniu zestawéw do pomiaru mocy i napiecia, sktadajgoyoh sie
z przetwornikéw mocy czynnej typu PP3, przekdadnikédw pradowych i przekdad—
nikéw napieciowych umieszczonych w obudowie ognioszozelnej wykacznikéw
kopalnianych, uktady wyskalowano w Zaktadzie Przerdbczym KWK "Knuréw'.
W tym celu dokonywano réwnoozes$nia pomiaru mocy i napiecia skalowanym
zestawem 1 wkaczong szeregowo laboratoryjng walizka pomiarowg (rys. 4).
Sygnaty proporcjonalne do mocy 1 napiecia ze skalowanego zestawu rejestro-
wano bezposrednio na oscylografie petlioowym KK-12-22. Moc czynng i napie-
cie mierzono w uktadzie zasilajacym naped pompy wodnej o nominalnej mooy
75 kW na napiecie 500 V charakteryzujacej sie ustabilizowang wartoscia
poboru mocy. Skale mocy i napiecia ustalono przez poréwnanie odczytu
z laboratoryjnej walizki pomiarowej i wartosci zarejestrowanych na tasmie
osoylografu.
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Rys. 4. Sc.lemat ukfadu pomiarowego podczas skalowania zestawéw do pomiaru
mooy i1 napiecia

4_.2. Skalowanie zestawéw do pomiaru momentu

Zestawy do pomiaru momentu skdadajace sie z momentomierza Mi-100
i wskaznika VT-1 przed skalowaniem nalezy wyzerowa¢ oraz przeprowadzic
kalibracje. Zerowanie momentomierzy przeprowadzono przy ich odbiorze
w Przemystowym Instytuoie Maszyn Ro#niozyoh w Poznaniu w obeono$oi przed-
stawicieli Instytutu Mechenizaoji Gornictwa Politechniki $laskiej. Kali—
braoje wskaznika, polegajaca na ustawieniu przetgoznika w pozycje "KAL*
i sprowadzeniu wskaznikéw miernika dokt#adnie do potozenia 1,00 za pomoca
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potencjometru, przeprowadzono przed skalowaniem i powtarzano przed kazda
serig pomiaréw. Zestaw do pomiaru momentu wyskialowano w laboratorium
Instytutu Meohanizaoji Gérnietwa, a nastepnie skalowanie powtdérzono na
stanowisku badawczym po zamontowaniu momentomiarzy w zespotach napedowych
przenosnika zgrzebtowego. Skalowanie przeprowadzono przy uzyciu skalatora
typu SP-1 pod¥aczonego do zestawu w miejsoe kabla pomiarowego. Skalator
SP-1 umozliwia w zaleznosci od potozenia przetgcznika wykonanie na tasmii
oscylografu zapisu o wartosci 10,20,30,40,50,60,70,80,100 i 150 prooant
nominalnego zakresu momentomierza.

4_.3. Skalowanie zestawéw do pomiaru sit

W skdad zestawu do pomiaru sit+ w *ancuchu zgrzebtowym wchodzidy: ogni-
wa pomiarowe (Srodkowe ogniwo w odoinku pomiarowym pieoioogniowym przy-
stosowanym do naklejenia tensometréw), wzmacniacze tensoraetryczne w obudo-
wie (2 wzmacniacze w jednym zestawie) mocowanej do zgrzebta, kabel ekrano-
wany oraz oscylograf petlioowy do rejestracji wartosci sit. Skalowanie
zestawdw przeprowadzono za pomocg maszyny wytrzymatosciowej w laboratorium
Instytutu Mechanizacji Goérnictwa. Sprawdzanie prawiddowosci wykonania
poszczegblnych elementéw zestawu i ich doboru w zestaw sprawdzano wielo-
krotnie, wyznaczajac m.in.:

- charakterystyki ogniw pomiarowych,

- charakterystyki ogniw pomiarowych z przyporzadkowanymi im wzmacniacza-
mi tensometrycznymi,

- charakterystyki catego zestawu pomiarowego: ogniwo pomiarowe - wzmac-
niacz tensometryczny - kabel ekranowany - osoylograf petlicowy.

Podstawg wyznaczenia skal sit byta rejestracja sygnatu zestawu na tasmie
oscylografu petlicowego przy rozcigganiu odcinka pomiarowego za pomocg
maszyny wytrzymatosciowej silg o wartosci od 0 do 360 kN.

Dla odcinkéw tancucha ogniowego z sasiedztwa ogniw pomiarowych (1)~(6)
wyznaczono do$wiadczalni# ich sztywnosci EQ (rys. 5).

5. ZAKONCZENIE

Przedstawione stanowisko badawcze umozliwia doswiadczalne badania zja-
wisk dynamicznych wystepujacych w ukdadzie #ancuchowym i w ukdadach nape-
dowych gdérniczych przenos$nikéw zgrzebtowych. Na rys. 6 przedstawiono przy-
k¥adowo charakterystyki dynamiczne gérniczego przenos$nika zgrzebtowego
uzyskane w pomiarze 44 zarejestrowanym na tasmach 9110 . Badania doswiad-
czalne zjawisk dynamicznych w gérniczych przenosnikaodf zgrzebtowych sg
konieczne, lecz niewystarczajace w celu ich wyjasnienia wobec mozliwej
dowolnej interpretaoji zarejestrowanych przebiegéw dynamicznych. ¥ zwigz-
ku z tym wnioskowanie z badan doswiadczalnych powinno by¢ wspomagane kom-
puterowg symulacja ruchu przenosnikéw zgrzebtowych.
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Hys. 6. Charakter-ystyki dynamiczno gérniczego przenos$nika zgrzebtowego
14+ybnik-80
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CTBiffl fiSH HOCUIEROBABH& FIVHAMIFFICKKX
SBIBHK& a TOEHHX CKPEEKOBHX KDHBEiteEBX

(taut

B ciBTBe paccMaTpHBaeTOH 0anTaTaan04a3MepHTealHHt
ctenn citpedKOBoro KOHBetepa aetcTBHTeatHoro odteKia. Kasmaa
H3 npHBoaHHX CHCTeM BKIiKHaeT Tpex$a3HHg acHHxpoHHHt gxeKTpo-
aBHraTeaB, npoH3BoafHHt thh My$TH, peayKTop mnenHot OapaOaa,
PaccMaipHBaeMHt HCUHTaTeaBHHt ciems odecnenxBaeT 03MepeHOe
h perHCTpauHB 14-h aKcmiyaTaiysoHHHx napaMeTpoB é%aoro CKped-
koboto KOHBetepa : aaeKTpHnecKyio aKTHBByto MonaiocTi., noTpedJiH-
eMys) ot ceTii nocpeacTBOM scrhxpohhhx aBHraTeaet, ,k HanpaseHHe
niiTaH.fi aaeKTpoiTBHraTeaet, BpamaTexBfiHe MOMeHTH 0 nacTOTy spa-
meHHH BaaoB Mes-my My&TaMH 0 peayKTopaMH, a Tarase Harpy3KB
Ha ueuH npn BsaHMoaetcTBHH c genHHMH dapadaHam.

yBHTHBHH HeOOXOftfSMOCTi COHxpOHH3aHMH 3aHOCO ffHHaMHBeC-
Kiix xapaKTepacTHK Ha Tpex ooaaaaor|B$HHecKOx aeHTax, KOMnaeKT
perHcrpaTopoB ocKamaeTCH MeiKam BpesieHH, npOBO£OMHMO b pa-
doTy obhhm BHKamaTeaeM wzu. Jlna ynponjeHHs OBHTHBaHHH 03Me-
peHHHx BeaHBHH aa ocuOaaorpa$HBeckKOx aeHTax asMepMTeaBHaa
annapaTypa onaa rpaayapOBaHa no Beet pen.« a3MepeHOO ot npeod-

pa30BaTeaet 0,0 peracTpaTopoB.

A STAND FOR TESTING DYNAMIC PHENOMENA
IN MINING SCRAPER CHAIN CONVEYORS

Summary

Test stand and measuring position of a scraper chain conveyor - real
object are presented in the paper. Bach of power transmission systems
consists of a three-phase asynchronous motor, a clutch of any type, a
reducer and a chain barrel. The test stand shown permits measurement and
recording 14 motion parameters of mining scraper chain conveyor: electric
active power drawn from mains by the asynchronous motors and motor supply
voltage, turning moments and revolutions of shafts between clutches and
reducers, and chain loads in the vicinity of chain barrels. Due to the
necessity of synchronization of dynamic oharacteristic records on three
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oscillographic tapes, the set of recorders was providdd with time markers
actuated, by one VZN breaker switch. To facilitate a reading of the measu-
red quantities from these oscillographic tapes, measuring instruments

were graduated together with the whole slotted line from converters to
recorders.



