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DRGANIA POBORU MOCY O CZYSTOSCI KONTUROWEJ
¥ PRZENOSNIKACH ZGRZEBLOWYCH RYBNIK—80

Streszczenie. Nieréwnomierny rozdziat mocy na poszczegélne zespo-
4y napedowe w ruchu ustalonym przenos$nika zgrzebdowego jest wynikiem
roznic charakterystyk mechanicznych tych zespoddéw i zréznioowania
podziatek ogniw wzdduz konturu *ancuchowego. Zréznicowanie podzia-
tek jest przyczyna drgan poboru mocy o czestosci konturowej. ¥ pra-
cy przedstawiono wptyw zmiany napednien sprzegiet hydrokinetycznych
na drgania poboru mocy w badawczym przenosniku zgrzebdtowym RYBNIK-80
(2 x 90 kW) oraz rozdziat mooy w przenosniku Scianowym ze sprzeglami
podatnymi \z x 90 + 2 x 132 kW). Zaprezentowano fragment osoylogra-
ou poboru mocy z praoa generatorowa silnika elektrycznego,

1. WSTeP

Do napedu Scianowych przenosnikéw zgrzebdowych typu RYBNIK—80 stosuje
sie uktady napedowe sktadajace sie z elektrycznego silnika asynchronicz-
nego o mooy 90 kW, sprzegta hydrokinetyoznego oraz reduktora katowego lub
walcowego, W kopalniach wegta kamiennego stosuje sie przenosniki z napeda-
mi koncowymi zaréwno pojedynczymi, jak i zdwojonymi, w ktérych uzytkowni-
cy czesto zamieniaja sprzegta hydrokinetyozns na bezposlizgowe sprzegla
podatne typu SPP-100Z, nie wymagajace obstugi w ozasie eksploatacji.

Jednym z podstawowych probleméw, wystepujacych w ruchu ustalonym prze-
nosnikéw zgrzebtowych Jest nieréwnomierny rozdziat mooy na poszozegdlne
zespoty napedowe, powodujacy okresowe przecigzenia niektérych zespotoéw
przy niewykorzystaniu sumaryjoznej mooy przenosnika CItU
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2. DRGANIA POBORU MOCY ¥ PRZENOSNIKACH ZGRZEBLOWYCH
WYPOSAZONYCH W SPRZEGLA HYDROKCNETYCZNE

Rozdziat mocy pomiedzy zespoty napedowe przenosnika zgrzebtowego zale-
zy w sposob istotny od dwéoh czynnikdéw:

a) roznic wyjsciowych oharakterystyk mechanicznych zespo4éw napedowych,
na ktére wplywaja rzeczywiste charakterystyki mechaniczne poszczegol-
nych silnikéw elektrycznych i sprzegiet hydrokinetycznych,

b) zréznicowania rzeczywistych podzialek ogniw wzdduz konturu #ancucha
zgrzebtowego, ktére scharakteryzowano réznymi podziaktkami ogniw od-
cinkéw dancucha wspotdziatajacych z bebnami 4ancuchowymi napedu wysy-
powego i zwrotnego.

Teoretyczna rozwazania dotyczace wpitywu tych czynnikéw na rozdziat mo-
cy w dwu-, trzy-,i czterosilnikowych dancuchowych uktadach pociggowych
z dancuchem o konturze zamknietym przedstawiono wyczerpujgco w praeaoh

Réznice charakterystyk zespotdéw napedowych powoduja statg nieréwnomier-
nos¢ rozdziatu mocy, natomiast zréznicowanie podziatek ogniw wzdduz kon-
turu *ancucha zgrzebtowego wywotuje drgania rozdziatu mocy o czestosci
konturowej. Czestos¢ konturowa drgan poboru mocy przez poszozegdlne zes-
poty napedowe jest najnizszg czestoscig drgan wystepujacych w przenosni-
kach zgrzebtowych, przy czym drgania te nie wynikaja z wkasciwosci dyna-
micznych przenosnikéw, lecz sg wymuszane zmianami predkosci katowych
bebnéw tancuchowych. Okresowos¢ drgan rozdziatu mooy wynika z obiegowego
ruchu 4ancucha zgrzebtowego i spowodowana jest zréznicowsaiiem podziatek
ogniw wzdduz konturu. Konsekwencja tego jest nierdéwnomierny rozdziat mocy
silnikéw asynchronicznych, powtarzajacy sie po pednym obiegu tancucha
zgrzebtowego 3J. Czestos¢ konturowa drgan poboru mocy zalezy od predkos-
ci tanouoha zgrzebtowego v, ddugosci przenosnika L i wynosi [6]:

rad s-1

W badawczym przenosniku zgrzebtowym RYBNTK-80 o d¥ugosci 100 m, wypo-
sazonym w dwa napedy koncowe o mocy 90 k¥ kazdy, czestos¢ konturowa drgan
poboru mocy wynosita W =0,0201 rad s , Zmiany wspétczynnika roz-
dziatu mooy napedu wysypowego u”~ okreslonego jako:

PA
N riB~"'

gdzie:
BA - moc silnika napedu wysypowego?(
Pg - moc silnika napedu zwrotnego,
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przedstawiono na rys. 1, dla dwoch nastepujacych po sobie obiegéw dancu-
cha. Moc napeddw przenosnika mierzono w sposob oiggty przy uzyciu prze-
twornikéw mocy czynnej i rejestrowano na tasmie Swiattoczutej oscylografu
petlicowego. Na wykres zmian wspédczynnika rozdziatu mocy dla pierwszego
obiegu, u” natozono przebieg zmian tego wspédczynnika dla drugiego obie-
gu Htancucha zgrzebtowego u" (rys, t), Wspdékczynniki rozdziaku mocy zmie-

nieja sie w granicach:

UA min =0,420 u& mar - 0,554
A min 0,4t4 A mak 0,557

Charakter zmian w obydwu obiegach jest niemal identyczny, a wartosci
Srednie dla pednego obiegu pokrywaja sie = u™ = 0,485, Pomiary prze-
prowadzono dla przenosnika nieoboigzonego nosiwem, wyposazonego W sprzeg-
+a hydrokinetyczne SH-100/75 o napednieniu ciecza robocza: = 15,7 di™j
Qb = 15,4 das, Powtérzone pomiary rozdziatu mocy, dla zmienionych napet-
nien sprzegiet do poziomu: QA = 11,3 dm , QR = 14,4 dm , wykazuja, iz
charakter zmian wspétczynnika rozdziatu racoy u jest bardzo zblizony do
u* (rys, 2), Natomiast zakres zmian przesunat sie do granic:

= 0,402 = 0,535

A min A msz

Réznioa wartosci S$redniej wspéiczynnika rozdziaktu mocy, wynoszaca 0,021
wynika ze zmiany charakterystyk mechanicznych zespo4éw napedowych, spowo-

Rys. 2. Wptyw napednienia sprzegiet hydrokinetyoznyoh na rozdziat mocy
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3. ZMIANY ROZDZIALU MOCY V PRZENOSNIKACH ZGRZEBLOWYCH
ZE SPRZEGLAMI PODATNIMI

Zastgpienia .sprzegiet hydrokinetyoznyoh sprzegdami podatnymi wywodu-
je usztywnienie mechanicznych charakterystyk zespodéw napedowych powodujao
zwielokrotnienie negatywnego wpdywu niektérych czynnikédw na rozdziat mocy.
Usztywnienie charakterystyk jest przyczyng wiekszego zréznioowania roz-
dziatu mocy na poszczeg6lne zespoty napedowe, spowodowanego zrdéznicowaniem
podziatek ogniw wzdduz konturu 4ancucha zgrzebtowego i moze prowadzié
nawet do chwilowej pracy generatorowej elektrycznych silnikéw asynchro-
nicznych. Zespo6t badawczy Instytutu Mechanizacji Gérnictwa Politechniki
Slaskiej zarejestrowak, uwazany dotychczas za teoretyczny, przypadek
praoy generatorowej silnikéw elektrycznych w $cianowym przenosniku zgrzeb-
fowym. Fragmenty, ilustrujacego to zjawisko, oscylogramu poboru mocy
przez cztery silniki Scianowego przenosnika zgrzebdowego o diugosci 202 ra,
wyposazonego w zespoty napedowe o mocy 90 lub 132 kV ze sprzegtami podat-
nymi, pokazano na rys. 3. Wspodozyuniki rozdziatu mocy silnikéw elektry-
cznych tego przenosnika sg bardzo zrézniocowane, co przedstawiono dla 1/1*
obiegu tancucha zgrzebtowego na rys.1*. Tak duze zréznicowanie $Swiadczy
o okresowym przecigzaniu poszczegélnyoh zespotédw napedowyoh w stopniu pod—
wazajaoym celowo$¢ stosowania takiego uktadu napedowego w Scianowym prze-
nos$niku zgrzebtowym.

Rys, 3. Osoytogram poboru mocy przez silniki $cianowego przenosnika zgrze-
btowego

Czestos¢ konturowa drgan rozdziatu mocy dla badanego przenosnika wy-
nosita ar s 0,013 rad s-1. Rozdziat mocy powtarza sie po pednym obiegu
+ancucha, pomimo réznicy obciazenia przenosnika i sumy wydatkowanej mooy,
co przedstawia rys. 5 dla odpowiadajacych sobie fragmentéw dwéch obiegéw
+anc ucha.

¥ przypadku stosowania w przenosnikach zgrzebtowych sprzegiet podat-
nych ujawnia sie negatywny wpdyw na rozdziat mooy, czynnikéw uznawanyoh
za mato istotne przy uzytkowaniu sprzegiet hydrokinetyoznyoh. Jednym z
nich jest zastosowanie w jednym przenos$niku napedéw prostopaddtych i réwno-
legtych o zréznicowanych przetozeniach reduktoréw walcowych i1 katowych [53.
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Niewielka réznica przetozen reduktoréw powoduje dodatkowe, state zrézni-

cowanie rozwijanej mocy na niekorzys$¢ napedéw prostopadiych z reduktorami
waloowymi .

Rys. 4. Zmiany wspédczynnikéw rozdziatu mocy silnikéw Scianowego przenos-
nika zgrzebtowego

Rys. 5. Rozdziat mooy w dwoéch obiegach #ancucha dla réznego zatadowania
Scianowego przenosnika zgrzebdowego
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k, WNIOSKI

1. Czestos¢ konturowa drgan poboru mooy przez poszczegélne zespody na-
pedowe jest najniZsza ozestoscig drgan wystepujacych w przenosnikach
zgrzebtowych. Drgania te sg wymuszane zmianami predkosci katowych bebnéw
+ancuchowych obejmowanych +anicuchem zgrzebtowym o konturze zamknietym.

2. Zroéznicowanie podziatek ogniw wzdduz konturu 4ancuohowego wywotuje
okresowe wahania rozdziatu mooy, ktére prowadza do przecigzen jednych
zespoddw napedowych przy niewykorzystaniu sumarycznej mocy zainstalowanej
w przenosniku. Nierdwnoraiernos¢ ta jest szczegdélnie duza przy stosowaniu
bezposlizgowych sprzegiet podatnych i prowadzi¢ moze, w przypadku nagroma-

dzenia niekorzystnych czynnikéw, nawet do chwilowej pracy generatorowej
silnikéw asynchronicznych.

3. Nalezy dazy¢ do minimalizacji zréznicowania podziatek ogniw wzdtuz
konturu, szczegdlnie w przenos$nikach zgrzebtowych wyposazonyoh w sprzegta
podatne, poprzez stosowanie w jednym #ancuchu zgrzebtowym odcinkéw o po-
dobnym wydduzeniu. Niedopuszczalne jest wkgczanie odcinkéw #ancucha no-
wego w kontur 4ancuoha zuzytego o zwiekszonych podziatkaoh.
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KOJLEEAHHTL nOTEEEBHEMO# 1 MOBJHOCOIH KOHiyp.HOM
HACTOTH B GKPEBKOBHX KOHHEUEPAX PUBHHK-80

Pe3bhe

HepaBHcasepHoe pacnpGHejieHMe moihhocth no OTFfI&ntHHM npn-
bobhhm y3JiaM b ycTaHOBHBmeMCH BBKKeaaa CKpedKOBoro KOHBeiiepa
HBJWeTGH pe 3yJIxiTaTOM pa34HBHHX MexaHHHeCKHX XapaKTepHCTHiC
3THX y3J0B h pasjmHHX maroB 3BeHBeB gemioro KOHTypa.
PasjmPHocTB maroB sBBseTCH npupEHoii KOjiedaaitii noTpedBaeMoa
MOIHHOCTK KOHTypHOH BaCTOTH.

B padoTe paccfvKTpaBaeTGH BJiumne H3M6H6HBH HanojmeHHa rsm-
poMygjT sa KOBedaHHH noTpedaaeMoft moihhocth b nccaenyeMOM
CKpedKOBOM KOHceeiiepe Ph6hhk-80 / 2 x 90 KkjBt/, a Tarae pacnhpe-
nejieHHe moiihoctb b 3adoEHQM KOHBetepe c¢ radKHMH My$raMH

/2 x 90 + 2 x 432 itBT/JtatocTpKpyeTca cpparMeHT ocupajiorpaM-

M noTpedaeuHn moihhocth npa padoTe 3JieKTpoBBHraT6&H b reHe-

paTopHOM pemae.

CONTOUR FREQUENCY—OSCILLATION OF POWER CONSUMPTION
IN THE RYBNIK—80 SCRAPER CHAIN CONVEYORS

Summary

Non-uniform power distribution into individual power units during a
steady movement of the scraper chain conveyor is a result of difference
in mechanical characteristics of these units and different link pitches
along chain contour. This differentation of pitches is the cause of power
consumption oscillation of contour frequency. The effect of change in
fluid coupling fillings on the oscillation of power consumption in a
research RYBNIK-80 scraper chain conveyor (2 x 90 kw) and a power distri-
bution in a longwall conveyor with flexible couplings (2 x 90 + 2 x 132KW),
are presented in the study. A fragment of power consumption oscillogram,
together with generator duty of electric motor, is shown.



