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JAK DEFINIOWAC POjaCIE SPRAWNOSCI TERMODYNAMICZNEJ
MASZYN PRZEPLYWOWYCH

Stres2czenie. Autor dokonuje przegladu wybranych oznaczen i nazw
pracy, stosowanych w termodynamice technicznej i podaje wzdér do ob-
liczania sprawnosci internijnej (wewnetrznej), stuszny tak dla ma-
szyn ekspansyjnych jak i dla maszyn kompresyjnych.

1. Wstep

Profesor Ocheduszko w swej pracy naukowo-dydaktycznej cze$s¢ czasu po-
Swiecat obmys$laniu wkasciwego nazewnictwa dla potrzeb termodynamiki tech-
nicznej. Kazda z proponowanych nazw miata 1 ma logiczne uzysadnienie,acz-
kolwiek nie wszystkie propozycje Profesora byty chetnie i od razu akcepto-
wane przez jego najblizszych nawet wspodpracownikéw. Mozna powiedzieé, ze
- w tym przypadku - uczniowie byli bardziej konserwatywni od swego nauczy-
ciela. Propozycje modyfikacji nazewnictwa w dziedzinie termodynamiki Pro-
fesor Ocheduszko opublikowat w swym podreczniku [i]. Jednym =z celéw tego
artykutu jest przegled poje¢ pracy mechanicznej, z uwzglednieniem nazw i
oznaczen tam stosowanych.

2. Pojecia pracy mechanicznej

Zestawienie wybranych poje¢ i oznaczen

Lp. Nazwa pracy jednostkowej Symbol
1 Praca bezwzgledna 1

2 Zewnetrzna praca bezwzgledna z
3 Praca techniczna t
4 Zewnetrzna praca techniczna tz
5 Praca uzyteczna u
6 Praca kompresji otoczenia ot
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t

Lp. Nazwa pracy jednostkowej Symbol
7 Praca tarcia

8 Praca obiegu termodynamicznego nob
9 Praca wykresowa Yk
10 Praca internijna i
11 Praca przemiany beztarciowej

(przemian beztarciowych) 0

12 Praca efektywna e
13 Praca doprowadzana do ukdadu 1d
14 Praca wyprowadzana z uktadu w

Zestawienie to zawiera wiekszo$¢ stosowanych w termodynamice nazw i o-
znaczen pracy mechanicznej. Indeks d bywa réwniez w innych przypadkach
uzywany przy wielkosciach doprowadzanych ,jnatomiast]|indeksj"w" dotyczy wiel-
kosci wyprowadzanych z ukdadu. Indeksy te se stosowane tylko w razie po-
trzeby. Oezeli interesuje nas na przyktad jednostkowy wktad pracy w reali-
zacje przemiany kompresji, to wktad ten mozemy wyrazié¢ symbolem 17, przy
czym ld,: -1tZ

Praca dotyczeca pojedynczej przemiany bywa zaopatrywana indeksem a-b,
wskazujecym punkt poczatkowy i kornicowy przemiany. W konkretnych przypad-

kach bywaja tez stosowane indeksy dodatkowe.

3. Propozycje

Podana w wykazie praca internijna oznacza to samo, co rozpowszechniong
tradycyjna nazwa - praca wewnetrzna. Chcac postugiwaé¢ sie nadal w proce-
sie nauczania bardzo pozytecznym pojeciem pracy zewnetrznej (I~ =
1t2 = 1j-1f). autor jest za utrzymaniem nazwy “praca internijna“ dla wiel-
kosci 1 , bedacej sumg prac zewnetrznych i przekazywanej na zewngtrz u-
ktadu.

Waznym wskaznikiem oceny dziatania adiaterraicznych, ekspansyjnych ma-
szyn przeptywowych jest stosunek pracy internijnej do pracy teoretycznej
1q, zwany sprawnoscig internijne (wewnetrzng), a oznaczany symbolem
Sprawno$¢ internijna dotyczaca adiaterraicznych maszyn kompresyjnych ozna-
czana jest tym samym symbolem, a obliczana jest jako stosunek 1g do 1~
Istnieje mozliwos¢ jednoznacznego zdefiniowania pojecia sprawnos$ci inter-
nijnej. Stad propozycja, aby sprawnos$¢ te oblicza¢ ze wzoru
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sig,m(lo)
M

W réwnaniu tym wykdadnik potegowy jest réwny 1 lub -1, w zaleznosci
od znaku algebraicznego pracy 1q. Znak pracy internijnej na ogét jest ta-
ki sam jak i znak pracy teoretycznej 1lq,

4. Przyktad obliczenia sprawnosci ?

Przyktad ten jest przyktadem bardzo uproszczonym i abstrakcyjnym. Za-
+6zmy, ze istnieje maszyna thokowa, w ktérej se realizowane po kolei prze-
miany wystepujace w prawobieznym obiegu Carnota. Réznica polega na tym,
ze gérna izoterma jest przemiane dtawienia, pozostate zas przemiany pozo-
staje przemianami odwracalnymi. Zaktada sie tez, ze tdok jest beztarciowy.
W przyktadzie tym, ktoéry nie nalezy do grupy adiatermicznych maszyn prze-
ptywowych, praca 1 bedzie réwna pracy wykresowej, pomniejszonej o pra-
ce tarcia przemiany dtawienia If = (praca gornej izotermy).Natomiast
teoretyczna praca 1q jest réwna w tym przypadku pracy wykresowej, czyli
réwna pracy odwracalnego, prawobieznego obiegu Carnota. Zatem

Sted

Rozwazania dotyczyty 1 kg czynnika termodynamicznego. Znak algebraicz-
ny pracy teoretycznej w tym przypadku sign(lIQ) = 1.

W realnych przypadkach - jak juz wspomniano - mamy do czynienia prze-
waznie z pracami 1 oraz 1 tego samego znaku i dlatego z reguty
171> 0. Ujemna warto$¢ sprawnosci internijnej moze tez wystapi¢ przy ma-
s_ynie realnej, takiej jak tdtokowa maszyna parowa. 3ezeli napednienie cy-
lindra pare Swieze bedzie dostatecznie mate, to po odjeciu od pracy wykre-
sowej [1] pracy tarcia otrzymamy roéwniez ujemng wartos¢ pracy oraz u-
jemne warto$¢ sprawnosci e . Natomiast przy badaniach sprezarek nie za-
chodzi mozliwo$¢ uzyskania ujemnych wartosci sprawnos$ci Internijnej.
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5. Uwagi koncowe

To krotkie opracowanie przeznaczone jest do wygtoszenia na sympozjum,
ktérego celem jest przypomnienie dziatalnosci Profesora Ocheduszki w Po-
litechnice Sleskiej. Wysuniete w tym artykule propozycje niechaj bede
punktem wyjscia do dyskusji i wzajemnej wymiany doswiadczen pedagogicznych
w szerszym gronie polskich termodynamikéw.
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KAK OirPEFIEJIHTD 11OHHTHE TEBtOJIJIHAHHHECKOrO KO3$®14H#HEHTA nOJTE3HOrO
1EBCTBHH riPOTOWK MAIMH

Peabme

Aéiop irpHBOfIHT 0030P H3OpaHHHX 00O0O3Ha<jeHHa H Ha3BaHHii paOOTH, HCnOJlb3ye-
Mhix b TezHHsecKOfi TepMOflHHaMHKe h npe”jiaraeT (JopMyjiy onpesejieH M BHyTpeHHe-
FO Ko03$$HaHeHTa nojie3Horo fleficTBua, Kacamaeroca Kaz fleiaH flepoB, xaz h kom -

npeecopoB

HOW TO OEFFINE THE THERMODYNAMIC EFFICIENCY OF
FLUID - FLOW MACHINES

Summary

The paper contains a survey of chosen work designations and terms ap-
plied in technical thermodynamics and puts forward a formula to calculate
internal efficiency both for expansion as for compression machines as
well.



