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KONCEPCJA NOWEGO TYPU PRZETWORNIKA CIŚNIENIA

Streszczenie> W pracy przedstawiono nową konoepoję układu do pomla- 
ru ciśnienia z przetwornikiem działającym na saaadzie magnatohydro- dynamlcznej. Sygnał wejściowy funkojl przenoszenia w układzie tym 
przetworzony jest na sygnał elektryczny.

W proponowanej metodzie pomiaru ciśnieniu mierzonemu przeciwstawia się olśnienie magnetyasne wytwarzane w cieozy manometrycznej 
przewodzącej elektryczność.

1. WPROWADZENIE

Do pomiaru różnioy ciśnienia często używa się manometrów hydrostatycz
nych w kształcie U - rurki, w których olśnienie mierzone równoważy słup 
cieczy. W proponowanej metodzie olśnienie mierzone równoważy się ciśnie
niem magnetycznym wytwarzanym w cieczy manometrycznej przewodzącej elek
tryczność. Wielkość wyjściowa

przetwarzana Jest na sygnał elektryozny, który Jest najdogodniejszą for
mą sygnału do przesyłania na odległość, jak również do dalszej obróbki fop. 
pierwiastkowania) i wykorzystania. Symbolem I w funkcji przenoszeniaO.I) 
oznaczono natężenie prądu elektrycznego, które wzbudza dane olśnienie ma
gna tyozne.

W praktycznych rozwiązaniach przetwornika wypornośol magnetycznej cie
czy (przewodzącej elektryczność) można wyróżnić dwa sposby Jego realizacji i 
kondukcyjny 1 indukcyjny. W sposobie kondukcyjnym (rys. 1)przez elektrody 
zabudowane w ściankach rurki przetwornika przepływa prąd stały, a obszar 
elektrod objęty jest polem magnetyoznym. Kierunek wyporu cieozy manomet- 
ryoznej zależy ta od kierunku przepływu prądu stałego. W sposobie induk
cyjnym wzbudzania wyporności magnetycznej stosuje się prąd zmienny, naj
częściej trójfazowy, który w sposób bezelektrodowy indukuje w cieczy prą
dy wirowe wywołujące zjawisko wyporności (siłę Lorentza). Kierunek w y p o r 
ności oieczy w tym sposobie zmienia się przez zmianę podłąozenia dwu do-

p - f(In) ( 1 .1 )
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wolnych faz do elektromagnesów. Wykładnik potęgowy n występujący w funk
cji przenoszenia (1.1) przyjmuje dla sposobu kondukcyjnego wartości n » 1, 
a dla sposobu indukcyjnego n w 2.

Rys. 1. Kondukeyjny przetwornik magnetyczny ciśnienia cieczy monometrycz- nej przewodzącej elektryczność» 1 - biegun magnesu, 2 - przewód rurowy 
wypełniony cieczą manometryczną, 3 - elektrody

2. CIŚNIENIE MAGNETYCZNE W CIECZY PRZEWODZĄCEJ ELEKTRYCZNOŚĆ

Z praw elektodynamikl wynika, że siła, której działania doznaje ośrodek 
przewodzący prąd elektryczny, a będący w polu magnetycznym, wyraża wzór 
Lorentza»

P - B • I'. L • sin aę. (2.1)

Literą B we wzorze (2.1) oznaczono indukcje magnetyczną, zaś przez I ozna
czono natężenie prądu elektrycznego, a przez L tę ozęść przewodnika,która 
jest pod działaniem pola magnetycznego. Kąt cf mierzyć należy między wek
torem indukcji magnetycznej B a "nitką" (L) przewodzącą elektryczność. 
Dzieląc wzór (2.1) stronami przez przekrój pola poprzecznego S otrzymamy 
na oiśnlenie magnetyczne wzór

p„ » C • I , [Pa] , (2 .2)



w którym

C - . sinop . (2.3)

Ze wzoru (2.3) wynika, że dla stałych wartości indukcji magnetycznej i wy
miarów geometrycznych rurki przetwornika kondukcyjnego C jest wartością 
stałą. Liniowa zależnośó (wzór (2.2)) między ciśnieniem a natężeniem prą
du jest własnością bardzo pożądaną w miernictwie.
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3. POMIAR CIŚNIENIA UKŁADEM Z PRZETWORNIKIEM ELEKTROMAGNETYCZNYM

Ciśnienie można mierzyó za pomocą dyskretyzatora wysokości Błupa ciec^ 
przewodzącej elektryczność, przedstawionego na rys. 2, który działa nas
tępująco. Podczas zmiany ciśnienia pz w zbiorniku słup cieczy manome- 
trycznej również zmieni swoje położenie i zewrze elektrody 4 i 5,gdy ciś
nienie wzrośnie lub rozewrze elektrody 4 i 6, gdy ciśnienie zmaleje.W obu 
przypadkach do kwantyzatora dochodzi impuls, który kwantyzator (7) prze
twarza na impuls standardowy np. spolaryzowany dodatnio przy wzroście cie
nienia i ujemnie, gdy ciśnienie f2 maleje. Sumator (8) przesyła sygnał 
odpowiednio spolaryzowany do zasilacza (9), który zasila przetwornik ma
gnetyczny stosownie do informacji zawartej w sygnale i zmlania położenie 
słupa cieczy o kwant wysokości np. równy zestawowi elektrod. Gdy zmiana 
ciśnienia Pz była większa aniżeli różnica poziomów określona rozstawem 
elektrod, to po zakończeniu czasu trwania impulsu standardowego z kwanty
zatora wypływają dalsze sygnały, które będą tak długo trwały, aż ciśnie
nie magnetyczne zrównoważy ciśnienie p_.

Jeżeli szybkość kwantowania słupa przyjmie się odpowiednią do szybkoś
ci zmian ciśnienia, to dyskretyzator wysokości słupa cieczy przewodzącej 
elektryczność może być użyty do rejestracji ciśnienia P2.

4. WNIOSKI I UWAGI

W proponowanym układzie pomiarowym słupek cieczy monometrycznej w cza
sie pomiaru zmienia tylko nieznacznie swoje położenie, dlatego przyrząd 
ten może współpracować z aparaturą wymagającą niezakłócsnla warunku izc- 
choryczności V «= idem w czasie badań.

Z uwagi na elektryczny charakter funkcji przenoszenia sygnały pomiaro
we można przesyłać na odległość.

Jeżeli zamkniemy rurkę kontaktującą się z otoczeniem, że ?0 = O, to 
miernik przekazywać będzie bezwzględną wartość ciśnienia pz.
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Rys, 2. Dyskretyzator wysokości słupa cieczy manometryoznej przewodzącej 
elektryczność, służącego do poaiaru ciśnienia: 1 - U -  rurka, 2 -ciecz ma- 
nometryczna przewodząca elektryczność, 3- pochyła część U-rurki, 4,5 i 6- 
elektrody, 7 - kwantyzator wysokości słupa cieczy manometryeznoj, 8 - su
mator, 9 - zasilacz, 10 - miernik ciśnienia, 11 - przetwornik magnetyczny 
ciśnienia, 12 - zasilanie układu pomiarowego, P - ciśnienie mierzone, 

p - olśnienie bliskiego otoczenie
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¡iPO BK T T P A H C S O M A T O P A  flABJIEHIW  H O BO rO  T H IU  

P a 3 k m  e
a  pa6oIe npeacxaBjieH hobh# npoeKt cicieiiM npeiHa3HaneHH0n ajih H3MepeHHH 

flaBJieHHH c Hcnojib30BaHHeM TpaHciJ)opMaiopa ;;e A c  7 ay m e  ro no MarHerorHApOflHHaMH* 
n e cKOMy npuHiptny. B stoS caoTeMe BxoflHOft OHmaji $yHxnnn nepeflanH npeoSpaso- 
BUBae T c a  b 3^eKTpnneoKHft cnrHajie B npe^JiaraeMOM Meio^e H 3 M epeHH« HSMepaeMO- 
My  flaBJieHHio npoTHBOnociaBJiaeTca MarHHTHoe .naBJieHne noaBJiaioneeca B MaHOMei- 
pHnec K o M  jkh,hkocth npoBOflHiui ' 3jieKTpnnecKHi1 tok.

A CONCEPT OP A NEW PRESSURE TRANSFORMER 

S u m m a r y
The paper has presented a new concept of a system, measuring pressure 

with a transformer operating acoording to the magnetic-hydraulic prinoi^ 
le. In this system, the transmission function input impulse is transformed 
into an electric impulse.

In the proposed method of measurement the measured pressure is opposed 
to the magnetic pressure which has its origin in the manometrlc liquid 
which conduces electric current.


