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S t r e s z o z e n l e . P r z e d s t a w i o n o  w p ł y w  r ó ż n y c h  s p o s o b ó w  o b l i c z a n i a  p o 
p r a w k i  u w z g l ę d n i a j ą c e j  n a k ł a d a n i e  s i ę  p a s m  e m i s j i  n a  w y n i k i  o b l i c z e ń  
w y m i a n y  e n e r g i i  p r o m i e n i s t e j .  P r z y  w y z n a o z a n i u  e m i s y j n o ś c i  C O j i  H . ,0  

w y k o r z y s t a n o  w z o r y  a p r o k s y m a c y j n e  L e c k n e r a  £ } ]  . P r z y k ł a d o w e  o b l i c z e 
n i a  w y k o n a n o  d l a  d w u p o w i e r z o h n i o w e g o  u k ł a d u  z a m k n i ę t e g o  w y p e ł n i o n e 
g o  i z o t e r m i o z n ą  b r y ł ą  g a z o w ą .  R e z u l t a t y  o b l i c z e ń  p o r ó w n a n o  z  w y n i 
k a m i  u z y s k a n y m i  w p r z y p a d k u  p o m i n i ę c i a  p o p r a w k i  n a  n a k ł a d a n i e  s i ę  
p a s m  e m i s j i .

O z n a o z e n l a :

a -  a b s o r p c y J n o ś ć ,

d -  p r z e z r o c z y s t o ś ć , 2
e -  g ę s t o ś ć  e m i s j i ,  W /m  ,

2F -  p o l e  p o w i e r z o h n i ,  m ,
• 2 
ń  -  g ę s t o ś ć  s t r u m i e n i a  J a s n o ś c i ,  W /m ‘“ 9

L  -  ś r e d n i a  d ł u g o ś ć  d r o g i  p r o m i e n i o w a n i a ,  a ,

P ę g  -  o i ś n i e n i e  c z ą s t k o w e  C O g ,  b a r ,

P H  o  -  c i ś n i e n i e  o z ą s t k o w e  H 2 0 ,  b a r ,

p  -  s u m a  o l ś n i e ń  c z ą s t k o w y c h  C O ^  i  H ^ O ,  b a r ,

P -  s t o s u n e k  o i ś n i e n i a  c z ą s t k o w e g o  H g O  d o  s u m y  c i ś n i e ń  o z ą s t k o w y o b

C 0 2  i  h 2 0 ,

P o  -  o i ś n i e n i e  o a ł k o w i t e  g a z u ,  b a r ,

^  -  s t r u m i e ń  o i e p ł a ,  W , 2q -  g ę s t o ś ć  s t r u m i e n i a  o i e p ł a ,  W/m ,
R -  r e f l e k s y j n o ś ć ,

o _
t  -  t e m p e r a t u r a ,  C ,

T  -  t e m p e r a t u r z e  b e z w z g l ę d n a ,  K ,

A £  -  p o p r a w k a  n a  n a k ł a d a n i e  s i ę  p a s m  e m i s j i  C 0 2  i  N g ® ’

£  -  e m i s y J n o ś ć ,

^  -  p o p r a w k a  u w z g l ę d n i a j ą o *  w p ł y w  c i ś n i e n i a  o z ą s t k o w e g o  p a r y  w o d n e j  n a

e m i s y j n o ś ć  H _ 0 ,
/-» / 2 U
»  -  s t a ł a  B o l t z m a n n a ,  W /m  K ,

ś r e d n i  s t o s u n e k  k o n f i g u r a o j i .J
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1. Wstęp

S t o s o w a n e  r o z w i ą z a n i a  z a g a d n i e ń  w y m i a n y  o i e p ł a  p r o m i e n i o w a n i e m  w u k ł a 

d a c h  z a m k n i ę t y c h  w y  p e ł n i o n y  o h  o ś r o d k i e m  e m i t u j ą c o - a b s o r b u J ą o y m  r ó ż n i ą  s i ę  

m i ę d z y  s o b ą  z a ł o ż e n i a m i  d o t y o z ą o y m i  w ł a s n o ś o i  r a d i a c y j n y c h  g a z ó w . S t r u m i e ń  

e m i t o w a n e j  l u b  a b s o r b o w a n e j  e n e r g i i  o k r e ś l a  s i ę  t r a k t u j ą o  g a z  j a k o  s z a r y  

b ą d ź  u w z g l ę d n i a j ą o  p a a m o w y  o h a r a k t e r  e m i s j i .  P r o m i e n i o w a n i e  g a z ó w  w p a s -  

r a a o b  r o z p a t r y w a ć  m o ż n a  w o p a r c i u  o  m o d e l  p a s m  o z a s n y o b  l u b  m o d e l  p a s m  s z a 

r y c h .  Z a g a d n i e n i e  p r z e p ł y w u  e n e r g i i  p r o m i e n i o w a n i e m  w k o m o r z e  p i e o a  w g ł ę b 

n e g o  p r z y  u ż y c i u  m o d e l u  g a z u  s z a r e g o  r o z w i ą z a n o  w p r a o y  [ó ]  , o  r o z w i ą z a 

n i e  t e g o  z a g a d n i e n i a  m o d e le m  p a s m  o z a r n y o h  p r z e d s t a w i o n o  w p r a o a o b  [7]  i '8 ' .

W p r a o y  [jf| a u t o r  z a j m u j e  s i ę  z a s t o s o w a n i e m  w o b l i o z e n i a o b  m o d e l u  p a s m  s z a -  

r y o h .

P r z y  r ó w n o c z e s n y m  p r o m i e n i o w a n i u  C O j  i  H j O  p a s m a  e m i s j i  t y o h  g a z ó w  n a 

k ł a d a j ą  s i ę  n a  s i e b i e ,  a  w o b l i o z e n i a o h  e m i a y j n o ś o i  i  a b a o r p o y j n o ś c i  g a z u  

s t o s o w a n e  s ą  z a l e ż n o ś o i :

ć g  =  i c o 2  + ^ € h 2 0  - a £ »

a g  =  a C 0 2  +  a IŁ j O  -  A a - ( 2 )

g d z i e  u w z g l ę d n i a  w p ł y w  o l ś n i e n i a  p a r y  w o d n e j  n a  e m i s j ę  H j O .  P o p r a w k i  A  £  

i  A a  u w z g l ę d n i a j ą c e  n a k ł a d a n i e  s i ę  p a s m  r ó ż n i  a u t o r z y  p r o p o n u j ą  u w z g l ę 

d n i a ć  w s p o s ó b  p r z y b l i ż o n y  s t o s u j ą c  n a s t ę p u J ą o e  z a ł o ż e n i a :

A Ć= 0, Aa = O, (3)

A£ = £C02 ĆH20> Aa = aC02aH20' ^

At = t(pco 1 Pjj 0» L> = ^  ̂ PC0 ' PH,0' L > T8> Tl̂  ^3)2 2 2 2

W p r a o y  p r z e a n a l i z o w a n o  r ó ż n e  s p o s o b y  o b l i o z a n i a  t y o h  p o p r a w e k  o r a z  o c e 

n i o n o  i o h  w p ł y w  n a  o b l i o z e n i a  w a r t o ś c i  s t r u m i e n i  o i e p ł a  p o c h ł a n i a n e g o  p r z e z  

w s a d  i  ś c i a n y  p i e o a  k o m o r o w e g o  t r a k t u j ą o  u k ł a d  j a k o  d w u p o w i e r z o b n i o w y  o 

i z o t e r m i o z n y o b  ś c i a n a o h  w y p e ł n i o n y  g a z e m  s z a r y m .

2 .  S p o s o b y  o b l i o z a n i a  e m i a y  . j n o ś o i  g a z ó w

V  p r z y p a d k u  m o d e l u  g a z u  s z a r e g o  g ę s t o ś ć  e m i s j i  g a z u  w y r a ż a  s i ę  r ó w n a 

n i e m :

i = t ŚT** (6)
8  g  g
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R y s .  3 .  W a r t o ś ć  p o p r a w k i  u w z g l ę d n i a j ą 
c e j  o l ś n i e n i e  c z ą s t k o w e  H ^ O

P r z y  r ó w n o o z e s n y r a  p r o m i e n i o w a 

n i u  C O g  i  H g O  z a s t ę p c z ą  e m i s y j -  

n o ś ć  b r y ł y  g a z o w e j  o b l i c z a  s i ę  

z  z a l e ż n o ś c i  ( i ) . W a r t o ś c i  ^ C q  «

¿ U  q  o r a z  ^  o d c z y t u j e  s i ę  z

w y k r e s ó w  p o d a n y c h  p r z e z  H o t t e -  

l a  [2 ]  ( r y s .  1 , 2 , 3 ) .  W p r a c y  [8 ]  

p o d a n o  r ó w n a n i e  a p r o k s y m u j ą c e  

w y n i k i  o b l i c z e ń  ^  p r z y  z a s t o s o 

w a n i u  m o d e l u  p a s m  c z a r n y c h . R ó w 

n a n i e - t o  s ł u s z n e  w z a k r e s i e  t e m 

p e r a t u r  4 0 0  ^  t  1 Ó 0 0 ° C ,  i l o -

o z y n u  0 , 0 1  C  P j i  n  L> ^  0 , 8  b a r . m  
2

o r a z  d l a  c i ś n i e ń  o z ą s t k o w y o h  

0  ^  p jj q  < .  0 , 2  b e r  ma p o s t a ć :

y  = a(ph2o l) • * * (c ^ .,0  l)'

g d z i e  w s p ó ł o z y n n i k i  A , B , C  u j ę t o  z a l e ż n o ś c i a m i :

(7)

A  x ( 0 , 0 1 6 3 8  -  0 , 6 8 9 5  ph Q ) ( - ^ 5 ) -  ( 0 , 0 4 7 7 7  -  1 , 5 1 7 9  Pj, 0 ) ( j § q q 'I +

+  ( O , 4 4 0 6  P j j  q  +  1 , 0 3 9 8 ) rs)

B =  ( 0 , 0 0 0 9  -  0 , 2 0 6 4  p ^ j j )  ( f ^ o )  -  ( 0 , 0 0 1 7  -  0 , 6 6 3 6  p , ^ )  (7 0 0 5 )  +

(9)+  ( 0 , 0 0 2 3  -  0 , 3 4 1 4  P jj - )
2

2
C  =  ( 0 , 6 2 7 8  P j j ^ j / -  0 , 0 0 9 2 )  ( - ^ 5 5 ) -  ( 1 , 5 4 1 9  P j ^ j ,  -  0 , 0 2 6 9 ) ( - ^ 5 ) +

+ (0,0816 pjĵ jj - 0,0272) (10)

a sm  o z a r -W a r t o ś o i  e m i s y j n o ś c i  C O ^  i  H g O  o b l i o z o n e  n a  p o d s t a w i e  m o d e l u  p a a  

n y o h  p o d a n o  w p r a c y  [fii] w f o r m i e  t a b l i c .

W z o r y  a p r o k s y m u j ą o e  d a n e  H o t t e l a  p o d a j e  U o k n e r  H  • E m i s y j n o ś ć  z a s t ę p -  

o z ą  d a n e g o  s k ł a d n i k a  b r y ł y  g a z o w e j  w y z n a c z a  s i ę  z  z a l e ż n o ś c i :
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[  A  p  +  B  r )
£  =  e x p  ( £ o ) *

[ ( p e  +  A  +  B  -  0  [ - C ^X m - X )  ] 4
( u )

g d z i e :  M

£o = ao + 2  ai X±
1=1

N

ai = °oi + 2  °ji ®J
j=i

X  =  2  +  0 ,1 * " , ! *  X n (  p  L )

9  = 1000

p  -  o z n a c z a  c i ś n i e n i e  o z ą s t k o w e  C O g  l u b  H ^ O .

D l a  H 2 0  w s p ó ł c z y n n i k i  p g , A ,  B ,  C ,  X bj o k r e ś l o n e  s ą  r ó w n a n i a m i :

A  =  1 , 3 8 8  -  0 , 8 9 1 6  l n ®

B =  1 ,1  0 ^ -1 ’ ^

C  =  0 , 5  

X m =  1 , 1 2 1  +  0 , 8 6 8 6  l n ®

M  =  N  =  2

J e ś l i  0  <  0 , 7 5  p r z y  w y z n a c z a n i u  A  p o d s t a w i a  s i ę 0 =  0 , 7 5 *  ° l a  C O , , :

P C 0 2
p  =  Po ( 1  +  0 , 2 8  - £ - * )  

c

A =  0 , 1  ® “ 1 » '* 5  +  1 

B =  0 , 2 3 '

C  =  1 , h 7

X =  - 1 , 2 6 9 5  -  0 , 8 6 9 9  I n ®  d l a  T <  7 0 0  K
na 1 g

X m =  - 0 , 6 * ( 8 8  -  0 , 8 6 9 9  l n ®  d l a  Tg >  7 0 0  I i

M = 3, N s h



10 J. Wandrasz, A. Łuokoś

W a r t o ś c i  w s p ó ł o z y n n i k ó w  C j ^  d l a  H g O  i  C O g  p o d a n o  w t a b l i c a o h  1 i 2 .

T a b l i c a  1

W a r t o ś c i  w s p ó ł c z y n n i k ó w  C j ^  d l a  H g O

i
° o i ° 1 i ° 2 i

0 - 2 , 2 1 1 8 - 1 , 1 9 8 7 0 , 0 3 5 5 9 6

1 0 , 8 5 6 6 7 0 , 9 3 0 * 4 8 - 0 , 1 * 4  3 9 1

2 - 0 , 1 0 8 3 8 - 0 , 1 7 1 5 6 0 , 0 * 4 5 9 1 5

T a b l i o a  2

W a r t o ś o i  w s p ó ł c z y n n i k ó w  d l a  C O g

i
° o i ° 1 i ° 2 i ° 3 i °*4 i

0 - 3 , 9 7 8 1 2 , 7 3 5 3 - 1 , 9 8 8 2 0 , 31 05*4 0 , 0 1 5 7 1 9

1 1 , 9 3 2 6 - 3 , 5 9 3 2 3 , 7 2 * 4 7 - 1  , *4 5 3 5 0 , 2 0 1 3 2

2 - 0 , 3 5 3 6 6 0 , 6 1 7 6 6 - 0 , 8 * 4 2 0 7 0 , 3 9 8 5 9 - 0 , 0 6 3 3 5 6

3 - 0 , 0 8 0 1 8 1 0 , 3 1 * 4 6 6 - 0 , 1 9 9 7 3 0 , 0 * 4 6 5 3 2 - 0 , 0 0 3 3 0 8 6

W p r z y p a d k u  u t y c i a  d o  w y z n a c z e n i a  e m i s y j n o ś o i  H g O  i  C O g  z a l e ż n o ś c i  ( 1 1 )  

z a s t ę p c z ą  e m i s y j n o ś ć  b r y ł y  g a z o w e j  n a l e ż y  o b l i o z a ć  z  r ó w n a n i a :

£C02 + g H20

P o w y ż s z a  z a l e ż n o ś ć  n i e  z a w i e r a  p o p r a w k i  , g d y ż  w p ł y w  o i ś n i e n i a  p ^  ^  

u w z g l ę d n i o n o  w p r o s t  w r ó w n a n i u  ( 1 1 )  z a  p o m o o ą  w a r t o ś o i  p  .

3 .  O b l l o z e n l a  p o p r a w k i A Ć

W i e l k o ś ć  A f c  b y ł a  p r z e d m i o t e m  s z e r e g u  b a d a ń  i  o p r a o o w a ń .  W o p a r c i u  o  

a n a l i z ę  t e o r e t y o z n ą  d o k o n a n ą  p r z e z  E c k e r t a  s p o r z ą d z o n o  w y k r e s y  d o  o b l i c z a 

n i a  t e j  p o p r a w k i .  W y k r e s y  t e  p r z e d s t a w i o n o  n a  r y s .  4 .  W p r a c y  [fit] p o d a n o  

r ó w n a n i e  k o r e l a o y j n e  d l a  o b l i o z a n i a  w a r t o ś o i  p o p r a w k i  A £  d o b r a n e  w o p a r 

c i u  o  w y n i k i  o b l l o z e ń  p r z y  z a ł o ż e n i u  m o d e l u  p a s m  o z a r n y o h  w p o s t a c i :



A£ = [a (P L)B exp( c p L)] (i + D 7355), (13)

g d z i e  w s p ó ł c z y n n i k i  A y Bf C ,  D o p i s a n e  s ą  z a l e ż n o ś c i a m i :

2
A  =  - ( 0 , 0 3 3 6  P +  0 , 0 7 2 2 )  ( 7 ^ 3 ) +  ( 0 , 0 7 8 4  P +  0 , 3 7 2 ) ! ‘(7 5 ^ -

-  ( 0 , 0 1 8 3  P +  0 , 1 8 6 3 )

2
B = ( 0 , 0 8 6 1  P + 0 , 1 9 5 4 )  (775̂ 5 ) -  ( 0 , 1 9 4 9  P + °, 1 8 5 2 ) £7555! -

-  ( 0 , 0 3 4 8  P -  1 , 2 9 8 )

m 2  _
c = -(0 ,113 3 p + 0,3092) (7333) + (0,455 p + 0,2 5 13)1(7353)-

-  ( 0 , 4 7 4  P +  0 , 8 2 8 7 )

D  =  0 , 3 0 6 1  ( p  L ) 2  -  0 , 5 7 4 7  ( p  L )  +  0 , 2 1 1 4  

R ó w n a n i e  ( 1 3 )  s ł u s z n e  j e s t  d l a  n a s t ę p u j ą o e e o  z a k r e s u  z m i a n  p a r a m e t r ó w :

4 0 0  <  t  <  1 6 0 0 ° C

0 , 2  < ■  ( p c o  +  p jj  0 ) L  < .  1 , 6  b a r  m

0 , 2  <  P <  0 , 8

W i e l u  a u t o r ó w  w s w o l o h  p r a o a o b  s t w i e r d z a  ( n p .  [4 ]  ) ,  ż e  w a r t o ś ć  A Ć  J e s t  

n i e w i e l k a  1  w o b l i c z e n i a c h  w y m i a n y  o i e p ł a  p r o m i e n i o w a n i e m  s o l n a  Ją p o m i 

n ą ć .  N a t o m i a s t  w e d ł u g  d a n y o b  z a c z e r p n i ę t y c h  z  [jl] p o m i n i ę c i e  p o p r a w k i  A Ć  

d a j e  w z g l ę d n y  b ł ą d  o k r e ś l e n i a  w y n o s z ą o y  o k o ł o  2 0 5 i.
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4 .  P r z y k ł a d  o b l l c z e ć

/////////////////,

D l a  w y k a z a n i a  w p ł y w u  p o p r a w k i  A Ć  n a  w y m i a 

n ę  e n e r g i i  p r o m i e n i o w a n i e m  w y k o n a n o  o b l i o z e -  

n i a  s t r u m i e n i  c i e p ł a  p o c h ł a n i a n y c h  p r z e z  w s a d  

o r a z  ś c i a n y  p i e c a .  U p r o s z o z o n y  s c h e m a t  p i e c a  

p r z e d s t a w i a  r y s .  5 ,  a  d a n e  o b l i o z e n i o w e  z e 

s t a w i o n o  w t a b l i o y  3 .

P r z y j ę t o  p o n a d t o  n a s t ę p u j ą c e  z a ł o ż e n i a :

-  b r y ł a  g a z o w a ,  p o w i e r z c h n i a  w s a d u  o r a z  p o 

w i e r z c h n i a  ś c i a n  p i e o a  t w o r z ą  u k ł a d  t r z e c h  

e l e m e n t ó w  l z o t e r m i c z n y c b ;

-  p o w i e r z c h n i e  w s a d u  o r a z  ś c i a n  p i e c a  s ą  s z a 

r e ,

-  d l a  u p r o s z o z e n i a  o b l i o z e ć  p r z y j ę t o  p o d o b n i e  J a k  w i n n y c h  p r a o a c h  s t a ł e  

r ó ż n l o e  t e m p e r a t u r  p o m i ę d z y  g a z e m  i  ś c i a n k a m i

R y s . 5 .  M o d e l  w y m i a n y  
e n e r g i i

T g  -  T 1 =  2 5 0  K ; Tg - Tg = 200 K (

T a b l i c a  3

Z e s t a w i e n i e  d a n y c h  d o  o b l i o z e ć .

L p . W i e l k o ś ć J e d n o s t k a W a r t o ś ć

1 C i ś n i e n i e  c a ł k o w i t e  g a z u b a r 1 , 0

2 C i ś n i e n i e  s k ł a d n i k o w e  C O g b a r 0 , 0 6  f  0 , 2

'  3 C i ś n i e n i e  s k ł a d n i k o w e  H ^ O b 8 r 0 , 0 6  •» 0 , 2

k P o w i e r z o h n i a  w s a d u
2

m U , 0

5 P o w i e r z c h n i a  ś c i a n  p i e o a
2

ra 1 2 , 0

6 ś r e d n i a  d r o g a  p r o m i e n i a  w b r y l e  g a z o w e j m 1 . 7 5

7 E m i s y j n o ś ć  w s a d u - 0 , 9 7

8 E m i s y j n o ś ć  ś o l a n  p i e c a - 0 , 6 3

9 Z a k r e s  z m i a n  t e m p e r a t u r y  g a z u K 8 7 3  i  1 6 7 3

1 0 ś r e d n i e  w s p ó ł o z y n n i k i  k o n f i g u r a c j i  

d l a  p o w i e r z o h n i

* 1 - ,

^ 2 - 1

¥ 2 - 2

0 , 0

0 , 3 3 3

0 , 6 6 7

S t r u m i e n i e  c i e p ł a  p o o h ł a n i a n e  p r z e z  w s a d  i  ś o i a n y  p i e o a  w y z n a c z o n o  n a  

p o d s t a w i e  b i l a n s u  J a s n o ś o i .  W p r o w a d z a j ą c  s t o s o w a n e  w l i t e r a t u r z e  [ó ]  u p r o 

s z c z e n i a  p r z y  o b l i c z a n i u  p r z e z r o c z y s t o ś c i  b r y ł y  g a z o w e j :
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z g o d n i e  z  ( ? ]  o t r z y m u j e  s i ę :

h i = i  [¿,(1 - R2 d2 f2_2) + e2 R, d2 + es R, (i ♦ R2 «*2 V 2_, >] . <15>

h2 = M [̂ 2 + ®g H2^1 + R1 d1 ^2-1 ' + e1 R2 d1 ^2-l] ’

g d z i e :

} =  1 -  n 2  d 2 ( f 2 _ 2  +  n t ^ 1  2 _  1 ) .

>/ r ó w n a n i a c h  ( 1 5 ) i  ( 1 6 ) p r z y j ę t o  z a ł o ż e n i e :

6c, = %  = V  (,7)

S t r u m i e n i e  c i e p ł a  p o c h ł a n i a n e  p r z e z  wsad o r a z  ś c i a n y  w y z n a c z o n o  k o r z y s t a 

j ą c  z  r ó w n a n i a  E c k e r t a  [7 ] :

!* i  =  T T  ( ć i  6 i  "  ś i } ( l 8 >

S t o s u j ą c  w o b l i c z e n i a c h  m o d e l  g a z u  s z a r e g o  n a l e ż y  w p r o w a d z i ć  d o  w z o r ó w  e -

m i s y j n o ś c i  g a z ó w  u ś r e d n i o n e  d l a  o a l e g o  z a k r e s u  d ł u g o ś c i  f a l .  A b s o r p c y  j n o ś ć  

b r y ł y  g a z o w e j  w y z n a o z a  s i ę  w t y m  p r z y p a d k u  j a k o  f u n k o j ę  e m i s y j n o ś c i  z  r ó w 

n a n i a  ( 2 ) s t o s u j ą c  z a l e ż n o ś o i  p o d a n e  p r z e z  H o t t e l a  ¡2] :

x T 0,65

a C O - ^ T i '  T g ’ P C 0  =  £ C O - ^ T i ’ P C 0 -  L
2  2  2  2  g  i

T T
a H 2 0 ^ T i »  T g '  p H 2 0  *  £ H 2 0 ^ T i '  P fŁ g O  L  ^ 2 0 '

W a r t o ś ć  p o p r a w k i  A a  j e s t  r ó w n a  w a r t o ś o i A f i  w y z n a c z o n e j  d l a  t e m p e r a t u r y

ś c i a n y  T ^ ,  a  p r z e z r o c z y s t o ś ć  b r y ł y  g a z o w e j  w y n i k a  z  r ó w n a n i a :

d  =  1 -  a  ( 2 1  )

O b l i o z e n i a  g ę s t o ś o i  s t r u m i e n i a  c i e p ł a  i  q 2  w y k o n a n o  w c z t e r e c h  w a 

r i a n t a c h  r ó ż n i ą c y c h  s i ę  m i ę d z y  s o b ą  s p o s o b e m  o b l i c z a n i a  p o p r a w k i  A ć :

"  a C 0 2  a H 2 0>

-  w a r i a n t 1 : A £  = 0 ,  A a  =

-  w a r i a n t 2 : A €  = t  £
C 0 2  C H a 0 >

-  w a r i a n t 3 : A ć  = f ( p  L, P ,  1
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w a r i a n t  4 :  A S -  w y n i k a  z  r ó w n a n i a  ( 1 3 ) ,

a g  -  w y z n a o z a n o  z  r ó w n a n i a  a p r o k s y m a c y j n e g o  p o d a n e g o  w p r a c y  

[8 ]  w p o s t a c i :

r T 1,6 T T
as = £e L0«006527 (T^ " °  Tod exp (i*>2 F °  +

3  2  ( 2 2 )
T T T -i

+  0 , 4 6 4  ( - * )  -  2 , 2 9 7  ( « » )  +  2 , 8 3 3  •
* i  x i  * i

P r z y k ł a d o w e  w y n i k i  o b l l o z e ń  p r z e d s t a w i o n o  n a  w y k r e s a o h  r y s .  6  i  7

R y s ,  6 ,  W a r t o ś o i  s t r u m i e n i a  o i e p ł a  R y s ,  7 .  W a r t o ś c i  s t r u m i e n i a  o i e p ł a
q. w z a l o t n o ś c i  o d  t e m p e r a t u r y  w s a -  q_ w  z a l e ż n o ś c i  o d  t e m p e r a t u r y  ś c i a n  

d u  T 1 p i e c a  T ,,

6 .  W n i o s k i

P r z e d s t a w i o n e  n a  r y s .  6  i  7  w y k r e s y  p o k a z u j ą  w p ł y w  r ó t n y o h  m e t o d  u w z g l ę -  

n i a n i a  p o p r a w e k  n a k ł a d a n i a  s i ę  p a s m  n a  w y n i k  k o ń o o w y  o b l l o z e ń  w z a l e t n o -  

ś o l  o d  t e m p e r a t u r y  4  s k ł a d u  o b e m i o z n e g o  p r o m i e n i u j ą c y c h  g a z ó w . N a l e ż y  z w r ó -  

o i ć  u w a g ę ,  t e  w p i e r w s z y c h  t r z e o h  p r e z e n t o w a n y c h  m e t o d a o h  z a s t o s o w a n o  w o b -  

l l o z e n i a o h  w z o r y  a p r o k s y m a c y j n e  L e o k n e r a  z a r ó w n o  d o  o b l l o z e ń  £ g , j a k  i  

a ^  u w z g l ę d n i a j ą o  p r z y  t y m  r ó w n a n i a  ( 1 9 )  i  ( 2 0 ) .  P o p r a w k ę  A t  w m e t o d z i e  

t r z e o i e j  o k r e ś l a n o  z  z a l e t n o ś o i  ( 1 3 ) .  M e t o d a  o z w a r t a  p o z a  w z o r a m i  L e o k n e 

r a  o p i e r a  s i ę  n a  w y n l k a o h  o b l i c z e ń  o p a r t y c h  n a  m o d e l u  p a s m o w e j  e m i s j i  z  

u w z g l ę d n i e n i e m  p a s m  o z a r n y o b .

I s t o t n e  r o z b i e t n o ś o i  w  w y n i k a o b  o b l l o z e ń  w y s t ę p u j ą  d l a  s t r u m i e n i a  $ 2 , 

o o  w  g ł ó w n e j  m i e r z e  u w a r u n k o w a n e  J e s t  t r z y k r o t n i e  w i ę k s z ą  p o w i e r z c h n i ą  w y 

m i a n y  o i e p ł a .  N a j b a r d z i e j  o p t y m i s t y c z n e  r e z u l t a t y  d a j e  m e t o d a  1 ,  c o  p r z y  

p r o j e k t o w a n i u  u r z ą d z e ń  e n e r g e t y c z n y o h  m o t e  p r o w a d z i ć  d o  n i e w ł a ś c i w e j  o o e -
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n y  p r o c e s u .  N a j m n i e j s z e  w y n i k i  o b l i c z a n i a  s t r u m i e n i a  c i e p ł a  u z y s k u j e  s i ę  

p r z y  z a s t o s o w a n i u  r ó w n a ń  a p r o k s y m a o y j n y o h  L e o k n e r a  w m e t o d z i e  t r z e c i e j .  

R o z b i e ż n o ś c i  o b u  m e t o d  d a j ą  m a k s y m a l n ą  o d o h y ł k ę  r z ę d u  o k .  4 0 $ .

D l a  o o e n y  w p ł y w u  s k ł a d u  c h e m i c z n e g o  o b l i o z a n o  ś r e d n i ą  p r o c e n t o w ą  o d 

c h y ł k ę  w r o z w a ż a n y m  z a k r e s i e  t e m p e r a t u r  p r z y j m u j ą o  j a k o  s t a n '  o d n i e s i e n i a  

m e t o d ę  o b l i c z e ń ,  d l a  k t ó r e j  A ć  =  0  i  A a  = 0 .  W y n i k i  o b l i c z e ń  z e s t a w i o 

n o  w t a b l i o y  4 ,

T a b l i o a  4

ś r e d n i a  o d c h y ł k a  A *  s t r u m i e n i  c i e p ł a  d l a  b a d a n e g o  z a k r e s u  t e m p e r a t u r y .

Z a ł o ż e n i e  2 Z a ł o ż e n i e  3 Z a ł o ż e n i e  4

p c ° 2
P I A  q 1 A q 2 A q 1 A q 2 A < ł 1 A 4 a

b a r - % % % i i 3

0 , 3 7 2 , 6 4 6 , 2 2 9 , 6 5 2 4 , 5 3 2 , 5 9 7 , 5 4

0 , 1 0 , 4 4 2 , 9 1 6 , 5 5 1 0 , 3 8 2 4 , 8 7 3 , 0 0 8 , 2 0

0 , 5 0 3 , 1 3 6 , 7 8 1 1 , 0 1 2 5 , 2 0 3 , 3 5 8 , 7 0

0 , 3 3 3 , 1 8 6 , 7 8 1 2 , 0 5 2 6 , 9 9 4 , 7 2 1 1 , 5 5

0 , 1 6 0 , 3 8 3 , 4 3 7 , 0 8 1 2 , 3 7 2 6 , 6 7 4 , 8 2 1 1 , 3 7

0 , 4 7 3 , 8 1 7 , 5 1 1 2 , 8 1 2 6 , 1 0 4 , 7 0 1 1 , 1 5

0 , 3 3 3 , 3 6 7 , 2 1 1 3 , 0 6 2 7 , 3 8 5 , 5 9 1 2 , 6 5 #

0 , 2 0 , 4 1 3 , 9 7 7 , 6 9 1 3 , 2 5 2 6 , 3 7 5 , 5 3 1 1 , 9 8

0 , 5 0 4 , 4 2 8 , 1 7 1 3 , 3 0 2 5 , 0 5 5 , 4 0 1 1 , 1 7

W t k b i i o y  w i d o o z n y  J e s t  w p ł y w  n a  w y n i k  o b l i o z e ń  ( w z r o s t  o d c h y ł e k )  w z r o s t u  

z a w a r t o ś c i  C 0 2  j a k  i  H 2 0 .

P r z y t o c z o n e  w y n i k i  o b l i o z e ń  d l a  t a k  p r o s t e g o  m o d e l u  g e o m e t r y c z n e g o  j a k  

i  u p r o s z c z o n y c h  z a ł o ż e ń  w s k a z u j ą  n a  m o ż l i w o ś ć  z n a o z n y o h  r ó ż n i o  w w y n i k a o h  

o b l i o z e ń .

Z a ł o ż e n i a  o  m o ż l i w o ś c i  p o m i n i ę c i a  p o p r a w k i  A ć  j a k  i  A a  w o b l i o z a n i a c h  

n i e  w y d a j ą  s i ę  b y ć  s ł u s z n e .

P r z e d s t a w i o n e  w n i n i e j s z y m  o p r a c o w a n i u  w z o r y  a p r o k s y m a c y j n e  p o z w a l a j ą  w 

s p o s ó b  d o g o d n y  w y k o n a ć  w y m a g a n e  o b l i o z e n i a .
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BJIHHHHE nOHPABKH yHHTHBAJOĘEił HAJIOiffiHHE nOJHOD 3MHCCHH (H3JiyHEHHil) 
HA PAC MET U TEIUIOOEMEHA H3JiyMEHKEM

P e 3 10 u e
B  H a c T o a m e f t  p a ó o i e  y k a s a H O  B J i H « H n e  p a 3 H u x  w e T o ^ o B  p a c q e i a  n o n p a B K H  y a H -  

T U B a i o ą e a  H a j i o x e H H e  n o j i o c  o m h c c h h  H a  p e 3 y j t b i a T u  p a c n e i o B  TenaooOMeHa H3Jtyne- 
nnex. J i a a  onpe^eaeHaa 3kHCCH0HH0it c n o c o O H O c i H  C O g  h  H ^ O  6 ł u i h  n c n o j i b 3 o B a H b i  

a n n p o K C H u a R H O H H u e  ( J o p u y j i u  J l e K H e p a  [3]  •
■ - ■ / H t  1

I I p H M e p H u e  p a c q e i H  n p o B e n e H O  A M  f l B y x n o B e p x H o c i H o f t  s a W K H y T o i l  chctomu 
3 a n o f l H e H H o H  H 3 0 T e p M n n e c K H H H  r a 3 0 B u u  t b j i o m .  P e 3 y j i b T a T b i  p a c ą e T o B  c p a s n e H O  

hu c  p e 3 y j i b i a T a M H  p a c a e T o B  n o a y a e hhhmh 6 e 3  y w r u B a H H H  n o n p a B K H .
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THE I N F L U E N C E  OF T H E  C O R R E C T IO N  F A C T O R  O N  C A L C U L A T I O N  

OF T H E  R A D I A L  E N E R G Y  T R A N S F E R

S u m m a r y
T h e  i n f l u e n c e  o f  d i f f e r e n t  w a y s  o f  c a l c u l a t i n g  t h e  c o r r e c t i o n  f a c t o r  

w h i c h  i n o l u d e s  s u p e r p o s i t i o n  o f  e n m i s s i o n  l i n e s  o n  t h e  r e s u l t s  o f  t h e  c a l 

c u l a t i o n  o f  t h e  r a d i a l  e n e r g y  t r a n s f e r  i s  s h o w n  i n  t h e  a r t i c l e .  T h e  L e o k -  

n e r ’ s  [ 3]  e q u a t i o n s  a r e  u s e d  f o r  o a l o u l a t i n g  t h e  e m m i s s i v i t y  o f  C O j  a n d  

H j O  v a p o u r .  C a l c u l a t i o n s  f o r  a  t w o - s u r f a o e  a n d  d o s e d  a r r a n g e m e n t  f i l l e d  

w i t h  i s o t h e r m i c  g a s  a r e  o a r r i e d  o u t .  T h e  o b t a i n e d  r e s u l t s  a r e  c o m p a r e d  t o  

t h e  r e s u l t s  o b t a i n e d  w i t h o u t  t a k i n g  i n t o  a c o o u n t  t h e  o o r r e o t i o n  f a c t o r  

h a m m e r  c a u s e d  b y  t h e  s u d d e n  a n d  s y m n l t e n e o u s  o l o s u r e  o f  b o l t s  a t  t h e  b e 

g i n  i n g  a n d  e n d  o f  a  p i p e l i n e .


