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N O W O C Z E S N Y C H  Z M E C H A N IZ O W A N Y C H  O B U D Ó W  G Ó R N IC Z Y C H

S t r e a a o z e n i e : O m ó w io n o  z n a c z e n i ©  o b u d ó w  z m e c h a n i z o w a n y c h  i  i o h  
p r a w i d ł o w e g o  z a s i l a n i a  d l a  g ó r n i o t w a  w ę g l o w e g o .  O p i s a n o  r o z w i ą z a n i e  
k o n s t r u k c y j n e  n o w o o z e s n e j  s t a c j i  z a s i l a j ą c e j ,  j a k  t e *  c z y n n i k i  w a 
r u n k u j ą c e  t r w a ł o ś ć  i  n i e z a w o d n o ś ć  p r a o y  s t a c j i  s t o s o w a n y c h  a k t u a l 
n i e  w p o l s k i c h  k o p a l n i a c h .  Z w r ó c o n o  u w a g ę  n a  n a j i s t o t n i e j s z e  p r o b l e 
m y k o n s t r u k c y j n e  i  r u c h o w e  w d z i e d z i n i e  s t a c j i  z a s i l a j ą c y c h .  S f o r m u 
ł o w a n o  w n i o s k i  z m i e r z a j ą o e  d o  z a p e w n i e n i a  p r a w i d ł o w e j  b u d o w y  i  e k s 
p l o a t a c j i  ww s t a c j i .

1 .  W p r o w a d z e n i e

Z m e o h a n i z o w a n e  o b u d o w y  g ó r n i c z e  o k a z a ł y  s i ę  r o z w i ą z a n i e m ,  d z i ę k i  k t ó 

r e m u  d z i s i e j s z e  g ó r n i c t w o  o s i ą g n ę ł o  n i e n o t o w a n y  n i g d y  w o z e ś n i e j  b a r d z o  w y 

s o k i  p o z i o m  w y d o b y c i a  w ę g l a  p r z y  r ó w n o c z e s n e j  z d e o y d o w a n e j  p o p r a w i e  b e z 

p i e c z e ń s t w a  i  k o m f o r t u  p r a c y  w w y r o b i s k a c h  w y d o b y w c z y c h .

I c h  n a j i s t o t n i e j s z e  z a l e t y  t o  p e w n e  z a b e z p i e c z e n i e  s t r o p u ,  ł a t w o ś ć  i  m a ł a  

p r a c o c h ł o n n o ś ć  o b s ł u g i ,  b e z p r o b l e m o w e  n a d ą ż a n i e  z a  p o s t ę p e m  n a j w y d a j n i e j 

s z y c h  n a w e t  k o m b a j n ó w  ś c i a n o w y c h  i  d u ż a  p e w n o ś ć  r u c h o w a .  N i c  w i ę c  d z i w n e 

g o ,  ż e  r o z w ó j  i  p r z y r o s t  l i c z b o w y  o b u d ó w  w k o p a l n i a c h  j e s t  n i e z w y k l e  s z y b 

k i ,  P i e r w s z y  k r a j o w y  p r o t o t y p o w y  k o m p l e t  o b u d o w y  O S M - 1  w p r o w a d z o n o  w KW K  

" B i e l s z o w i o e "  w r o k u  1 9 6 2 ,  a  w r o k u  1 9 7 8  p r a c o w a ł o  j u ż  w p o l s k i c h  k o p a l 

n i a c h  ś r e d n i o  3 5 0  o b u d ó w  z m e c h a n i z o w a n y c h ,  o b s ł u g u j ą c  53?® o g ó ł u  w y r o b i s k  

ś c i a n o w y c h . i  d a j ą c  5 7 ^  c a ł o ś c i  w y d o b y o i a .

O b u d o w y  z m e c h a n i z o w a n e  n a l e ż y  w i ę c  z a l i o z a ć  j u ż  o b e c n i e  d o  p o w s z e c h n e 

g o  w y p o s a ż e n i a  k o p a l ń ,  a  i o h  p o p u l a r n o ś ć  i  z a k r e s  z a s t o s o w a ń  w ś w i e t l e  

p r z e d s t a w i o n y c h  w y ż e j  z a l e t  b ę d z i e  n i e w ą t p l i w i e  n a d a l  s z y b k o  w z r a s t a ć ,

W t e j  s y t u a c j i  p r a w i d ł o w e  z a s i l a n i e  u k ł a d ó w  h y d r a u l i c z n y c h  o b u d ó w  z m e c h a 

n i z o w a n y c h ,  o d  k t ó r e g o  z a l e ż ą  p a r a m e t r y  p r a o y ,  s p r a w n o ś ć  i  p e w n o ś ć  r u c h o 

w a  t y c h  u r z ą d z e ń  j e s t  s p r a w ą  p i e r w s z o r z ę d n e j  w a g i .

C i e c z ą  r o b o o z ą  w u k ł a d a c h  h y d r a u l i c z n y c h  p i e r w s z y c h  o b u d ó w  b y l  s t o s o w a 

n y  p o w s z e c h n i e  w e  w s z e l k i e g o  r o d z a j u  i n n y c h  h y d r a u l i c z n y c h  u k ł a d a c h  s i ł o 

w y c h  o l e j  m i n e r a l n y .  P o z w a l a ł o  t o  n a  s t o s o w a n i e  w o b u d o w a c h  t y p o w y c h  d l a  

u k ł a d ó w  o l e j o w y c h  p o ru p  i  o s p r z ę t u  s t e r o w n i c z e g o  j a k  i  z n a n y c h  w t y m  z a k r e 

s i e  m e t o d  r e g u l a c j i  p a r a m e t r ó w  p r a c y  s t a c j i  z a s i l a j ą c y c h . U p r a s z c z a ł o  t a k 

ż e  p r o b l e m  o o h r o n y  a n t y k o r o z y j n e j  e l e m e n t  ó\f u k ł a d u  h y d r a u l i c z n e g o  o b u d o w y  

i  s a m e j  s t a c j i  z a s i l a j ą c e j .
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Z a r ó w n o  j e d n a k  w z g l ę d y  B I I P  -  s t a l e  z a g r o ż e n i e  p o ż a r o w e  w y r o b i s k ,  j a k  i  e k o 

n o m i c z n e  -  n i e u n i k n i o n e  w w a r u n k a c h  d o ł o w y c h ,  n i e s p o d z i e w a n e  i  t r u d n e  c z ę 

s t o k r o ć  d o  n a t y c h m i a s t o w e g o  w y k r y c i a  d u ż e  w y c i e k i  m e d iu m  r o b o c z e g o ,  d u ż e  -  

p r z y  l e p k o ś c i  o l e j u  -  o p o r y  p r z e p ł y w u  w d ł u g i c h  p r z e w o d a c h  h y d r a u l i c z n y c h ,  

s p o w o d o w a ł y  w k r ó t k i m  c z a s i e  z a s t ą p i e n i e  w o b u d o w a c h  o l e j u  m i n e r a l n e g o  n i 

s k o p r o c e n t o w ą  ( 2  -  j/ o ) e m u l s j ę  o l e j o w o - w o d n ą .

T / p r o w a d z e n ie  d o  g ó r n i o t w a  t e j  n o w e j  w h y d r a u l i c z n y c h  u k ł a d a c h  s i ł o w y c h  o i e -  

c z y  r o b o c z e j  s t w o r z y ł o  s z e r e g  p r o b l e m ó w  k o n s t r u k c y j n y c h ,  t e c h n o l o g i c z n y c h  

i  r u c h o w y c h ,  z  k t ó r y c h  n i e  w s z y s t k i e  z o s t a ł y  d o  t e j  p o r y  d o  k o ń c a  r o z w i ą 

z a n e .  S p o r a  i c h  c z ę ś ć  d o t y o z y  s t a c j i  z a s i l a j ą c y c h  o b u d o w y  z m e c h a n i z o w a n e  i  

n a  t e  z a g a d n i e n i a  a u t o r z y  c h c i e l i b y  z w r ó c i ć  u w a g ę .

2 .  S t a c j e  z a s i l a j ą c e  o b u d o w y  z m e o h a n i ż o w a n e

A k t u a l n i e  d o  z a s i l a n i a  z m e c h a n i z o w a n y c h  o b u d ó w  ś c i a n o w y c h  s ą  

s t o s o w a n e  w p o l s k i c h  k o p a l n i a c h :

s z e r z e j

-  s t a o j e  z a s i l a j ą c e  A Z - 2 s

"  •• f i r m y  H A U H IN C O

"  "  t y p u  H A - 6 0 / 2 0 0

-  ,ł "  t y p u  S N U - 5

p r o d u k c j i  k r a j o w e j ,  

i m p o r t o w a n e  z  R F N ,  

i m p o r t o w a n e  z  C S R S ,  

i m p o r t o w a n e  z  Z S R R .

P a r a m e t r y  p r a c y  t y c h  s t a o j i  z e s t a w i o n o  w t a b l .  1 .

T a b e l a  1

T y p  s t a o j i  z a s i l a j ą o e j A Z - 2 s H A U H IN C O S N U —5 H A - 6 0 / 2  0 0

T y p  p o m p y
T - 8 0 / 3 0 0 T - 1 2 5 /

1 6 0
E H P - 3 K

5 5

E H P - 3 K
9 0

2 0 P V B

W y d a j n o ś ć
O

dm  / m i n 8 0 1 2 5 7 5 1 2 0 *10 6 0

C i ś n i e n i e  r o 
b o c z e M P a 3 2 1 6 3 2 3 2 2 0 2 0

Ś r e d n i c a  n u r a mm U o 5 0 *10 *10 2 0 3 2

P r ę d k o ś ć  o b r o t .  
w a ł u  k o r b o w e  l / m i n 3 6 0 3 6 0 4 5 5 6 6 0 1*15 0 3 6 0

g o

P r ę d k o ś ć  c f c r o t .  
s i l n i k a  n a p ę d .

1 / m i n 1 *175 1*175 1* 15 0 1*150 1*15 0 1*150

M o o  s i l n i k a kW *t5 *15 5 5 9 0 2 2 3 0

R o d z a j  s m a 
r o w a n i a

o l e j e
o b i e g c

w .
>we

o l e ,
o b l e ć

o w e
;o w e

p o rn p o w .
o i e o z ą

o l e j o w a
r o z b r y z g .

R e p r e z e n t a t y w n y  d l a  w s p ó ł c z e s n y c h  r o z w i ą z a ń  s c h e m a t  h y d r a u l i c z n y  s t a 

c j i  A Z - 2 s  p r z e d s t a w i o n o  n a  r y s .  1 .
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P o m p a  k ,  n a p ę d z a n a  s i l n i k i e m  5 ,  z a s y s a  e m u l s j ę  z e  z b i o r n i k a  1 ,  p o p r z e z  

f i l t r  s s a w n y  2  i  p r z y  o t w a r t y m  z a w o r z e  2 1  t ł o c z y  j ą  p r z e z  z a w ó r  r o z ł a d o 

w a n i a  7  i  f i l t r  t ł o c z n y  2 0  d o  m a g i s t r a l i  2 3  z a s i l a j ą c e j  o b u d o w ę .

W w a r u n k a o h  n o r m a l n e j  e k s p l o a t a c j i  p r a o u j e  j e d e n  z e s p ó ł  p o m p o w y  -  d r u g i  

s t a n o w i  w ó w c z a s  r e z e r w ę .  ¥  p r z y p a d k a c h  z w i ę k s z o n e g o  z a p o t r z e b o w a n i a  e m u l 

s j i  m o g ą  p r a o o w a ć  o b a  z e s p o ł y  r ó w n o c z e ś n i e  p o d ł ą c z o n e  r ó w n o l e g l e  d o  m a g i 

s t r a l i  z a s i l a j ą o e j  o b u d o w ę .

U k ł a d  s t a o  j l  u m o ż l i w i a  t a k ż e  r ó w n o c z e s n e  z a s i l a n i e  d r u g i e g o  o d b i o r n i k a  (n p . 

p r z e s u w n i k ó w  h y d r a u l i c z n y c h  p r z e n o ś n i k a )  e m u l s j ą  o  n i ż s z y m  c i ś n i e n i u .  W 

t y m  p r z y p a d k u  p o  o t w a r o i u  z a w o r u  2 2  o z ę ś ó  e m u l s j i  j e s t  o d p r o w a d z a n a  p r z e z  

z a w ó r  r e d u k c y j n y  1 7  d o  d r u g i e g o  o d b i o r n i k a  p r z e w o d e m  2 < ł.

W p r z y p a d k u  b r a k u  o d b i o r u  e m u l s j i  b ą d ź  j e j  p o b o r u  m n i e j s z e g o  o d  w y d a j n o 

ś c i  p o m p y ,  g d y  w m a g i s t r a l i  2 3  p a n u j e  p e ł n e  o l ś n i e n i e  r o b o c z e  s t a o j i  ( n a  

k t ó r e  z o s t a ł  w y r e g u l o w a n y  z a w ó r  r o z ł a d o w a n i a ) ,  d z i a ł a  z a w ó r  r o z ł a d o w a n i a  7  

p r z e ł ą c z a j ą o  p r z e p ł y w  z  p o m p y  n a  b e z o i ś n i e n i o w y  s p ł y w  d o  z b i o r n i k a  1 .  Z a 

p o b i e g a  t o  g r z a n i u  s i ę  e m u l s j i  w u k ł a d z i e  s t a o j i ,  o o  m a  i s t o t n e  z n a c z e n i e  

d l a  p r a w i d ł o w e j  p r a o y  w s z y s t k i o b  u s z o z e l n i e ń  w s t a o j i  1  z a s i l a n y m  u k ł a d z i e ,  

a  t a k ż e  p r z e d ł u ż a  t r w a ł o ś ó  s z c z e g ó l n i e  e l e m e n t ó w  z e s p o ł u  n a p ę d o w e g o  p o m p y .  

P o  o b n i ż e n i u  s i ę  o l ś n i e n i a  w m a g i s t r a l i  2 3  o  o k . 2 , 0  -  3 , 5  M P a  z a w ó r  7 w ł ą -  

o z a  p o n o w n i e  p r z e p ł y w  z  p o m p y  d o  m a g i s t r a l i  z a s i l a j ą o e j .  Z a w ó r  b e z p i e c z e ń 

s t w a  6  w y r e g u l o w a n y  n a  o i ś n i e n i e  o  o k ,  3  M P a  w y ż s z e  o d  o l ś n i e n i a  r o b o o z e -  

g o  s t a o j i  z a b e z p i e c z a  p o m p ę  i  u k ł a d  p r z e d  n a d m i e r n y m  w z r o s t e m  o l ś n i e n i a ,  

n p .  w p r z y p a d k u  a w a r i i  z a w o r u  r o z ł a d o w a n i a .

H y d r o a k u m u l a t o r  1 8  ł a g o d z i  p u ł s a o j e  o l ś n i e n i a  p o w o d o w a n e  w u k ł a d z i e  n i e -  

r ó w n o m i e r n o ś o i ą  p r a o y  p o m p y  i  p r z e s t e r o w a n i a m i  e l e m e n t ó w  o b u d o w y ,  a  t a k ż e  

u s p r a w n i a  p r a c ę  z a w o r ó w  r o z ł a d o w a n i a  w  z e s p o ł a c h  p o m p o w y o b .  P o w r ó t  e m u l 

s j i  z  u k ł a d u  o b u d o w y  d o  z b i o r n i k a  o d b y w a  s i ę  p o p r z e z  f i l t r  s p ł y w o w y  15, k t ó 

r y  z a t r z y m u j e  e w e n t u a l n e  z a n i e c z y s z o z e n i a ,  j a k i e  m o g ą  p r z e d o s t a ć  s i ę  d o  

u k ł a d u  p o d o z a s  w y m i a n y  u s z k o d a o n y o h  p r z e w o d ó w ,  u a z o z e l e k  w s z y b k o  z l ą c  z a o h ,  

z u ż y t y o h  e l e m e n t ó w  s t e r o w a n i a  i t p .  C z u j n i k  p o z i o m u  3  w y ł ą o z a  s i l n i k  n a p ę 

d o w y  5  p o rn o p y  w p r z y p a d k u  o b n i ż e n i a  s i ę  p o z i o m u  e m u l s j i  w z b i o r n i k u  p o n i 

ż e j  d o p u s z o z a l n e g o  m in im u m .

P o d o b n i e  w y ł ą o z a  z  r u o h u  p o m p ę  e z u j n i k  o l ś n i e n i a  1 6  p r z y  u s z k o d z e n i u  p r z » -  

w o d u  t ł o o z u e g o ,  z a p o b i e g a j ą c  w y p o m p o w a n iu  e m u l a j l  z e  z b i o r n i k a  n a  s p ą g .  P o 

n a d t o  w o b i e g u  s m a r o w y m  k a ż d e g o  z e s p o ł u  p o m p o w e g o  j e s t  z a b u d o w a n y  o z u j n i k  

o l ś n i e n i a  o l e j u  1*1, k t ó r y  r ó w n i e ż  w y ł ą o z a  s i l n i k  5  p r z y  s p a d k u  o l ś n i e n i a  

w t y m  o b i e g u  p o n i ż e j  u s t a l o n e g o  m i n im u m .  W t e n  s p o s ó b  n i e  j e s t  m o ż l i w a  p r a 

c a  p o m p y  1 b e z  s p r a w n i e  d z i a ł a j ą o e g o  u k ł a d u  s m a r o w a n i a .

S t a o j a  A Z - 2 8  j e s t  w i ę c  p r z y s t o s o w a n a  d o  p r a o y  b e z  s t a ł e j  o b s ł u g i . R o z b u d o 

w a n y  s y s t e m  z a b e z p i e o z e ń  i  k o n t r o l i  s t a o j i  J e s t  w p e ł n i  u z a s a d n i o n y ,  j e 

ż e l i  u w z g l ę d n i  s i ę ,  ż e  o d  s t a d j i  z a s i l a j ą o e j  ż ą d a  s i ę  d z i s i a j  o i ą g ł e j  i  

b e z a w a r y j n e j  p r a o y  p o  1 8 - 2 0  g o d z . / d o b ę  p r z e z  o a ł y  o k r e s  e k s p l o a t a c j i  

ś c i a n y .  A w a r i a  s t a d j i  u n i e m o ż l i w i a  b o w ie m  j a k i e k o l w i e k  p r z e s t e r o w a n i e  o b u 
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d o w y  ( z  w y j ą t k i e m  z r a b o w a n i a  s e k o j i ) ,  J a k  t e *  p r z e s u n i ę c i e  ( p r z e k ł a d k ę )  

p r z e n o ś n i k a  ś c i a n o w e g o  w r a z  z  k o m b a j n e m ,  k t ó r y  w t e n  s p o s ó b  n i e  m o ż e  w y 

k o n a ć  n a s t ę p n e g o  s k r a w u .

K r ó t k o  m ó w i ą o ,  o d  s p r a w n o ś c i  s t a o i  z a s i l a j ą c e j  z a l e ż y  s p r a w n o ś ć  c a ł e g o  

k o m p l e k s u  ś c i a n o w e g o .  W t e j  s y t u a o j i  z a p e w n i e n i e  n i e z a w o d n o ś c i  p r a c y  i  

t r w a ł o ś o i  e l e m e n t ó w  s t a o j i  z a s i l a j ą o y o h  n a l e ż y  a k t u a l n i e  d o  n a j w a ż n i e j 

s z y c h  p r o b l e m ó w  z  z a k r e s u  z a s i l a n i a  z m e c h a n i z o w a n y c h  o b u d ó w  ś o i a n o w y o h .

3 .  N i e k t ó r e  c z y n n i k i  w a r u n k u j ą o e  t r w a ł o ś ć  i  n i e z a w o d n o ś ć  p r a o y  s t a o j i  z a 

s i l a j ą o y o h

3 . 1 .  P a r a m e t r y  p r a o y

P a r a m e t r y  z a s i l a n i a  o b u d ó w  z m e c h a n i z o w a n y c h ,  t j .  o l ś n i e n i e  i  w y d a j n o ś ć  

m e d iu m  r o b o c z e g o ,  p r z y  u s t a l o n e j  p o d p o r n o ś c i  w s t ę p n e j  s e k c j i ,  d e c y d u j ą  o  

ś r e d n i c y  o z y n n e j  o y l i n d r ó w  s i ł o w y c h ,  a  w i ę c  o  w y m i a r a c h  p o p r z e o z n y o h  i  z a 

l e ż n e j  o d  n i o h  m a s i e  s t o j a k ó w ,  a  t a k ż e  o  z a l e ż n e j  o d  p o j e m n o ś c i  o y l i n d r ó w  

z d o l n o ś o i  m a n e w r o w e j  o b u d o w y .

D ą ż e n i e ,  z e  w z g l ę d ó w  s z c z e g ó l n i e  z r o z u m i a ł y c h  w w a r u n k a c h  d o ł o w y c h , d o  o b 

n i ż e n i a  m a s y  s t o j a k ó w ,  j a k  i  d o  o g r a n i o z e n i a  p o j e m n o ś c i  s k o k o w y c h  p r z e s u w -  

n i k ó w  o b u d o w y  p r z e m a w i a  z a  j a k  n a j w y ż s z y m  o l ś n i e n i e m  m e d iu m  r o b o c z e g o . W r a z  

z e  w z r o s t e m  c i ś n i e n i a  r o s n ą  j e d n a k  p r o b l e m y  p r z e d e  w s z y s t k i m  z  w y t r z y m a -  

ł o ś o i ą  s z e r o k o  s t o s o w a n y o h  w o b u d o w a o h  e l a s t y o z n y c h  p r z e w o d ó w  J j y d r a u l i o z -  

n y c h ,  j a k  t e ż  z  u t r z y m a n i e m  n i e z b ę d n e j  s z c z e l n o ś o i  e l e m e n t ó w  u k ł a d ó w  h y 

d r a u l i c z n y c h  o b u d ó w  s z c z e g ó l n i e  t r u d n e  w p r z y p a d k u  u s z o z e l n i e ń  e l e m e n t ó w  

r u c h o w y c h .

W p i e r w s z y c h  o b u d o w a o h  z m e o h a n i z o w a n y o h  s t o s o w a n o  n o m i n a l n e  c i ś n i e n i e  

z a s i l a n i a  1 6  M P a .  D z i s i e j s z e  o b u d o w y  k r a j o w e  w w y n i k u  w y ż s z e g o  p o z i o m u  

t e o h n o l o g i i  o r a z  d o s k o n a l s z y o h  m a t e r i a ł ó w  i  r o z w i ą z a ń  u s z o z e l n i e ń  3 ą  p r z y 

s t o s o w a n e  d o  z a s i l a n i a  o i ś n i e n i a r a  3 2  M P a .  P r a k t y k a  r u c h o w a  w y k a z u j e  j e d 

n a k *  ż e  p r z y  t a k  w y s o k i m  o l ś n i e n i u  o b n i ż a  s i ę  w y r a ź n i e  t r w a ł o ś ć  p r z e w o d ó w ,  

u s z c z e l n i e ń  o r a z  s z e r e g u  e l e m e n t ó w  z e s p o ł ó w  p o m p o w y c h .  IV t e j  s y t u a c j i  k o 

p a l n i e  s t o s u j ą  c i ś n i e n i e  r o b o o z e  s t a o j i  w g r a n i o a o h  2 0  -  2 5  M P a  , s t w i e r d z a -  

j ą o ,  ż e  t a k i e  c i ś n i e n i e  z a p e w n i a  im  o p t y m a l n e  w y n i k i  r u c h o w e .

N a t ę ż e n i e  d o p ł y w u  m e d iu m  r o b o o z e g o  ( r ó w n e  z  r e g u ł y  w y d a j n o ś c i  s t a c j i )  d e 

t e r m i n u j e  z d o l n o ś o i  m a n e w r o w e  o b u d o w y .  P o w i n n o  o n o  b y ć  t a k i e ,  b y  o b u d o w a  

n a d ą ż a ł a  z a  p o s t ę p e m  k o m b a j n u  z  r e z e r w ą  c z a s o w ą  n a  n i e z b ę d n e  k o r e k o j e  p o 

ł o ż e n i a  s e k o j i ,  a  t a k ż e  b y  p o k r y w a ł o  o n o .  p r z e c i e k i  n a r a s t a j ą o e  w w y n i k u  

n a t u r a l n e g o  z u ż y c i a  o r a z  n i e z n a o z n y o b  u s z k o d z e ń  m e c b a n i o z n y o h  e l e m e n t ó w  

u k ł a d u  h y d r a u l i c z n e g o  o b u d o w y  i  s a m e j  s t a o j i  z a s i l a j ą o e j .

W y d a j n o ś ć  p i e r w s z y c h  s t a o j i  d o  z a s i l a n i a  o b u d ó w  e m u l s j ą  o l e j o w o - w o d n ą  w y 

n o s i ł a  3 0  d m ^ / m i n .  Ś r e d n i c a  c z y n n a  s t o j a k ó w  o b u d o w y  w y n o s i ł a  w ó w c z a s  t 1 2

mm,
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\i a k t u a l n i e  s t o s o w a n y c h  s t a c j a c h ,  w o b e c  G e n e r a l n e g o  w z r o s t u  p o d p o r n o -  

ó c i  o b u d ó w  m . i n .  p r z e z  w p r o w a d z e n i e  w n i c h  s t o j a k ó w  o  ś r e d n i c y  c z y n n e j  0  

1 Ó 0  mm, w y d a j n o ś ć  j e d n e g o  z e s p o ł u  p o m p o w e g o  p o d n i e s i o n o  d o  8 0  d r a ^ / m in  ( p r z y  

c i ś n i e n i u  3 2  M P a ) .  P r z y  u t r z y m a n y c h  w d o b r y m  s t a n i e ,  s z c z e l n y c h  o b u d o w a c h  

w y d a j n o ś ć  t a  w y s t a r c z a  n a w e t  d o  r ó w n o c z e s n e g o  z a s i l a n i a  z  j e d n e j  s t a c j i  dwu 

o b u d ó w  w ś c i a n a c h  o  d ł u g o ś c i  d o  2 0 0  m.

. J e d n a k  w p o g a r s z a j ą c y c h  s i ę  s u k c e s y w n i e ,  n a  s k u t e k  i n t e n s y w n e j  e k s p l o a t a 

c j i ,  w a r u n k a c h  g e o l o g i c z n o - g ó r n i c z y c h  c o r a z  t r u d n i e j s z e  s t a j e  s i ę  z a c h o 

w a n i e  i d e a l n e j  s z c z e l n o ś c i  u k ł a d u  h y d r a u l i c z n e g o  o b u d o w y , S c h o d z ą  t a k ż e  d o  

r u c h u  o b u d o w y  z e  s t o j a k a m i  o  ś r e d n l c z y  c z y n n e j  0  2 5 0  mm o  z n a c z n i e  w i ę k 

s z y c h  p o j e m n o ś c i a c h  s k o k o w y c h .  Z  t y c h  w z g l ę d ó w  d u ż e  k o r z y ś o i  t e c h n i c z n o -  

e k o n o m i c z n e  r o k u j ą  o e n t r a l n c  p o m p o w n ie  z a s i l a j ą c e  w s z y s t k i e  o b u d o w y  n a  j e 

d n y m  p o z i o m i e  w y d o b y w c z y m  k o p a l n i  w y p o s a ż o n e  w z e s p o ł y  p o m p o w e  o  w y ż s z y c h  

w y d a j n o ś c i a c h .  O p r a c o w a n o  w i ę c  j u ż  k o n s t r u k c y j n i e  d l a  t y c h  c e l ó w  z e s p o ł y  

p o m p o w e  o  w y d a j n o ś c i  1 2 5  d n i ^ / m in  ( p r z y  c i ś n i e n i u  3 2  M P a )  i  z ł o ż o n e  z  t y c ho
z e s p o ł ó w  s t a c j e  z a s i l a j ą c e  o  s z c z y t o w e j  w y d a j n o ś c i  2 5 0  dm / m i n .  S e r i a  p r ó b -  

n a  t y c h  s t a c j i  p r z e c h o d z i  a k t u a l n i e  p r ó b y  r u c h o w e  w k o p a l n i a c h .

3 . 2 .  P o m p y

P o d s t a w o w y m  i  r ó w n o c z e ś n i e  n a j b a r d z i e j  z ł o ż o n y m  e le m e n t e m  s t a c j i  z a s i 

l a j ą c e j  j e s t  p o m p a .  P a r a m e t r y  p r a c y  s t a c j i  z a s i l a j ą c e j  s ą  r ó w n o z n a o z n e  z  

p a r a m e t r a m i  p r a c y  z e s p o ł u  p o m p o w e g o ,  a  t r w a ł o ś ć  i  n i e z a w o d n o ś ć  p r a c y  p o m 

p y  d e c y d u j e  n a j o z ę ś c i e j  o  t r w a ł o ś c i  i  n i e z a w o d n o ś c i  p r a c y  s t a c j i .  

N a j b a r d z i e j  p r z y d a t n y m i  d o  z a s i l a n i a  g ó r n i c z y c h  o b u d ó w  z m e c h a n i z o w a n y c h  

o k a z a ł y  s i ę  w d o t y c h c z a s o w e j  p r a k t y c e  p o t r ó j n i e  d z i a ł a j ą c e  o  n i e z m i e n n e j  

w y d a j n o ś c i  p o m p y  n u r n i k o w e  o  p o z io m y m  u k ł a d z i e  n u r n i k ó w .  Z a l e t y  t y o h  p o m p  

t o :

-  s k u t e c z n e  o d d z i e l e n i e  w y s o k o c i ś n i e n i o w e g o  u k ł a d u  e m u l s y j n e g o  o d  o l e j o w e 

g o  u k ł a d u  s m a r o w a n i a  n a p ę d u  p o m p y ,

-  n a j b a r d z i e j  s k u t e c z n e  z  d o t y c h o z a s  z n a n y c h  i  ł a t w e  d o  w y m i a n y  u s z c z e l 

n i e n i a  n u r n i k ó w ,

-  ł a t w y  d o s t ę p  d o  z a w o r ó w  s s a w n y c h  i  t ł o c z n y c h ,

-  b a r d z o  p e w n y  r u c h o w o  i  b a r d z o  p r o s t y  w o b s ł u d z e  z e s p ó ł  n a p ę d o w y .

¥  t a k i e  w ł a ś n i e  p o m p y  s ą  w y p o s a ż o n e  t r z y  p i e r w s z e  z  w y m i e n i o n y c h  w p u n k c i e  

2  s t a c j e :

-  s t a o j o  A Z - 2 s  w p o m p y  T - 8 0 / 3 0 0  ( T - 1 2 5 / 1 6 0 )  ( r y s .  2 )

-  s t a o j e  f i r m y  H A U H IN C O  w p o m p y  E H P - 3 k  ( r y s .  3 )

-  s t a c j a  I i A - 6 0 / 2 0 0  w p o m p y  2 0  P V B  ( r y s .  O .

N a j l e p s z ą  o p i n i ą  o i e s z ą  s i ę  u  u ż y t k o w n i k ó w  p o m p y  E H P - 3 k  o r a z  T - 8 0 / 3 0 0 . I c h  

c z a s  p r a c y  d o  p i e r w s z e g o  r e m o n t u  z a l e ż n i e  o d  w a r u n k ó w  e k s p l o a t a c j i  s i ę g a  

*ł -  6  t y s .  g o d z i n .

P r o b l e m  n i e r o z w i ą z a n y  d o t y c h c z a s  w s p o s ó b  z a d o w a l a j ą c y  s t a n o w i ą  w t y o h

p o m p a c h  u s z c z e l n i e n i a  n u r n i k ó w .  T r w a ł o ś ć  s t o s o w a n y c h  o b e c n i e  u s z c z e l e k  t k a -
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Rys. 3. Pompa EHP-3K
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n i n o w o - g u m o w y c h  f i r m y  M E R K E L  b ą d ź  s p e o j a l n y c h  p a k i e t ó w  u s z c z e l n i a j ą c y c h  

w s p ó ł p r a c u j ą c y c h  z  p o l e r o w a n y m i  d o  g ł a d k o ś c i  ^ , 1 6  n u r n i k a m i  z  n i e r d z e w n e j  

s t a l i  h a r t o w a n e j  p o w i e r z c h n i o w o  d o  t w a r d o ś c i  5 5 - 5 8  H R C  s i ę g a  z a l e ż n i e  o d  

c z y s t o ś c i  e m u l s j i  i  c i ś n i e n i a  p r a c y  p o m p y  3 0 0  -  6 0 0  g o d z .  N i e  p o p r a w i a j ą  

r ó w n i e ż  w i s t o t n y  s p o s ó b  t r w a ł o ś c i  u s z c z e l n i e ń  w p r o w a d z o n e  p r z e z  f i r m ę *  

H A U H IN C O  p o k r y c i a  p o r c e l a n o w e  n u r n i k ó w  i  k r o p l o w e  s m a r o w a n i e  o j e l e m  u s z c z e 

l e k  w y k o n a n y c h  z e  s p e c j a l n e g o  s z n u r a  g r a f i t o w a n e g o .  P o k r y c i a  p o r c e l a n o w e  

s ą  p r z y  t y m  p o d a t n e  n a  u s z k o d z e n i a  m e c h a n i c z n e ,  o d  k t ó r y c h  w w a r u n k a c h  d o 

ł o w y c h  t r u d n o  j e s t  u c h r o n i ć  n u r n i k i .  W t e j  s y t u a c j i  u s z c z e l k i  i  n u r n i k i  

s t a n o w i ą  n a j c z ę ś c i e j  w y m i e n i a n e  e l e m e n t y  i  d l a t e g o  r o z w i ą z a n i e  k o n s t r u k 

c y j n e  p o m p y  u m o ż l i w i a j ą c e  ł a t w ą  i c h  w y m i a n ę  j e s t  w w a r u n k a c h  g ó r n i c z y c h  

n i e z w y k l e  i s t o t n e .  D o  z n a c z n i e  r z a d s z y c h  u s z k o d z e ń  o m a w i a n y c h  p o m p  n a l e ż ą :

-  z a t a r c i e  w o d z i k ó w ,

-  u s z k o d z e n i e  p r z e k ł a d n i  z ę b a t e j ,

w w y n i k u  n i e d o s t a t e c z n e g o  s m a r o w a n i a  b ą d ź  z a n i e c z y s z c z e ń  o l e j u .

N u r n i k i  s ą  m o c o w a n e  w t y c h  p o m p a c h  w w o d z i k a c h  ż e l i w n y c h  b ą d ź  s i l u m i n o w y c h .  

V  p o m p a c h  k r a j o w y c h  w o d z i k i  p r a c u j ą  w t u l e j a c h  s t a l o w y o h  u l e p s z a n y c h  c i e p l 

n i e  -  w p r z y p a d k u  z a t a r c i a  s i ę  w o d z i k a  r e m o n t  p o m p y  o g r a n i c z a  s i ę  d o  w y r  

m i a n y  t u l e i  i  z a t a r t e g o  w o d z i k a .  W p o m p a o h  E H P - 3 k  i  2 0 P Y B  w o d z i k i  w s p ó ł 

p r a c u j ą  z  t u l e j a m i  ż e l i w n y m i  s t a n o w i ą c y m i  i n t e g r a l n ą  o z ę ś ć  o d l e w u  k a d ł u b a  

n a p ę d u  p o m p y .  Z a t a r c i e  w o d z i k a  w t y c h  p o m p a c h  w y m a g a  w i ę o  w w i ę k s z o ś c i  

p r z y p a d k ó w  t u l e j o w a n i a  z a t a r t e g o  o t w o r u .  J e s t  t o  o p e r a c j a  p r a c o c h ł o n n a  i  

m o ż e  b y ć  w y k o n a n a  j e d y n i e  w  z a k ł a d z i e  w y p o s a ż o n y m  w o d p o w i e d n i  p a r k  m a s z y 

n o w y .

O m a w ia n e  p o m p y  s ą  n a p ę d z a n e  s i l n i k a m i  e l e k t r y c z n y m i  i  m a j ą  w b u d o w a n e  j e d -  

n o s t o p n i o w e  p r z e k ł a d n i e  z ę b a t e ,  k t ó r e  r e d u k u j ą  p r ę d k o ś ć  w a ł u  n a p ę d o w e g o  d o  

p r ę d k o ś c i  d o p u s z c z a l n e j  d l a  w a ł u  w y k o r b i o n e g o  p o m p y .  W p o m p a c h  t y p u  T  o r a z  

E H P - 3 k  p r z e k ł a d n i a  t a  j e s t  u m i e s z c z o n a  w p r z y s t a w o e  m o c o w a n e j  ś r u b a m i  d o  

k a d ł u b a  n a p ę d u  p o m p y ,  p r z y  c z y m  j e j  k o ł o  z d a w o z e  j e s t  o s a d z o n e  b e z p o ś r e d 

n i o  n a  k o ń c u  w a ł u  w y k o r b i o n e g o  p o m p y .  W p r z y p a d k u  z u ż y c i a  s i ę  b ą d ź  u s z k o 

d z e n i a  k ó ł  r e m o n t  p r z e k ł a d n i  o g r a n i c z a  s i ę  d o  ł a t w e j  i c h  w y m i a n y  n a  k o ł a  

n o w e .

¥  p o m p a c h  t y p u  2 0 P V B  p r z e k ł a d n i a  j e s t  z a b u d o w a n a  b e z p o ś r e d n i o  w k a d ł u b i e  

n a p ę d u  p o m p y .  T a k i e  r o z w i ą z a n i e  z m n i e j s z a  w y m i a r y  g a b a r y t o w e  i  m a s ę  p o m p y ,  

j e d n a k  r e m o n t  p r z e k ł a d n i  j e s t  w t y m  p r z y p a d k u  d r o ż s z y  i  b a r d z i e j  z ł o ż o n y .  

P o n a d t o  w p o m p a o h  t y c h  d o o b o d z i  n i e j e d n o k r o t n i e  d o  p ę k n i ę c i a  k a d ł u b a  n a 

p ę d u  w w y n i k u  p r z e d o s t a n i a  s i ę  p o m i ę d z y  k o ł a  p r z e k ł a d n i  z a n i e c z y s z c z e ń  m e - 

o h a n i o z n y o h .

P r a k t y k a  w y k a z u j e  p r z y  t y m ,  ż e  t r w a ł o ś ć  p r z e k ł a d n i  p o m p  w s t a c j a c h  z a s i l a 

j ą c y c h ,  z e  w z g l ę d u  n a  b a r d z o  t r u d n e  w a r u n k i  e k s p l o a t a c y j n e ,  j e s t  k i l k a k r o 

t n i e  n i ż s z a  o d  t r w a ł o ś c i  o b l i c z e n i o w e j .  S z o z e g ó l n i e  s z k o d l i w e  d l a  t y c h  

p r z e k ł a d n i  j e s t  n i e p r z e s t r z e g a n i e  c z y s t o ś c i  i  o k r e s o w e j  w y m i a n y  o l e j u .
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R e a s u m u j ą o :  p r z e k ł a d n i a  z a b u d o w a n a  b e z p o ś r e d n i o  w k a d ł u b i e  n a p ę d u  p o m p y  w 

c i ę ż k i c h  w a r u n k a c h  g ó r n i o z y c h  j e s t  m n i e j  p e w n a  r u c h o w o  i  m n i e j  e k o n o m i c z 

n a  o d  p r z e k ł a d n i  z a b u d o w a n e j  w p r z y s t a w c e  m o c o w a n e j  d o  k a d ł u b a  n a p ę d u  potn - 

py.
Z u p e ł n i e  i n a c z e j  r o z w i ą z a n ą  k o n s t r u k o y j n i e  p o m p ę  m a j ą  s t a o j e  S N U - 5 .  K o n -  

s t r u k o j ę  t e j  p o m p y  p r z e d s t a w i o n o  n a  r y s # 5 .  J e s t  t o  s z y b o b i e ż n a  w i e l o n u r — 

n i k o w a  p o m p a  o  p r o m i e n i o w y m  u k ł a d z i e  n u r n i k ó w  i  p o z io m y m  u k ł a d z i e  w a ł u  n a 

p ę d o w e g o ,  o  s t a ł e j  w y d a j n o ś c i .  P o d s t a w o w e  z a l e t y  t e j  k o n s t r u k c j i  t o  b r a k  

p r z e k ł a d n i  z ę b a t e j  i  b a r d z o  z w a r t a  o b u d o w a ,  d z i ę k i  c z e m u  g a b a r y t  i  m a s a  

p o m p y  J e s t  n i ż s z a  n i ż  p o m p  p o p r z e d n i o  o m a w i a n y o h .  R ó w n i e ż  p r a c a  p o m p y ,  

d z i ę k i  w y s o k i e j  p r ę d k o ś c i  o b r o t o w e j  w a ł u  m i m o ś r o d o w e g o  i  d u ż e j  l i o z b i e  n u i v  

n i k ó w  ( j e s t  i o b  7  b ą d ź  1i| w z a l e ż n o ś c i  o d  t e g o ,  o z y  p o m p a  j e s t  j e d n o -  o z y  

d w u r z ę d o w a ) ,  j e s t  b a r d z i e j  r ó w n o m i e r n a .

D o  w a d  p o m p y  n a l e ż y  z a l i o z y ć :

-  k o n i e o z n o ś ć  s t o s o w a n i a  p o m p y  p o m o o n i o z e j ,  p o d a j ą o e j  e m u l s j ę  p o d  w s t ę p n y m  

o l ś n i e n i e m  d o  k a n a ł u  s s a w n e g o  p o m p y  g ł ó w n e j  ( z e  w z g l ę d u  n a  b a r d z o  k r ó t 

k i e  o z a a y  o t w a r o i a  z a w o r ó w  s s a w n y o h ) ,

-  k o n i e o z n o ś ć  s t o s o w a n i a  e m u l s j i  o  w y ż s z e j  z a w a r t o ś o i  d o d a t k ó w  s m a r n y o h  

p o t r z e b n y c h  d o  s m a r o w a n i a  ł o ż y s k  w a ł u  p o m p y  o r a z  d o  s m a r o w a n i a  n u r n i k ó w  

w s p ó ł p r a o u j ą o y o h  z  t u l e j a m i  b r ą z o w y m i ,  w o b e o  o z e g o  n i e m o ż l i w a  j e s t  n a 

w e t  k r ó t k o t r w a ł a  p r a o a  p o m p y  n a  w o d ę ,

-  z n a o z n i e  b a r d z i e j  z ł o ż o n y  m o n t a ż o w o  u k ł a d  p o m p y ,

-  t r w a ł o ś ć  p o m p y  n i ż s z a  z n a o z n i e  o d  p o d a w a n e j  w g w a r a n c j i  -  5 0 0 0  g o d z i n .

W y m i e n i o n e  w a d y ,  w  p i e r w s z y m  r z ę d z i e  m a ł a  t r w a ł o ś ć ,  n i e  p r e f e r u j ą  t y c b  

p o m p  d o  t r u d n y o h  w a r u n k ó w  d o ł o w y o h  i  s p r a w i a j ą ,  ż e  p o m p y  t e  n i e  c i e e z ą  s i ę  

d o b r ą  o p i n i ą  u  g ó r n i k ó w .

3 . 3 .  Z a w o r y  r o z ł a d o w a n i a

D o t y c h o z a s  n i e  o p r a o o w a n o  k o n s t r u k c j i  p o m p y  o  r e g u l o w a n e j  w y d a j n o ś o i  d o  

e m u l s j i ,  k t ó r a  o d p o w i a d a ł a b y  t r u d n y m  g ó r n i c z y m  w a r u n k o m  e k s p l o a t a c y j n y m .  

J e d y n a  p r o p o n o w a n a  d o t y c h o z a s  d o  t y o h  c e l ó w  p r z e z  f i r m ę  H A U H IN G O  p o m p a  t y 

p u  E H P - 3 k 9 0 R  m a d w a  w a ł y  k o r b o w e  d z i a ł a j ą o e  p o p r z e z  k o r b o w o d y  n a  w a h l l w e  

d ź w i g n i e ,  k t ó r e  p r z e k a z u j ą  w y p a d k o w y  r u o h  o b u  w a ł ó w  n u r n i k o m .  D o  s t e r o w a 

n i a  w z a j e m n e g o  p o ł o ż e n i a  o b u  w a ł ó w ,  o d  k t ó r e g o  z a l e ż y  w y d a j n o ś ć  p o m p y , s ł u 

ż y  h y d r a u ł i o z n o - e l e k t r o n i c z n y  u k ł a d  n a s t a w o z y .  S k o m p l i k o w a n a  k o n s t r u k c j a ,  

n i e z a l e ż n i e  o d  w y s o k i e j  o e n y ,  s p r a w i a ,  ż e  p o m p a  t a  n i e  r o z p o w s z e o h n l a  s i ę  

w g ó r n i o t w i e .

U k ł a d  h y d r a u ł i o z n y  o b u d o w y  z m e o h a n i z o w a n e j  p r a o u j e  j e d n a k  n i e r ó w n o m i e r n i e  

i  j e g o  ź r ó d ł o  z a s i l a n i a  m u s i  d o s t o s o w y w a ć  s i ę  d o  z m i a n  p o b o r u  e m u l s j i  w 

g r a n i o a o h  O  -  Q m a x »
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f f o b e o  b r a k u  o d p o w i e d n i e j  p o m p y  o  z m i e n n e j  w y d a j n o ś c i  z a s t o s o w a n o  w i ę o  

w  z e s p o l e  p o m p o w y m  s t a o j i  z a s i l a j ą o e j  p o m p ę  o  s t a ł e j  w y d a j n o ś c i  i  z a w ó r  

r o z ł a d o w a n i a .  Z a w ó r  t e n  w o k r e a a c h  b r a k u  o d b i o r u  b ą d ź  p r z y  D i e w i e l k i m  p o 

b o r z e  e m u l s j i ,  g d y  w p r z e w o d z i e  z a s i l a j ą o y m  o b u d o w ę  u t r z y m u j e  s i ę  p e ł n e  

c i ś n i e n i e  r o b o c z e ,  p r z e ł ą o z a  p o m p ę  n a  b e z o i ś n i e n i o w y  p r z e l e w  d o  z b i o r n i k a .  

N i e z a l e ż n i e  o d  I s t o t n e g o  p r z e d ł u ż e n i a  w t e n  s p o s ó b  t r w a ł o ś c i  p o m p y  z a w ó r  

r o z ł a d o w a n i a  z a p o b i e g a  p r z e d e  w s z y s t k i m  n a d m i e r n e m u  n a g r z e w a n i u  s i ę  e m u l 

s j i  ( j a k i e  w y s t ę p u j e  p r z y  p r a c y  z a w o r u  p r z e l e w o w e g o ) ,  k t ó r e  w p ł y w a  u j e m 

n i e  n a  w s z y s t k i e  u s z c z e l n i e n i a  i  w  s t a o j i  z a s i l a j ą o e j  i  w  z a s i l a n y m  u k ł e -  

d z i e  o b u d o w y .

Z a w ó r  r o z ł a d o w a n i a  j e s t  w i ę o  b a r d z o  i s t o t n y m  e le m e n t e m  z e s p o ł u  p o m p o w e g o  i  

n a  p o p r a w n o ś ć  j e g o  d z i a ł a n i a  o b s ł u g a  s t a o j i  p o w i n n a  z w r a c a ć  s z o z e g ó l n ą  u -  

w a g ę .

V  k a ż d e j  z  o m ó w i o n y c h  w y ż e j  p o m p  z a s t o s o w a n o  w p r a w d z i e  i n n y  z a w ó r  r o z 

ł a d o w a n i a ,  j e d n a k  p o d  w z g l ę d e m  k o n s t r u k c y j n y m  r o z w i ą z a n i a  t y o h  z a w o r ó w  r e 

p r e z e n t u j ą  d w i e  z a s a d y  d z i a ł a n i e :

-  p o m p y  k r a j o w e  s ą  w y p o s a ż o n e  w t z w .  z a w o r y  r o z ł a d o w a n i a  o  d z i a ł a n i u  b e z -  

p o ś r e d u i m .  R o z w i ą z a n i e  k o n s t r u k c y j n e  i  s c h e m a t  w y j a ś n i a j ą c y  z a s a d ę  p r a 

c y  t e g o  z a w o r u  p o k a z a n o  n a  r y s u n k u  6 ,

-  p o z o s t a ł e  p o m p y  m a j ą  z a w o r y  r o z ł a d o w a n i a  z  p o ś r e d n i m  r o z d z i e l a c z e m  s t e 

r u j ą c y m ,  N a  r y s .  7  p o k a z a k o  j a k o  p r z y k ł a d  t e g o  t y p u  z a w o r u  r o z w i ą z a n i e  

f i r m y  H A U K IN C O  w r a z  z e  s o h e m a t e r a  w y j a ś n i a j ą o y m  z a s a d ę  d z i a ł a n i a .

Z a w o r y  b e z p o ś r e d n i e g o  d z i a ł a n i a  s ą  p r o s t e  k o n s t r u k c y j n i e ,  w y k o n a w o z o  i  

w  o b s ł u d z e ,  j e d n a k  c h a r a k t e r  i c h  p r a o y  j e s t  b a r d z o  d y n a m i c z n y .  P r z e ł ą o z a _  

n i e  z a w o r u  n a s t ę p u j e  b a r d z o  s z y b k o , o o  o b j a w i a  s i ę  w w s p ó ł p r a c u j ą o y m  z  z a w o 

r e m  u k ł a d z i e  h y d r a u l i c z n y m  g w a ł t o w n y m i  z m i a n a m i  o l ś n i e n i a  m a j ą c y m i  c z a s e m ,  

z w ł a s z c z a  p r z y  n i e d o k ł a d n i e  o d p o w i e t r z o n y m  b ą d ź  n i e z u p e ł n i e  s z c z e l n y m  u -  

k ł a d z i e ,  o b a r a k t e r  w y r a ź n i e  s ł y e z a l n y o h  u d e r z e n i o w y c h  p u ł s a o j i .  T a k i  r e 

ż i m  p r a o y  p o w o d u j e  p r z y s p i e s z e n i e  z u ż y o t a  g n i a z d a  i  g r z y b k a  7  z a w o r u ,  a  

t a k ż e  m o ż e  b y ć  p r z y c z y n ą  u s z k o d z e ń  p r z e w o d ó w  e ł a s t y o z n y o h  z a s i l a n e g o  u k ł a 

d u .

D ł a t o g o  w p r z y p a d k u  s t a o j i  A Z - 2 s  n a l e ż y  d b a ć  s z c z e g ó l n i e  o  s z c z e l n o ś ć  i  

p r a w i d ł o w e  o d p o w i e t r z e n i e  z a s i l a n e g o  u k ł a d u  h y d r a u l i c z n e g o  i  o z ę a t o  s p r a w 

d z a ć  s t a n  g n i a z d a  5  i  g r z y b k a  7  z a w o r u .  P r z y  s t w i e r d z e n i u  z u ż y c i a  p o w i e r z 

c h n i  u s z c z e l n i a j ą c y o h  e l e m e n t y  t e  n a l e ż y  w y m i e n i ć .

Z a w o r y  r o z ł a d o w a n i a  z  p o ś r e d n i m  r o z d z i e l a o z e o  s ą  z n a c z n i e  b a r d z i e j  z ł o ż o 

n e  t e c h n o l o g i c z n i e ,  j e d n a k  i o h  d z i a ł a n i e  n a w e t  w p r z y p a d k u  n i e  v  p e ł n i  

s p r a w n e g o  z a s i l a n e g o  u k ł a d u  j e s t  ł a g o d n e .  D l a t e g o  w p e r s p e k t y w i e , m i m o  z r o 

z u m i a ł y c h  o p o r ó w  w y k o n a w c y ,  n a l e ż y  d ą ż y ć  d o  w y p o s a ż e n i a  e t a o j i  k r a j o w y c h  

r ó w n i e ż  w  t e g o  t y p u  z a w o r y  r o z ł a d o w a n i a .
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Rys. 6. Zawór rozładowania o działaniu bezpośrednim
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3 . 4 ,  C e n t r a l n e  p o m p o w n ie  s a s i l a j ą o o

Y  p o r ó w n a n i u  z e  s t a c j a m i  z a s i l a j ą c y m i  s t o s o w a n y m i  w s p o s ó b  t r a d y o y j n y  

d o  z a s i l a n i a  j e d n e j  b ą d ź  d w u  ś c i a n  w y d o b y w c z y o h  c e n t r a l n a  p o m p o w n ia  z a s i 

l a j ą c a  w s z y s t k i e  ś c i a n y  n a  j e d n y m  p o z i o m i e  w y d o b y w o z y m  k o p a l n i  p r z y n o s i  

n a s t ę p u j ą o e  k o r z y ś c i  t e o h n i o z n o - e k o n o m i o z n e :

a )  s t w a r z a  m o ż l i w o ś ć  n a j b a r d z i e j  e k o n o m i c z n e g o  d o p r o w a d z a n i a  e m u l s j i  o l e -  

j o w o - w o d n e j  r u r o o i ą g i e m  b e z p o ś r e d n i o  z  p o w i e r z c h n i o w e j  s t a o j i  j e j  p r z y 

g o t o w a n i a  d  o  j e d n e g o  t y l k o  o d b i o r n i k a ,  t j .  d o  z b i o r n i k ó w  z a s i l a j ą c y c h  

w c e n t r a l n e j  p o m p o w n i ,  E l i m i n u j e  t o  p o t r z e b ę  k ł o p o t l i w e g o  d o w o ż e n i a  e -  

m u i s j i  b e c z k o w o z a m i ,  n i e z b ę d n e g o  w p r z y p a d k u  s t a o j i  z a s i l a j ą c y c h  p r z y -  

ś c i a n o w y o h ,  s k r a c a  w i s t o t n y  s p o s ó b  c z a s  d o s t a w y  e m u l s j i ,  z m n i e j s z a  j e j  

s t r a t y  n i e u n i k n i o n e  p r z y  w i e l o k r o t n y m  j e j  p r z e p o m p o w y w a n i u ,  z m n i e j s z ę  

l i c z b ę  p r a c o w n i k ó w  z a t r u d n i o n y c h  p r z y  d o s t a w i e  e m u l s j i ;

b )  s t w a r z a  m o ż l i w o ś ć  d o k ł a d n e j  f i l t r a c j i  z a r ó w n o  e m u l s j i  d o s t a r c z a n e j  z  

p o w i e r z o b n i o w e j  s t a c j i  j e j  p r z y g o t o w a n i a ,  j a k  i  k r ą ż ą c e j  w u k ł a d z i e  z a 

s i l a n y c h  o b u d ó w ,  w d u ż y o h  z e s p o ł a c h  f i l t r a c y j n y c h  z a i n s t a l o w a n y c h  b e z 

p o ś r e d n i o  p r z e d  z b i o r n i k a m i  z a s i l a j ą o y m i  w p o m p o w n i ,

o )  s t w a r z a  w a r u n k i  d o  u i n i e s z o z e n i a  b e z p o ś r e d n i o  w k o m o r z e  p o m p o w n i  s k ł a d o 

w i s k a  o z ę ś c i  z a p a s o w y c h  j a k  i  p o d r ę c z n e g o  w a r s z t a t u  r e m o n t o w e g o , c o  u m o 

ż l i w i a  s z y b k ą  1  p r a w i d ł o w ą  n a p r a w ę  b ą d ź  w y m i a n ę  z u ż y t y c h  e l e m e n t ó w  z e 

s p o ł ó w  p o m p o w y o h ,

d )  z m n i e j s z a  l l o z b ę  p r a c o w n i k ó w  o b s ł u g i ,  o o  z w i ę k s z a  s z a n s ę  z a t r u d n i a n i a  

t a m  l u d z i  o  o d p o w i e d n i o h  k w a l i f i k a c j a c h  z a p e w n i a j ą c y c h  s t a ł y  f a c h o w y  

n a d z ó r  p o m p o w n i .

J a k  w y n i k a  z  d o t y c h c z a s o w y c h  d o ś w i a d c z e ń  k i l k u  k o p a l ń ,  w k t ó r y o h  z a i n s t a 

l o w a n o  o e n t r a l n e  p o m p o w n ie  t r w a ł o ś ć  j a k  i  b e z a w a r y  j n o ś ć  p r a c y  z e s p o ł ó w  p o m 

p o w y o h  w t y c h  p o m p o w n ia c h  w i s t o t n y  s p o s ó b  w z r o s ł a .

U k ł a d y  h y d r a u i i o z n e  c e n t r a l n y c h  p o m p o w n i  s ą  t a k  p r o j e k t o w a n e ,  a b y  i s t n i a 

ł a  m o ż l i w o ś ć  z a s i l a n i a  k a ż d e j  o b u d o w y  z  d o w o l n e j  p o m p y  z a b u d o w a n e j  w p o m 

p o w n i .  D z i ę k i  t e m u  e l i m i n u j e  s i ę  p r a w i e  o a ł k o w i o i e  p r z e s t o j e  ś c i a n  w y n i k a 

j ą c e  z  b r a k u  z a s i l a n i a ,  o o  n i e j e d n o k r o t n i e  m a m i e j s o o  p r z y  t r a d y o y j n y m  

s p o s o b i e  z a b u d o w y  a g r e g a t ó w  z a s i l a j ą c y c h  w n i e d a l e k i e j  o d l e g ł o ś c i  o d  e k s 

p l o a t o w a n e j  ś o i a u y .

4 .  W n i o s k i

1 .  E l e m e n t e m  d e o y d u j ą o y m  o  p e w n o ś o i  r u o h o w e j  i  t r w a ł o ś c i  u k ł a d u  z a s i l a n i a  

o b u d o w y  z r a e o h a n i z o w a n e j  j e s t  z e s p ó l  p o m p o w y .  N a l e ż y  w i ę c  z w r ó c i ć  s z c z e 

g ó l n ą  u w a g ę  n a  d o p r a c o w a n i e  k o n s t r u k c y j n e  i  t e o h n o l o g i o z n e  t e g o  z e s p o 

ł u ,  p r z y j m u j ą o  ww o e o h y  j a k o  n a d r z ę d n e  n a d  s z e r z e j  p o j ę t y m i  w z g l ę d a m i  

p r  o d  u k o y  j  n y m  i  ,
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2 ,  B a r d z o  i s t o t n y m  c z y n n i k i e m  d e c y d u j ą c y m  o t r w a ł o ś c i  e l e m e n t ó w  u k ł a d u  h y 

d r a u l i c z n e g o  o b u d o w y  z m e c h a n i z o w a n e j ,  w t y m  t e ż  z e s p o ł u  p o m p o w e g o ,  j e s t  

c i ś n i e n i e  r o b o c z e  t e g o  u k ł a d u .  V  p r a k t y c e  r u c h o w e j  n a l e ż y  o g r a n i c z a ć  t o  

c i ś n i e n i e  d o  c i ś n i e n i a  k o n i e c z n e g o  d l a  p r a w i d ł o w o j  p r a c y  o b u d o w y  w d a 

n y  o h  w a r u u k a c h  e k s p l o a t a c y j n y c h .

3 .  W z g l ę d y  e k s p l o a t a c y j n e  ( m o ż l i w o ś ć  z a p e w n i e n i a  n  t a  l e j ,  o d p o w i e d n i o  k w a 

l i f i k o w a n e j  o b s ł u g i ,  m o ż l i w o ś ć  s t w o r z e n i a  właściwych w a r u n k ó w  p r a c y  stn- 
o j i )  j a k  i  e k o n o m i c z n o  ( z n a c z n a  o s z o ż ę d n o ś ć  e m u l s j i ,  z m n i e j s z e n i e  l i c z 

b y  p r a c o w n i k ó w  o b s ł u g i )  p r z e m a w i a j ą  z a  t w o r z e n i e m  w k o p a l n i a c h  o e n t r a l -  

n y o h  p o m p o w n i  z a s i l a j ą c y o h  w s z y s t k i e  obudowy : m o c h a n i z o w a n e  n a  j e d n y m  

p o z i o m i e  w y d o b y w c z y m .

L I T E R A T U R A

( j ]  D o s k o n a l e n i e  p o m p  e m u l s y j n y c h  w y s o k o ś c i ś n i e n i o w y o h .  S p r a w o z d a n i e  Z a 
k ł a d u  H y d r a u l i k i  G ó r n i c z e j  C O P K M G  " K O "AG", G l i w i c e  1 9 7 8 .

¡2 ]  A g r e g a t  z a s i l a j ą c y  A Z E - 1 )  d o  o b u d ó w  z m e c h a n i z o w a n y c h  z  p o m p ą  T - 1 2 5 / 3 2 0 .  
S p r a w o z d a n i e  z  b a d a ń  p r o t o t y p u  Z a k ł a d u  K o m b a j n ó w  C O P K M  " K O M A G " ,  K a t o -  
w i o e - P i o t r o w i o e  1 9 7 7 .

[ 3]  O k r e ś l e n i e  ś r e d n i o y  p r z e p ł y w u  r o z d z i e l a c z a  s e k c j i  o b u d o w y  z r a e o h e n i z o -  
w a n e j  i  p a r a m e t r ó w  s t a o j i  z a s i l a j ą c e j  w f u n k c j i  p r ę d k o ś c i  k o m b a j n u .  
O p r a c o w a n i e  Z a k ł a d u  O b u d o w y  C O P K M G  " K O M A G " ,  ' l i w i o e  1 9 7 7 .

H  Vademeoum M S  -  " K O M A G " ,  1 9 7 9 .

R e c e n z e n t :  p r o c .  d r  i n ż .  S t e f a n  S t r y c z e k

W p ł y n ę ł o  d o  R e d a k o j i  w l u t y m  1 9 S 0  r .

3AM'W CBH3AHHHE C iMTAHHK.l OOBPtiriKHH!»:. .'.riAAHć • •'?!' BAHHblX 
T0PHHX KPEOlIEHHtt

P  e 3 »  m e

B H acioanelł p a S o ie  6u.no npeACiaaAeHo 3 Hans.-u:3 MexaHH3apoBaHHiłx KpenjieHHii 
KUL ropHoro a ea ą  a ax  npaaa.iŁHoe n m a n a e . Luj;a ąaw i KOHCipyKiiaoHHoe p e a e m e  
c o B p e M e H H o j i  p r t e p r e T a a e c k o i i  c ł a H n a a ,  a  i a k x e  : c T o p u  K B J ia io i ą H e c A  y c a o B z A M H  

y c T o j p o i B o c t a  a  HajescHocTa p a ' ,  t u  cTaauaa s u c i ’aarainaz b  HacToamee Ha n o J i b C K a x  
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S O M E  P R O B L E M S  C O N N E C T E D  W IT H  P O W E R  S U P P L Y  

O F  M O D E R N  M E C H A N IZ E D  L I N I N G S

S u m m a r y

T h e  i r a p o r t a n o e  o f  m e c h a n i z e d  l i n i n g s  a n d  t h e i r  o o r r e o t  p o w e r  s u p p l y  i s  

d i s o u s s e d  i n  t h e  a r t i c l e .  A  o o n s t r u o t i o n  o f  a  m o d e r n  s u p p l y i n g  s t a t i o n  a s  

w e l l  a s  f a c t o r s  c o n d i t i o n i n g  d u r a b i l i t y  a n d  r e l i a b i l i t y  o f  s t a t i o n ' s  w o r k  

a r e  d e s o r i b e d .  A t t e n t i o n  i s  p a i d  t o  t h e  m o s t  i m p o r t a n t  p r o b l e m s  o o n n e o t e d  

w i t h  o o n s t r u o t i o n  a n d  o p e r a t i o n  o f  s u p p l y i n g  s t a t i o n s .  C o n c l u s i o n s  a i m i n g  

a t  s e o u r i n g  t h e  c o r r e c t  o o n s t r u o t i o n  a n d  e x p l o i t a t i o n  o f  t h e  d i s o u s s e d  s t a 

t i o n s  a r e  f o r m u l a t e d .


