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Wiadystaw MIZIA

PODSTAWOWE WEASCIWOSCI AUTOTRANSFORMATORA O
UZWOJENIU TROJCZESCIOWYM ZASTEPUJACEGO
TRANSFORMATOR TROJUZWOJENIOWY

Streszczenie. W pracy podano podstawowe wiasciwosci transformatora
tréjuzwojeniowego i przedstawiono nowy typ autotransformatora, ktdérego uzwojenie
jest tréjczesciowe i ktéry moze zastepowac transformator trojuzwojeniowy, jezeli nie
zachodzi potrzeba elektrycznego rozdzielenia strony pierwotnej i stron wtérnych.
Okreslono prady i moce czesci sktadowych - szeregowej i dwoch wspélnych -
uzwojenia autotransformatora przy zadanych napieciach znamionowych i mocach
obcigzenia stron wtérnych wykazujagc duzy wpltyw tzw. wspétczynnikéw redukcji
zaleznych od przekfadni napieciowych. Przeprowadzono rdwniez poréwnanie
autotransformatora o uzwojeniu tréjczesciowym z transformatorem tréjuzwojeniowym i
wykazano, ze zastosowanie autotransformatora zmniejsza znacznie koszty budowy i
koszty energii strat zwigzanych z transformowaniem napiec.

BASIC PROPERTIES OF A THREE-PART WINDING
AUTOTRANSFORMER REPLACING A THEREE-WINDING
TRANSFORMER

Summary. The new type of an autotransformer whose winding consists of three
parts and which can replace a three-winding transformer if three is no need of electric
separation of the primary side from the secondary ones has been presented in the paper.
The basic properties of the three-winding transformer have been given. Currents and
powers of the autotransformer winding component parts - a series one and two common
ones - at the rated voltages and load powers of the secondary sides have been
determined and the great influence ofthe so-called reduction coefficients which depend
on voltage ratios has been shown. Comparison of the autotransformer with three-part
winding and the three-winding transformer has also been made. It has been proved that
use of the autotransformer results in reduction of manufacturing costs as well as costs
of loss of energy due to voltage transformation.
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1 PODSTAWOWE WLASCIWOSCI TRANSFORMATORA
TROJUZWOJENIOWEGO

Transformator tréjuzwdjeniowy ma trzy izolowane wzgledem siebie uzwojenia, zwykle
cylindryczne, umieszczone wspotsrodkowo na kolumnie rdzenia magnetycznego. Jedno
z uzwojen jest zasilane, a wiec pierwotne, a pozostate sg uzwojeniami wtérnymi, do ktérych
sg przytagczone odbiory.

W transformatorze tréjuzwojeniowym obcigzajacym napiecie uzwojeniem pierwotnym
jest uzwojenie goérnego napiecia, uzwojeniami wtornymi sg: uzwojenie $redniego napiecia,
uzwojenie dolnego napiecia, a rozmieszczenie uzwojen na kolumnie rdzenia magnetycznego
jest takie, jak podano narys. 1.

a) b)

Rys. 1 Transformator trojuzwojeniowy obnizajacy napiecie: a) rozmieszczenie uzwojen
gornego (GN), éredniego (SN) i dolnego (DN) napiecia, b) schemat
Fig. 1 Three - winding transformer: a) arrangement of windings, b) diagram

Transformatory  tréjuzwojeniowe moga by¢ jednofazowe Iub  trojfazowe.
Transformatory tréjuzwojeniowe jednofazowe majg zwykle mate moce i stuzg do zasilania
odbiorow o réznych napieciach znamionowych, np. podzespotéw uktadéw regulacji.
Transformatory tréjuzwojeniowe trojfazowe znajdujg zastosowanie w przesytowych
systemach elektroenergetycznych i stuza do jednoczesnego zasilania dwoch sieci
przesytowych o réznych napieciach. Transformatory tréjuzwojeniowe stosowane w
elektroenergetyce majg duze moce znamionowe, dochodzace do kilkudziesieciu MV-A.

Mocg znamionowa transformatora tréjuzwojeniowego jest najwieksza sposréd mocy
znamionowych jego uzwojeA. W transformatorze obcigzajacym napiecie moc znamionowa
uzwojenia gornego napiecia jest réwna mocy znamionowej transformatora. Moce
znamionowe pozostatych uzwojen zalezg od przewidywalnych wspétczynnikdw mocy
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odbioréw, poniewaz dazy sie do mozliwie petlnego wykorzystania transformatora.
W typowych transformatorach tréjuzwojeniowych obnizajacych napiecie wzgledne moce
znamionowe uzwojen $redniego i dolnego napiecia odniesione do mocy znamionowej
transformatora ujmuje tabela 1.

Tabela 1
UZWOJENIE
Lp.
gérnego napiecia Sredniego napiecia dolnego napiecia
1 1 1 1
2 1 1 0,67
3 1 0,67 0,67

Napiecia zwarcia poszczegdlnych par uzwojen transformatora tréjuzwojeniowego nie sg
jednakowe i zalezg m.in. od rozmieszczenia uzwojen na kolumnie rdzenia magnetycznego.
W transformatorze tréjuzwojeniowym obnizajgcym napiecie, o rozmieszczeniu uzwojen
podanym na rys. la, wzgledne napiecia przeliczone na moc znamionowsg transformatora moga
np. wynosic:

uzi2r=0,105 dla pary uzwojeri GN - SN,
Uzi3r =0,17 dla pary uzwojenn GN - DN,
U23r =0,06 dla pary uzwojenn SN - DN,

Transformator tréjuzwojeniowy jednofazowy lub tréjfazowy zastepuje dwa
transformatory dwuuzwojeniowe odpowiednio jednofazowe lub tréjfazowe. Uzyskuje sie
przez to zmniejszenie zuzycia blach, przewodéw nawojowych, kosztéow wykonania oraz
kosztow strat energii zwigzanych z transformowaniem napiec.

Dla transformatora tréjuzwojeniowego obcigzajacego napiecie [3] wzgledny prad
obcigzenia strony pierwotnej

hr ~ ~T~ = V*2r + hr + 2ilrhr COS(<Pl ~ <PIli > 0)

hn
przy czym

h s2n

12r ~ (2)
hn Sn
h s

J3r ~ (3)
hn S

coscp2, coscp3 - wspodtczynniki mocy odbiordw po stronie $redniego i dolnego
napiecia,

12, 120, 13, I3n - prad obcigzenia i prad znamionowy strony $redniego i dolnego
napiecia,
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Sm, S&h- moce znamionowe uzwojen strony $redniego i dolnego napiecia,
Sn- moc znamionowa transformatora (uzwojenia gérnego napiecia).

Prad, a wiec i straty w uzwojeniu pierwotnym, zaleza od pragdéw obciazenia stron
wtornych, rodzajow odbiorow i ich wspétczynnikdw mocy.

Korzystny, ze wzgledu na zmniejszenie kosztéw strat energii w uzwojeniu w czasie
eksploatacji transformatora, jest przypadek, gdy jedna ze stron wtdrnych jest
obcigzona odbiorem rezystancyjno - indukcyjnym, a druga rezystancyjno - pojemnosciowym.
W szczeg6lnym przypadku, gdy jeden z odbiordéw jest indukcyjny, a drugi pojemnosciowy,
qe- qB8=71, a zatem wzgledny prad iir = iir - i3 Zwykle strony wtdérne sg obcigzone odbiorami
rezystancyjno-indukcyjnymi réznigcymi sie wspotczynnikami mocy.

2. AUTOTRANSFORMATOR O UZWOJENIU TROJCZESCIOWYM - PRADY I
MOCE CZESCI SKEADOWYCH UZWOJENIA

Autotransformator z uzwojeniem trojczeSciowym (rys. 2) moze zastepowaé
transformator tréjuzwdjeniowy obcigzajagcy napiecie, jezeli nie zachodzi potrzeba
elektrycznego rozdzielenia strony pierwotnej i stron wtornych.

a A b c b)

 —

Rys. 2. Autotransformator z uzwojeniem tréjczesciowym, a) rozmieszczenie czesci
sktadowych uzwojenia, b) schemat

Fig. 2. Three - part winding autotransformer, a) arrangement of the winding component
parts, b) diagram
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W autotransformatorze tréjczesciowym (rys. 2) czesc:
- szeregowa A - B ma liczbe zwojow (Ni -N 2),
- wspo6lna B - C ma liczbe zwojow (N2- N3,
- wspolna C - X ma liczbe zwojow N3.

Mozna przyjaé, ze przektadnie zwojowe sg réwne przektadniom napieciowym i przy
podanych liczbach zwojéw poszczegdlnych czesci uzwojenia przektadnie:

A1 Un 1
AN=Tr =T77kL=]j— " W
N2 2n 1~r2
UXx 1
ll3=/\r3 :ZB =\lf . ’ (5)

przy czym tzw. wspotczynniki redukcji

rpo-1 1 U"yru2" s ()
n2 - U In
1 ux,-u3,

r3 =1 = . " (7)
s Ui.

Dla autotransformatora (rys. 2) prady:
h =la+h. (8)
h=ic~ib > (9)

aprzy pominieciu pradu jatowego
ja(N1-N 2)-ib(N2-N3)-icN3=0. (10)

Na podstawie réwnan (4,5,8,9,10) prady:

ia = (1~ r2)2 +0-"'"3)3 (11)

Ib ~r212« (1-73 >3. d 2)
ic =r2i2 + r3i3 (13)
Przy przebiegach sinusoidalnych i zadanych prgdach znamionowych I2n, 131 stron
wtdrnych:
- prady znamionowe cze$ci wspdlnych uzwojenia
Len =r2k2n+riU n, (14)
Lbn = r2A2n ~ A ~ ’ 05)

- prad znamionowy w czesci szeregowej uzwojenia
Lan =(1-'2 k 2n +(1-'3)Z 3« 06)
Wspotczynniki mocy odbioréw costp2, coscp3 zwykle nie sgjednakowe.
Przyjmujac, ze odbiory sg rezystancyjno-indukcyjne i pomijajac réznice przesunie¢
fazowych napie¢ stron wtdrnych powodowang obcigzeniem otrzymuje sie wykresy wskazowe

przedstawione na rys. 3.
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b)

Rys. 3. Wykresy wskazowe napie¢ i pradow
Fig. 3. Phasor diagram of voltages and currents

W. Mizia

c)
au,

(I1-r3)i3n

Ge(e

Na podstawie wykreséw wskazowych (rys. 3) przy znamionowych pradach obcigzenia:

prady czesci wspdlnych uzwojenia

len ~A]r272n +r32In + 2r2r3"2n"3n COs(<p3  (p2) ,

Ibn =Vrijll,, + @- r3f Iin- Ir2(I- r3)12,13, cos{<p3 - ¢2),

prad czeSci szeregowej uzwojenia

hn =>/(*- >2f Iln +0 - 53Y Iln + 2(1 ~ \2\\ ~ fj)I2,lin COsfa - €2).

Uwzgledniajac, ze:

_°2n Wan_cow 1-r.
P> S Uxn S& 1 r2
otrzymuje sie:
in \ \2
2n iz

"h 2 +2r2r3 /92"!\'?
«

\}~r2j

2

(17)

(18)

(19)

(20)

(21)

| COS(H ~ 2)
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'S, 2
hn =12n3r2 + o (i-r2f - 2r2(1- r2)-"-cos(g3-<p2), (22)
\s2nd 7
(cgﬂA
lar,="-rl)I2n% + +2-"Lcos{(p3- ¢ 2). (23)
£ 1523 nza

Z wyrazen (6, 7) wynika, ze:

U 2n ~ U-in r3 ~r2 (24)
Uy

25

£/2n l-r7 ( )

awiec moce wiasne czesci:
- wspolnych uzwojenia

fn \2 \2
/7 1—r.
Scn=S3ny\r3 + r2 +2rar3 COs(<p3 “ ©2) > (26)
\'S3n1J A3n
R rs \2
Q= 2N §s > (- r2)2- 2r2(1- r2)-JO-Cos(<p3 - 42)
(T V5 2«y 2n @7)
Ze;3 \ 2 f 03 \
n2n (3 r2 X + 2 " cos(e”3- €72),
V1-r27  \s2n) 1-1. vs52n7
szeregowej uzwojenia
TM—A”_AZH /\ 3«/\ A
5™ = (1—-2X|1+ +2-~ LCtw(p3 - P 2)
Q2n k52n7 A2n 28)
la__ V Zo N
=N
=r2s2nJ 1+ +2 cos(<p3 - ¢ 2).

\'S2n \'S2nJ
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Rys. 4. Zaleznosci Sar =f (r2), Shr=f (r2), Sm =f (r2) przy r3=0,9 dla a) Sxl=1, S3r-0,67,
b) S2r=S371=0,67

Fig. 4. Dependences Sar =f (r2), Sonr=f (r2), Sar =f (r2) at r3=0,9 for a) S2r=I, S3r=0,67,
b) Snl=S37r=0,67

Rys. 5. Zaleznosci Sar= f(r3, Sbr=f (r3, S ~ f (rd przy r2=0,2, dla a) S2r=1, S3r-0,67,
b) S2r=0,67, S3r=0,67

Fig. 5. Dependences Sar= f(r3), Sb=f (r3, Sawr=f (r3 at r2=0,2, for a) S2r=I, S3r-0,67,
b) S2r=0,67, S3r=0,67
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Na rys. 4, 5 przedstawiono zaleznosci wzglednych mocy Sar, Shmr, Sanr czesci
s skladowych uzwojenia od wspotczynnikéw redukcji przy zadanych wzglednych mocach
2 znamionowych stron wtdrnych Sanr= 1, S3r- 0,67 oraz Sar= 0,67, S3,r=0,67 dla cos (§38
- -qP) =1 oraz cos (93 <q©)=0,8.

Z rys. 4, 5 wynika, ze wzgledna moc czesci wspoélnej (B - C) uzwojenia Sbr < 0,4
r w znacznym stopniu zalezy od wspétczynnikéw mocy odbioréw i moze by¢ réwna zero
((rys. 4) przy jednakowych wspdtczynnikach mocy odbioréw i odpowiednio dobranych
3wspdtczynnikach redukcji dla zadanych wzglednych mocy znamiono3vych stron 3vtémych.
! 3=0 oznacza, ze prad w czesci wspodlnej (B - C) uzwojenia (rys. 2) jest rowny zero.

Autotransformator powinien zape3avnia¢ niezalezne znamionowe obcigzenie kazdej ze
: stron 3Vtémych (rys. 6).

1 a) K an b) Auon

Rys. 6. Schematy autotransformatora przy znamiono3vym obcigzeniu: a) strony $redniego
napiecia, b) strony dolnego napiecia

Fig. 6. Diagrams of the autotransformer for the rated load of: a) the medium voltage side,
b)the low voltage side

Z zaleznosci (18, 19) avynika, ze przy znamionodvym obcigzeniu tylko strony $redniego
napiecia (rys. 6a) prad:
- w czesci wspolnej, ktdrg stanowig czesci (B - C) i (C - X) uzwojenia

hen - r2hn > (29)

w czesci szeregowej

hn=A-r2)hn- (30)
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Z zaleznosci (17, 19) wynika, ze przy znamionowym obcigzeniu tylko
napiecia (rys. 6b) prad:
w czesci wspolnej

w czesci szeregowej, ktorg stanowig czesci (A - B) i (B - C) uzwojenia
= ( 1-~3 .-

Korzystajac z zaleznosci (24, 25, 29, 30, 31,32) i uwzgledniajac, ze

Un~~2n_ r2
U 3n 1—r3*
Uin I
us, I~r3
Uxh |I~r3
U2n 1-72

moce wiasne czesci sktadowych uzwojenia:
- przy znamionowym obcigzeniu tylko strony $redniego napiecia

Scn® r 2S2n = XfA r 2S2n,
U2n 1-72
o] U2n ~U 2n r. _r3_r2 c¢
______ 7 7 r2i>2n -~ r2n2n<
U 2n 1~r2
San =U\ ~ U- (1~r2)S2,=r2S2n,
U 2n

- przy znamionowym obcigzeniu tylko strony dolnego napiecia

SO = r3» 3n >
2W 3¢ (1 13)s3n - (13 r2)S3n,
U 3n
C :A77A (l_A)A:A3”.
U 3n

W. Mizia

strony dolnego

(31)

(32)

(33)

(34)

(3%)

(36)

AT

(38)

(3n)

(40)

(41)

Na rys. 7, 8 przedstawiono zaleznosci wzglednych mocy czesci sktadowych uzwojenia:

S’ar, S’hr, S od wspoétczynnikdw redukcji przy obcigzeniu tylko strony S$redniego

napiecia wzgledng mocg S2rr =1 oraz S2r =0,67,

S”ar, S”br, S”ar od wspoéiczynnikéw redukcji przy obcigzeniu tylko strony dolnego

napiecia wzgledng mocg S3r =1 oraz S3r=0,67.
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Rys. 7. Zaleznosci S’or=f fo), S’o=f (ft), S’anr=f (ft) przy ft=0,9 i wzglednych mocach
znamionowych S2=1, S2nr=0,67

Fig. 7. Dependences S’@r=f (ft), S’nj=f (r2), S’ar“f (ft) for r3=0,9 and the relative powers
Sar=1, S2nr=0,67

ft

0,2 0,4 0,6 0,8

Rys. 8. Zaleznosci S”ar=f Oft), S"hr=f (ft), S”anr=f (ft) przy ft=0,2 i wzglednych mocach
znamionowych S3n=l, S3r=0,67

Fig. 8. Dependences S”an=f (r3), S”bnr=f (ft), S”anr=f (r3) for r2=0,2 and the relative powers
S3ar=1, S3r=0,67

15
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Moce czesci sktadowych uzwojenia powinny by¢ okreSlone przy uwzglednieniu
wymagan stawianych autotransformatorowi z uzwojeniem trojczesciowym przy obcigzeniu:
obydwu czesci wtérnych,
dowolnej, lecz tylko jednej stronie wtdrnej.
Przy zadanych znamionowych
- napieciach Ui,,, U U3
mocach S2n, Sstron wtdrnych
i zalozonych wspotczynnikach mocy coscp2, coscp3, odbioréw za moc znamionowg halezy
przyja¢ najwiekszg sposréd mocy okreslonych wyrazeniami:
- 26, 36, 39 dla czesci wspolnej (C - X) uzwojenia,
- 27, 37, 40 dla czesci wspolnej (B - C) uzwojenia,
- 28, 38, .. dla czesci szeregowej (A - B) uzwojenia.

3. POROWNANIE TRANSFORMATORA TROJUZWOJENIOWEGO
Z AUTOTRANSFORMATOREM O UZWOJENIU TROJCZESCIOWYM

Dla poréwnania przyjeto transformator tréjuzwojeniowy obnizajacy napiecie o
znamionowych mocach, napieciach i stratach w uzwojeniach:
sin=sn=160 kv A. U In=s500 v, apuin=1150 w - UZWOjenie gornego napiecia,
S2=100 kV A, U2=400 V, APuZn=650 W - uzwojenie Sredniego napiecia,
S3=100 kV A, U3+230 V, APUB3=600 W - uzwojenie dolnego napiecia.
Przy znamionowym obcigzeniu pradowym wszystkich uzwojen transformatora:
- wzgledny prad obcigzenia strony pierwotnej iinr=l,
- wzgledne prady obcigzenia stron wtérnych sprowadzone do mocy znamionowej
transformatora

hnr =~~~ =0,625,
n

ihr="L=0,625,
An

a z zaleznosci (1) wynika, ze stan taki wystapi, jezeli

2 _ 2 _ .2
cos{(p3 -<p2) ="Inr _"2or. It _ 438
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Moce znamionowe uzwojen stron wtornych transformatora
$2n ~ $3n <$In”’

a wiec niezalezne znamionowe obcigzenie kazdej ze stron wtdrnych jest zawsze

dopuszczalne.
Autotransformator o uzwojeniu tréjczeSciowym réwnowazny transformatorowi

trjuzwdjeniowemu ma te same napiecia znamionowe poszczeg6lnych stron i umozliwia
obcigzenie:

- stron wtérnych mocami S2n, S3,, jezeli cos(93-002)=0,28,

- tylko jednej strony wtérnej, np. Sredniego napiecia mocg S2n lub dolnego napiecia mocg

S
Dla rownowaznego autotransformatora o uzwojeniu trojczesciowym wspotczynniki redukcji

=Ut,,-u
Uu

r - 054.
uln

Dla okreslonych wspétczynnikdéw redukcji moce znamionowe czesci sktadowych uzwojenia
autotransformatora wynosza:
S@=58,25 kV-A, S6a=:34kV-A, 5" =32kVe-A

i s3 to najwieksze moce sposréd mocy
Scn = 58,25 kV-A, S'cm =115 kV-A, S"cn=54kV A
Sbn = 32,66 kV A  S'n=85kVm, S"bn=34kV-A
Sa, =32 kVmA, SN =20KkV A, S"an=20kV-A

obliczonych zgodnie z zalezno$ciami (26, 36, 39), (27, 37, 40), (28, 38, 41).
Stosunek

Sca + Sbha +Saa__ o 345 _
531+S2n+ Sk
a wiec wymiary geometryczne rdzenia magnetycznego i uzwojen réwnowaznego
autotransformatora beda znacznie mniejsze od analogicznych wielkosci dla transformatora
tréjuzwojeniowego.
Zastosowanie autotransformatora zmniejsza koszty budowy i koszty energii wynikajace

ze strat w rdzeniu magnetycznym w czasie jego eksploatacji.
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Przy znamionowym obcigzeniu pradowym wszystkich uzwojen transformatora, a wiec
przy znamionowych mocach obcigzenia S2n, S3, stron wtérnych i cos(<p3-(p2) = 0,28 straty
znamionowe w uzwojeniach transformatora

A Pui, = AP,,i,,+ APuUZN . APUS,,:IISD + 650+ 600 = 2400 W

Straty w uzwojeniach réwnowaznego autotransformatora w takich samych warunkach
obcigzenia mozna w przyblizeniu wyznaczy¢ oceniajagc najpierw rezystancje czesci
sktadowych uzwojenia.
Przyjmujac jednakowe $rednie diugosci zwojow i jednakowe warunki chlodzenia
(gestosci pradow):
po uwzglednieniu zaleznos$ci (21) rezystancja czesci wspdlnej

3t R, 42)

fe 1-r
2n r2 +2r2r3%2" = cos g . ()
nJ A3n0 ~r2)

re +

po uwzglednieniu zaleznosci (24, 32, 35) rezystancja czesci wspoélnej
N, - N, A3« A
Rb =- I2n_FI{D“ Tvan 3 hn~r2t _ (r3 r2)$2n *om (43)
N.; Labn A2 n 0 r3)hn  {rl ~r2)2s3,

po uwzglednieniu zaleznosci (6) rezystancja czesci szeregowej

NI-*2
R,, 1J AL % r2 s (44)

Nj, Sk
przy czym:

Rit, R2, Rst -rezystancje uzwojen gérnego, Sredniego i dolnego napiecia transformatora.
Uwzgledniajac, ze S2n=S3n, cos(q)3-cp2)=0,28, r2=0,2, r3=0,54 otrzymuje sie:
Rc=1,717 R3, Rb=0,53 R2, Ra=0,2 Rit.
Jezeli autotransformator pracuje w takich samych warunkach, jak transformator
tréjuzwojeniowy, to
po uwzglednieniu zaleznosci (21) straty w czesci wspdlnej

K
APuen = -apng, =
v/an) R,
Re-AP«s«ir 3 2h 1-%3 5 4 avars - 02),
R* vsat2 Wi- r27 IV 2/

(45)
po uwzglednieniu zaleznosci (22) straty w czesci wspdlnej
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(46)
0 -r2Y -2r20 - r2)~~ cos{(P3 - ).

straty w czesci szeregowej

(47)

Uwzgledniajac, ze: S =S3 cos (8 ¢2) = 0,28, r2=0,2, r3 = 0,54, APum = 1150 W,
APn=650 W, APun=600 W otrzymuje sie: APun=600 W, APun=264,7 W, APun =230 W.
W tych samych warunkach pracy stosunek strat w uzwojeniu autotransformatora do strat
w uzwojeniach transformatora
Aucn + APubn + bPua» = 0,456,
+ APu2n + AP,3,

awiec zastosowanie autotransformatora o uzwojeniu tréjczesciowym zamiast transformatora
tréjuzwojeniowego zmniejsza straty w uzwojeniu, a tym samym koszty transformowania
napieC. Stopien zmniejszenia zardwno kosztow budowy, jak kosztow energii wynikajacych ze
strat przy transformowaniu napie¢ zalezy gtéwnie od wspdtczynnikdéw redukcji, a wiec
przektadni napieciowych. Te przykladowe obliczenia wykazujg ze stosowanie
autotransformatorow o uzwojeniach trojczesciowych jest uzasadnione, jezeli nie zachodzi
potrzeba elektrycznego rozdzielenia strony pierwotnej i stron wtérnych.
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Abstract

The new type of an autotransformer whose winding consists of three parts and which
can replace a three-winding transformer if three is no need of electric separation of the
primary side from the secondary ones has been presented in the paper. The basic properties of
the three-winding transformer have been given. Currents and powers of the autotransformer
winding component parts - a series one and two common ones - at the given powers and
power factors of the secondary side loads have been determined. The great influence of the
so-called reduction coefficients which depend on voltage ratios has been shown (Figs. 4 and
5). The requirements which the three - part winding autotransformer equivalent to the three-
winding transformer should comply with have been formulated. Powers of the equivalent
autotransformer winding component parts have been determined when taking into account
possibility of its operation at the independent rated load of any of the secondary sides.
Comparison of the equivalent autotransformer and the three-winding transformer has been
made. It has been proved that use of the autotransformer decreases manufacturing costs and
costs of loss of energy due to voltage transformation.



