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ROZWOJ PRZEMYSLU TURBINOWEGO
1 JEGO WPLYW NA KULTURE TECHNICZNA KRAJU

Streszczenie. Przedstawiono historie rozwoju krajowej energetyki
ze szczeg6lnym uwzglednieniem przemysdu turbinowego. Podano charak-
terystyke turbin produkowanych w Zamechu, Oméwiono g#6éwne problemy
dalszego rozwoju turbin.

1. Wstep

Wielki myS$liciel, filozof, przywdédca miedzynarodowego proletariatu Who-
dzimierz Iljicz Lenin w swoich pracaoh o energetyzacji i elektryfikacji
Kraju Rad powiedziat: "Rozum ludzki odkryt wiele dziatéw przyrody i od-
kryje jeszcze wiecej, powiekszajac dzieki temu swoja wiedze nad nig".

1 Jego stowa sprawdzity sie catkowicie, - rewolucja naukowo-techniczna od-
kryta wiele nowych dziedzin nauki i techniki, jak:

- telewizje radarowa,

- energie jadrowa,

- kosmonautyke,

- silniki odrzutowe i turbiny gazowe,

- kontrolowang synteze termojadrowg.

Wkroczylismy w wiek "2A"™ - atomu i automatyki. Obecnie wbilansie ener-
getycznym ludzkosci whasne sity cztowieka i wysitek zwierzat domowych sta-
nowi zaledwie utamek procentu. Jak olbrzymig stata sie ilosé energii do-
starczonej cztowiekowi przez silniki mechaniczne i to przede wszystkim
przez turbiny o wielkiej dzis$ jednostkowej mocy 500-1200 MW. 1 tak dzieki
opanowaniu energii wzbogacito sie i polepszyto zycie cztowieka* To prze-
ciez energia skroécita odlegtos¢ miedzy ladami z miesiecy, ktére potrzebne
byty Kolumbowi do kilku godzin jakie tracimy na przelot samolotem turbo-
odrzutowym.

To obfitos¢ energii szeroko udostepnito ludzkosci aluminium i tkaniny syn-
tetyczne. To obfitos¢ energii umozliwia przekazywanie ruchomych obrazéw
za pomocag radia i telewizji oraz wystrzelenie sztucznych satelitéw ziemi.
To obfitos¢ energii podniosta na niestychanie wysoki poziom wydajnos¢ pra-
cy ludzkiej. Wed#ug niektérych raportéw rzymskich i prognoz uczonych w
ciggu najblizszych piedziesieciu lat produkcja energii na caltym Swiecie
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wzrosnie niemal 90-krotnie. ikiergia jest wszedzie. Sa to i ztote potolci
promieni sdonecznych i fale morskie uderzajace o brzeg i potezne wstrzasy
rozszczepienia jadrowego i niewidzialne pole grawitacyjne rozlane w bez-
kresnych przestrzeniach wszechswiata.

becz tak mato naturalnych zrédet energii nauczylismy sie wykorzystywac!
1 tak stabo jeszcze wykorzystujemy te, ktére uwazamy za opanowane. Spraw-
nos¢ og6lna nowoczesnej sitowni cieplnej wynosi dzis w najlepszym razie
nie wiele ponad 41-425«.

2. Rozwdj energetyki na Swiecie i w Polsce

Viele pasjonujacych probleméw powstato w réznych dziedzinaoh przetwa-
rzania energii. Nauka i technika staly sie podstawg sity i znaczenia nie
tylko ekonomicznego, lecz takze politycznego, kulturalnego i militarnego.
Sposroéd réznych przemysdéw "Knergetyka™ i przemyst maszyn i urzadzen ener-
getycznych we wspodczesnym rozwoju gospodarki narodowej spednia podwdjng
funkcje:

- jest warunkiem wzrostu produkcji,

- jest warunkiem Jej unowoczes$nienia.

Nie ma nowoczesnej produkoji bez rozwinietej energetyki. Nie przypad-
kowo poziom produkoji energetycznej i elektrycznej jest jednym z waznych
miernikéw poziomu gospodarczego. V ¢wieréwieku lat 1955-80 produkcja ener-
gii elektrycznej krajow swiata wzrosta z 420 mld kVh do ponad 3000 mld kwh,
a wiec 7-krotnie.

Jesli wzigé¢ pod uwage raporty rzymskie to sytuacja przedstawia sie na
Swiecie bardzo zZle.

1 tak:

- dzisiaj #acznie 27” ludzkosci sSwiata cywilizowanego dysponuje 8856 sSwia-
towej energii elektrycznej i na 1 mieszkanca zuzyoie wynosi okoto 3300
kWh.

Reszta $Swiata 73% zacofanej ludzkosci zuzycia tylko okoto 12% energii
elektrycznej i zuzycie na 1 mieszkanca wynosi okoto 250 kWh.

Z tych wskaznikéw wida¢ jak wielkie sg jeszcze niedobory energii na
Swiecie i jak wiele jeszcze musimy rozwingé¢ energetyke i przemyst maszyn
i urzadzen energetycznych.

Musimy rozwija¢ na Swiecie i w Polsce:

- energetyke jadrowa,

- energetyke zrédet nieodnawialnych (stonce, wiatr, wode itp.),

- a po roku 2050 kontrolowang synteze termojadrowg.

W Polsce konkretnie energetyke bedziemy rozwija¢ dalej stosunkowo mato
na bazie wegla kamiennego (2-3 elektrownie o 4acznej mocy ok. 5000-6000 M\),
a gtoéwnie na bazie wegla brunatnego.
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Do spednienia tego programu konieor..»a jest rozbudowa dalsza dwéch
przemys4ow:
- maszyn i urzadzeh energetycznych,
- maszyn 1 urzadzen przemysdu wydobywczego wegla brunatnego (koparki, tas-
mociagi i1 zwatowarki).
Bardzo waznag gatezig Jest whkasnie w energetyce przemyst turbinowy, i
jemu poswiecony Jest ten referat.

3. Historia rozwoju turbin parowyoh w Polsce

Przed 11 wojng $Swiatowg moc zainstalowana w energetyce zawodowej wy-
nosita w Polsce od 1660 MV i turbiny parowe w ilosci okoto 00 Jednostek
byty réznyoh firm, Jak np.:

- AEG, SSV, BBC, STALLAVAL, 1 BFM, Skoda itp.

CzesSci zamienne sprowadzano z zagranioy a remonty przeprowadzano przez

specjalistéw zagranicznyoh.

Po wojnie powstato szereg polskich zaktadéw remontowyoh, Jak:

- CZPr.Cz.Zamiennych dla Energetyki, Energomontaz PW, Wiromet - Mikotoéw,
Zaktady Remontowe itp.

V 1938 r. Huta Stalowa Wola zakupita licencje na budowe armat przeciw-
lotniczych "Bofors™ i zwigzang z tym licencje na turbine promieniowg "Stal-
—Laval™, Wojna Swiatowa nie pozwolita na uruohémienie produkcji tych tur-
bin i moZe dobrze sie stato, gdyz turbiny promieniowe nadaja -sie raczej
do raooy matej i Sredniej (max. 60 MW), gkéwnie Jako turbiny przemystowa,
przeciwprezne, upustowe i czotowe, a wiec na potrzeby przemystu jako tur-
biny technologiozno-energetyczne.

Po wojnie przestawilismy sie na produkoje turbin parowych akoyjnych o-
siowych korzystajac z wybitnej pomocy ZSRR (EMZ). Jedyny element =z do-
Swiadczalnej turbiny Stal-Laval ze Stalowej Woli, kociot "Velox" jest za-
instalowany w naszej Hali Maszyn Cieplnych Politechniki $laskiej,

W 196 r. zapadta decyzja Rzgdowa o ulokowaniu Fabryki Turbin w Elblg-
gu na ruinach i zgliszczach Stoczni "Sohichau™, ktéra prowadzida remonty
i budowe turbin parowych od 1937 r. dla okretéw wojennych floty niemiec-
kiej. Lata 19<#6-1»9 przeznaczono na remont i odbudowe fabryki.

Historyczng datg Jest rok 1950, w ktérym wykonano pierwsza turbine pa-
rowg TNO o mocy 0,5 MW przeznaczong do napedu pradowyoh agregatéw okreto-

wych.
Nastepne charakterystyczne daty to kolejna budowa dalszych turbin pa-—

rowyoh Jak:

- w 1953r. turbina TP-21 2 MW,

- w  1956r. * TC-25 - 25 MW, (LMZ)

- w 1960r. " TK—30 - 50 Mw,

- w  1961r. " TK—120 - 120 MW  (AED)
- w  1967r. " TK—200 - 200 MW  (LMZ).
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Byta to juz bardzo duza jednostka pradotwdércza dla energetyki zawodo-
wej jako maszyna podstawowa na parametry 130 ata, 535/535°C.

Obecnie uruchamiamy druga generacje turbin I8K360 - 360 Mli, ktére beda
uruchomione w EK-Bedchatéw i w EK-Opole, na parametry pary 180 ata (17C,6
bar) i 535/535°C, z przegrzewem wtérnym,

4. 0go6lna produkcja turbin w ZAMECH-u

Dynamika rozwoju produkcji Zamachu jest bardzo wielka; np.w J dekadzie
rozwoju na produkcje 10 tys, MW potrzeby byto 22 lat czasu, a w Il deka-
dzie osiagnieto produkcje 10 tys, MW w ciggu 7 lat, W ciagu 33 lat ist-
nienia Zameohu osiggnieto wspaniate wyniki:

- *acznie wyprodukowano ponad 600 turbin parowych energetyoznych, cie-
ptowniczych i przemystowych,

- w tym na eksport okoto 16$.

Zak¥ady Mechaniozne im, K. Swierczewskiego ZAMECH dla energetyki kra-
jowej sg podstawowym zaktadem produkcyjnym. Produkcja turbin dzieli sie
na 3 grupy:

- turbiny energetyozne duzej mocy,

- turbiny cieptownicze,

- turbiny przemystowe.

ZAMECH dobrze wykorzystat wszystkie lioencje LMZ, AEl i BBC. Wszystkie tur-

biny TC-25, TK-50, PWK-200 zostaty zmodernizowane i na ich bazie powstato

szereg nowych typéw turbin energetycznych cieptowniczych i przemystowych.

Oryginalna polska specjalnoscig "Zameohu"™ sa turbiny cieptownicze, bardzo

udane i przodujacej w Swiecie konstrukcji.

Dziela sie one na 3 grupy:

- cieptownicze podstawowe 1 lub 2 kadfubowe przeciwprezne z dwoma lub
trzema stopniami wylotowymi do wymiennikéw sieciowych (np. 50 MW i /"
Gcal/h),

- cieptownioze sezonowe, np. kondensacyjne z 2 stopniami wylotowymi (np.
125 MW i ~ho Goal/h - 3 kadtubowe),

- cieptownicze szczytowe - kondensacyjne z mozliwoscig kontrolowanego od-
bioru duzych ilosci pary do szczytowych wymienkikéw oiepta,

ZAMECH Jest jednym z pierwszych producentéw w Swiecie, Kktéry zastoso-
wat wielostopniowy podgrzew wody sieciowej w swoich rozwigzaniach jako
rozwigzania ekonomiczniejsze, przy czym jak wykazaty to szerokie analizy
ekonomiczno, uktad 2-stopniowy podgrzewu jest rozwigzaniem najlepszym.

Najwiekszga z wyprodukowanych i bedgaog w eksploatacji turbin cieptowni-
czych jest turbina cieptowniczo-kondensaeyjna 135/150 MW na parametry pa-
ry 180 ata, 535/535°C z 2-stopniowym podgrzewem wody sieciowej, z kadtuba
niskopreznego (patent PRL nr 73091 z 1972 r.). Turbina ta jest ponadto
przystosowana do pracy jako tzw, wirujgca rezerwa i przy spadku frekwen-
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cji sieci pozwala przez szybkie otwarcie tarcz regulacyjnych na wzrost
mocy turbiny o ponad 25 MU w ciggu 5 sekund.

Druga generacja turbin cieptowniczyoh charakteryzujgcych sie wiekszag
zwartosoig konstrukcji, lepszymi charakterystykami czesci cieptowniczej w
zmiennych warunkach praoy oraz podwyzszeniem mocy maksymalnej do 100 MV.
Jest to turbina oznaczona symbolem 13C100 i 13UC100 o przedyku 350-500 t/h,
mocy elektrycznej 80-125 MWe i maksymalnej wydajnosci cieplnej do 230 Mwc.
Znajduje sie w produkcji na tej bazie turbina 18CK300 na parametry pary
16,6 do 18 bar, 535/535°¢, o przedyku 1100 t/h, maksymalnej wydajnosci
cieplnej do 450 MWc, mocy elektrycznej do 400 MWe.

Bardzo ciekawy obiekt stanowi turbina 110 MW jednokaddubowa upustowo-
cieptownicza z dodatkowym regulowanym odbiorem technologicznym pary. Cha-
rakterystycznym dla niaj jest zastosowanie w wylocie cieptowniczym stop-
nia o rozdzielonym strumieniu pary, zapewniajacym uzyskanie réwnomiernego
obcigzenia obu wymiennikéw w szerokim zakresie obcigzen (patent PRL nr
76620 z 1978 r.). Turbiny te sa eksploatowane miedzy innymi w Finlandii,
gdzie wszystkie 5 znajduja sie w eksploatacji z dobrymi wynikami (od 35
do 150 MW).

Potencjat konstrukcyjny i produkcyjny ZAMECH-u oraz posiadane doswiad-
czenia pozwalaja na zaoferowaniu i dostarczeniu kazdej praktycznie turbi-
ny cieptowniczej weddug zadan klienta.

ZAMECH przeprowadzit rowniez w kilku etapach modernizacje turbiny o
mocy 200 MW, przystosowujac jg na zadanie energetyki do pracy elastycznej
- 2—-zmianowej .

Modernizacja polegata na:

- przesunieciu w turbinie upustu nr 4 o jeden stopien,

- wprowadzeniu dduzszych jednoczesciowych zaktadek stellitowych na +dopat-
kaoh stopni niskopreznyoh,

- wprowadzeniu regulacji doptywu pary do ozesci SP przy matych obcigze-
niach,

- powiekszeniu powierzchni ohtodzacej kondensatorow,

- powiekszeniu wymiennikéw regeneracyjnych z wprowadzeniem konstrukcji 2-
strefowej,

- zmianie ukdtadu odwodnienia turbiny,

- zastosowaniu 2-powdtokowyoh konstrukcji kaddfubdéw WP i SP z jednoczesng
zmiang materiatu kadtubéw z 17NMF na 21HMF,

- wprowadzeniu w ukdadzie regulacyjnym 2 niezaleznych serwomotoréw dla
niezaleznego sterowania zaworéw regulacyjnych WP i SP,

- wprowadzeniu uktadu oleju lewarowego,

- modernizacji odwodnien ostatnioh stopni niskopreznyoh.

W rezultacie otrzymano bardzo dobrg maszyne, do pracy 2-zraianowej, u-
zyskujac znaczne skroécenie czasu rozruchu do ok. 60 minut po 8 h postoju
i ok. 90 minut po 24-36 h postoju. Uzyskano zwiekszenie mocy do 215 MW i
zmniejszenie jednostkowego zuzycia ciepta o ok. 1-2/ przez powiekszenie
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sprawnosci czesci WP turbin. Wzrosta réwniez dyspozyoyjnos¢ turbiny do
rzedu 97%, Nowg generacje turbin w elektrowniach obecnie po wstrzymaniu
produkcji 13K215 bedzie stanowi¢ turbina 18K360 na parametry pary 180 ata
i 535/535°C z podwéjnym przegrzewem pary.

Czas pracy (zywotnosSci) turbiny ma wynosi¢ 200 tys. godzin ruchu (ok. 30
lat) z liczbg uruchomien w tym okresie siegajaca 30C0. Dostawa do elek-
trowni zamknietego kadduba VP i1 SP z uruchomionymi w nich wirnikami jest
zgodna z najnowszymi tendencjami do zastepowania montazowych operacji w
elektrowni montazem fabrycznym, wykonywanym w lepszych warunkach i pod
lepszg kontrola. Najwazniejsze sa whkasnosci dynamiczne turbiny 360 MW ze
wzgledu na Jej utozyskowanie (po 1 *ozysku miedzy kadtubami), +*ozyska po-
+ozone daleko od siebie dopuszczajg nawet Kilkumilimetrowe ew. zmiany po-
przecznego potozenia Htozysk. Na bazie tej turbiny mozemy budowa¢ nowe ma-
szyny o mocy C00, 750 i 1000 MW. W poréwnaniu do turbin 250 MW ma ona
bardzo dobre charakterystyki: (poréwn. 2 turbin)

- moc z uwzglednieniem mooy pobieranej przez pompy 210 i J60 Mw,

- dbugos¢ maszyny 8,4 MW/1 m przy 215 MW i 11,2 MW/I m przy 360 MW,

- ciezar turbiny 215 MW - 575,8 tony, a 360 MW - 510 ton,

- jednostkowe zuzycie ciepta dla turbiny 215 MW - 2011 koal/kWh, a przy

360 MW - 1926 kcal/kWh.

A wiec maszyna ta jest lzejsza, krotsza i sprawniejsza. W budowie np.

elektrowni 1000 MW mamy: 5 turbin 215 MW & 3 turbiny 360 Mw, znacznie
mniejszy budynek maszynowni oraz oszczednos¢ wegla umownego ok. 193 tys.
rocznie.
Trubiny przemystowe - stanowig trzooig grupe turbin wkasnej produkcji ZA-
M*CH-u. loh rozwéj jest rezultatem systematycznego wzrostu potencjatu pro-
dukcyjnego ZAMECH-u oraz duzego zapotrzebowania ze strony gospodarki na-
rodowej. Turbiny tej grupy oharakteryzujg sie duza réznorodnoscia w za-
kresie parametroéow pary dolotowej, upustowej i technologicznej oraz wylo-
towej (przeoiwpreznosé), jak réwniez roéznorodnoscig zastosowac i warunkow
praoy. Nalezy zaznaczy¢, ze turbiny przemystowe w duzym zakresie opierajg
sie na kenszrukoJdach turbin kondensacyjnych (konwencjonalnych) i cieptow-
niczych przez unifikacje zespetéw i elementédw oraz przez utrzymanie wspol-
nej konoepoji konstrukcyjnej.

W latach szesédziesigtych 2AMECH rozwinat produkcje turbin przemysdo-
wych mooy od 100-8000 kV przede wszystkim wysokoobrotowych (5500-12500
obr/minute), przeciwpreznych z upustem regulowanym doatarezanyoh do cu-
krowni, przemystu fermentacyjnego, whokienniczego, roéwniez do napedu spre-
zarek w kopalniaoh wegla. Produkcja ta z czasem zostata ograniczona, gdyz
ZAMECH nastawiony jest na budowe przede wszystkim wielkich i Srednich
turbin - na korzys¢ turbin przemystowych wiekszej mooy o przedyku do

450 t/h i parametréw pary dolotowej do 130 ata i 535°C i mocy rzedu 20-30 M.
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5. Eksport turbin parowych

Jak juz wyzej wspomniatem ZAMECH pokrywa catkowite zapotrzebowanie turc-
hin dla energetyki krajowej zawodowej i przemystowej (z nielicznymi tylkc
wyjatkami), a dotychczas wyeksportowat ok. 16# swojej produkcji. Eksport
ten do ponad 10 krajoéw, np. ZSRR, ChRL, Jugostawia, Turcja, CSRS, Indie,
Finlandia, KRL, Vietnam, Maroko, Iran, Cejlon, Grecja, Hiszpania, Chana
Itp.

GHoéwnie nastawiamy sie na eksport do krajow trzeciego Swiata i do kra-
Jjow RWPG. Sa to turbiny w duzej mierze przemystowe i cieptownicze.

6. Nauka i1 postep techniczny

ZAMECH posiada wkasne centralne biuro konstrukcyjne, o$rodek badawczo-
rozwojowy, biuro technologiczne i duze laboratorium metaloznawcze. Wspod-
pracuje z licznymi instytutami jak, np.: IMP PAN, ITC to6dz, Instytut Ma-
szyn i Urzadzen Energetycznych Pol. Slaskiej, IMP Pol. tédzkiej i innymi
wyzszymi uczelniami technicznymi.

ZAMECH posiada réwniez duzy osrodek obliczeniowy z EMC *Odra-1305" i
komputerem typu "Packard 930B". Korzysta réwniez z osrodka obliczeniowego
dysponujacego maszynag umozliwiajacg przeprowadzanie obliczen na komple-
ksowych programach maszyny 1BM370.

Na wkasnym stoisku Cambella do badah dynamicznych prowadzi sie badania
topatek wzglednie pakietédw dopatek. Ponadto OSrodek badawczo-naukowy ZA-
MECH—u przeprowadza na miejscu badania elementéw i1 réznych wez#6w kon-
strukcyjnych turbin jak réwniez badania prototypéw nowych konstrukoji
turbin. W szerokim zakresie prowadza badania naprezen wystepujacych w u-
k+adach +*opatkowych oraz badania uktadédw regulacyjnyoh w systemie symula-
cyjnym.

W Centralnym Biurze Konstrukcyjnym prowadzi sie na szeroka skale nor-
malizacje, unifikacje i1 typizacje turbin tzw. modutowe konstrukoje turbin
oieptowniczych i przemystowych, a nawet i energetycznych (dozyska, stoja-
ki, sprzegta, elementy regulacyjne, cate kadduby VP, SP i NP Itp.).

Wielkim problemem w pracach osrodkéw badawczych sa konstrukcje ostat-
nich stopni turbin. Mamy opanowane d#ugosci #opatek do 820 mm, a musimy
skonstruowa¢ i zbadaé¢ nastepne diugosci 1 - 95° i 1200 mm, ktére beda nam
potrzebne do dalszych nowych wiekszych turbin o mocy 750 i 1000 MW, zwla-
szoza dla energetyki Jadrowej.

Obeonie na $Swiacie stosowane sg Juz w ostatnich stopniaoh diugie +o-
patki tytanowe (stopy tytanu), a w probach sga #4opatki kompozytowe z two-
rzyw sztucznych zbrojonych wkdéknami boru i wegla (60%$). Do turbin gazo-
wyoh prowadzi sie badania topatek monokrysztatowych umozliwiajacych za-
stosowanie wysokioh temperatur gazu ma wlooie rzedu 1200-1300°C.
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Projekty ZAMECH-u zaletg réwniez od mozliwosci dostaw innych elementéw
elektrowni, np. kotdoéw parowych, kondensacji, regeneracji, armatury i ru-
rociggow.

7. Wptyw przemystu turbinowego na kulture technloznag kraju

Konstrukcja turbin jest syntezg wielu dziedzin nauki jak, np.:

- podstaw konstrukcji maszyn,

- termodynamiki i wymiany ciepta,

- aerodynamiki przeptywu,

- dynamiki ukdtadu i zespo#éw turbin,

- termowytrzymatosci materiatédw statycznej i dynamlo.ined,
- materiatoznawstwa itp.

To wymaga bardzo gruntownego doswiadczenia kadry inzynierskiej i oig-
gtego pemamentnego doksztatcania (samoksztalcenie, studia podyplomowe,
studia doktoranckie, kursy specjalizacyjne itp.). Dawne katedry i obecne
instytuty wypromowaty w réznych uozelniach technicznych w dziedzinie tur-
bomaszyn okoto 50 doktoréw dr n.t. i dr hab.

Konstrukcja turbin jak i technologia budowy to dwie dziedziny nauki
specjalistycznej. Ponadto produkcja turbin to nie tylko maszyny do wytwa-
rzania energii elektryoznej i ciepta, ale réwniez maszyny stawiajgce wy-
sokie wymagania, np. na wyroby hutnicze. Wysokie wymagania wytrzymato-
Sciowe, obrobki oieplnej, wielkich odkuwek, odlewéw stali nierdzewnej i
stopowej, obrobki plastycznej i spawania. ROwniez dziedzina obroébki skra-
wania ciezkich elementéw wymaga doskonatych obrabiarek, bogatego oprzy-
rzadowania, precyzyjnego wykonania i Scistyoh pomiaréw.

Turbiny parowe to maszyny o najwiekszym wytezeniu materiatowy™« Turbi-
ny wielkiej mocy to kolosy, o wadze od 1000-2500 ton, d#ugos¢ turbiny pa-
rowej wielkiej mocy 1-watowej dochodzi do 30-65 m wraz z generatorem. Wy-
maga to bardzo precyzyjnego montazu, ze wzgledu na dynamike drgan jak i
na rozszerzalno$¢ cieplna poszczegdélnych kaddubéw w granicach temperatur
535°C - 30°C. Maszyny te stawiajag roéwniez wysokie wymagania odnosnie do-
ktadnosci wykonania fundamentéw zelbetowych wzglednie stalowych. Utarto
sie na Swieoie stuszne stwierdzenie, ze produkcja iturbin ma duzy wptyw na
kulture techniczng kraju, co nie ulega najmniejszej watpliwosci

Fabryka turbin ZAMECH ogromnie dodatnio wpdtywa na rozwéj miasta Elblag-
ga, obecnie ponad 100-tysieoznego miasta, na rozbudowe zaplecza socjalno-
bytowego, osrodka sportowego, teatru itp. To wszystko wyraznie oddziaty-
wuje na kulture miasta i mieszkancow. Mozemy $Smiato postawié¢ znak réwnosci

""Zamech s Elblag"”
V kazdej rodzinie jaki$ przedstawioiel jest "zamechowoem™.
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8. Perspektywy rozwoju turbin parowych w Polsce

Na Swiecie istnieje ponad 70 fabryk turbin. ZAMECI! zajmuje 11 miejsce
na Swiecie jako fabryka duzej mooy i to osiggniecie jest zastuga wielkie-
go wktadu pracy, i wiedzy wszystkich robotnikoéw, inzynieréw no i oczywi-
Scie nauki, i wyzszyoh uczelni technicznych. Musze tutaj stwierdzié¢ oso-
biscie, mimo tego, ze zwiedzidtem okoto 20 kilku fabryk turbin, ze nie zna-
ny mi jest taki rozmach i taka dynamika osiagnie¢ jakga w ciggu 32 lat bu-
dowy turbin osiagnat Z/diECH (od 0,5 do J60 i 5°0 MW).

Najwieksze koncerny Swiata: BBC, SSV, AEG, Westinghouse i inne produ-
kuja turbiny od okoto 80-100 lat, a ZAMECH tylko ponad 30 lat. -Jak z po-
wyzszych rozwazan wynika, ZAMECH w ciagu 32 lat rozwinat produkcje turbin
parowych oparta o nowoczesne rozwigzania konstrukcyjne whasne bagdz li-
cencyjne (wszystkie trzy turbiny lioencyjne byty zmodernizowane przez ZA-
MECH i przystosowane do naszych warunkéw eksploatacyjnych).

Zaktady Meehaniozne im, K. Swierczewskiego ZAMECH sg fabryka znakomi-
cie wyposazong w urzadzenia produkcyjne na poziomie Swiatowym. Wspodpra-
cuja one z licznymi kooperantami w kraju (ok. 20 tys. ludzi bierze udziat
w prodtikoji turbin i pomocniczego wyposazenia). Rozpoczynalismy w 1976 r.
kadrg naukowa okodo 12 profesoréw i asystentoéw, a obecnie liczac tylko
ludzi wyspecjalizowanych w dziedzinie turbomaszyn, mozna ooenl¢ ich ilos¢
na okoto <50 os6b, ZAMECH wspoédpracuje réwniez z bardzo powaznymi koope-
rantami zagranicznymi jak BBC, Stak-Laval, Adsthom itp, produkujac dla
nich w wymianie handlowej #opatki, kadduby i inne elementy turbinowe. Mo-
zemy wiec by¢ pewni, ze zatozony program i harmonogram produkcji i rozwo-
ju turbin o mooy 500, 750 i 1000 MW bedzie osiggniety dla potrzeb energe-
tyki zawodowej 1 przemystowej, dla dobra naszej gospodarki narodowej,

PA3BHTHE TyPEHHHOIi IIPOMLIilUIEHHOCTH
H EK BIJMHHHE HA TEXHH4ECKyjD KYJIbTypy CTPAHLI

Pe3pue

B cTaite npsACT&BjieHo hciothb pasEBias oiegecTBeHHoit npoum&jieHHocTH ¢
0000um yMeiow jypoHHBoft npoMumjieuHocm. HoAFtHO lapaKiepacTBKH typOHH Btuiyc-
KaewtDc tpap\oii '""ZAMECH'. PaccMoipeHO ocHOBuue npoCzettu AejtbHenBero pé&bbh—
THA TypOHH.
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TURBINE INDUSTRY DEVELOPMENT
AND ITS INFLUENCE UPON AT TECHNICAL CULTURE OF TOE COUNTRY

Summary

A history of the home power industry development 1is presented wirth
special treatment of the turbine industry. Turbines made by ZAMECH are
characterised and fundamental problems of further development are discus—



