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GLOWNEGO PRZEWIETRZANIA

Stregzczenie. Przedetawiono wazniejszo kryteria doboru wentyla-
torow gtéwnych do instalacji gtéwnego przewietrzania kopalh, W wen-
tylatorach matyoh, o niewielkim stopniu wytezenia wytrzymatosci przy
projektowaniu wystarczajace byto kryterium ekonomicznego doboru
wentylatora do sieci. Obecnie przyjmuje sie jako réwnorzedne kryte-
ria ekonomiczne z wymaganiami remontowalnosci i niezawodnosci wen-

tylatora.

Oméwiono charakterystyczne typy promieniowych wentylatoréw ko-

palnianych eksploatowanych w krajowym goérnictwie weglowym w catym
okresie powojennym.
Oméwiono badania prototypu najwiekszego obecnie w kraju wentylatora
WPK-5,35 oraz wazniejsze zmiany konstrukcyjne wprowadzone w wyniku
tych badan oraz wskazano na kierunki prac naukowo-badawczych po-
trzebnyoh dla dalszego rozwoju tej dziedziny techniki.

W artykule wykorzystano wieloletnie doswiadczenia Energoporaiaru
przy projektowaniu i badaniach promieniowych wentylatoréw g+éwnego
przewietrzania,

1. Wstep

Jednym z podstawowych warunkéw prowadzenia bezpiecznej eksploatacji
podziemnych kopaln wegla kamiennego, rud metali lub innych mineratéw jest
ciagte przewietrzanie wyrobisk gérniczych i chodnikéw. Instalacje g#éwne-
go przewietrzania wsp6dczesnych kopaln posiadajg rozlegta aieé kanatow,
zakonczonych ukdadami wentylatoréw pracujacych indywidualnie lub zespoto-
wo (stacje dwu lub tréjwentylatorowe). Moc wentylatoréow g#déwnych, zain-
stalowanych na Jednej stacji wentylatorowej dochodzi jut obecnie do 7 MW
a buduje sie w kopalni miedzi stacje wentylatorowe nawet na 15 MW. Insta-
lowane sg zaréwno wentylatory osiowe jak i promieniowe, z tym ze obecnie
przewaza liczba wentylatoréw promieniowych. Wentylatory kopalniane gtéwne
naleza do grupy wentylatoréw specjalnych; ze wzgledu na odmienng budowe
nie znajduja zastosowania w innyoh dziedzinach przemystu.

Duze znaozenie tych wentylatoréw dla pracy kopalni oraz koniecznosé
ich nieprzerwanej pracy w ddugim okresie czasu wymagaja wnikliwego ich
doboru do instalacji oraz bardzo starannej konstrukcji wszystkich podze-
spoddw i urzadzeh pomocniczych stacji wentylatorowej. Wazniejszymi czyn—
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nikami decydujgcymi o wyborze wkasciwego rozwigzania wentylatora gtéwnego

i uktadu ataoji wentylatorowej sa:

a) efektywnos¢ wykorzystania energii na naped wirnika w catym okresie u-
Zytkowania urzadzen (przy zmianach wydobycia kopalni)}

b) stabilno$¢ pracy wentylatora we wszystkich zatozonych warunkach eks-
ploataoji dacznie z pracag rewersyjng, tj. przy odwréceniu kierunku
przeptywu powietrza w szybie wentylacyjnym}

c) wysoka niezawodno$¢ ruchowa wentylatora i jego urzadzen pomooniozyoh}

d) parametry akustyczne wentylatora dostosowane do warunkéw zabudowy 1
lokalizacji stacji wentylatorowej w terenie}

e) kryteria wytrzymatosciowe - mozliwie wysokie wspotczynniki pewnosci}

f) dostosowanie konstrukoji zespotdéw wentylatora i urzadzen pomocniczych
do lokalnych mozliwosci ZzZrédet zasilania, chtodzenia, itp.}

g) dostosowanie urzadzen staoji wentylatorowych do pracy bez obstugi oraz
spednienie wymagan przepisow goérniczych.

Wymagania sformutowane w punktach a) i b) a dotyczace przebiegu cha-
rakterystyki przeptywowej wentylatora i charakterystyki oporéw sieci wen-
tylaoyjnej sa od wielu juz lat przedmiotem duzego zainteresowania osrod-
kéw naukowo-badawozyoh zaréwno krajowych jak i zagranicznych. Miedzy in-
nymi praoe badawcze prowadzone w Fabryce Wentylatoréw wspdlnie z Energo-
pomiarem i Politechnikag $laska [3] byty podstawg do opracowania w latach
1960-1970 typoszeregoéw promieniowych wentylatoréw g#éwnych, dwuatrumie-
niowych oznaczonych WPH i Jednostrumieniowych PRJ, za$ prace GHdéwnego In-
stytutu Gorniotwa W] postuzyty do zbudowania  typoszeregu wentylatoroéw
promieniowych kopalnianych WPK o wielkosciach od 2,5 m do 5,35 m ($redni-
cy zewnetrznej wirnika). Wszystkie wentylatory wymienionych typoszeregow
ze wzgledu na osiggang wysoka sprawnos¢, z pewnymi drobnymi zmianami pro-
dukowane sag nadal. Sprawnos¢ maksymalna w punkcie znamionowym nowoczes-
nych promieniowych wentylatoréw kopalnianych g#déwnyoh dochodzi do 90K
Jednak sprawnos$¢ eksploatacyjna jest nizsza, gdyz rzeczywiste potrzeby w
zakresie natezenia przeptywu i spietrzenia bardzo czesto nie pokrywaja sie
z punktem znamionowym, a zwykle leza nawet poza zakresem ekonomicznej re-
gulacji dwéch sasiednich wentylatoréw z danego typoszeregu. Przy duzej
mocy instalowanej na naped wentylatora, zmniejszenie sprawnosci eksploa-
tacyjnej zaledwie o kilka procent w wyniku niedopasowania parametréw moze
spowodowa¢ straty przekraczajace juz po krotkim okresie uzytkowania, koszt
wyprodukowania nowego wentylatora. Aby do tego nie dopusci¢ przyjeto przy
projektowaniu zasade indywidualnego doboru wentylatoréw gdéwnego przewie-
trzania kopalh do konkretnej instalacji wentylacyjnej, przy wykorzystaniu
podstawowych elementéw wentylatoréw typowych [5] . Znacznie stabiej od za-
gadnien aerodynamicznych zaréwno wentylatordéw promieniowych Jak 1 osio-
wych rozeznane sag przez instytuty naukowo-badawcze zagadnienia konstruk-
cyjne i wytrzymatosciowe duzych wentylatoréw kopalnianych.
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Metody wytrzymatosciowych obliczen elementéw kola wirnikowego podawane
w podrecznikach wentylatorowych fi] , [2] charakteryzuja sie duzym stop-
niem uproszozenia, w zwigzku z czym wyniki sa przyblizone. Przy projek-
towaniu maszyn wirujacych o niskim stopniu wytezenia wytrzymatosci, meto-
dy te byty wystarczajgco pewne. V ostatnich latach nastgpit ozywiony roz-
wéj metod obliczeniowych wytrzymatosci elementéw maszyn wirnikowych, jak
np.: metoda '"siatkowa™ obliczania tarcz lub metoda operatorowa obliczania
+opatek profilowanych wirnika wentylatora promieniowego [6] - Nastapit row-
niez rozw6j metod pomiardéw naprezen wewnetrznych w elementach wirujacych
za pomooag tensometrow, ktére stanowig weryfikacje metod obliczeniowyoh. Po-
zwala to lepiej oceni¢ stopien bezpieczenstwa projektowanych urzadzen.

2. Ocena wielkosci wentylatora g#éwnego

Dawniej projektowanie nowych, coraz wiekszych jednostek wentylatoréw
kopalnianych sprowadzato sie do geometrycznego powiekszenia wymiaréw gdow-
nych elementédw i zespoddw zgodnie z prawami podobienstwa przeptywéw przy
réwnoczesnej kontroli wartosci naprezen maksymalnych w miejscach uwaza-
nych za niebezpieczne. Postepowanie takie Jest mozliwe tylko dla maszyn o
niskich predkosciach obrotowych, znaoznie mniejszych od 80 m/s. Po prze-
kroczeniu tej wartosci juz drobne zaniedbania technologiczne przy wykony-
waniu wentylatora mogg by¢ przyczyng pézniejszych awarii. Predkos¢ obwo-
dowa wirnika wentylatora promieniowego jest parametrem decydujacym o stop-
niu wytezenia wytrzymatosci jego elementéw. Predkos¢ ta wynika z przyje-
tych parametroéow przeptywowych, ktére ulegty duzym zmianom. Etapy rozwoju
konstrukcji wentylatoréw kopalnianych w kraju mozna okresli¢ na podstawie
zwiekszania wymaganych przez kopalnie parametrow (giéwnie depresji w szy-
bie). Wigze sie to z koniecznoscig zwiekszania predkosci obwodowej wirni-
ka. Na podstawie danych zawartych w sprawozdaniach z pomiaréw eksploata-
cyjnych wentylatoréw kopalnianych, wykonywanych przez Ehergopomiar w ca-
+ym powojennym okresie eksploataoji kopaln (gtéwnie kopaln wegla kamien-
nego) mozna wyrézni¢ trzy nastepujace etapy:

- okres powojenny, w ktérym w uktadach wentylacji kopaln przewazaty wen-
tylatory gtéwne o niskim spietrzeniu oatkowitym (okoto <d00 do 600 Pa);

- okres lat szes$édziesigtychy w ktéorym ze wzgleddéw bezpieczenstwa nakaza-
no przepisami gorniczymi podniesienie dolnej granicy spietrzenia catko-
witego wentylatoréw g+éwnych na 1000 Pa;

- okres intensywnej rozbudowy wyrobisk i eksploatacji z46z z pozioméw
gtebokich, wymagajaoyeh wentylatoréw gitéwnych o spietrzeniu oatkowitym
5000 Pa.

Predkosci obwodowe wirnikéw wentylatoréw w poszczeg6élnych etapaoh wy-
nosity odpowiednio: do 35 m/s dla pierwszego, 50-80 m/s dla drugiego oraz
100 m/s i wiecej dla ostatniego etapu.



68 li. Jadamus

Najliczniejsza grupe wentylatoréw gtéwnych stosowanych w pierwszym etapie
stanowity wentylatory typu Capell, Pelzer a takie FK1CH, Parametry pracy
tych wentylatoréw bydty regulowane z reguty przy pomocy zasuw, zabudowa-
nych w kanaiaoh pomiedzy szybem wentylacyjnym a wentylatorem. Najbardziej
rozpowszechniong grupe wentylatorow g4éwnych w drugim etapie stanowity
wentylatory krajowe WPR i PRJ produkowane przez POWEN i PAWENT wg doku-
mentacji Ekiergoporaiaru oraz importowane — typu HEK lub Nema, Obecnie bu-
dowane w kraju promieniowe wentylatory g#éwnego przewietrzania kopalh to
wentylatory z typoszeregu WPK i to przede wszystkim wielkosci najwieksze,
czyli WPK-3,9, WFK-5,0 i WPK-5,35. Wentylatory te produkuje seryjnie
POWEN zgodnie z dokumentacja opracowang przez Energoporaiar wg zatozen GIG.

3. Opis konstrukcji typowych promieniowych wentylatoréw g4éwnych

Promieniowy wentylator kopalniany Jest najprostsza maszyna wirujaca.
Problemy konstrukcyjne i technologiozne w tych maszynach pojawiaty sie
dopiero w miare zwiekszania predkosci obwodowej wirnika.

Rys, 1. Wentylator kopalniany gtéwny typu Capell

Konstrukcje, obecnie jul nie spotykang, wentylatora kopalnianego : okresu
powojennego przedstawia rys. 1. Z uwagi na niska predkos¢ obrotowg wirni-
ka stosowano do napedu gtdéwnego silnik elektryczny indukcyjny pierscie-
niowy i1 przektadnie pasowg. Wat gtéwny podparty byk w trzech +ozyskach
Slizgowych. Wirnik o duzym stosunku $rednic DY"™D posiadat #opatki jedno-
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kopalniany glowny typu WPR-200/1

Rya. 2 Wentylator
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powkokowe, +amane, potaczone z piasta, I tarcza przednia przy pomocy nito-
wania. Zastosowany silnik z rozrusznikiem oraz elastyczny naped pasowy
powodowat dagodny rozruch wentylatora bez uderza¢ pradowych i mechanicz-
nych, tozyska $lizgowe o nisko obcigzonych czopach, smarowane pierscie-
niem, nie wymagaty obstugi, z wykgczeniem rzadkich okreséw uzupedniania
oleju. Do najwiekszych zalet tych wentylatoréw nalezatoby =zaliczy¢ duzg
trwatos¢ elementéw ukdadu wirujacego, bezawaryjnosé oraz niski poziom
dzwieku. tatwo zauwazyé¢, ze zalety te wynikaja wiecej z niskiej predkosci
obwodowej wirnika niz z Swiadomie przyjetych rozwigzan konstrukcyjnych.
Najwiekszg wadg tego typu wentylatoréw byda ich niska sprawnosé, nie prze-
kraczajaca na ogo+ 60%

Na rys. 2 przedstawiono wentylator g4éwny typu VPR-200/1,8. Wentylator
ten zostat skonstruowany w lataoh szescdziesiatych i produkowany Jest na-
dal. Jest to wentylator promieniowy, dwustrumieniowy napedzany silnikiem
synchronicznym. Naped na wak przenosseny Jest poprzez sprzegto elastyeanet
Zgodnie z o6wczesng tendencja zaprojektowano i wykonano toczne utozyskowe-
nie watu gkéwnego z prostym ukktadem smarowania obiegowego. Piaste wirnika
potgozono z watem przy pomocy stozkewyoh tulei zaciskowych. Dwukrotne
zwiekszenie predkosoi obwodowej wirnika w odniesieniu do wentylatoréw po-
przednio projektowanych spowodowato znaczne zwiekszenie wytezenia mate-
riatu gtéwnych podzespotéw. Obliozenie wytrzymatosSciowe wykonane w trak-
cie konstruowania wykazaty, a praktyka eksploatacyjna potwierdzita, ze
wirnik tej wielkosci wentylatora musi mie¢ +topatki profilowane g#béwnie
ze wzgledow wytrzymatosciowych, za$ o ksztalcie watu gtoéwnego decyduje
kryterium sztywnosci oraz, ze sprzegto elastyczne musi przenosi¢ znaczne
przeciagzenia dynamiozne w momenoie uzyskiwania synchronizacji silnika na-
pedowego z czestotliwosScig sieoi. Poziom dzwieku emitowanego przez ten
wentylator nie jest duzy i umozliwia instalowanie go w poblizu osiedli
mieszkalnych bez thumika hatasu. Wentylator VPR-200/1,8 nie posiada urzag-
dzenia do ekonomicznej regulacji parametréw. Najbardziej wytezanymi wy-
trzymatosciowo elementami tych wentylatoréw byty sprzegta elastyczne i
tozyska toczne. Kilka awarii spowodowato zmiane sprzegiet elastycznych ty-
pu SB na bardziej pewne ruohowo sprzegta sworzniowe. Jedna awaria uszko-
dzenia dopatek wirnika byta spowodowana wadami spawalniczymi oraz uszko-
dzeniem pokrywy wirnika podczas montazu. Dla uniknieoia dalszych tego ty-
pu uszkodzen zastosowano pierscien wzmaoniajacy na wlocie pokrywy oraz
zaostrzono technologie spawania w fabryce. Wysoka sprawnos$¢, niski koszt
wykonania oraz oichobiezno$¢, to gtéwne zalety tyoh wentylatorow.

Na rysunku 3 przedstawiono najnowszy promieniowy wentylator kepalniany
typu WPK-5,35. Jest to wentylator jednostrumieniowy napedzany silnikiem
synchronicznym lub asynohronicznym zwartym, poprzez sprzegto elastyczne
sworzniowe. Na jednej po#dwce sprzegta zabudowany Jest hamulec szczekowy,
stuzgcy do unieruchomienia wirnika podozas postoju, wykorzystywany roéw-
niez do utrzymywania watu w pozycji poziomej przy kontroli stopnia zuzy-
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oia panewek dozyskowych. Wakt gtéwny podparty jest w dwéch *ozyskach Sliz-
gowych o smarowaniu hydrodynamicznym. tozyska skonstruowano jako samona-
stawne. tozysko oporowe .sktada sie z klockédw odchylnyoh i tarczy oporowej.
Olej do tozysk doprowadzony jest pod cis$nieniem zukdtadu smarowania, skita-
dajacego sie z dwu niezaleznych pomp, zbiornikéw g#déwnego i rezerwowego,
elementéw hydrauliki oraz aparatury kontrolno-pomiarowej i zabezpieczaja-
cej. Obudowa spiralna wykonana jest w gibéwnej mierze z betonu a tylko w
niewielkim fragmencie z blachy stalowej. Betonowy jest réwniez dyfuzor
wylotowy oraz obudowa tdumika hatasu, stanowigca przedtuzenie dyfuzora.
Wysokos¢ dyfuzora oraz wielkos¢ thumika hatasu mogag bycé dostosowane do
warunkéw zabudowy wentylatora - gtoéwnie zalezg od odlegtosci stacji wen-
tylatorowej od najblizszego osiedla mieszkalnego. Do przestawiania klap
rewersyjnych w kanatach zaprojektowano i wykonano spec jalne wciggarki =z
napedem recznym i mechanicznym. Wszystkie urzgdzenia i zespoty zostaty
zaprojektowane do pracy bez ciagtego nadzoru. Wskazan ia aparatury kon-
trolno-pomiarowej moga by¢ zainstalowane w dyspozytorni kopalni.Wadg tych
wentylatoréw jest ztozona konstrukcja podzespotéw wynikajgaca =z wytezenia
wytrzymatosci. Zaleta jest bardzo wysoka sprawnos¢, zwarta budowa i +4a-
twos¢ obstugi.

k. Uktady zabudowy wentylatoréw g4déwnych

Przepisy gornicze wymagaja od uktadéw stacji wentylatorowych petnej
rezerwy parametréw. Realizuje sie to przez Instalowanie nie jednego a kil-
ku wentylatoréw, najczesciej dwu lub trzech o identyoznych parametrach.
Najprostszym i najczesciej stosowanym ukdadem stacji wentylatorowej jest
uktad dwéch rownolegle ustawionych wentylatoréw z pomieszczeniem dla sil-
nikéw i aparatury kontrolno-pomiarowej znajdujacym sie pomiedzy wentyla-
torami. Kanaty obiegowe powietrza rewersyjnego +aczace dyfuzory wentyla-
torow z gtéwnym kanatem ssawnym przebiegaja na zewnatrz wentylatoréw. U-
ktad taki pokazano na rys, 4a. Budowane sa roéwniez uktady wentylatoréw u-
stawionyoh ukosnie, co pokazano na rys. 4b.

W praktyce spotyka sie réwniez uktady, w ktérych wentylatory ustawione
sg przeciwnie do siebie (pod katem 90° do kanatu ssawnego), jak pokazano
na rys. ko. Pod wzgledem energetycznym najkorzystniejsze jest rozwigzanie
4b a nastepnie 4a. Rozwigzania kc nalezatoby unika¢, gdyz wymaga instalo-
wania bardzo szczelnych zasuw lub klap odcinajacych. Praktyka wykazata,
ze zastosowanie w takim uktadzie klap zaluzjowych moze by¢ zZroédiem znacz-
nych strat energii. Na rys. 5 przedstawiono charakterystyki przeptywowe
dwéch wentylatoréw typu WPK-3,1, identycznie wykonanych przez jednego pro-
duoanta. Pierwszy zostat zabudowany w uktadzie wg rys. 4a, natomiast dru-
gi praouje w uktadzie wg rys. 4o. Wentylator w uktadzie 4a uzyskat para-
metry znamionowe, natomiast w drugim przypadku stwierdzono duze niedo-
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Rys. 4. Typowe uktady zabudowy wentylatoréw gtéwnych na stacji dwuwenty-
latorowej

a) uktad rownolegty, b) uk#ad ukosny, c) uktad prostopadty
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Rys. 5. Charakterystyki przeptywowe wentylatoréw WPK-3,1

t - wentylatory zabudowane w uktadzie réwnolegtym, 2 - wentylatory zabu-
dowane w uktadzie prostopadtym

trzymanie parametrow i nizszg sprawnos¢, oo wykazano w sprawozdaniu z
pomiaru [7/] . Po zakonczeniu pomiaréw stwierdzono, Ze przyczynag niedotrzy-
mania gwarantowanych parametroéow byt niespotykanie duzy opoér urzadzenia
wentylacyjnego oraz nieszoSelnos¢ ktap taluzjowych zabudowanych na wlocie
do wentylatoréw i zasysanie przez wentylator duZej ilosci faktszywego po-
wietrza z dyfuzora wentylatora rezerwowego. Nadmierny opoér wynikat ze
zbyt ptytkiego wprowadzenia kanatu ssawnego do szybu, ktérego wlot grani-
czy z rurg uszczelnienia szybu spedniajaca w tym przypadku role mocno

przydtawionej zasuwy odcinajacej -
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5. Badania prototypéw wentylatoréw gtéwnych

V celu sprawdzenia dotrzymania przez wentylator gtéwny zatozen projek-
towych oraz poprawnosci dziatania wszystkich podzespotédw i urzadzen po-
mocniczych, prototypy poddaje sie badaniom w nastepujacym zakresie:

- kontrola wykonania fabrycznego, a w tym gkéwnie analiza wszystkich od-

stepstw konstrukcyjnych i zmian wprowadzonych w toku produkcji;

- obserwacja montazu i préby montazowe oraz rozruchowe;

- pomiary charakterystyk przeptywowych;

- pomiary drgan akustycznych i mechanicznych;

- pomiary tensometryczne naprezen w elementach wirujacych;

- obserwacje ruohowe.

Badania prototypéw wykonywane sa z reguty przez Energopomiar przy u-
dziale producenta. Najodpowiedniejszym sposobem wykorzystania wynikéw ba-
dan prototypu jest podjecie dalszych prac badawczych i konstrukcyjno-pro-
Jjektowyoh zmierzajacych do usprawnienia wyrobu lub jego elementéw przed
podjeciem produkcji seryjnej, a takze przygotowanie rozwigzan dla jedno-
stek bardziej wytezonych, ktdére beda potrzebne w przysztosci.Badania pro-
totypu najwiekszego obecnie w kraju wentylatora kopalnianego typuWPK-5,35
wykazaty miedzy innymi, ze:

a) naprezenia w elementach wirujacych sa bliskie granioy sprezystosci
stali weglowej zwyktej Jakosoi stosowanej na tarczo i topatki;

b) natezenie dzwieku wentylatora bez tdhumika hatasu jest wieksze od po-
ziomu dopuszczalnego dla strefy mieszkalnej a nawet przemysdowej;

c) wystepuje duza zgodnos$¢ rzeczywistej charakterystyki przeptywowej z
eharakterystyka przewidywang, obliczong na podstawie badan modelowych;

d) dynamiczne niewyréwnewazenie wirnika, pomimo matej predkosci obrotowej
i nieduzej odlegtosci ptaszozyzn piasty i tarczy, powoduje ostabienie
potaczenia piasty z watem [B];

e) uktad smarowania tozysk przyjety w wentylatorach WPK wymaga bardzo
starannego wykonania wszystkich elementéw. Stwierdzono, ze zabudowanie
wadliwie wykonanego zaworu odpowietrzajacego nad dodatkowym zbiomi—

m kiem oleju moze spowodowa¢ zatarcie 4ozysk gtéwnych przy wybiegu wen-
tylatora na skutek skapego smarowania;

f) powietrzne chtodzenie oleju jest réwnie skuteczne Jak  wodne, a ze
wzgledu na znaozng objetos¢ chtodnicy zawieszonej ponad poziomem 4o-
zysk poprawia warunki smarowania w okresie wybiegu wentylatora.

W wyniku badan prototypu oprécz zmian technologicznych wprowadzono Juz
wieze zmian konstrukcyjnych, a w tym:

- dodatkowe doprowadzenie oleju do 4ozyska oporowego bezposrednio na

wktadki nastawne;

- zmiane uszozelnienig tozysk;

- zastosowanie powietrznego chitodzenia oleju, szczeg6lnie dla ezybdéw pe-
ryferyjnych, na ktérych wystepuje brak wody ohtodzacej;
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- poprawienie skutecznosci dziatania uktadu smarowania #tozysk;

- zastosowanie bezposredniego pomiaru temperatury panewki +4ozyska $lizgo-
wego;

- wzmocnienie tylnej $ciany obudowy dla zmniejszenia amplitudy drgan pul-
sacyjnych (w dalszym ciggu wyjasnienia teoretycznego wymaga sposéb pow-
stawania tych drgan);
zmiane zamocowania piasty na wale g#éwnym;

- drobne zmiany konstrukcyjne wptywajace na obnizenie pracochdonnosci i
materiatochtonnosci przy zachowaniu wymaganej wytrzymatosci i sztywno-
Sci -

6. Podsumowanie

V instalacjach gtéwnego przewietrzania kopaln przewazajg obecnie wen-
tylatory promieniowe. Sg to duze jednostki, w ktdrych moce silnikéw in-
stalowanych do napedu wirnika osiggaja juz niejednokrotnie 3,5 MW a na-
prezenia w elementach wirujacych dochodza do granicy sprezystosci mate-
riatu. Dalszy rozwéj tej dziedziny techniki w duzej mierze zalezy od pod-
jecia nowych badan podstawowych z zakresu aerodynamiki oraz inzynierii
materiatowej .

Realizowany obecnie typoszereg wentylatoréw kopalnianych WPK zostat
zaprojektowany z duzg rezerwag, gdyz jeszcze obecnie najliczniej produko-
wany jest wentylator WPK-3,9, tj. trzeci od konca typoszeregu a wentyla-
tory najwieksze, czyli WPK-5,35, produkowane sg jednostkowo.

Dla najblizszej przysztosci nie widzi sie tendencji wzrostu zapotrze-
bowania kopaln na wentylatory wieksze niz obecnie produkowane. W zwigzku
z tym obeony czas wykorzystuje sie na usprawnienia konstrukcji 1 techno-
logii obecnych wentylatoréw. V celu zwiekszenia doktadnosci obliczen wpro-
wadza sie nowe komputerowe metody obliczen wytrzymatosoiowych #dopatek i
tarcz wirnikowych.
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OCMOTP KOHCTPYKUHH TOPHbIX PMHAJIbHaX BEHTHIIhiOPOB
OCHOBHOrO 1 1POBETPMBAHHH

Pe3kue

B ciaibe npeACiaBjieHO oCHOBBue KpaiepaH BHOopa ochobhkx bshthjibtopob axb
CHCTeMH ocHOBHoro npoBeipHBaHK« maxx. ftxa ReSoawuix BeHXHaaiopoB c HeCoxfe-
maxa CTeneHfIMH BuxaxeHHH npokHocxa AAa npoeKxapoBaaaa Aociaionao bkohouh-
aacKKx xpaiepaeB.B Hacioagee Bpeua cHHiani paBHOueHHUMH sKOBoaaaecKae noka-
3axexR, peaoHTocnoco6HOCTB a saAexHocib.

B ciaibe oroBopeHo xapaKiepBue thou paAHaxbBiix BeHiKxaxopoB  aiccnayaiB-
pyeMkx b oieiecTBeHHofi ropHofi npoMuaxeBBOcxa b ueaoM nocxeAOBaaaoM nepaoxe,
OroBopeso HcnuTauaa npoxoiRHa cauoro Kpynaoro b aacTOBinee Bpeita Beaxaxaiopa
vpk-5,35 a xaxjoe ochobhkc KoacxpyxuaoBBue BBaeaeHaa BBexeHBue b axore exax
BcnHTaHBfi. yKasaao BanpaBxeahb BayaHO-accxeAOBaxexbCKax pa6ox aeoOxoABMux
Aar AaxbHeflmero paaBaxaa awott ofixacxa xexaakB.

B cxaibe acnoxbsoBaao MHoroxeiHxtt onux npeAnpaaxaa "'SHeprononap'.

SURVEY OF CONSTRUCTIONS OF MINE CENTRIFUGAL FANS FOR MAIN VENTILATION

Summary

Main criteria of fans choice for main ventilation of mines are presen-
ted. In small fans economical criterion is sufficient in design. Now
economical criteria are equipondemt with reliability and reoonditionality
criteria. Characteristic types of centrifugal mine fans are presented.
Experiments with the prototype of the biggest fan WPK-5,35 and important
changes introduced as their results are described. Moreover directions
for the scientific researches for further development of the area are
indicated. The experiences in design and examinations of centrifugal fans
for main ventilation has been used to write the paper.



