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ZAGADNIENIE DOINIORU CECH GEOMETRYCZNYCH
SKRZYIF WLOTOWYCH WENTYLATOROW OSIOWYCH

Streszczenie, W pracy przeprowadzono analize danych literaturo-
wych dotyczacych doboru cech geometrycznych skrzyn wlotowych wenty-
latoréw osiowych. Przedstawiono wyniki badan wkasnych. Sformutowano
zalecenia dotyczace ksztattowania skrzyn o wysokiej doskonatosci
przeptywowej,,

le Wstep

Do waznych elementéw uktadu przeptywowego wentylatora osiowego nalezy
skrzynia wlotowa. Jakkolwiek jej udziat w procesie sprezania, w poréwna-
niu z pracag uktadu topatkowego, jest niewielki, to jednakze moze ona
istotnie wptywa¢ na charakterystyke pracy wentylatora. Przy uzyskiwanych
obecnie wysokich sprawnosciach uktadéw topatkowych, koniecznym staje sie
blizsze rozwazenie zagadnieh zwiagzanych z doborem optymalnych cech geome-
trycznych takich elementéw uktadu przeptywowego jak skrzynie wlotowe, kto-
re w opracowaniach literaturowych potraktowane sa dosy¢ skapo.

Zadaniem skrzyn wlotowych wentylatoréw osiowych jest doprowadzenie czyn-
nika do przekroju wlotowego #opatek, przy czym zada sie tu spednienia na-
stepujacych warunkow:

- réwnomiernego rozktadu predkosci na wlocie do uktadu +*opatkowego,
- matych strat cisnienia,

- prostego i taniego wykonawstwa,

- wzglednie matych wymiaréw gabarytowych skrzyni.

Okreslenie geometrii skrzyni wlotowej spedniajgcej w sposéb wywazony
powyzsze wymagania uzyskuje sie w rezultacie dosy¢ zmudnych badan. Nalezy
tu podkresli¢, ze badanie skrzyn wlotowych jest utrudnione przez to, ze
sg one tworami zdecydowanie przestrzennymi.

WSréd stosowanych metod badawczych mozna wyréznic:

- doswiadczalne badania przeptywowe na obiektach rzeczywistych i ich mo-
delach,

- badania z zastosowaniem metod analogii,

- badania wizualizacyjne,

- teoretyczng analize przeptywu.
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Doswiadczalne badania skrzyn wlotowych wzgledni© ich modeli w strumie-
niu powietrza daja najlepsze wyniki, gdy* uwzgledniaja one prawie wszyst-
kie wptywy. Zasadnicza wada tej metody jaka jest wysoki koszt badan, nie
pozwala na szersze jej wykorzystanie do analizy, np. wpdywu cech geome-
trycznych na jakos¢ przeptywu i najczesciej’ tez bywa stosowana do oceny
przeptywu w wybranych pojedynczych konstrukcjach.

Badania wizualizacyjne przeptywu bazujace na Fformalnym podobienstwie
geometrycznym jakkolwiek nie pozwalaja uzyska¢ danych ilosciowych, to da-
ja one ocene jakosciowg wptywu cech geometrycznych skrzyni na strukture
przeptywu.

Pozostate metody opierajace sie na zatozeniu przeptywu potencjalnego
daja wyniki mniej adekwatne do rzeczywistosci.Uzasadnienie celowosci sto-
sowania tych metod opiera sie na fakcie, ze im bardriej zblizamy sie do
geometrii skrzyni o minimalnych stratach przeptywu ¢o0 w coraz wiekszym
stopniu zostajg zachowane warunki przeptywu potencjalnego. Stad wiec za
pomoca tych metod w badaniach wstepnych i podstawowych mozna jednak uzy-
ska¢ dobre rozeznania odno$nie korzystnego ksztattowania cech geometrycz-
nych elementéw wlotowych.

2. Zagadnienie okres$lenia strat w skrzyni wlotowej

Doskonatos$¢ aerodynamiczng ksztattédw skrzyni wlotowej mozna okreslac
poprzez majace tutaj miejsce efekty dysypacyjne jak i réwniez poprzez
wptyw na charakterystyke pracy wentylatora. Wpdyw ten bierze sie nie tyl-
ko z tego, ze w samych elementach wlotowych zachodzg straty cisnienia lecz
réowniez z tego, ze moze sie tu ksztakttowa¢, nawet przy niewielkich stra-
tach cisnienia, struktura przeptywu bardzo niekorzystna dla uktadu +*opat-
kowego powodujgca wzrost strat. Stad tez strate mocy uzytecznej wywodang
przez skrzynie wlotowg wentylatora mozna podzieli¢ na dwie czesci:

- strate bezposrednig w samej skrzyni wlotowej,
- strate (posredniag) w dalszych elementach ukdtadu przeptywowego wentyla-
tora.

Efekty energetyczne sktadajace sie na drugi element straty przeptywu
moga by¢ dodatnie lub ujemne, tzn., ze kanaty wlotowe nie zawsze powoduja
wzrost strat w dalszych czesciach wentylatora. Czasem wprost przeciwnie,
kanaty wlotowe wywodujg zmniejszenie tych strat. Moze wiec nawet zdarzyc
sie, ze sprawnos¢ wentylatora ze skrzynig jest wieksza niz bez skrzyni
wlotowej, co nalezy interpretowa¢ w ten spos6b, ze uktad 4+opatkowy jest
lepiej dostosowany do pracy w warunkach naptywu (rozktady predkosci) wy-
tworzonych przez skrzynie wlotowg. Nasuwa sie tu bardziej ogo6lny wniosek,
ze poprawnie zaprojektowany, a wiec i wysokosprawny uk#ad +opatkowy uzy-
skuje sie przy uwzglednieniu rzeczywistych rozktadoéw parametréw przeptywu
w jego przekroju wlotowym. ¥ tym kontekscie mozna mieé wiec wiele za-
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strzezen co do racjonalnosci postepowania projektanta, ktéry najpierw za-
ktada sobie w modelu obliczeniowym rozk#ad predkosci na wlocie do wirnika
Cn = const a nastepnie, niekiedy przy duzym naktadzie praoy badawczej, u-
situje tak dobra¢ cechy geometryczne wlotéw i skrzyn wlotowych, by zbli-
zy¢ sie do swojego zatozenia i tym samym by uzyska¢ zadowalajaca spraw-
nosc¢ .

Jezeli chodzi o ilosciowe okreslenie efektéw dysypacji energii stru-
mienia w elementach wlotowych, to brak jest jednoznacznych danych. Wynika
to m.in. ze ztozonosci stosunkowo mato zbadanego zagadnienia przepitywu w
tych elementach. Pewng niejasno$¢ wprowadzaja tu takze rézne sposoby ba-
dan.

Straty przeptywu mozna wyznaczy¢ prowadzac badania kanatéw wlotowych
jako elementéw samoistnych, odosobnionych lub przez poréwnanie charakte-
rystyk pracy wentylatora bez i z dotaczonymi kanatami wlotowymi (np. mie-
rzac raz sprawnos¢ wentylatora bez skrzyni, drugi raz ze skrzynig).Otrzy-
mane wyniki dosy¢ znacznie sie réznig, co jest zrozumiate, gdyz mierzone
sg tu rézne straty.

Dla skrzyn wlotowych strate cisnienia okresla sie najczesSciej jednym z
ponizszych wzoréw:

Ap = A 1 2(i-)2 @

gdzie:
Al - pole przekroju poczatkowego skrzyni wlotowej,
A., - pole przekroju wylotowego ze skrzyni wlotowej.
Wielkosci ~ i sq odpowiednimi wspodczynnikami straty wlotowej.
Przedstawione w pracy [2] badania skrzyn wlotowych przeprowadzone na
specjalnym stanowisku wykazaty, ze dla optymalnych skrzyn wspoétczynniki
strat wynosza

%-13 %-o0114

Dla pordéwnania mozna podad, za ldielczikiem [4] , ze wspétczynniki strat
optymalnego kolana przyspieszajacego wynosza:

N = o0.46 m= 0.07

Badania poréwnawcze Bernarda [Y] prowadzone ze skrzyniag a nastepnie
bez skrzyni wlotowej wykazaty, ze wynikajacy z pomiaréw wspédczynnik strat
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wybranej optymalnej skrzyni wlotowej (bez konfuzora wlotowego 1  wynosi

~ = 0.20, a uwzgledniajac. blecLy pomiaréw miesci sio w granicach ~ =
= 0,2-0.32* Jezeli uwzgledni¢ tutaj straty w konfuzorze wlotowym rzedu 2~
to wspétczynniki strat mieszcza sic w zakresie

Przyktadem tego, ze badania poréwnawcze moga znacznie wypaczyd obraz
rzeczywistosci jest praca Sumowa [joj , V badaniach skrzynh,ktérych geo-
metrie mozna oceni¢ jako odbiegajaca od optymalnych, uzyskat on wspot-
czynnik strat = 0.01, Tak maty wspétczynnik strat _jest tu wiec nio ty-
le wynikiem dobrze dobranych cech geometrycznych skrzyni wlotowej, 1le
ztej pracy uktadu topatkowego. To stwierdzenie wykazuje, ze réwniez wyni-
ku badan skrzyli wlotowych pracujacych w uktadzie wentylatora promieniowe-
go nie mozna bezposrednio przenosi¢ w dziedzine badan skrzyn wentylatoroéw
osiowych.

3. Optymalne cechy geometryczne skrzyn wlotowych wentylatoroéw osiowych.
weddug danych li teraturowych
Liczba dostepnych pozycji literaturowych dotyczacych tematyki doboru

optymalnych cech geometrycznych skrzyn wlotowych wentylatoréw osiowych
jest niewielka. Na ten stan sktadaja sie trudnosci badawcze jakt fakt, ze

Rys. 1. Skrzynia wlotowa badana przez Surmowa [loj
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niektdére rozwigzania konstrukcyjne mogga stanowi¢ pewng tajemnice przemy-
stowa. Do najbardziej istotnycli prac w rozpatrywanym zakresie nalezg pro-
ce Surnowa [jo] i Bernarda [i] -

Suméw bardzo wiele uwagi poswiecit
skrzyni wlotowej o ksztattach przyto-
czonych na rys. 1. Zmienia,iac gtebo-
kos¢ skrzyni w granicach a = 0,V5-0.8
wykazat on, ze maksymalng sprawnos¢
wentylatora uzyskuje sie przy a s 0.8.
Uwzgledniajac Srednice rdzenia 0.6D,
otrzymuje sie tu wartos¢ stosunku prze-
krojow wlotowego A" i wylotowego AN
skrzyni wynoszaca A~/Ag = 2,5. Bardzo
waznym rezultatem jest stwierdzenie
laktu poprawy sprawnosci wentylatora
(rys. 2) przez ograniczenie dolnej cze-
Sci skrzyni weddug linii przerywanej
naniesionej na rys. 1. Inna wazna ob-
serwacja dotyczaca skrzyni z rdzeniem
Rys. 2. lipkyw sphycenia skrzyni (ostona watu i tozysk) dotyozy stoso-
wlotowej wg rys. 1 na charakte- wania zebra dzielgcego skrzynie celem
rystyke pracy wentylatora jjoj unikniecia przeptywéw pulsacyjnych.

Rys. 3. Optymalna skrzynia wlotowa wedtug Bernarda [i]
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W kraju badania skrzyn wlotowych wentylatoréw osiowych w zakresie sto-

sunkéw $Srednio 2= 0.3 - 0.735,

przeprowadzi! Bernard [i] -Dazac do ujed-

nolicenia elementédw konstrukcyjnych wentylatoréw jako optymalng, zalecono

Rys. 4. Skrzynia wlotowa za-

proponowana przez Richtera

[O1 dla wentylatoréw promie-
niowych

tu skrzynie o wymiarach podanych na rys.
3. Przy jej doborze kierowano sie zasada
aby straty przeptywu bydty umiarkowane, a
wymiary skrzyni nie bydy razaco duze. Bar-
dzo istotnym mankamentem tej pracy jest
to, ze niezaleznie od stosunku Srednic
proponuje sie wymiarowo te samg skrzynie.
Jest to w pewnym sensie niezgodne z fizy-
kalnym rozumieniem zjawiska przeptywu w
skrzyni wlotowej.ktoérego charakterystycz-
na cecha jest stopien przyspieszenia prze-
pdywu. Przyjecie propozycji weddug pracy
[i(1 prowadzi do tego, ze np, przy stosun-
kach $rednic -P" 0.7 otrzymuje sie prze-
wymiarowang skrzynie wlotowg.

karte przytoczenia sg niektdore wnioski
z ksiazki Richtera [¢J , jakkolwiek doty-
cza one skrzyn pracujacych w uktadzie
przeptywowym wentylatora promieniowego.
Stwierdzono tu, ze istotny przy ksztatto-
waniu geometrii skrzyni stosunek pol prze-
kroju wlotowego i wylotowego skrzyni A"N/Ag

mozna powigza¢ ze stosunkiem cisnienia dynamicznego strugi pdynu w prze-
kroju wylotowym skrzyni do przyrostu cisnienia catkowitego wentylatora.
X tak zaleca sie zachowanie nastepujacych relacji:

2
- dla 2 <a0.07,
Y uz
A/A., = 1.5
- dla 0.07< --? < 0.15~
Al/A2 = 1.7A2 (©)
- dla ™ > 0.i5+
Vuz
A1L/A2 N 2

Proponowane przez Richtera stosunki wymiarowe skrzyni wlotowej przedsta-
wiono na rys. U. Na podstawie badan stwierdzit on, ze pochylenie tylnej
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Scianki nie tylko zmniejsza straty ols$nienia, lecz takze ogranicza niepo-
zgadane pulsacje przeptywu w wentylatorze.

Innym zaleceniem sformutowanym w pracy [2] takze odnosnie skrzyn wen-
tylatoréw promieniowych, jest postulat takiego ksztaltowania wymiardéw by

A., /A2 > 2.

Rys. 5. Skrzynia wlotowa wentylatoréw AP1-22/12 firmy KKK

Dla poréwnania z podanymi wyzej (rys. 1, rys. 3 i rys. W) schematami
skrzyn wlotowych, na rys. 5 przedstawiono skrzynie wlotowa wentylatora
AP1-22/12 produkowanego w Fabryce Wentylatoréw "FAWENT" w Chedmie Slaskim
na licencji firmy KKK.

U. Badania wkasne

Jedna z przeszkdéd w prowadzeniu badan skrzyn wlotowychw zakresie prze-
ptywéw potencjalnych (metody analogowe i teoretyczne analiza przeptywu) i
dochodzeniu do praktycznych wnioskéw Jest pewien brak kryteriéw poprawnej
pracy skrzyni wlotowej. Dwie propozycje w tym wzgledzie przedstawiono w
pracy P i1 dotycza one nastepujacych warunkéw:

- réwnomiernego rozkdtadu predkosci na wlocie do uktadu +opatkowego,
- matych strat cisnienia w przeptywie.

Uwzgledniajac, ze najbardziej pozadanym rozktadem predkosci w ptasz-
czyznie wylotowej skrzyni wlotowej jest rozktad staty wynikajacy z roéwna-
nia ciggtosci

°mP = h = COnSt”
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pierwszy z wymioiiionych warunkéw mozna uja¢ matematycznie w nastepujacy

i
funkcjonai-kryterium

"dA ®

fc / « -

Znacznietrudniejszo jest natomiast ujecie drugiego warunku poprawnej pra-
cy skrzyni wlotowej, gdyz jak wiadomo w przeptywie potencjalnym straty
cisnienia nie wystepuja. Koncepcja obejscia tej trudnosci jest nastepuja-
ca: jezeli, przyja¢, ze decydujacy wpdyw na
straty przeptywu ma rozkInd cisnien, a Scis-
lej gradientéw cisnien ci wielkosci Kktoérych
uzaleznione jest narastanie warstw przyscien-
nych, ich oderwanie i w konhcu powstawanie
stref zawirowan, to mozna wysung¢ postulat,
ze w idealnym przypadku rozktad cisnienia
wzdduz kazdej linii pradu powinien by¢ linio-
wy, zmieniajacy sie od cisnienia p. . (odpo-
wiadajgoogo predkosci Ch U\ na ,l-tej 1linii
pradu w przekroju wlotowymi, do cisnienia p9j
(odpowiadajacego predkosci J/ w przekroju
wylotowym. Hozk#ad ten przedstawiony moze by¢

réwnani em
Uys. b. Schemat skrzyni
do badan anaJogowych

PJ = (P2i PL)> + P1j” ®
gdzie:
J - biezgca dtugos¢ j-tej linii pradu (odmierzajac od wlotu),
L . - catkowita diugos¢ j-tej linii pradti.

Poniewaz w kanatach wlotowych rozktady cisnienia beda oczywiscie od-
biegaty od idealnego, to miara tego odchylenia moze by¢ funkcjonat-kryte-
r ium

(p - P.)""dL, ()

gdzi e:

k - liczba rozpatrywanych linii pradu.

Powyzsze kryteria wykorzystano w badaniach skrzyn metoda analogii e~
iektrycznej wykorzystujac jako osrodek modelujacy papier przewodzacy [3] »
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H < Podstawe analogii stanowi fakt, ze zaréwno potencja! elektryczny Jak
i potencja! predkosci przeptywu (Jak réwniez Ffunkcja pradu) sperdia roéw-

nanie Laplaoe’a AU = 0, Poniewaz na papierze przewodzacym realizowa¢ moz-
skrzyni

na tylko modele ptaskie, stad tez modelowany byt tylko przekrdj
w ptaszczyznie podziatowej, co powoduje, ze uzyskane wyniki nalezy uznac¢
za przyblizone* Przeprowadzono badania wpitywu gtebokosci skrzyni (o geo-

metrii podanej na rys, 6) na ksztattowanie sie wartosci wyzej sformutowa-

Hys. 7, Uozk#ad linii pradu uzyskany w badaniach analogowych
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nych kryteriow. Wymiar gtebokosci a odniesiony do zewnetrznego wymiaru
w przekroju wylotowym przyjmowat w badaniach wartoso a=0.7,0.8,0.9,
1.0, 1.1.

W wyniku badan dla kazdej g#ebokosci a uzyskano rozkdad linii pradu,
linii ortogonalnych, rozk#tad predkosci i rozktad cisnien. Dla przyktadu
na rys. 7 przedstawiono siatke przeptywu z wyszczegd6lnionymi liniami pra-
du otrzymang dla wlotu o wymiarze a = 0.9. Na rys. 8 przytoczono nato-

Rys. 8. Rozktad izobar uzyskany w badaniach analogowych
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miast rozktad linii statych wartosci cisnienia statycznego (izobar) opra-

cowany w formie bezwymiarowej .

07 08 09 10 U
—a

Hys. 9. Ksztattowanie sie kryterium Rys.

0 = f(a)

Ksztattowanie sie zaleznosci kryteriow

— a
10, Ksztaktowanie sie kryterium
0= f(@)

poprawnej pracy skrzyn t©i 0,

od wymiaru a przedstawiono na rys, 9 i rys, 10, Z przebiegu Kkrzywej nha

rys, 9 wynika, ze ze wzrostem gtebokosci

a wartos¢ funkcjonatu 02 zgod-

nie z oczekiwaniami monotonicznie ma-

leje,

przy czym do wartosci a - 0.8

spadek jest gwattowny, dalszy za$s

wzrost parametru a nie powoduje juz
tak znacznego spadku. Réwniez na wy-

kresie

10 wyrézni¢ mozna dwa zakresy

zmiennosci funkcjonatu 0 , a mianowicie

do wartosci a = 0,9 gdzie maleje,

oraz powyzej gdzie zmiany sg nieznacz-

ne.

Praktycznym wnioskiem wynikajacym

z tych badan jest stwierdzenie, ze
niewskazane jest stosowanie skrzyn o
gtebokosci a < 0.8. Mozna réwniez

przyja¢, ze ze wzgledu na sformutowane

kryteria 0g i 0 , optymalnymi sg skrzy-

nie

charakterystycznym wymiarze

a » 0.9.
Przedstawione wyzej badania miaty
Rys. 11. Skrzynia wlotowa wenty-  ;ujazek z rozpoczeta w tym czasie pra-

latora WOR 067

cg dotyczaca "Typoszeregu wentylatorow

WOR z regulowanymi #opatkami™ [6] , [2 , zjlecona przez Zaktad Doswiadczal-
ny fabryki FAWENT w Chedmie Slaskim. W trakcie tej pracy przeprowadzono

badania osiowego wentylatora modelowego ze skrzynig przedstawiong na rys.
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Rys. 12. Wp4yw gtebokosci skrzyni wlotowej na charakterystyke pracy wen-
tylatora WOR 067
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11. GHebokos¢ skrzyni byta zmienna i wynosidta a = 0.65# 0.75» 0.05. Wyni-
ki pomiaréw w postaci bezwymiarowej zestawiono na rys. 12. Przebieg cha-
rakterystyki sprawnosci i spietrzenia potwierdza wnioski wyciagniete z
poprzednich badan. Jako optymalng dla stosunku >*= 0,67 przyjeto skrzynie
o gabarytach przedstawionych na rys. 11.

Rys. 13. Wizualizacja przeptywu w skrzyni wlotowej przy zastosowaniu wan-
ny wodnej
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w dalszych pracach konstrukcyjnych dotyczacych ukdadu przeptywowego o
stosunkach $rednic 9= 0.5 - 0.56, majac na uwadze uzyskanie jak najwyz-
szej sprawnosci wentylatora, jeszcze raz przeanalizowano doskonatos$¢ aero-
dynamiczng ksztadtédw geometrycznych skrzyn wlotowych. 1 tak przeprowadzo-
no serie badan wizualizujgcych przeptyw w wannie wodnej. Uzyskane tutaj
wyniki, jakkolwiek tylko Jakosciowe, daja dobre rozeznanie odnosnie cha-
rakteru i struktury przeptywu. Metoda wizualizacji przeptywu szczegélnie
nadaje sie do lokalizacji obszaréow zastoju i stref zawirowan. Dla przy-
k#adu na rys. 13 przedstawiono fotograficzny obraz przeptywu w skrzyni
wlotowej wedtug rys. 6. Juz na pierwszy rzut oka wida¢ w dolnej czesci
skrzyni strefe zastoju i zawirowan piynu, ktéra w efekcie jest zrodiem
strat przeptywu. Linia rozdzielajgca obszar 'zdrowej" strugi ptynu i stre-
fe zawirowan wyznacza pozadany ksztatt skrzyni w jej dolnej czesoi.

1.5 85

193

Rys. 1#_ Skrzynia wlotowa wentylatora WOR 056

Wykorzystujac wyniki badan wizualizacyjnych oraz dane Sumom odnos$nie
wpdywu sphycenia skrzyni na charakterystyki pracy wentylatora (rys. 2), a
takze bioragc pod uwage cechy geometryczne skrzyni Ffirmy KKK (rys. 5), za-
projektowano skrzynie wlotowg (rys. %) przy zatozeniu uzyskania maksy-
malnie wysokiej doskonatosci przeptywowej. Pod wzgledem cech geometrycz-
nych spednia ona takze wymogi technologicznosci, gdyz sktada sie ona wy-
+acznie z figur prostych, a mianowicie z ptaszczyzn i powierzohni walco-
wych. Celem potwierdzenia przypuszczen odnosnie doskonatosci aerodyna-
micznej skrzyni wg rys, 11* przeprowadzono odpowiednie badania poréwnawcze
charakterystyk pracy wentylatora osiowego takze we wspodpracy ze skrzynig
o wymiarach gabarytowych jak na rys. 11, Wyniki w Tformie bezwymiarowej
przedstawiono na rys, 15. Przebieg charakterystyk sprawnosci jest po-
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Rys« 15« Charakterystyki pracy wentylatora WOR 050 przy zastosowaniu skrzyn
wlotowych z konfuzorem symetrycznym i asymetrycznym
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twierdzeniom istotnych zalet skrzyni o ksztaltach podanych na rys. 1*
Skrzynia ta zostata zastosowana w ukdtadzie przeptywowym osiowych wentyla-
toréw energetycznych nowego typoszeregu opracowanego na zlecenie OBR Da-
rowent Katowice [8] .

5. Podsumowanie

Rozpatrujac problem doboru cech geometrycznych skrzyn wentylatoréw o-
siowych widocznym jest takt braku jasno sprecyzowanych kryteriow i zale-
cen wynikajacych bezposrednio z fizyki zjawiska przeptywu w tych elemen-
tach. Jedng z przyczyn tego stanu jest z pewnos$cig ztozonos¢ ksztattow i
trudnosci badawcze. V zakresie okreslenia stosunkoéw wymiarowych  skrzyli
najczesciej formutowane sa zalecenia odnosnie globalnego stopnia przy-
spieszenia przeptywu wyrazonego przez stosunek p6l przekroju wlotowego i
wylotowego skrzyni AN/Ag.

Chcac okresli¢ hipotetyczng zaleznos¢ stosunku $~/Ag od parametroéw ae-
rodynamicznych wentylatora mozna postulowa¢ by ze wzrostem stosunku strat
w skrzyni wlotowej wzgledem catkowitego przyrostu cisnienia w wentylato-
rze powiekszat sie stosunek AN/AN.

Rozumowanie powyzsze znajduje swe potwierdzenie w zaleceniach (3) po-
danych przez Richtera. Ich aproksymacja prowadzi do réwnania

A c2
t“ = 11 + 6 — ()
2 Yu%

ktére dotyczy wentylatoréw promieniowych.
Celem zorientowania sie o mozliwosci podobnego ustalenia na gruncie
wentylatoréw osiowych, sporzadzono wykres (rys. 16) w uktadzie osi

Al f2
AT .2
2 a_w@yv

na ktérym odnotowano dane dotyczace analizowanych wyzej skrzyhn i wentyla-
toréw. Naniesiono roéwniez zaleznos¢ wg réwnania (8).

Rozpatrujac potozenie punktéw na rys. 16 stwierdzi¢ mozna, ze z jednym
wyjatkiem skrzyni wyraznie przewymiarowanej wszystkie one skupiaja sie
ponizej linii bedacej aproksymacja zaleceh Richtera. Dalsza uwaga jest
taka, ze skupiaja sie one w zakresie stosunkéw AN/Ag = 2.2 - 3.2 i trudno
bytoby tu ustali¢ jednoznaczng zaleznos¢. Mozna takze stwierdzi¢, ze i
bardziej skrzynia dopracowana jest pod wzgledem aerodynamicznym, tym re-
latywnie mniejszy moze by¢ stosunek AN/ARN,
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Rys. 16, Zalezno$¢ stopnia przyspieszenia przeptywu w skrzyni wlotowej

(At/A™) od parametrow aerodynamicznych wentylatoréw osiowych

Inne zalecenia i wskazéwki, ktére nalezy bezwzglednie przestrzega¢ w

procesie doboru cech konstrukcyjnych skrzyn wlotowych sprowadzaja sie do

nastepujacych stwierdzen:

geometrie skrzyni nalezy tak ksztattowa¢ by wzdduz drogi przeptywu na-
stepowato ciggte przyspieszenie przeptywu czynnika, stad wiec wynika,
ze przekroje przeptywowe od wlotu do wylotu ze skrzyni powinny monoto-
nicznie zmniejszac¢ sie,

nalezy unika¢ tworzenia stref zastoju czynnika i stref wywotujgcych du-
ze zawirowanie czynnika, co jest powodem dysypacji energii,

szczeg6lnie istotne dla pracy uktadu dopatkowego i strat przeptywu ma
uksztattowanie miejsca zmiany kierunku przeptywu w skrzyni, tzn. miej-
sca pomiedzy skrzynig wkasciwg a konfuzorem wlotowym. Zmiana Kkierunku
przeptywu powinna nastepowa¢ przy odpowiednio duzym promieniu krzywizny
Scianki,

przy odpowiednio duzych rdzeniach (ostona watu, H4ozysk) skrzyni wloto-
wej, celem unikniecia pulsacji, nalezy w dolnej czes$ci stosowa*"™ zo"ro
rozdzielajace struge czynnika.
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NPOEJLEMA BNEOPA UhOMETPHH BBOWiiiX KOPOBOK AKCMAJiBHHX BJSHTHjlIriTOPOB

Pe3d3»me

B ciaibe npoBeneHO aHajm3 Jiaiepaiypm« Aannuz no BuCopy reoMeipna bboa-
Hfeoc Kopo6oK aKcaajiBBux BeHiHJWTopoB. lipeAciaBneHo pe3yakTaiu HccjieAOBaiuiii.
C$opMyj iHpoBano peKOMeHAau,HH no oSpasoBarnuo Kopo6oK bucokoz aoBpothocth.

A CHOICE OF GEOMETRIC PROPERTIES OF INLET CHESTS IN AXIAL FLOW FANS

Summary

An analysis of literature data connected with a choice of geometric
properties of inlet chests in axial flow fans is presented. The own results
are presented. Indications for chests shaping of the high gliding ratio
are given.



