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W niniejszej rozprawie doktorskiej okreslono kryteria warunkujace stabilno$¢ stawu
rzepkowo-udowego. Opracowano metode pozwalajaca na wyznaczenie parametrow
antropometrycznych warunkujacych stabilno$¢ rzepki oraz przeprowadzono analize ich
wplywu na stabilno$¢ stawu rzepkowo-udowego. Poczatkowo dokonano szerokiego studium
literaturowego dotyczacego budowy i biomechaniki stawu kolanowego. Omoéwiono stan
wiedzy klinicznej w zakresie antropometrii stawu rzepkowo - udowego oraz dokonano
przegladu metod modelowania stawu kolanowego i badan do$wiadczalnych dotyczacych
dynamiki stawu rzepokowo - udowego.

W ramach pracy przeprowadzono analiz¢ wplywu parametrow antropometrycznych
na stabilno$¢ rzepki. Opracowano zbidr formul matematycznych, ktoére zautomatyzowaty
proces obliczania indeksow antropometrycznych dla danych obrazowych MR. Metode
wykorzystano do wyznaczenia warto$ci indekséw antropometrycznych dla grupy kontrolnej
i badawczej. Wykorzystujac oprogramowanie STATISTICA przeprowadzono analizg, ktora
pozwolita na wyznaczenie parametréw réznicujacych obie grupy.

Do badania dynamiki stawu rzepkowo-udowego opracowano trojwymiarowy,
dynamiczny model stawu kolanowego. Geometria modelu zostata sformutowana na podstawie
badan TK 25-letniego pacjenta. W oprogramowaniu MADYMO opracowano model
numeryczny pozwalajacy na analiz¢ dynamiki stawu. Model poddano weryfikacji porownujac
wzajemne potozenie rzepki i kosci udowej z wynikami otrzymanymi z badania USG. Uzyskano
rozbieznos¢ rzgdu ponizej 10%.

W kolejnym etapie przeprowadzono analize dynamiki stawu dla zmodyfikowanych
wariantow modelu, ktore sformutowano poprzez zmiang parametrow wyznaczonych w ramach
analizy statystycznej tj.: wysokosci rzepki, glebokosci dotu migdzyktykciowego, bocznego
potozenia rzepki, lateralizacji guzowatosci piszczelowej. Wyniki badan przedstawiono
graficznie w postaci trojwymiarowych wykresow oraz opracowano zalezno$ci matematyczne
bocznego przemieszczenia rzepki i sity kontaktu w stawie od wysokosci rzepki 1 polozenia
guzowatosci piszczelowej. Badania wykazaty, ze parametrem, ktory najistotniej wptywa
na stabilnos¢ rzepki jest jej wysokos$¢ wyrazona poprzez dlugo$¢ wigzadta PT, a w mniejszym
stopniu boczne potozenie rzepki i lateralizacja guzowatosci piszczelowe;.

Odpowiadajac na zapotrzebowanie $rodowiska medycznego opracowano sposob
postepowania pozwalajacy na oszacowanie oddziatywan w stawie rzepkowo-udowym oraz
oceng niestabilnosci rzepki w sposdb nieinwazyjny bazujacy jedynie na obrazach medycznych.
Eksperymentalne zbadanie sit wystepujacych migdzy powierzchniami stawowymi nie jest
mozliwe za pomocg innych technik nieinwazyjnych. Opracowana metodyka, pozwalajaca
na przeprowadzanie symulacji numerycznych, moze znalez¢ zastosowanie w przypadku
skomplikowanego procesu jakim jest planowanie przedoperacyjne.



