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ZASADY DOBORU SRODKOW OCHRONNYCH SIECI ELEKTROENERGETYCZNYCH
W POLACH 1V KATEGORII ZAGROZENIA METANOWEGO

Streszczenle. W referacie oméwiono klasyfikacje i ocene skutecz-
noéci dziatania $rodkéw ochronnych w sieciach elektroenergetycznych
eksploatowanych w polach 1V kategorii zagrozenia metanowego. Okres$-
lono liczbowo zagrozenia metanowe oraz zagrozenia od narazen mecha-
nicznych dla typowych wyrobisk 1 instalacji. Na podstawie dokonanych
klasyfikacji zaproponowano metode doboru $rodkéw ochronnych dla kon-
kretnych warunkéw eksploatacji. Podano przyktady zastosowan opraco-
wanej metody doboru.

1. WSTEP

Zgodnie z ustaleniami § 20 ust. 1 Dziatu XVII "Szczegétowych przepisow
prowadzenia ruchu i gospodarki z#ozem w podziemnych zak#adach gérniczych
wydobywajacych wegiel kamienny i brunatny™ £171 w polach 1V kategorii za-
grozenia metanowego w pomieszczeniach 1 wyrobiskach ze stopniem 'c" nie-
bezpieczenstwa wybuchu nalezy stosowa¢ ekranowane kable i przewody oponowe.
Uzyte w "Szczegétowych przepisach...” sformutowanie wymaga komentarza i
blizszego wyjasnienia. Termin "kabel lub przewdéd oponowy ekranowany' nie
precyzuje jednoznacznie wymaganej budowy lub konstrukcji (moze to by¢ np.
kabel z ekranem ogdélnym lub indywidualnym, z ekranem pojedynczym lub dwo-
ma ekranami itp.). Oednoczes$nie stwierdzi¢ nalezy, Zze sam kabel lub prze-
wéd oponowy ekranowany bezposrednio nie przyczynia sie do poprawy bezpie-
czehstwa eksploatacji. Dopiero stworzenie $rodka ochronnego w postaci sy-
stemu, w ktérym kabel lub przewdéd oponowy ekranowany wspoédpracuje z odpo-
wiednim urzadzeniem zabezpieczajacym, stanowi ukdtad pozwalajacy na popra-
we bezpieczenstwa eksploatacji sieci [V],

Zaznaczy¢ takze nalezy, ze w obowiazujacych wymaganiach nie znalaz#

w pedni odzwierciedlenia fakt, ze wyrobiska dotowe sa silnie zréznicowane
pod wzgledem rzeczywiscie wystepujacych narazen mechanicznych i zagrozen
naturalnych. Dotyczy to w szczeg6lnosci zagrozen metanowych, wynikajacych
ze skuteczno$ci przewietrzania.

Z punktu widzenia wymagan w zakresie bezpieczenstwa eksploatacji naj-
bardziej wskazane bydoby przewidywanie dla wszystkich omawianych wyrobisk
i pomieszczen Jednakowych, najbardziej skutecznych przy obecnym stanie
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techniki, $rodkéw ochronnych. Przyjecie takiego rozwiezania je9t Jednak,
przy uwzglednieniu realnych mozliwosci produkcyjnych krajowego przemysdu

i ograniczen w zakresie importu, niemozliwe a réwniez niewskazane ze
wzgledu na wymagany stopienn pewnos$ci ruchowej (nieuniknione konsekwencje
zastosowania $rodkéw ochronnych o duzej skutecznos$ci dziatania jest zwiek-
szenie liczby wyteczen sieci) [3, 4].

Z powyzszych stwierdzen wynika celowo$¢ opracowania zasad, ktérymi nalezy
sie kierowa¢ przy doborze odpowiednich $rodkéw ochronnych dla konkretnych
instalacji. Zasady te powinny uwzglednia¢ charakterystyke wyrobiska oraz
warunki instalacji. Opracowanie i przestrzeganie podanych zasad pozwoli

na wyeliminowanie czesto wystepujecych obecnie sytuacji, w ktérych np.
deficytrfwy kabel 2z ekranami indywidualnymi jest stosowany w wyrobiskach
przewietrzanych optywowym $Swiezym predem powietrza przy jednoczesnym braku
takich kabli w pomieszczeniach znacznie bardziej zagrozonych (np. zasila-
nie przewoznych stacji transformatorowych w wyrobisku z wentylacje lut-
niowe).

Przyjecie 1 stosowanie zaproponowanych w niniejszym artykule zasad do-
boru $rodkéw ochronnych w zalezno$ci od napiecis znamionowego oraz specy-
fiki wyrobiska 1 instalacji umozliwi przede wszystkim bardziej racjonalne
gospodarke kablami i1 przewodami oraz pozwoli na zobiektywizowanie dokony-
wanego obecnie, raczej intuicyjnie, stopniowania $rodkéw ochronnych, a tym
samym przyczyni sie do podwyzszenia TFTaktycznego bezpieczenstwa eksploata-
cji sieci.

2. KLASYFIKACJA ORAZ OCENA SKUTECZNOSCI DZIALANIA SRODKOW OCHRONNYCH

Jak juz wspomniano, stosowane $rodki ochronne sktadaje sie z dwdéch
nastepujecych podstawowych elementéw:

- kabla lub przewodu oponowego o odpowiedniej konstrukcji,
- urzedzenia kontrolno-ochronnego, dziatajecego na wyteczenie.

Dokonana klasyfikacja [ sSrodkéw ochronnych stosowanych w gérnictwie
krajowym pozwala na wydzielenie nastepujecych grup kabli i przewodéw opo-
nowych :

A - przewody oponowe nieekranowane oraz kable nieopancerzone bez powdoki
metalowej,

B - kable nieopancerzone w powdoce metalowej, kable opancerzone oraz
przewody oponowe z ekranem ogélnym,

C - kable 1 przewodyoponowe z uziemionymi ekranami indywidualnymi zy+
roboczych,
D - kable 1 przewodyoponowe z dwoma ekranami: ekranami indywidualnymi

uziemionymi oraz ekranem ogélnym izolowanym od ziemi.



25

hronnych..

dkéw oc

Sro

Zasady doboru

(

7]

)

yoAuuoayoo

MOMPOIS

eluegRIZp

2S0UZ293NS



26 W. Boron, H. Skowron

W zakresie urzadzen kontrolno-zabezpieczajacych wydzieli¢ mozna naste-
pujace grupy:

I - zabezpieczenia nadmiarowo-pradowe (ZNP),
Il - ZNP i zabezpieczenie ziemnozwarciowe (ZZ) lub uptywowe (ZUL
111 - ZNP, ZZ lub ZU oraz uktad kontroli stanu powdoki wewnetrznej 1 osto-
ny zewnetrznej kabla lub przewodu oponowego (Z0z2),

W wyniku podanego podziatu na grupy oraz analizy Tfunkcji ochronnych
mozna wyroé6zni¢ nastepujace struktury $rodkéw ochronnych: Al, BI, Ali,
Bil, CIl, DIII,

Skuteczno$¢ dziatania poszczegdlnych struktur zostata okreslona [2" wg
skali 5-punktowej przy przyjeciu nastepujacych zasad umownych:

Skutecznos$¢ dziatania Liczba punktoéw

b. mata
mata
Srednia
duza
b. duza

a b~ w N P

Skuteczno$¢ dziatania przyjetych struktur $rodkéw ochronnych dla po-
szczeg6lnych typoéw zagrozen w zaleznos$ci od napiecia znamionowego sieci
przedstawiono w tablicy 1.

W stosunku do zasad okreslonych w £2] przyjeto nastepujace modyfikacje:

1. Wprowadzonododatkowo napiecie znamionowe sieci U~ 220 V.
2, Skutecznoscé¢dziatania wypadkowga okreslono jako wartos¢ Srednig geo-
metryczng z zaleznos$ci:

- 1/ sr = 3p * sw

gdzie:
sr, sp, s - skutecznosci dziatania czgstkowe okreslone odpowiednio

dla zagrozenia razeniowego, pozarowego i wybuchowego.

3. KLASYFIKACJA WYROBISK W POLACH 1V KATEGORII W ZALEZNOSCI OD ZAGRO-
ZENIA METANOWEGO 1 NARAZEN MECHANICZNYCH

Wyrobiska i pomieszczenia, w ktérych instalowane sa kable i przewody
oponowe charakteryzuja sie réznym stopniem zagrozenia wybuchowego. W szcze-
gélnosci dotyczy to prawdopodobienstwa koncentracji metanu do wartosci nie-
bezpiecznych.

Z danych statystycznych, uzyskanych na podstawie wieloletnich rejestra-
cji nagromadzehn metanu wynika, ze w wyrobiskach przewietrzanych $wiezym
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pradem powietrza, w normalnych warunkach przewietrzania, duze koncentra-
cje metanu sg stosunkowo rzadkie.
W Scianach, w chodnikach przyscianowych z zuzytym pradem powietrza oraz
w wyrobiskach z wentylacja odrebna zagrozenie wybuchem jest zdecydowanie
wieksze, chociaz iw tych przypadkach wystepuja pewne zrdéznicowanie.
Podobna sytuacja istnieje w zakresie narazen mechanicznych. 0gélnie
stwierdzi¢ mozna, ze zrédtem narazen mechanicznych sa g#déwnie:

- urzadzenia transportowe w ruchu,

- roboty strzatowe,

- opad skat,

- czesta zmiana podozenia (zmiana lokalizacji) maszyn i urzadzen,

- uszkodzenia narzedziami.

Wystepowanie ww. czynnikédw powinno stanowi¢ gdéwne kryterium podziatu
klasyfikacyjnego wyrobisk przy doborze $rodkéw ochronnych. Oest przy tym
rzeczg oczywista, ze zagrozenie od narazen mechanicznych moze by¢ wydat-
nie zmniejszone przez odpowiednie prowadzenie sieci (np. zawieszenie ka-
bli powyzej $rodkéw przewozu* takich jak lokomotywy i wozy) i zbbezpie-
czenie dodatkowymi osdonami mechanicznymi w miejscu przebudowy wyrobisk,
w tamach, w miejscu roztadunku materiatu itp.

W tablicy 2 zestawiono zaproponowane wartos$ci wspoétczynnikéw zagrozen
metanowych i od narazen mechanicznych dla poszczeg6lnych wybranych typoéw
wyrobisk f5j. Dla kazdego zagrozenia i typu wyrobiska okreslono umowng
wartos¢ liczbowg wspoétczynnika wg nastepujacej zasady:

Zagrozenie Liczba punktéow

b. mate
mate
Srednie

duze

a B WN R

b. duze

Wartos¢ wspétczynnika wypadkowego, zdefiniowanego jako wartos¢ Srednia
geometryczna z wartos$ci wspotczynnikdw zagrozenia metanowego i zagrozenia "
od narazen mechanicznych, okreslono z zaleznos$ci:

kw - i F(Th P( ]

gdzie :
kW - wartos¢ wspoéiczynnika zagrozenia wypadkowego,
kn]— wartos¢ wspoédczynnika zagrozenia metanowego,

¢ - wartos$¢ wspédczynnika zagrozenia od narazen mechanicznych.
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Podane w tablicy wartosci wspoédczynnikédw traktowaé¢ nalezy jako wartosci
usrednione. Oznacza to, 2e w niektérych uzasadnionych przypadkach stosowac
mozna wspodczynniki skorygowane, obliczone wg zaleznosci:

gdzie :

km' ku " wsPé%czynniki skorygowane,

knr & - wspé}cznpniki ustalone zgodnie z wartos$ciami podanymi
w tablicy 2,

(¢
(¢}
|

@ Cu wspotczynn iki korekcyjne.

Wspotczynniki ¢ i cu moga przyjmowa¢ wartosci zaréwno wieksze,
jak 1 mniejsze od 1. Przyktadowo:

- jezeli w wyrobisku z wentylacjg lutniowa "czas krytyczny" (tj. czas po-
stoju wentylatora lutniowego, po ktdrym nastepuje przekroczenie dopusz-
czalnego stezenia metarw) jest odpowiednio d¥ugi (np. tk >1,5 h) , mozna
przyje¢ cm = 0,8.

- jezeli w wyrobisku pochytym realizowany jest transport linowy, nalezy
przyjmowa¢ cN = 1,2.

4. DOBOR STRUKTURY SRODKOW OCHRONNYCH

Przyjmujac pewne zatozenia upraszczajace mozna stwierdzi¢, Zze bezpie-
czenstwo eksploatacji jest funkcja wystepujacych zagrozen i narazen oraz
zastosowanych $rodkéw ochronnych.

Z przeprowadzonych rozwazah wynika, ze bezpieczenstwo eksploatacji
sieci elektroenergetycznych w podziemiach kopalh bedzie tym wieksze, im
wiekszy bedzie stosunek wypadkowego wspdédczynnika skutecznosci dziatania
Srodkéw ochronnych sQ do wypadkowego wspdé#czynnika zagrozenie kw.
Mozna wiec napisac:

gdzie:
B - wspédczynnik bezpieczennstwa eksploatacji,
sQ - wypadkowy wspodczynnik skutecznosci dziatania zastosowanych $rod-
kéw ochronnych,

kw _ wypadkowy wspédczynnik zagrozenia wyrobiska.
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Po przeksztakceniu powyzszej zaleznos$ci:

Przy prawiddowym doborze struktury $rodka ochronnego, dla instalacji
eksploatowanej w wyrobisku o wypadkowym wspédczynniku zagrozenia réwnym
k~ i zatozonym stopniu bezpieczenstwa eksploatacji B”, musi by¢ spek-
niony warunek:

sol 58 81 « kwl *

gdzie so” oznacza wypadkéw? skuteczno$¢ dziatania prawidtowo dobranej
struktury $rodka ochronnego,

Oako minimalne wymagan? wartos$¢ wspédczynnika bezpieczenstwa eksploatacji
nalezy przyjmowa¢ do dalszych obliczen:

Przyjeta minimalna warto$¢ Bmin wynika gtéwnie z faktu, ze umowne war-
tosci zaréwno minimalne. Jak i maksymalne wspédczynnikéw skutecznosci i
zagrozenia se takie same:

swmin - kw min

sw max = kw max *

Na podstawie przeprowadzonych rozwazan mozna stwierdzi¢, Ze dob6r odpo-
wiedniej struktury $rodkéw ochronnych dla konkretnych warunkéw instala-
cji sprowadza sie do nastepujecego trybu postepowania:

1. Nalezy przyje¢ wymagane minimalne warto$¢ wspédczynnika bezpie-
czenstwa eksploatacji Bmm =1.

2. Dla danej instalacji i typu wyrobiska nalezy okresli¢ wg tablicy 2
wartosci wspotczynnikéw zagrozen kml 1 kul (z ewentualnym uwzglednie-
niem wspétczynnikéw korekcyjnych cml i cul) oraz warto$¢ wypadkowego
wspétczynnika k

3. Nalezy obliczy¢ wymagane wartos¢ wspédczynnika skutecznosci dziata-
nia Srodka ochronnego z zaleznosci:

sol = Bmin " kwl =

4. Z tablicy 1 nalezy dobra¢ odpowiedni? strukture sod $rodka ochron-
nego tak, by spedniona byta zalezno$¢:

sod> sol e



Zasady doboru Srodkéw ochronnych. . 31

5. Rzeczywiste wartos¢ wspoétczynnika bezpieczenstwa eksploatacji nale-
zy obliczy¢ z zaleznosci:

B - JfilJ > 1,
wli
Przyktady zastosowan

I. Dobra¢ strukture Srodka ochronnego dla instalacji s

-
(0]
(¢}
-

wiertarkowej
0 napieciu znamionowym 3 Xx 220 V.

Tok postepowania:

1. Przyjmujemy Bmin = 1.
2. Zaktadajec, ze instalacja eksploatowana bedzie w wyrobisku $ciano-
wym, odczytujemy z tablicy 2:

kml = 4> kul = 5* kwl ““ 4 "47-

3. Obliczamy wymagane wartos$¢ wspédczynnika skutecznosci dziatania

sol “ 8nin * kwl “ 4-47-

4. Z tablicy 1 dobieramy dla napiecia Ur = 220 V $rodek ochronny
o wypadkowym wspoédczynniku skutecznosci dziatania

Oest nim $rodek ochronny o strukturze Cll ze skuteczno$ci? dziatania
sod m 5< a wiec np. ukdad : zespdét wiertarkowy typu 0ZTU, wyposazony w
zabezpieczenia uptywowe oraz przewdédd oponowy z ekranami indywidualnymi
typu YOGYek.

5. Obliczamy rzeczywisty wspédtczynnik bezpieczenstwa eksploatacji

B =x21 >1,12 > B, . =1.
"<in

I11. Dobra¢ $rodek ochronny dla instalacji 6 kV zasilajecej stacje trans-
formatorowe zainstalowane w wyrobisku przygotowawczym z wentylacje
lutniowe, przy czym czas krytyczny t = 2 h.

Tok postepowania:

1. Przyjmujemy B = 1.
2. Z tablicy 2 odczytujemy
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Uwzgledni ajec stosunkowo duze warto$¢ czasu krytycznego obliczamy skory-
gowane wartosci Kmn 1  kw# przyjmujac cm = 0,j75:

kml m km * °"75 m 3>75°"
kwl = "~kml " kul® = 4 “33*

3. Obliczamy wymagane wartos$¢ wspédczynnika skutecznosci dziatania:

sol m 3min < kwl "™ 4<33-

4. Z tablicy 1 dobieramy dla napiecia 6000 V Srodek ochronny o wy-
padkowym wspdédczynniku skutecznoséci dziatania:

3o0d » 4 "33-

Oest nim $Srodek ochronny o strukturze DIlIl ze skutecznoscig dziatania
30d = 3 wiec np. ukdad: pole rozdzielcze ROK-6 wyposazone w zabez-
pieczenie ziemnozwarciowe typu UPZ-12 z cz4onem "A" i1 "B" oraz kabel z
dwoma ekranami typu YHKGXeky.

5. Obliczamy rzeczywisty wspédczynnik bezpieczenstwa eksploatacji
instalacji :

S ]
B =~0d = 1,15 > 8 = 1.
kwl min

111. Dobra¢ $rodek ochronny dla instalacji sygnalizacji szybowej w szybie
wdechowym.

Tok postepowania: <

1. Przyjmujemy Bmin = 1.
2. Z tablicy 2 odczytujemy:

k = 1; Kk = 25 k

mf uf = 1,41.

wl

3. Obliczamy wymagane wartos¢ wspoédczynnika skutecznosci dziatania:

Sol = ern - kwl = 1.41.
4. Z tablicy 1 dobieramy dla napiecia un” 220 V $rodek ochronny
o wypadkowym wspoédczynniku skutecznos$ci dziatania

s 3* 1,41

od”
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Sga nimi $rodki ochronne o strukturze Al i 81. Uwzgledniajac, ze instala-
cja prowadzona bedzie w szybie, powinien by¢ zastosowany $rodek Bl o wy-
padkowym wspédczynniku skutecznosci dziatania s ~ = 2,15, a wiec np.
uktad: dowolny typ dopuszczonego do eksploatacji kabla sygnalizecyjnego
opancerzonego drutami stalowymi z zabezpieczeniem nadmiarowo-predowym.

5. Obliczamy rzeczywisty wspoédczynnik bezpieczenstwa eksploatacji:

B = e= 1,52 > B , =1.
mn

IV. Dobra¢ s$Srodek ochronny dla instalacji 1000 V zasilajacej przenosnik
w wyrobisku przyscianowym w zuzytym predzie powietrza. Wyrobisko jest
"trudne w utrzymaniu'.

Tok postepowania:

1. Przyjmujemy Bmin = 1.
2. Z tablicy 2 odczytujemy:

kml = 4°"5= kul = 4 -5*
Uwzgledniajac zwiekszony stan narazen mechanicznych (zagniatanie) obli-

czamy skorygowang warto$¢ wspédczynnika Kul, przyjmujac cu = 1,2:

kul = cu « ku = 54"

kKLi =V kmi « k'u i-4-93-

3. Obliczamy wymagang wartos$¢ wspédczynnika skutecznosci dziatania:

sol = Bmin " kwl = 4 93-

4. Z tablicy 1 dobieramy do napiecia 1000 V Srodek ochronny o wy-
padkowym wspédczynniku skutecznosci dziatania:

Mégtby nim byé $Srodek ochronny o strukturze DIlIl ze skutecznos$ciag dziata-
nia sg = 5. Srodek o tej strukturze wymaga stosowania przewodu oponowe-
go lub kabla z dwoma ekranami oraz odpowiedniego zabezpieczenia. Ze wzgle-
du na brak mozliwosci realizacji technicznej (ten typ $rodka ochronnego
nie jest przewidywany dla sieci o napieciu nizszym od 6 kv) i z uwagi na
bezpieczenstwo nie nalezy w tym wyrobisku stosowac¢ energii elektrycznej

0 napieciu znamionowym 1000 V.
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5. Obliczamy rzeczywisty wspédczynnik bezpieczenstwa eksploatacji w
przypadku zastosowania w instalacji $rodka ochronnego o strukturze CII
(Srodek o najwyzszej sku-tecznosci dziatania przewidziany do sieci 1000 V) :

S
B =r2-=0,98 < B . =1.
TT7

min

V. Dobra¢ $rodek ochronny dla instalacji 1000 V zasilajacej kombajn w

wyrobksku $cianowym.

Tok postepowania:

1. Przyjmujemy Bmin = 1
2. Z tablicy 2 odczytujemy:

kml = 4; kul = 5; kwl = 4"47-

3. Obliczamy wymagane wartos$¢ wspoédczynnika skutecznosci dziatania:

Sof = Bhin - Kwa 7 447
4. Z tablicy 1 dobieramy dla napiecia 1000 V $rodek ochronny o wypad-
kowym wspédczynniku skutecznos$ci dziatania:

Sod 3* 4,47

Best nim $rodek ochronny o strukturze Cli ze skutecznos$cie dziatania

sq = 4,83, a wiec np, uktad: stacja transformatorowa wyposazona w cen-
tralne zabezpieczenie uptywowe typu CZUW-10, +ecznik manewrowy z bloku-
Jjacym przekaznikiem ziemnozwarciowym typu PZ-311 oraz przewdd oponowy

z ekranami indywidualnymi typu OnGcekz.

5. Obliczamy rzeczywisty wspédczynnik bezpieczenstwa eksploatacji :

B=uw =108 > B. =1
% 1 min
5. WNIOSKI 1 UWAGI KONCOWE
1. Zaproponowana metoda doboru $rodkéw ochronnych do konkretnych wa-

runkéw wyrobiska i instalacji pozwala na czesSciowe zobiektywizowanie zasad
doboru przewodéw oponowych 1 kabli oraz urzadzen zabezpieczajacych. Sto-
sowanie zaproponowanej metody umozliwi racjonalizacje gospodarki w zakre-
sie przede wszystkim ekranowanych przewodéw oponowych i kabli oraz stosowa-
nie ich w pierwszej kolejnosci przede wszystkim w wyrobiskach najbardziej
zagrozonych.
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2. Dobér $rodka ochronnego powinien by¢é przeprowadzony z uwzglednie-
niem wartosci wspétczynnikéw podanych w tablicach 1 i 2. Szczegélna uwage
nalezy przy tym zwréci¢ na prawiddowos¢é okreslenia wspédczynnikéw wg ta-
blicy 2 i uwzglednienia wspédczynnikéw korekcyjnych; powinny one by¢ do-
bierane z uwzglednieniem specyfiki wyrobiska, a w szczeg6lnosci skutecz-
nosci przewietrzania oraz narazen mechanicznych.

3. Na podstawie analizy stwierdzi¢ mozna, ze aktualnie istniejace
Srodki techniczne umozliwiaja w zasadzie pedna realizacje zaproponowa-
nych zasad doboru. Dotyczy to zaréwno kabli i przewodéw oponowych, jak
1 urzadzen zabezpieczajacych. Problemy zwigzane ze stosowaniem zaDezpie-
czen uptywowych dla sieci ponizej 127 V oraz kabli szybowych o duzych
przekrojach zy% roboczych z ekranami indywidualnymi powinny by¢é w naj-
blizszym czasie usuniete przez uruchomienie seryjnej produkcji krajorej.

4. Docelowo dazy¢ nalezy do zwiekszenia] zakresu stosowanie w podzie-
miach kopaln $rodkéw ochronnych o strukturze ClI (przewéd oponowy lub ka-
bel z ekranami indywidualnymi wspédpracujacy =z zabezpieczeniem uptywo-
wym lub ziemnozwarciowym). Spednienie tego postulatu pozwoli na uzyskanie
w zdecydowanej wiekszosci wyrobisk i instalacji zwiekszonego stopnia bez-
pieczenstwa eksploatacji (b > 1). Wymaga¢ to jednak bedzie przede wszy-
stkim zwiekszenia dostaw dla gérnictwa kabli i przewodéw oponowych z
ekranami Indywidualnymi zy+ roboczych.
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NPHHUHILI nO£EOPA 0AUNITHUX CPEfICTB BJIEKTPHHECKHX CETEII
B MAXTAX 1V KATErOPHH

Pe3i0me

3 paGoie npoBeieHa Kjiaccnc|)HKaijiiH z -azosoBaH oiiemca 3$ieKTHBHOCTn ieiicTBza
npzMeHaeMHX b maxTax opeflois 3asjniH sjieKTpH”ecKHx ceTeii, Oiiemcy a aHajin3
3(J>Ct>eKTHBHOCTH npOBOfIHIOA 0 TOUKH 3peHHH OrpaHHZeHHH OnaCHOOTH nopaiKeHHH,
nojxapoB H b3pHBob» npefljiaraeica noflpa3flejieHHe ropHnNXx BKpaGoioK hcxoah H3
yaeia MexaHzaeoKax a ra3 0Bnx (JpaKTopoB. Ha ocnoBe npoBej;eHHoro aHajiH3a no
3(*)CpeKTHBHOCTH fleACTBHH CpefICTB 3amMH H nOflpa3fle.leHM BijpaSoTOK npHBOAHTCH
hobhM cnocoG no,E(6opa cpeflciB 3agnTH aaa KOHKpeiHux yoaoBza 0Gopy”~oBaiiTa.
npzB O flaioa npzMepa npHMeaeHHa.

THE PRINCIPLES OF CHOICE OF THE PROTECTIVE MEANS IN ELECTRICAL
NETWORKS OF THE 1V CATEGORY COAL MINES

Summary

In the paper is presented a classification and a numerical assessment
of protective means for electrical networks in coal mines. The effective-
ness of protective means is expressed in numbers depending on the rated
voltage of the network. The analysis and the assessment of effectiveness
is made from the point of view of reducing electrocaution, Tfire and explo-
sion hazard. The repartition of mining heading, taking into consideration
the methan and mechanical risks is suggested. There 1is proposed a new
method of protective means choice to the specific conditions of mining
headings in the 1V category coal mines. The examples of application are
given too.
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