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f
ZMIANY REZYSTANCOI 1ZOLACOlI DOZIEMNEO W SIECIACH ELEKTROENERGETYCZNYCH
500 V ZAKEADOW PRZEROBCZYCH WaGLA KAMIENNEGO

Streszczenie. Przedstawiono wyniki pomiaréw rezystancji izolacji
doziemnej w sieciach elektroenergetycznych 500 V w zaktadach prze-
rébczych wegla kamiennego. Pomiary przeprowadzono metode posrednie
za pomoce rejestratoréw podczas normalnej pracy zaktadu przerébcze-
go. Stwierdzono wystepowanie licznych przypadkéw (ok, 8®) obnizen
rezystancji izolacji doziemnej o charakterze krétkotrwatym do war-
tosci powodujecych zadziatanie centralnych zabezpieczen uptywowych,

1. WST~P

Do zasilania maszyn i urzedzen technologicznych w zaktadach przerébki
mechanicznej wegla kamiennego wykorzystywana jest powszechnie sie¢ 500 V
o izolowanym punkcie gwiazdowym transformatora. Oako $rodki dodatkowej
ochrony przeciwporazeniowej w tych sieciach stosowane se sieci ochronne
wraz z urzedzeniami kontroli stanu izolacji dziatajecymi na s/gnalizacje
lub na wy#eczanie.

Z urzedzen kontroli stanu izolacji najbardziej rozpowszechnione se cen-
tralne zabezpieczenia uptywowe typu: UKSIW oraz CZU-05. Wprowadza sieg
réwniez zabezpieczenia typu RRgx-05 (nie s¢ one wyposazone w urzedzenia
do .kompensacji sktadowej pojemnosciowej predu zwarcia doziemnego o regu-
lowanej reaktancji, wartos$¢ rezystancji nastawczej wynosi 15 Kkii).
Zagrozenie porazeniowe w sieciach o izolowanym punkcie gwiazdowym trans-
formatora zalezy od wielu czynnikow qu, wésréd ktérych duze role odgrywa
réwniez rezystancja izolacji doziemnej. W niniejszej publikacji przedsta-
wiono wybrane wyniki przeprowadzonych pomiaréw rezystancji izolacji do-
ziemnej .

Celem pomiaréw byto okreslenie poziomu rezystancji izolacji doziemnej w
sieciach 500 V zak#*adéw przerébczych, charakteru zmian tej rezystancji
oraz wpdywu na dziatanie centralnych zabezpieczen uptywowych i na niebez-

pieczenstwo porazenia predem elektrycznym.
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2. POMIARY REZYSTANCJI [1ZOLACJI DOZIEMNEJ

Do badan wybrano zaktady przerdébcze o réznym "wieku"™ - czasie eksploa-
tacji - od kilku (I3) do trzydziestu lat (I<I). 17 "nowych"™ =zaktadach prze-
rébczych stosowane se wydtacznie kable 2z izolacje polwinitowe. W zakta-
dach "starych" istotny udziat stanowie kable i izolacje oapierowa (np.

w Ki - ponad 50" ).

« niniejszej publikacji przedstawiono wybrane wyniki z pomiaréw rezystan-
cji izolacji doziemnej przeprowadzone iv zaktadach przerébczych 5 kopaln
wegla kamiannego. Czas trwania pomiaréw w jednej sieci zasilanej z samo-
dzielnie pracujecego transformatora wynosit od 6 do 1P dni. kteczny czas
trwania pomiaréw (rejestracji) wyniést ok. 173 doby. Pomiary przeprowa-
dzono roéwnoczesnie dla wszystkich sieci - transformatoréw 500 V na te-
renie kazdego zaktadu przerébczego.

Pomiary przeprowadzono za pomoce rejestratoréw typu Vareg. Jako sygna#t
sterujecy - pomiarowy wykorzystano spadek napiecia na rezystancji izola-
cji doziemnej wywodany przeptywem predu pomiarowego centralnego zabezpie-

czenia uptywowego (rys. 1).

6/0,525 kv

Rys. 1. Schemat uk#tadu pomiarowego do rejestracii rezystancji izolacji
doziemnej (@) oraz filtru (b)

r - bezpiecznik instalacyjny, Z - filtr, A - wzmacniacz, P - rejestrator,
ZUC - centralne zabezpieczenie uptywowe
Fig. 1. Scheme of measurement curcuit for registration of esrthgoing re-
sistance of insulation (s) and filter (b), where
F - installation fuse, Z - filter, A - amplifier, P - recorder, ZUC - ge-

neral current-leakage proteutior
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Napiecie state zasilajace obwéd pomiarowy centralnych zabezpieczen upty-
wowych jest stabilizowane, co uniezaleznia doktadno$¢ pomiaru od zmian
napiecia roboczego w sieci. Stwierdzono znaczne roéznice w wartosci?ch
parametrow wewnetrznych obwodéw pomiarowych zabezpieczen typu UKSIU.
Wartos¢ napijcie pomiarowego tych zabezpieczen dla réznych egzemplarzy
wynosita od 40 V do A0 V. Dlatego skalowanie rejestratoréow przeprowa-
dzono indywidualnie dla kazdego uktadu pomiarowego rejestrator - siec.

celu tdumienia sktadowej przemiennej napiecia dla ochrony rejestratora
przed skutkami zbyt duzych wartosci napiecia pomiedzy ziemie i punktem
gwiazdowym transformatore, pojawiajacego sie przy asymetrii impedencji
doziemnych faz roboczych, zastosowano filtr Z (rys. 1b).

Rezystancja wejsciowa uktadu pomiarowego byt#a nie mniejsza niz 3 Kffi.
Praktycznie nie wpitywato to na wyniki pomiaréw i dziatanie zsbezpieczer
uptywowych. Wzmacniacz A stosowany byt w przypadku stosowania rejestra-
torow o matej rezystancji wejsciowej (vareg 4). W czasie rejestracji sto-

sowano posuw tasmy 6C i 240 mm/godzine.

3. WYNIKI POMIAROW

Wyniki uzyskane na podstawie rejestrograméw przedstawiono w tabeli 1,
a na rys. 2 - wybrane fragmenty rejestrograméw obrazujgce réznorodnos¢
zmian rezystancji izolacji. Wyniki analizowano pod katem wartos$ci rezy-
stancji izolacji, czestosci wystepowania zmian, charakteru zmian i ich
wpdywu na dziatanie centralnych zabezpieczeh uptywowych. Przy okreslaniu
przyczyn doziemieh pomocne byty takze ksigzki ruchu elektrycznego i ksiagz-
ki kontroli centralnych zabezpieczenn uptywowych.

Na podstawie przeprowadzonych pomiaréw nozna poda¢ nastepujace wnioski

- w czasie normalnej pracy sieci wartosé¢ rezystancji izllacji utrzymywata
sie na poziomie wyzszym niz 100 kit przez ponad 85;8 czasu rejestracji,

- znaczne i dtugotrwate obnizenie wartosci rezystancji izolacji R, wystag-
pito w dwéch przypadkach. N pierwszym - w sieci 07 przez ok. 70; czasu
rejestracji, a v drucim - w sieci 510 przez ok. czasu rejestracji
wartos¢ R™ byte nizsza niz 100 Kki#,

- wptyw warunkéw pogodowych na wartoscé ujawnit sie tylko w czes$ci sie-
ci zasilajacych urzadzenia zabudowane oa zewnatrz budynkéw zaktadéw
przerébczych (sieci: 52, S4, 37, S13, S14, 317, S18, S21, S22),

- ok. ROI, przypadkéw obnizen K do wartos$ci mniejszej niz 7 kii , czyli
wartosci powodujacych zadziatanie centralnych zabezpieczen uptywowych,
ma charakter kroétkotrwaty (przemijajacy), w sieciach S18 i S19 wystag-

pito Srednio , ciggu godziny .1,1 takich obnizen R..
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Rys. 2. Przyktady zmian rezystancji izolacji doziemnej Rj
a - sieé¢ S7; b, c - sieé¢ S15; d - sie¢ SIO
Fig. 2. Examples of changes earth-going resistance of insulation R

a - network S7; b, ¢ - network S15; d - network SI10
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Za przyczyny hipotetyczne mozna uwazac:

a - uszkodzenia mechaniczne, np. przetarcie izolacji powodujace krétko-
trwate doziemienia w czasie pracy urzadzen (drgania urzadzen.elemen-
téw konstrukcji, kabli),

b - wytadowania iskrowe w miejscach o izolacji zawilgoconej, zabrudzonej,

o zmniejszonej grubosci.

4. UWAGI KONCOWE

Aktualnie stosowane centralne zabezpieczenia uptywowe dziatajace na
sygnalizacje se mato skuteczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej,
a dziatajace na wytaczenie przy doziemieniach przemijajacych utrudniaja
proces technologiczny. Zabezpieczenia te sg roéwniez mato pomocne przy lo-
kalizacji uszkodzen izolacji doziemnej.
Z punktu widzenia ciggtosci ruchu celowe jest wprowadzenie uk#adéw ochro-
ny ziemnozwarciowej dziatajacych z selektywnosciag poprzecznag. Ze wzgledu
na gorsze warunki pracy sieci na zewnatrz budynkéw zakdtadu przerébczego

wskazane jest zasilanie tych sieci z wydzielonego transformatora.
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AKTHBHOrO COIIPOTHBILSHHH H301JIilUHii OTHOCIITEJIbHO 3EMIIH
3 yJIEHTPOBHEPrETITIECKIU CEIHX 500 B OBOrAIHELJIbHHX (&AEPHK KAMEHHOrO yTJIH

Pe 3 0ome

B padole npeflCTaBjieHH pe3yjibTaibr H3uepeHHii aKTKBHoro conpoTHBaeHHH
H3 0JWwmHH 3a3eMjieHHa b 3JieK Tpo3HepreiiPtecKkHx ceTax 500 B oSoraTniejibHbix
$a6pnK KaMeHHoro yrjih. H3MepeHHH npoBOflujinch KocBeKHUM MeTOAOM ¢ noMomwo
peracTpaTopoB bo BpeMa odbranofi padom oBcraTHTejibHoii epadpiiKH. noAisepAK-THCb
MHoroHHCjreiiHHe cayaaH (0k. 8050) KopoTKOBpeMeHuoro noHK*eHita aKTHBHoro co -
npoTaBlJieHiia H30Jifliinn 3a3eMAenHa ao BejiimHH, npa KoiopbiXx AeiicTByei iienTpazb-

aaa 3anma nepefl yieaKoii.
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CHANGES OF EARTH-GOING RESISTANCE OF INSULATION IN 500 V
POWER NETWORK OF COAL DRESSING PLANTS

Summary

In the paper ere presented some results of measurements of earth-going
resistance of insulation in 500 V power network of coal dressing plants.
The measurements are maked of indirect method by means of recordes during
normal work of coal dressing plants. It was found, that about 80% cases
decreasing of earth-going resistance of insulation at short duration

character, for that vslues of resistance, that general current-leakage

protection are set in.
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