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S t r e s z c z e n i e . W k o m u n i k a c i e  p r z e d s t a w i o n o  a k t u a l n y  s t a n  t e c h n i k i  
o ś w i e t l e n i o w e j  w p o d z i e m i a c h  k o p a l ń  z  p u n k t u  w i d z e n i a  o b o w i ą z u j ą ­
c y c h  norm i  p r z e p i s ó w .  J e dn ym  z warunków o d p o w i e d n i e g o  o ś w i e t l e n i a  
p o d z i e m n y c h  w y r o b i s k  j e s t  p r a w i d ł o w e  z a p r o j e k t o w a n i e  i n s t a l a c j i  o ś ­
w i e t l e n i o w e j .  W c e l u  u ł a t w i e n i a  i  p r z y s p i e s z e n i a  p r o c e s u  d o b o r u  o p­
raw i  i c h  p r a w i d ł o w e g o  r o z m i e s z c z e n i a  o p r a c o w a n o  w s po m a g a n i e  kompu­
t e r o w e .  P r z e d s t a w i o n o  k o r z y ś c i  w y n i k a j ą c e  z z a s t o s o w a n i a  mi kr ok omp u­
t e r a  do  p r o j e k t o w a n i a  o ś w i e t l e n i a .

S t a n  o ś w i e t l e n i a  p o d z i e m i  k o p a l ń  wpływa w d e c y d u j ą c y  s p o s ó b  na b e z p i e ­
c z e ń s t w o  i  w y d a j n o ś ć  p r a c y .  Wymagany o b e c n i e  p o z io m  o ś w i e t l e n i a  o k r e ś l a  
norma £3]  , z a w i e r a j ą c a  wy ma g an i a  d o t y c z ą c e  m i n i m a l n e g o  n a t ę ż e n i a  o ś w i e ­
t l e n i a  i  m i n i m a l n e g o  w s p ó ł c z y n n i k a  r ó w n o m i e r n o ś c i ,  k t ó r e  z a l e ż n e  s ą  od 
t y p u  w y r o b i s k a ,  r o d z a j u  wykonywanych  p r a c  i  k a t e g o r i i  o ś w i e t l e n i a ,  c z y l i  
n a s i l e n i a  r u c h u  z a ł o g i  l u b  t r a n s p o r t u  u r o b k u .  Wymagania  t e  s ą  z g o d n e  z od­
p o w i a d a j ą c ą  normą  RWPG we ws pó ln ym  z a k r e s i e .

A k t u a l n y  s t a n  o ś w i e t l e n i a  p o d z i e m i  k o p a l ń  w P o l s c e  n a l e ż y  u z n a ć  za  d a ­
l e k i  od z a d o w a l a j ą c e g o  £2]  .  Ocena  t a  o p i e r a ć  s i ę  może z a r ó wn o  na p o d s t a ­
wi e  b a d a ń  p r z e p r o w a d z o n y c h  p r z e z  I z b ę  R z ec zo zn awców SEP, j a k  i  na  p o d s t a ­
w i e  p oda ży  s p r z ę t u  o ś w i e t l e n i o w e g o .  S t o s u n k o w o  d o b r z e  o ś w i e t l o n e  s ą  w y r o ­
b i s k a  komorowe ,  p o d s z y b i a ,  g ł ę b i o n e  s z y b y  i  c z ę ś c i o w o  p r z o d k i  c h o d n i k o w e .  
Wynika  t o  w d u ż e j  m i e r z e  z  p r o d u k c j i  o pr aw w i l o ś c i  p r a w i e  z a s p o k a j a j ą ­
c e j  p o t r z e b y .  Z n a c z n i e  g o r z e j  o ś w i e t l o n e  s ą  ś c i a n y  wydobywcze  i  s t a ł e  wy­
r o b i s k a  k o r y t a r z o w e  ( o k .  30#  ś c i a n  i  1 5 #  c h o d n i k ó w  i  p r z e k o p ó w  j e s t  o ś ­
w i e t l o n y c h  p r a w i d ł o w o ) .  Ź l e  o ś w i e t l o n e  s ą  z w ł a s z c z a  ś c i a n y  n i s k i e  o wy so­
k o ś c i  do 2 m. O p r a co w an e  w ' o s t a t n i c h  l a t a c h  i  w d r o ż o n e  do p r o d u k c j i  m a ł o ­
g a b a r y t o w e  opr awy G—75 i  LPS p r z e z n a c z o n e  do  i c h  o ś w i e t l a n i a  p r o d uk o wa n e  
s ą  w n i e w i e l k i c h  i l o ś c i a c h ,  n i e w y s t a r c z a j ą c y c h  do  p o k r y c i a  p o t r z e b .  Po­
n a d t o  i n s t a l a c j e  o ś w i e t l e n i o w e  w t y c h  w y r o b i s k a c h  n a r a ż o n e  s ą  s t a l e  na 
z a g r o ż e n i a  m e c h a n i c z n e ,  00 n i e k o r z y s t n i e  wpł ywa  na i c h  t r w a ł o ś ć .  S t a ł e  
w y r o b i s k a  k o r y t a r z o w e  o ś w i e t l a n e  s ą  c z ę s t o  t y l k o  w r e j o n i e  p o d s z y b i ,  a 
p r e f e r o w a n y  s p o s ó b  z a s i l a n i a  z  t r a k c j i  p r z e w o d o w e j  j e s t  n i e e f e k t y w n y  ( d u ­
ż e  w a h a n i a  n a p i ę c i a  w s i e c i  t r a k c y j n e j  p o w o d u j ą  s p a d e k  s k u t e c z n o ś c i  
ś w i e t l n e j  o p ra w  l u b  o b n i ż e n i e  t r w a ł o ś c i  ź r ó d e ł  ś w i a t ł a ) .  Za j e d n ą  z  p r z y ­
c z y n  n i e d o s t a t e c z n e g o  s t a n u  o ś w i e t l e n i a  n a l e ż y  t e ż  u z n a ć  n i e z n a j o m o ś ć  z a ­
s a d  p r o j e k t o w a n i a  o ś w i e t l e n i a  w ś r ó d  c z ę ś c i  o s ó b  o d p o w i e d z i a l n y c h  z a  t o  
w k o p a l n i a c h .
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P r z e p i s y  a k t u a l n i e  o b o w i ą z u j ą c e  o g r a n i c z a j ą  s t o s o w a n i e  w p o d z i e m i a c h

i n  z a l e t o m ,  t a k i m  j a k  wy s ok a  s k u t e c z n o ś ć  ś w i e t l n a  i  d u ż ą  t r w a ł o ś ć *  Lampy 
sodowe  z a p e w n i a j ą  p o n a d t o  k o n t r a s t o w e  w i d z e n i e  w a t m o s f e r z e  z a w i e r a j ą c e j  
z a w i e s i n y ,  b y ł y b y  w i ę c  b a r d z o  p r z y d a t n y m  ź r ó d ł a  ś w i a t ł a  w k o p a l n i a c h .  Na­
l e ż y  w i ę c  r o z p a t r z y ć  i  e w e n t u a l n i e  z w e r y f i k o w a ć  o b o w i ą z u j ą c e  normy pod 
k ą t e m  r o z s z e r z e n i a  z a k r e s u  s t o s o w a n i a  t y c h  l a m p  w p o d z i e m i a c h  k o p a l ń ,  
tyra b a r d z i e j  ż e  p r z B s z ł y  one  p o m y ś l n e  b a d a n i a  w K o p a l n i  D o ś w i a d c z a l n e j  
'*B a r b a r a "  w M i k o ł o w i e .

U p r o c e s i e  p r o j e k t o w a n i a  i n s t a l a c j i  o ś w i e t l e n i o w e j  n a l e ż y  u w z g l ę d n i ć  
n a s t ę p u j ą c e  c z y n n i k i :

-  d o b ó r  o d p o w i e d n i c h  o p r a w  w z a l e ż n o ś c i  od i c h  p r z e z n a c z e n i a  i  r o d z a j u  
w y r o b i s k a ,  w k t ó r y m  m a j ą  b y ć  z a i n s t a l o w a n e ,

-  w ł a ś c i w e  r o z m i e s z c z e n i e  o p r a w  z a p e w n i a j ą c e  u z y s k a n i e  wymaganych p a r a ­
m e t r ów o ś w i e t l e n i a ,

-  d o b ó r  ź r ó d e ł  z a s i l a n i a ,  p rz ewodów i  z a b e z p i e c z e ń  g w a r a n t u j ą c y c h  p r a w i ­
d ł o w ą  p r a c ę  s i e c i  o ś w i e t l e n i o w e j ,  ^

-  ł a t w o ś ć  i n s t a l o w a n i a ,  n i s k i e  k o s z t y  k o n s e r w a c j i ,  o g r a n i c z e n i e  z u ż y c i a  
e n e r g i i  e l e k t r y c z n e j  i  i n n e  c e c h y  u ż y t k o w e .

T.r c e l u  u ł a t w i e n i a  i p r z y s p i e s z e n i a  p r o c e s u  d o b o r u  op ra w o r a z  p r a w i d ł o ­
w e g o  ich r o z m i e s z c z a n i a  o p r a c o w a n o  w s p o m a g a n i e  k o m p u t e r o w e  [] l j  . P r o g r a m  
z r e a l i z o w a n y  na m i k r o k o m p u t e r z e  t y p u  IBM PC w s k a z u j e  w s z y s t k i e  o pr awy  na­
d a j ą c e  s i ę  do  o ś w i e t l e n i a  w y b r a n e g o  w y r o b i s k a  o p o d a n y c h  p a r a m e t r a c h .  
U z y s k a n o  t o  d z i ę k i  s k a t a l o g o w a n i u  d a n y c h  d o s t ę p n y c h  a k t u a l n i e  w k r a j u  o p ­
raw o ś w i e t l e n i o w y c h .  D l a  s t a ł y c h  w y r o b i s k  k o r y t a r z o w y c h  i ś c i a n  o b l i c z a ­
ny jest m ak s yma l ny  o d s t ę p  p o mi ę d z y  s ą s i e d n i m i  o p r a w a m i ,  p r z y  k t ó r y m  z a c h o ­
wane s ą  w yma gan ia  p r z e p i s ó w  ( w y k o r z y s t a n o  m e t o d ę  p u n k t o w ą  o b l i c z a n i a  n a ­
t ę ż e n i a  o ś w i e t l e n i a ) .  Po o k r e ś l e n i u  r o d z a j u  i  wymiarów w y r o b i s k a ,  s t o p ­
nia n i e b e z p i e c z e ń s t w a  wybu chu  m e t a n u ,  s p o s o b u  z a i n s t a l o w a n i a  op r awy  (wz­
d ł u ż  o s i  p o d ł u ż n e j  w y r o b i s k a  l u b  na  o c i o s i e )  i  do w y b r a n i u  j e d n e j  z p r o ­
ponowa ny ch  o p r aw  o ś w i e t l e n i o w y c h  p r o g r a m  p r z e c h o d z i  do c z ę ś c i  o b l i c z e ­
niowej. O b l i c z a n i e  o d s t ę p ó w  m i ę dz y  o pr a w a m i  p r z e b i e g a  d w u e t a p o w o ;  n a j ­
pierw z n a j d o w a n y  j e s t  m aks yma ln y o d s t ę p  m i ę d z y  o p r a w a m i ,  p r z y  k t ó r y m  z a ­
p e w n i o n e  j e s t  w y m ag an i e  d o t y c z ą c e  m i n i m a l n e g o  n a t ę ż e n i a  o ś w i e t l e n i a ,  n a s ­
t ę p n i e  s p r a w d z a n y  j e s t  w a r u n e k  d o t y c z ą c y  m i n i m a l n e j  r ó w n o m i e r n o ś c i  o ś w i e ­
t l e n i a .  J e ż e l i  r ó w n o m i e r n o ś ć  j e s t  z b y t  n i s k a ,  o d s t ę p  m i ę d z y  o p r aw am i  j e s t  
Ł n t e r a c y j n i e  z m n i e j s z a n y ,  a ż  do  s p e ł n i e n i a  wymagań normy £3]  • P r z y  o b l i ­

c z a n i u  z a ł o ż o n o ,  ż e  m i n i m a l n e  n a t ę ż e n i e  o ś w i e t l e n i a  w w y r o b i s k u  w y s t ę p u j e  
w p o ł o w i e  o d l e g ł o ś c i  m i ę d z y  s ą s i e d n i m i  o p r a w a m i  i  w y n o s i  C O  •

k o p a l ń  o p r a w  z a w i e r a j ą c y c h  sodowe  ź r ó d ł a  ś w i a t ł a  , mimo i ż  w w i e l i ]
k r a j a c h  (HFN, S t  a ny  Z j e d n o c z o n e )  s ą  o ne  p o w s z e c h n i e  s t o s o w a n e  d z i ę k i  sw o-
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min
/ 2 2 (a  +b +Ij )

g d z i e :

b  -  s z e r o k o ś ć  w y r o b i s k a ,  
h -  w y s o k o ś ć  z a w i e s z e n i a  o p r a wy ,  
a -  po ł owa  o d s t ę p u  m i ę d z y  s ą s i e d n i m i  o p r a w a m i ,  
I  -  ś w i a t ł o ś ć  o pr awy  d l a  k ą t a

1: ^ ot = a r c  c o s  -----------------------  9 *

2 u2+h

R -  w s k a ź n i k  r o z p r o s z e n i a  u w z g l ę d n i a j ą c y  ś w i a t ł o ,  r o z p r o s z o n e  v, w y r o b i s k u ,  
k -  w s p ó ł c z y n n i k  z a p a s u  o k r e ś l o n y  w n o r m i e  [ 5 ]  •

W s p ó ł c z y n n i k  r ó w n o m i e r n o ś c i  Ó o b l i c z a n y  j e s t  j a k o  :

6  « _ E ł £ L .  ( o )"max
g d z i e :
3  . i  E -  o d p o w i e d n i o  m i n i m a l n e  i  m a ks y ma l ne  n a t ę ż e n i e  o ś w i e t l e n i emin max

w w y r o b i s k u .

V p r z y p a d k u  z b y t  d u ż e j  s z e r o k o ś c i  w y r o b i s k a  k o r y t a r z o ^ e g o  i  p r z y  wy­
b r a n i u  o pr awy  o n i e w i e l k i m  s t r u m i e n i u  ś w i e t l n y m  s p e ł n i e n i e  wymogów normy 

£ 3]  może s ię -  o k a z a ć  n i e m o ż l i w e :  p r o g r a m  w t e d y  z a k ł a d a  r o z m i e s z c z e n i e  
l a m p  po obu s t r o n a c h  w y r o b i s k a ,  p r z y  czym po z a k o ń c z e n i u  o b l i c z e ń  w y ś w i e ­
t l a n y  j e s t  o d p o w i e d n i  k o m u n i k a t .

Dl a  w y r o b i s k  h on o r o wy c h  i  p o d s z y b i  o k r e ś l a n a  J e s t  m i n i m a l n a  i l o ś ć  o p ­
r a w ,  k t ó r a  p r z y  r ówn om ie rn y m i c h  r o z m i e ś  u c z e n i u  z a p e w n i  wymagane parametry 
o ś w i e t l e n i a .  W y k o r z y s t a n o  metod*, o b c i ą ż e n i a  na j e d n o s t k ę  p o w i e r z c h n i  o ś ­
w i e t l a n e j ,  zwaną  t e'\ m e t o d ą  mocy j e d n o s t k o w e j .  P o l e g a  ona  na p r z y j ę c i u  
mocy ź r ó d ł a  ś w i a t ł a  p r z y p a d a j ą c e j  na j e d n o s t k ę  p o w i e r z c h n i  o ś w i e t l a n e j  
za  pomocą t a b l i c  mocy j e d n o s t k o w e j ,  s o o r z ą d z o u y c h  na p o d s t a w i e  o b l i c z e ń  
i  d o ś w i a d c z e n i a  p r o j e k t o w e g o .  T a b l i c e  t e  z o s t a ł y  o p r a c o w a n e  d l a  ż a r ó w k o ­
wych ź r ó d e ł  ś w i a t ł a  i  p r z y  o b l i c z a n i u  o ś w i e t l e n i a  d l a  l amp  w ył a d o w c z y c h
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n a l e ż y  w a r t o ś c i  mocy j e d n o s t k o w e j  p r z e l i c z y ć  w e d ł u g  w z o ru  £ l j

w' = w„ , (3 )

° ° 1'.*
g d z i e :

Wq -  moc j e d n o s t k o w a  d l a  l am p ż a r o w y c h  ( z  t a b l i c ) ,

s k u t e c z n o ś ć  ś w i e t l n a  l ampy ż a r o w e j ,

T^gk -  s k u t e c z n o ś ć  ś w i e t l n a  l ampy w y ł a d o w c z e j .

T a b l i c e  p o d a j ą  w a r t o ś c i  mocy j e d n o s t k o w e j  w z a l e ż n o ś c i  od wymiarów p o m i e ­
s z c z e n i a ,  w y s o k o ś c i  z a w i e s z e n i a  op ra wy  i  wymaganego n a t ę ż e n i a  o ś w i e t l e n i a  
p r z y  z a ł o ż e n i u  r ó w n o m i e r n e g o  r o z m i e s z c z e n i a  l a m p .  W y k o r z y s t u j ą c  t ę  m e t o d ę  
można  o b l i c z y ć  m i n i m a l n ą  i l o ś ć  l a m p ,  k t ó r e  n a l e ż y  z a i n s t a l o w a ć ,  a b y  p r a ­
w i d ł o w o  o ś w i e t l i ć  p o m i e s z c z e n i e  £1 ]  :

1  b=r—  , 00

g d z i e :
Wq -  moc j e d n o s t k o w a  d l a  w y b r a n e j  opr awy i  p a r a m e t r ó w  g e o m e t r y c z n y c h  p o­

m i e s z c z e n i a ,
1  -  d ł u g o ś ć  p o m i e s z c z e n i a ,
b  -  s z e r o k o ś ć  p o m i e s z c z e n i a ,
P -  moc p o j e d y n c z e j  l a m p y .

Z a s t o s o w a n i e  m i k r o k o m p u t e r a  d o  p r o j e k t o w a n i a  o ś w i e t l e n i a  p r z y n o s i  n a s ­

t ę p u j ą c e  k o r z y ś c i :

-  z w i ę k s z e n i e  s z y b k o ś c i  p r o c e s u  p r o j e k t o w a n i a  d z i ę k i  s k a t a l o g o w a n i u  d a ny ch  
o p r aw  o r a z  d u ż e j  mocy o b l i c z e n i o w e j  m i k r o k o m p u t e r a  IBM PC,

-  m o ż l i w o ś ć  w yb o r u  n a j e k o n o m i c z n i e j s z e g o  s p o s o b u  o ś w i e t l a n i a  p r z e z  p or ów­
n a n i e  wyni ków d z i a ł a n i a  p r o g r a m u  d l a  r ó ż n y c h  o p r a w .

-  p o p r a wę  d o k ł a d n o ś c i  o b l i c z e ń  m e t o d ą  p u n k t o w ą  d z i ę k i  u w z g l ę d n i e n i u  
k s z t a ł t u  k r z y w e j  r o z s y ł u  ś w i a t ł o ś c i  op ra w i  wymiarów w y r o b i s k a  ( c o  bywa 
p o m i j a n e  w a l g o r y t m a c h  p r e z e n t o w a n y c h  w l i t e r a t u r z e ) .

A n a l i z a  wyników d z i a ł a n i a  p r o g r a m u  d l a  r ó ż n y c h  t y p ów  w y r o b i s k  w y k a z u j e  
k o r z y ś c i  e k o n o m i c z n e  p ł y n ą c e  z  z a s t o s o w a n i a  l a m p  w y ł a d o w c z y c h  w m i e j s c e  
r o z p o w s z e c h n i o n y c h  l a m p  ż a r o w y c h  -  o g r a n i c z e n i e  z u ż y c i a  e n e r g i i  e l e k t r y ­
c z n e j  o r a z  ł a t w i e j s z e  u t r z y m a n i e  i n s t a l a c j i  o ś w i e t l e n i o w e j  d z i ę k i  w i ę k ­
s z e j  t r w a ł o ś c i  l a m p  w y ł a d o w c z y c h  i  m n i e j s z e j  i l o ś c i  z a i n s t a l o w a n y c h  op ­

r a w .
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COMPUTER-AIÛED PROOECTING OF LIGHTING OF COAL-MINES

C u r r e n t  s t a t e  o f  l i g h t i n g  i n  c o a l - m i n e s  f rom t h e  p o i n t  o f  v i e w  o f  
o p e r a t i v e  s t a n d a r d s  and  r e g u l a t i o n s  i s  p r e s e n t e d  i n  t h e  p a p e r .  One o f  
t h e  c o n d i t i o n s  o f  r i g h t  i l l u m i n a t i o n  i n  t h e  u n d e r g r o u n d  o f  p i t s  i s  t h e  
c o r r e c t  p r o j e c t i n g  o f  t h e  l i g h t i n g  i n s t a l l a t i o n .  I n  o r d e r  t o  s i m p l i f y  
a nd  s p e e d  up t h e  p r o c e s s  o f  t h e  c h o i c e  l am ps  a n d  c o r r e c t  d i s t r i b u t i o n  
o f  t h e m ,  t h e  c o m p u t e r  a i d i n g  h a s  b e en  w o r k e d  o u t .  The a d v a n t a g e s  r e s u l ­
t i n g  f r om t h e  a p p l y i n g  o f  t h e  m i c r o c o m p u t e r  t o  p r o j e c t i n g  o f  t h e  l i g h t i n g  
h a v e  b e e n  p r e s e n t e d .
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