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B H K T O p B eH H aM K H O B H 'I KyPEXHH 

K y x 6 a c c K H ñ  a o jiH T e x H H T e o K H Ü  H H C T H iy i

XAPAKTEEHCTHKA HEPEHAUPOTEHHtł B CETHX PA3PE30B IIPH KCMMYTAIIHH 
ÍBHFATEHEa 3KCKABAI0P0B BAKYYMHHilli BffiOIHAIEJIHMH

P e 3 io M e . B  c i a i t e  n p e ^ -io sce H L i p s 3 y i i b i a T u  o K c n e p H M e H T a jib H h ix  HO CJie flO - 
B a H H ñ  K O M M y ia q H O H H H X  n e p e H a n p a a c e H H ü  n p n  o t k j i io t e h h h  c x h h x p o h h h x  
f lB H r a s e j r e f t  a K O K a B a i o p a  3 K T - 1 2 . 5  B a K y y M H H U  B b iK jn o a a T e j ie M , I Io j iy q e H H H e  
b  p a S o i e  M a T e p n a jtŁ i fla ioT f lo e ia T O H H O  n o j iH y »  o i a iH C T H ^ e c K y »  x a p a K i e p n c -  
i H K y  n e p e H a n p H a c e H H íi H a  m u H a x  n o f lc T a im H H  l l e,,r p y n i m  u  H a  o 0 M O T K a x  
c H H x p o H H H x  f lB H r a i e x e í t  n p a  o iK J iio H e H H H  b  y o j i o B n a x  p e a j iB H O  o y n e o T B y -  
r a q n x  c e T e 2  y r o ü B H H x  p a 3 p e 3 0 B  p e r a o H a »

H aneraan  h de3onacH an paóoT a BHCOKOBoiŁTHoro sn e K ip o -  

oÓopynoBaHHfl h  pacnpsaaASTQjiBHHX c e r e ft  ropHHX npennpiiHTHfi o n p e -  

AeJIHeTCH ypOBH8M H3OHJmHH,K00pflHHaiIHH KOTOporO JOJEKHa OCHOBHBET- 

ofi Ha H3B6CTHHX aMiMZTyAax m $ o p i« a x  b o j ih  B03ii8flCTByx)iBHX n epeH an- 

p sseH H a. Cneiia$HKa 3KcimyaTamiK nepeuBHXHHX KapŁepamc aneK T poyc- 

TaHOBOK CBH3aHa C TaCTOił K0MMyT3HHe& C0T6BIÍX HBHTaTeJiefi 3KCKaBa—

T O p O B  B  P8JKHM6 X O J IO C T O rO  X O f l a .

B CBH3H C fflHpOKHM irpHM8H8HH9M BaKyyMHHX KOMMyTapHOHHHX ailíia” 
p a T O B  B  C X 8 M a X  3A8KTp0CHaÓK8HHH T O p E H X  npemipHHTHJł [ l ]  a itT y a j IB H O ft  

C T a n a  n p o ó j ie w a  KOMMyTapaoHHHx nepeHanp*KeHHf ,T a ic  KaK b  nponecce 

3 K c iu i y a T a i i H i i  H a d u so n a ff iT C H  n o B p e j w e H H H  3 J ie M 8 H T 0 B  s  H a H Ó o J ie e  h h 3 k h m  

ypOBHSM HMnyjIBCKOfł npOHHOCTH H30̂ imHH.
3 j l9 K T p H T 9 C K H 8  H a r p y 3 K H  B  C X e M a X  9 A 9 K T p O C H a d X 8 H H H  K a p b e p O B  

$ O p M H p y K )T C H  B  O C H O B H O M  BH C O K O B O Ju T h H M H  A B Z r a T Q J IÜ M H  n p H B O A O B  3 K C K E -  

B a T O p O B  H  d y p O B H X  C T 3 H K 0 B .  I Io B T O M y  H a H Ó O J ie e  T a c  T U M  BHAOM K O M M y i a -  

Q H O H H H X  n e p 8 H a n p .f f iS 6 H K ft  B  T a K K X  C 8 T H X  HBJLfUOTCH n e p 8 H a U p K Y .e H H H  n p H  

IU ia H O B H X  H  a B a p ü f t H H X  K O M M J T a U f íH X  B H ff lQ H a S B a H H H X  MEQIHHo
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Pe3yjn>TaTH accJiBHOBaHHÄ [2] noKa3UBaœT,^To xapaKTöpHCTHKH ne- 

peH anpH *eH H ft c h j ib h o  pa3JiinaK>TCH b  3aBHCHM0CTH o t  t o ' ï k h  rrpH coe jiH H e- 

h h h  sjieK TpooöopyÄ O B aH H B  h  nap aM eT p o B  H ccJ ieay eM o ä  c b t * :  H a mHHax 

noÂCTaHHHH.Ha c k h o b h x  T p aH c$ o p M a T o p ax  h  aneK T pooôopyH O B aH H H .

O n p eae jieH H o e  b j i h h h h q  H a  ypoBBHB n e p eH a n p ra teH H lt H a n o n c T a in iH flx  

0K â3H B a9T  HHCJIO HpHXOÂHUHX ( a )  H OTXOHHnfHX ( b )  JIHHHÄ. ^ÙICJIO OTXOJtfl- 

nm x j i h h h S  ,  HecMOTpH H a ôoJtbinyH) ycjioBHOCTB b æ h h h h h  9 T o ro  n a p a M 8 T p a , 

B 03Â eîtcT B yeT  H a x ap aK T ep acT H K y  n e p sH a n p H * e H n li .  C  o h h o ë  c t o p o h h , 

yBejiHHeHHe HHCJia j i h h h ë  h o h t h  nponopiiHOHaÆBHO y B e ju ra s B a e T  r o n o B o e  

KOJ1HH0CTBO KOMMyTauHÂ ; c H p y ro Ë  c t o p o h h  , xaxnan juman n o rv iam aeT  

HaCTB 9H 0prH H  KOMMyTâQHOHHOË BOJIHH nep0H anp® R8H H H  H CHH*a0T T8M 

caMHM h x  aM HJiHTyay.

Ecjffl HHCJtO OTXOHfl®HX nHHHË H3M8HH8TCH OT 2 HO 4,TO BJHŁHHH8 
9THX HByX $aKTOpOB B3aHMH0 ypaBHOBBfflHBafflTCH [2i] H 0£K,Ha8My¡0 B0JIH- 
HHHy nap8HanpH3K0HH8 MOSHO CHHTaTB H8H3M0HHOË. IIpH HHCJI8 JtHHHË 6OH00 
4 hx H0Mn$Hpyio!H0e bjthhhhb HaHHHaeT npaoÔJianaTB h ossmaeMna icpaTHOC—
Ta Ha niHHax noncTainxHË h o æ k h h  npeHnojioMTejiBh o  CHZiaTBCH.

B  CBH3H C BU m e H 3 J I0JK 8 K H H M  BCfl COBOKyiIHOCTB OÔCJieHy0MHX HOHCTaH- 

u h ë  p e rH O H a ó  M a  p a a ö n T a  H a rp y m iH  b  3aBHCHM0CTH o t  q u e n a  npaxo.HH- 

m H X  H  O T X O H f l ï ïW X  J l H H K Ä ^ T a Ö J I . l  J .

Taöjiinia 1

XapaKTopHCTHKa n o n cT am iin S  yrojtBH H X  p a3 p 0 3 O B  perH O H a

PpyimanoHCTaHUHÂ 1 n in u

OTHOŒ8HH0a/B 0,1-0,2 0,2-0,4 0,4-0,6 ÓOH00
0,6

KojihhbctbonoHCTaHHHâ,% 13,3 55,7 17,7 13,3
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PesyjiiTaTH odcjieaoBaHHfi noncTainiHfi yrojiBHHi pa3pe30B perHOHa 
noKa3ara,HTO 55,7? h i  othochtch ko n°a rpynne. B cbhsh c s t u m  <5ojib- 
moii HHT8pec npeacTaanaiDT nepeHanpHxeHHH,B03HHKaK)®He npa KOMMyTamra 
BSUCyyMHHMH BHKJIIO'iaTeJLHMH MO®HHX CeT8BHX flBHTaTeJI08 SKCKSBaTOpoB B 

pacnpê ejiHTejiBHHi ceTHX noflCTaHuat n0* rpynnn.KaK HanOojiee npeucTa- 
BHTeJIBHO0 H3 BCei COBOKynHOCTH.

IIosTOMy jyiH HccjiejoBaHHH KOMMyTanHOHHHx nepeHanpaxeHHS 6ma. 

BHipaHa no^cTaHiyiH 110/35/6 kB, Comoro H3 pa3pe30B  peraoH a othoch- 
maHCH ko n ° fi rp y n n e  (a=2; b=7 ) . Bhjih npoBefleHH HCCjienoEannH n p o n a c -  

c o b  KOMMyTanzK BaKyywHHM BHKJnonaTejieM BBTII-10-20/630 CHHipoHHoro 

3JI8KTP0KBHraT8JL3 THHa GJX MOmHOCTBK) 1500 kBt yCTaH0BJI8HH0r0 Ha 3KC- 

KaBaTope 3KT-12,5. IIpHHUimHajiBHaH sjieKTpHnecKaa cxeM a peracTpanjiH  

nepenanpHxeHHt n p z KOMMyTamra Ha HBHraTone h  b  ceTH npencTaBneHa 

Ha pHC • 1 ,  KOTOpaH n03B0JIHJia $HKCHpOBaTB nep8HanpiDK8HHH npH OTKJNOH8- 

hhh ceT SB oro jiBHraTejiH 3KCKaBaTopa.

Phc.1  G xaia;perH CTpam ra n p on eccoB  KOMMyTamm BaKyyMHHM 
BtnunonaTejieM CHHxpoHHoro HBnraTeJiH BKCKaBaTopa

1.2-KejiiiT8jrH HanpnxeHHHj 3-3anoMHHaHmn4 ajieKTpoHHui ocmuijiorpa$
C9-8 CO BCTP08HHUM MHKponponeCCOpOM; CS-CHHXpOHHHfi BBHraTejIB 
•¿KCKaBaTopa; BB-BaKyyMHbti BmunonaTejiB; BJ,KJI-B03flymHaH h KadenB-

Han jihhhh
F i g .  1.  Scheme o f  commuta t i o n :  p r o c e s s e s  m o n i t o r i n g  f o r  vacuum c i r c u i t  

b r e a k e r  o f  s y n c h r o n o u s  e x c a v a t o r  d r i v e

e x c a v a i o i t H M v « iVRne r 8 !  3 ‘  09C i l l o 9 Faph w i t h  memory;  CO -  s y n c h r o n o u s  
e x c a v a t o r  d r i v e ;  BB -  vacuum c i r c u i t  b r e a k e r .  BL, KL -  o v e r h e a d  and c a b l e

l i n e s
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B HacToamee speMH He cymecTByeT otfmenpHHHToft m8toshkh pacmn$- 
POBKH Bp8M8HHHX HapaMSTpOB KOMMyTaHHOHHHX nep9HaHpHS8HH2, HOJiyTOHHHX 
HpH K3M8p8HHHX B CeTHX.
B ocHOBy pacra$poBKH ocmuworpaiM b 3 h t h  peKOMennauHH [3,4] ,corjiacHo 

KOTopHM Hanaro oTcneTa BpeweHHHx napaMQTpoB nepeHanprateHHit noJiynaror 

nyTBM nepeceHSHHH npHMoft c ocbio adcimcc.opsHHaTH tohsk kotophx coot- 
BeTCTByBT HanpHSSHZHM 0,1 H 0,3 OT U Max (pslc.2 ) .

ÏH O ,, 2 ,  K M e s o f lH K e  p a c m îr J p o f iK H  o c i i m j i o r p a M  icoM isyiaK U H O H H H X  n e p e H a n p H a c e H H ii 

UM a x  “  M aK C K M ajiiH o e  3 h & m q h h s  n e p e H a i ip H a c e H H ii ;  -  $ p o H X  b c w i h h ;  <Cm -  M a ic c n -  

M yM  ( p p o H i a  b o j i h h ;  t  -  ¿ y iH H a  b o j i h h

F ig . 2 . Method o f com m utation o v e r v o lta g e  o s c i llo g r a m  a n a ly s is  
Umax '  maxi mun! v a lu e  o f o v e r v o lt a g e ,  t$ - w a v e -fr o n t , t  -  maximum o f  

w a v e -fr o n t , - wave " le n g th

C H6JIBK) yMeHMiaHHH odm st norpem ocTH onpenaseHHH napaaterpoB

BOJtH KOMMyTailHOHHHX HepeHanpHXOHIîS $a3H , KOTOpne KOMMyTHpOBaOCB

nepBHMH, (5tWH HCKJHOHeHH H3 paccMOTpeHHH. Ilpm 3 t o m  npesnoJiarara»HTo

napaMGTpH boj ih  KOMMyTaoHOHHax nepenanpHseHHt e m s s t  no$a3HO offSHaRoane

CTHTHCTHHeCKHe XapaKT8pHCTHKH .

Pe3yjxi>TaTH odpaôoTKii ocmuirorpaMM noKa3aÆH,HTO TeopeTHnecKHe

$yHKHHH pacnpeaejteHHH cJiyHaflHHX napaMSTpoB b o j ih  KOMMy t  aimoHHHX n ep e -

HanpfîKSHHË npK oTKjnoHeHHH BaKyyMHHM BHKjreraaTeJieM c h h x p o h h o t o  icBsiraTa-

JUT OnHCHBajDTOH 3aKOHaMH : , _ (llJLl
n _ J p 2 Ü* . .

HOpMaJiBHHM r(K)~ c frp C H ( l ^
(€nX -  A)

JIOPapH^MHHeCKH—HOpMa/IBHHM P w g x - & - V ^ *f ~ ~£'&2 > (%)
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rB e X-napaMeTp pacnpefl&naHHH bojih KOMMyïamtoHHHX nepeH anpa- 

xeHHŜ K ,1V,in 
A »B ,S ,X ” K08$$HQHeHTK pacnpeiiejieHHH.

B Ta(3ji.2 npejCTaEaeHH 3HaaeHaa Koa$$nmieHTOB ^ymcpHâ pacnpaae- 
Jiewm KpaTHOCTefi ( k )  ,  <$poHTa bojih.MattCHMyMOB¡¥„)a runm» (<lt ) 

b o o t KOMMyTaipîOHHHX nepenanpaTOHHS Ha ckhxpohhom jBHraTaie s b cbtHo 

I^a$HHecKaH munocTpamw KOMksyjumiBHHX (fr/HKUHft pacnpanejieHHH cjiynaa- 
-liHJ napaMGTpoB bojie nepeHanpaxeHH® b nojiyjiorapH^MHaecKOM MacmTade 
upeflCïaBiîaHa Ha pHC.3 h 4.

Phc.! 3 .  KoMMyjtHTHBHae (JjyHKitHH pacnpeAejiem w KpaXHOCTeii nepeHanpjuceHHii 
1 — Ha CHHxpoHHOM ^B H raiejie j  2 -  b paenpeflejiHTejiBHoii c e m  

F i g .  3 .  C u m u l a t i v e  f u n c t i o n s  o f  o v e r v o l t a g e  m u l t i p l i c a t i o n  d i s t r i b u t i o n  
1  -  i n  s y n c h r o n o u s  d r i v e ,  2 -  i n  d i s t r u b u t i o n  n e t w o r k

ConoûTSJBJieHKB HaHHHX ia û z ,2  noKaaHBaeT, hto MaTeMaTireecKoe o sa -  

x a m e  KpaTHOcra nepaHanpaxeHH# Ha HBHraT&ae npH oïkidohbhhz ero Baicy- 

yMHKii HuiuinHaTejieM npeBnnaeT MaTeMaTinecKoe oxmaHHe KpaiHocTH napa- 

HanpHEemfH b c s th .  3 to t  $bkt erçe pas nojTBepawaeT.HTo hhcho otxoæh- 

mux jihhhS ^oTHomeHHe a / s j  bjihh9t Ha ypoBem, nepeHanpaxehhë b c e r a , 

aacTOTHO naM!i$Hpya hx.

B p 6 3 y j u > T a T 6  o ô p a d o T K H  3 K c n a p n M e H T a j i L H H X  a a H H H X  (5t w o  ycTaHOBJte- 
b o . h t o  M e æ a y  c j i y a a î i H H M E  n a p a M e T p a w a  n e p e H a n p a x e H H f t  b  c e r a  h  K p a T H O c T B »  

n e p e H a n p j a t S H H f  n a  c g t g b o m  H B H r a T G n e  s i c c K a s a T o p a  c y m e c T B y e T  K o p p a j i a -  

H H O H H a f l  C B H 3 B  (Ta6ji.3 ) .
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P h c .  4 ,  K o M M y jia in B H u e  (JyHKU.HH p a a n p e ^ e j i e H H a  B p eM eH H H x  n a p a M e T p o s  bojih n e p e -HanpaxeHHit
1 ,  2 ,  5  -  H a  CH H xpoH H O M  f l B z r a i e j i e } 3 ,  4 ,  6  -  b  p a c n p e ,a ;e j in T e j i i> H o 8  c e i H >
1 , 3 -  $ P 0 H T  BOJIBHHJ 2 ,  4 ,  -  M aX CHityM  (JpO H T a BO JIBH U f 5 ,  6  -  f lJ IHHa BOJIHhl

F i g .  4 .  C u m u l a t i v e  f u n c t i o n s  o f  d i s t r i v u t i o n  o f  t i m e  p a r a m e t e r s  o f  o v e r 
v o l t a g e  wave

1 ,  2 ,  5 -  i n  s y n c h r o n o u s  d r i v e ;  3 ,  4 ,  6 -  i n  d i s t r i b u t i o n  n e t w o r k ;
1 ,  3 -  wave f r o n t ;  2 ,  4 -  maximum o f  w a v e - f r o n t ;  5 ,  6 -  wave l e n g t h

TacSjnma 2
IlapaMeipH pacnpenejieHHH bojih KOMMyTamioHHHX HepeHanpaseHHit 
npH OTKJDOH6HZH CHHXpOHHOrO HBHraT8JIH 3KCnaBaTopa 3KT-12.5 

BaKyyMHHM BHKJuraaTejieM

nn
HaHM6H0BaHH6
napaM@Tpa

3anoH
pacnpe
naaeHHH

<r
IlapaMeTpu

pacnpe JteJieHHH
S  A B X09TB

1. KpaTHOCTB.Kp HopMaa. 2,19 0,54 0,54 - • 2,19
2 . ipOHT BOJIHH, X ip * jiorap.-

XO XM BJl..
251 200 mm 5,27 0,70 mm

3. MaKCHvyii fpoHTa.C 393 271 m 5,77 0,62 -

4. J]jIHHa BOJIHH, <C& * 675 326 - 6,41 0,46 -
HBHTaTBJIB

5. KpaTHOCTB.K^ 2,87 0,80 - 1,02 0,27 -
6. $pOHT BOJIHH, <£q>*

t̂l 164 82 - 4,99 0,4* -

7. M a K C H M y M  $poHTa,CJ H 268 118 mm 5,Sd 0,42 -
8. i j M H a  B O J IH H ,  i s  * 510 224 - 6,15 0,42 -

* —pa3M0pHOCTB BpSMSHHHX HapaMGTpOB B MKC,
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lio oiieHKe TexHH^ecKoro KOMHTeTa M3K h o b o »  h s o j i h h h © »  b h c o k o b o j l b t -  

h h x  3Ji0KTpoÄBnraTeJie» aojDKHH ÓHTB onecnanaHH rapaHTHpoBaHHHS HMnyjIBC— 
HH8 HanpHxeHM: npH h o m h h 8 j i b h o m  HanpaxoHHH 3,3;6;10 k B  k o 3 $ $ h i o i 8 H t  

HMnyuBca peKOMennyeTca npHHHMaTB paBHUM f qTO ä o j i x h o

oóecnaHHTB rapaHTHpoBaHHoe mrayjiBCHoe HanpioteHnei/1IMII=13,7;23,5;37,6 k B .

TaÖJiHua 3
ypaBHSHHH p e rp eccH H  Mejwy KpaTHOCTBO nepeH anpax8H H fl b  coth  

(Kc)H Bp0M0HHHMH HapaM0TpaMH BOJIHH KpaTHOCTH
napeHanpHxsHHÄ Ha HBHraTeiie

JÉ#
i m

í y H K H H O H a X B H a H

SaBHCHMOCTB
K O 3 $ $ H H H 0 H T

D 0 T D 6 C C H I
H K o p p o j i .

O T H O m .

R

y p a B H 0 H H 0  .  
perpeccH H

A B C

1 . K o * - 1 , 2 4 2 , 9 4 - 0 , 4 6 0 , 5 2 5 K c = C K 5  +  B ’K j , + A

2 . J ( K j )  * ¿ 8 8 - 4 3 0 0 , 4 4 0 I ç . c .  =  A +  ß / K s

3 . l n . t r  í ( K s )  * 3 2 2 3 3 - 1 7 0 , 4 5 9 ÍM .c .  =  C K Í t  B - K j +  A

4 . l » . c = K M  * 1 9 5 3 0 7 - 6 4 0 , 3 3 3 I s c .  =  C ' K j  + B ' K b  ■+ A

+  -  pa3M0pHOCTB BP0M0HHHX nap3M0TpOB B MKC.

3naH0HHH rapaHTHpoBaHHHX HMnyuBCHHx HairpHxeHHË jyifl h o b o ë  h 3 o j i h h h h  

b h œ 0  ,  H0M ałcuiHTyflH napaH anpaxaH H # n p n  o t k j i k j h b h h h  t o k o b  x o n o c T o ro  x o n a  

CHHXPOHHHX HBHraTSTOÄ SKCKHBaTOpOB.

B npoUaOCB 3KCII9pHM8HTaJIBHHX HCCXOHOBaHHÄ yCTaHOBJIOHO ,HTO irpx 

MaTBMaTHHBCKOM OXHiaHHH ^ ^ = 2 , 8 7  MaKCKMaJIBHaH 3a$0KCirpOBaHHaH KpaTHOCTB 

nepaHanpaxaHZH Ha nBHraTana cocTaBiuia £„„.^= 4 ,8  (  2 2 k B  ) .  TaKHM oópa30M, 

HOBaH H30JIHUHH BHCOKOBOJIBTHHX JJBUraTeJMË SKCKäBaTOpOB npH OTKJHOHeHHH 

HX BaKyyMHHMH BHXJDOHaTOJTHMH pa0OTa0T Ha np0H0JI8 CBO0Ë HMIiyjIBCHO» irpOH- 

HocTH ( 2 3 , 5 k B ^  2 2  k B )  0JSjih aBHrarejiefl HaxonamnxcH b  3KCiuiyaTanHH j v i h -  

T8ÆBH08 BpOMH (  1 4 , 3 k B ) ,HTO 3HaHHT0HBHO M0HBOI8 rapaHTHpOBaH-

HO0 KMIiyjIBCHO» npOHHOCTH ÄJIH HOMHHaHBHOrO HanpH3K0HHH 6 k B .

H8CM0TPH Ha yMepeHHH» ypOBOHB KOMMyTEIiHOHHHX nepeHanpiDKeHHä B03- 

ÄBÄCTByiOmHX Ha CHHXpOHHH© ítBHraTejIH 3KCKaBaT0p0B npH OTKjnOHeHHH HX 

BaKyyMHHMH BHKUBHaT0ÜHMH npeÆCTaBJUBOT OnaCHOCTB ÄJIH HX H30JIHHHH.
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OnpeaejieHHHe sKcnepHMeHTajiBHHM nyTeM BonHOBue napaMeTpe KOMMyia- 

iihohhhx nepeHanpHseHHfi h b jih k tch  ochobok K m  pa3pacSoTKH 3$$eKTHBHHX 

cpeacTB  rnyóoK oro  orpaHEraeHiiH kx ho fiesonacKHx ypoBHeft h  cnenyeT  p a c o -  

MaTpHBaTB KaK Mepy yny^memifl peroiMa paóoTH h ÓesonacHOCTH cucTem 3neK - 

TpocHadjKeHHa ropHHx npeflnpHflTHt.

JIHTEPAiyPA

f i ]  P a3 rH Jii> H eeB  P . H . ,  PCypexHH B . B , :  3 K c n jiy a iau ;H H  BaicyyM HHx B H iunoH aT ejie ii 
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CHARAKTERYSTYKA PRZEPiąĆ W SIECIACH KOPALŃ ODKRYWKOWYCH 
PRZY WYŁĄCZANIU SILNIKÓW KOPAREK ŁĄCZNIKAMI PRÓŻNIOWYMI

S t r e s z c z e n i e

W r e f e r a c i e  p r z e d s t a w i o n o  w y n i k i  b a d a ń  p r z e p i ę ć  ł ą c z e n i o w y c h  wy wo ła 
n y c h  w y ł ą c z a n i e m  s i l n i k ó w  s y n c h r o n i c z n y c h  k o p a r e k  t y p u  E KG- 12 . 5  w y ł ą c z 
n i k a m i  p r ó ż n i o w y m i .  U z y sk a n e  w y n i k i  b a d a ń  u m o ż l i w i a j ą  o c e n ę  s t a t y s t y c z n ą  
w p o s t a c i  e m p i r y c z n e g o  r o z k ł a d u  p r z e p i ę ć  w s i e c i  r o z d z i e l c z e j  ( n a  s z y n a c h  
s t a c j i  t r a n s f o r m a t o r o w o - r o z d z i e l c z e j ) o r a z  na  u z w o j e n i a c h  s i l n i k ó w  s y n 
c h r o n i c z n y c h .  B a d a n i a  p r z e p r o w a d z a n o  w w a r u n k a c h  r z e c z y w i s t y c h  s i e c i  r o z 
d z i e l c z y c h  od kr ywkowych  k o p a l ń  w ę g l a .

S p e c y f i k a  e k s p l o a t a c j i  p r z e w o ź n y c h  ( r u c h o m y c h )  u r z ą d z e ń  e l e k t r o e n e r g e 
t y c z n y c h  w k o p a l n i a c h  p o l e g a  m i ę d z y  i n n y m i  na  c z ę s t y m  ł ą c z e n i u  s i l n i k ó w ,  
k o p a r e k  i  u r z ą d z e ń  w i e r t n i c z y c h  w s t a n i e  j a ł o w y m .  S t o s o w a n i e  o b e c n i e  w 
s z e r o k i m  z a k r e s i e  w y ł ą c z n i k ó w  p r ó ż n i o w y c h  w s i e c i a c h  k o p a l n i a n y c h  WN 
(w ZSRR) p o wo d u j e  w z r o s t  z n a c z e n i a  p r o b l e m u  n a r a ż e ń  p r z e p i ę c i o w y c h  o r a z  
ś r o d k ó w  o c h r o n y  i  z a b e z p i e c z e ń  w t y c h  s i e c i a c h .  Z b a d a ń  f 2 ]  w y n i k a ,  że  
c h a r a k t e r  p r z e p i ę ć  ł ą c z e n i o w y c h  w t a k i c h  s i e c i a c h  z a l e ż y  w dużym s t o p n i u  
od m i e j s c a  p r z y ł ą c z e n i a  s i l n i k ó w  i  p a r a m e t r ó w  b a d a n e j  s i e c i ,  w tym od 
l i c z b y  l i n i i  do pł ywowy ch  i  o dp ły wo wyc h s t a c j i  ( t a b l i c a  1 ) .

B a d a n i a  e k s p l o a t a c y j n e  p r z e p r o w a d z o n o  w s i e c i  z a s i l a n e j  z e  s t a c j i  
1 1 0 / 3 5 / 6  kV ( r y s .  1 ) .  S t a t y s t y c z n e  o p r a c o w a n i e  wyni ków b a d ań  p o t w i e r d z a  
n o r m a l n y  i  l o g a r y t m o - n o r m a l n y  r o z k ł a d  p r a w d o p o d o b i e ń s t w a  p r z e p i ę ć  o p a 
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r a m e t r a c h  r o z k ł a d u  p o d a n y c h  w t a b l i c y  2 i  k r o t n o ś c i a c h  s ku mu lo wa ny ch  
w y n i k a j ą c y c h  z r y s .  3 i  4 .  O c z e k i w a n e  w a r t o ś c i  k r o t n o ś c i  p r z e p i ę ć  na 
u z w o j e n i a c h  s i l n i k ó w  s ą  w i ę k s z e  n i ż  k r o t n o ś c i  p r z e p i ę ć  w s i e c i  (na  s z y 
n a c h  s t a c j i ) .  Z w i ą z k i  k o r e l a c y j n e  p r z e p i ę ć  na u z w o j e n i a c h  s i l n i k ó w  o r a z  
w s i e c i  p r z e d s t a w i o n o  w t a b l i c y  3 .
U z y sk a ne  w y n i k i  b a d a ń  p o z w a l a j ą  o k r e ś l i ć  w s t ę p n i e  b e z p i e c z n e  p o z io m y  i z o 
l a c j i  o r a z  mogą być  p o d s t a w ą  wy bor u  e f e k t y w n e j  o c h r o n y  p r z e p i ę c i o w e j  s i e 

c i  k o p a l n i a n e j .
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