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P i o t r  STRZAŁKOWSKI

ZMIENNOŚĆ PARAMETRĆW METODY UWZGLĘDNIAJĄCEO 
ASYMETRYCZNY PRZEBIEG WSKAŹNIKÓW DEFORMACJI [ 26 ]  
W ŚWIETLE WYNIKÓW POMIARÓW GEODEZYJNYCH

S t r e s z c z e n i e . P r a c a  p o ś w i ę c o n a  J e s t  p a r a m e t r o m  me to dy  3 .  Z ycha  
p r o g n o z o w a n i a  wpływów e k s p l o a t a c j i  g ó r n i c z e j .  O p i s a n o  p r o g r a m  kom
p u t e r o w y  s ł u ż ą c y  do w y z n a c z a n i a  p a r a m e t r ó w  met ody  n a  p o d s t a w i e  wy
n i k ó w  p o m i a r ó w  g e o d e z y j n y c h .  Pod a no  w a r t o ś c i  p a r a m e t r ó w  d l a  e k s p l o 
a t a c j i  p r o w a d z o n e j  w z r ó ż n i c o w a n y c h  w a r u n k a c h  g e o l o g i c z n o - g ó r n i 
c z y c h .

Z a p r o p o n o w a n o  r ó w n i e ż  wz or y  e m p i r y c z n e  p o z w a l a j ą c e  na  w y l i c z a n l i  
w a r t o ś c i  p a r a m e t r ó w  w p r z y p a d k u ,  gdy n i e  d y s p o n u j e  s i ę  w yn i k am i  po 
m i a r ó w .

1 .  WPROWADZENIE

Wśród w i e l u  t e o r i i  p r o g n o z o w a n i a  wpływów e k s p l o a t a c j i  g ó r n i c z e j  n a j 
c z ę ś c i e j  s t o s o w a n e  s ą  w P o l s c e  t e o r i e  g e o m e t r y c z n o - c a ł k o w e  [ l O ,  l l ] .  I c h  
z g o d n o ś ć  z  w y n i k a m i  o b s e r w a c j i  g e o d e z y j n y c h  J e s t  ś c i ś l e  u z a l e ż n i o n a  od 
w a r t o ś c i  p r z y j m o w a n y c h  do o b l i c z e ń  p a r a m e t r ó w .  P a r e m e t r y  t e  w y z n a c z a  s i ę  
z n a n y m i  z  l i t e r a t u r y  s p o s o b a m i  [ 3 , 7 ,  9 ,  1Q. 12 ,  1 5 ,  23]  g ł ó w n i e  na  p o d 
s t a w i e  wyn i ków p o m i a r ó w  o s i a d a ń  t e r e n u ,  Gdy w danym r e j o n i e  p omi ar ów n i e  
p r o w a d z o n o ,  można do  p r o g n o z  p r z y j m o w a ć  w a r t o ś c i  p a r a m e t r ó w  w y z n a c z o n e  
z  p o m ia r ó w do ko n yw a ny ch  w r e j o n i e  o p o d o b n e j  b u d o w i e  g e o l o g i c z n e j  l u b  
w y l i c z a ć  w a r t o ś c i  p a r a m e t r ó w  z  wzorów e m p i r y c z n y c h  [ 8 ,  1 3 ,  1 4 ,  2 5 ] .  
Wymi en ion e  t e o r i e ,  a c z k o l w i e k  b a r d z o  p r z y d a t n e  p r a k t y c z n i e ,  w y k a z u j ę  pew
ne  s y s t e m a t y c z n e  r o z b i e ż n o ś c i  w s t o s u n k u  do wyni ków p om ia r ów  g e o d e z y j n y c l  
[ l 4 ,  2 4 ,  2 6 ] .  Ma jąc  n a  uwa dze  t e  a s p e k t y  t w o r z o n o  t e o r i e  nowe ¡J2, 2 6 ]  
o r a z  p r ó b y  u w z g l ę d n i a n i a  a s y m e t r y c z n e g o  r o z k ł a d u  w s k a ź n i k ó w  d e f o r m a c j i  
w zg l ęd em  k r a w ę d z i  e k s p l o a t a c j i  [ 5 , 6 ,  1 7 ,  2 6 ] .  S p o ś r ó d  t y c h  o s t a t n i c h  
n a j p e ł n i e j s z y  o p i s  w s k a ź n i k ó w  d e f o r m a c j i  i  n a j w i ę k s z e  m o ż l i w o ś c i  p r a k 
t y c z n e g o  z a s t o s o w a n i a  ma m e t o d a  o p r a c o w a n a  p r z e z  3.  Z ych a  [ 2 6 ] .  Aby s t o 
s o w a n i e  t e j  me t o dy  p o z w a l a ł o  na  u z y s k i w a n i e  d o b r e j  j a k o ś c i  p r o g n o z y  ko
n i e c z n a  J e s t  z n a j o m o ś ć  w a r t o ś c i  p a r a m e t r ó w .  P o d o b n i e  w i ę c ,  j a k  w p r z y 
p a d k u  t e o r i i  g e o m e t r y c z n o - c a ł k o w y c h  k o n i e c z n e  s t a ł o  s i ę :

-  o p r a c o w a n i e  me to dy  w y z n a c z a n i a  p a r a m e t r ó w  d l a  a k o ń c z o n y c h  k s z t a ł t ó w  
e k s p l o a t a c j i  ( d l a  z a g a d n i e n i a  p ł a s k i e g o  m e t o d ę  t a k ą  p o d a n o  w p r a c y  [26
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-  w y z n a c z e n i a  p a r a m e t r ó w  m et o d y  d l a  p r z y p a d k ó w  p r o w a d z e n i a  e k s p l o a t a c j i  
w z r ó ż n i c o w a n y c h  w a r u n k a c h  g e o l o g i c z n o - g ó r n i c z y c h ,

-  z a p r o p o n o w a n i e  wz or ów e m p i r y c z n y c h  p o z w a l a j ą c y c h  na  w y z n a c z a n i e  p a r a m e 
t r ó w ,  gdy n i e  d y s p o n u j e  s i ę  w y n i k a m i  p o m i a r ó w  g e o d e z y j n y c h .

Z a g a d n i e n i a  t e  o p r a c o w a n o  w p r a c y  [ 20J , k t ó r e j  s y n t e z ę  j e s t  n i n i e j s z y  
a r t y k u ł .

2 .  PARAMETRY METODY I  SPOSÓB ICH WYZNACZANIA NA PODSTAWIE 
WYNIKÓW POMIARÓW GEODEZYONYCH

W r o z w a ż a n e j  w p r a c y  m e t o d z i e  [ 26 ]  do o p i s u  p r z e m i e s z c z e ń  p i o n o w y c h  
p r z y j ę t o  n a s t ę p u j ę c ę  f u n k c j ę :

“(x) ■ ■ ” f e ) - * ••*[-«(£f]} (

n a c h y l e n i a  i  k r z y w i z n y  p i o n o w e  s ę  o d p o w i e d n i o  p i e r w s z ę  i  d r u g ę  p o c h o d n ę  
o s i a d a ń  po  w s p ó ł r z ę d n e j  x .

Do o p i s u  p r z e s u n i ę ć  p o z i o m y c h  z a p r o p o n o w a n o  f u n k c j ę  w p o s t a c i :

U W  -  -  Bi a g  j e x p  [ - n ^ ) 2 -  4rtB2 ~  o x p [ - 2 it( ? y 2 ] j  (2 )

O d k s z t a ł c e n i a  p o z i o m e  s ę  p i e r w s z ę  p o c h o d n ę  p r z e s u n i ę ć  po x .
We w z o r a c h  p r z y j ę t o  n a s t ę p u j ę c ę  o z n a c z e n i a :

g -  g r u b o ś ć  p o k ł a d u ,

r w -  p r o m i e ń  z a s i ę g u  wpływów g ł ó w n y c h  d l a  r u c h ów  p i o n o w y c h ,  w y r a ż o n y  w me
t r a c h ,  d e c y d u j e  o z a s i ę g u  d e f o r m a c j i  z w i ę z a n y c h  z r u c h a m i  p i o n o w y m i ,

a -  w s p ó ł c z y n n i k  e k s p l o a t a c j i  z a l e ż n y  od s p o s o b u  k i e r o w a n i a  s t r o p e m ,
w i e l k o ś ć  b e z w y m i a r o w a ,

A -  w s p ó ł c z y n n i k  b e z w y m i a r o w y ,  k t ó r y  d e c y d u j e  o w a r t o ś c i  p r z e s u n i ę c i a  
po ło wy  o s i a d a ń  m a k s y m a l n y c h  z n a d  k r a w ę d z i  e k s p l o a t a c j i  w k i e r u n k u  
z r o b ó w ,  o s t o p n i u  a s y m e t r i i  o s i a d a ń ,  n a c h y l e ń  i  k r z y w i z n  p i o n o wy c h  
w zg l ęd em  k r a w ę d z i  e k s p l o a t a c j i ,  a  t a k ż e  o m i e j s c a c h  w y s t ę p o w a n i a  
e k s t r e m a l n y c h  w a r t o ś c i  dwóch o s t a t n i c h  w s k a ź n i k ó w  d e f o r m a c j i ,

r u -  p r o m i e ń  z a s i ę g u  wpływów g ł ó w n y c h  d l a  r uc h ów p o z i o m y c h ,  w y r a ż o n y
w m e t r a c h ,  d e c y d u j e  o z a s i ę g u  d e f o r m a c j i  z w i ę z a n y c h  z  r u c h a m i  p o
z i o m y m i ,

B^ -  w s p ó ł c z y n n i k  bezwymi arowy  d e c y d u j e  o w a r t o ś c i a c h  p r z e s u n i ę ć  i  o d 
k s z t a ł c e ń  p o z i o m y c h .



Zmienność parametrów.. 231

B,  -  w s p ó ł c z y n n i k  b ezwymi arowy d e c y d u j e  o s t o p n i u  a s y m e t r i i  p r z e s u n i ę ć  i  
o d k s z t a ł c e ń  p o z i o m y c h  wz gl ęde m k r a w ę d z i  e k s p l o a t a c j i  i  o m i e j s c a c h  
w y s t ę p o w a n i a  e k s t r e m a l n y c h  w a r t o ś c i  t y c h  w s k a ź n i k ó w  d e f o r m a c j i .

Do w y z n a c z a n i a  p o w y ż s z y c h  p a r a m e t r ó w  o p r a c o w a n o  p r o g r a m  ko mpute rowy 
w J ę z y k u  FORTRAN na  m i k r o k o m p u t e r y  IBM PC AT/XT | [ lB,  1 9 ^ .  P r o gr a m o b l i c z a  
i  z e s t a w i a  w t a b l i c y  wydr uk u w a r t o ś c i  p i ę c i u  p o d s t a w ow yc h  w s k a ź n i k ó w  d e 
f o r m a c j i :  o s i a d a ń ,  n a c h y l e ń ,  k r z y w i z n  p i o n o w y c h ,  p r z e s u n i ę ć  i  o d k s z t a ł c e ń  
p o z i o m y c h .  N a s t ę p n i e  w y z n a c z a n e  s ę  p a r a m e t r y :  A, a ,  r ^  na  p o d s t s w i e  o s i a 
d a ń  u z y s k a n y c h  z p o m i a r ó w  g e o d e z y j n y c h  p r z y  z a s t o s o w a n i u  met od y n a j m n i e j 
s z y c h  k w a d r a t ó w .  Do m i n i m a l i z a c j i  f u n k c j i  c e l u  u ż y t o  a l g o r y t m  P o w e l l a  j jte] 
z e  w z g l ę d u  na s t a b i l n o ś ć  n u m e r y c z n ę ,  s z y b k o ś ć  i  d o k ł a d n o ś ć  o b l i c z e ń .  Me
t o d a  P o w e l l a  n a l e ż y  do  m e t o d  b e z g r a d i e n t c w y c h  J e s t  o n a  s z c z e g ó l n i e  e f e k 
t y w n a ,  gdy f u n k c j a  c e l u  j e s t  w y p u k ł ę  f u n k c j a  k w a d r a t o w ę .  M i n i m a l i z a c j a  
p r z e p r o w a d z a n a  j e s t  w dwóch e t a p a c h  p r z y  z a c a w e n e j  d o k ł a d n o ś c i .  W a n a l o 
g i c z n y  s p o s ó b  w y z n a c z a  s i ę  p a r a m e t r y :  B j ,  B2< r y z  p r z e s u n i ę ć  po z io my c h  
o t r z y m a n y c h  z  p o m i a r ó w .  W d a l s z e j  k o l e j n o ś c i  o b l i c z a n o  w a r t o ś c i  ww, 
w s k a ź n i k ó w  d e f o r m a c j i  w p u n k t a c h  l i n i i  o b s e r w a c y j n e j .  Dl a  k a ż d e g o  w s k a ź 
n i k a  d e f o r m a c j i  dokony wa no  p o r ó w n a n i a  w a r t o ś c i  w y z n a c z o n y c h  z pomiar ów 
z o b l i c z o n y m i  p r z y  w y z n a c z o n y c h  p a r a m e t r a c h .  O b l i c z a n e  b y ł y  p r z y  tym w a r 
t o ś c i  b ł ę d u  ś r e d n i e g o ,  o d c h y l e n i a  s t a n d a r d o w e g o  1 b ł ę d u  p r o c e n t o w e g o  
r o z u m i a n e g o .  J a k o  w y ra żo n y  w p r o c e n t a c h  s t o s u n e k  o d c h y l e n i a  s t a n d a r d o w e g o  
do  m a k s y m a l n e j  w a r t o ś c i  d a n e g o  w s k a ź n i k a  d e f o r m a c j i .  W a r t o ś ć  b ł ę d u  p r o 
c e n t o w e g o  J e s t  m i a r ę  J a k o ś c i  d o p a s o w a n i a  w s k a ź n i k a  d e f o r m a c j i  o b l i c z o n e g o  
do u z y s k a n e g o  z  p o m ia r ó w.

4 .  p arametry  wyznaczone  dla  różnych  warunków g e o l o g i c z n o - górni czych  
PROWADZONEJ EKSPLOATACJI

R o z p a t r y w a n o  b o g a t y  m a t e r i a ł  p o c h o d z ę c y  z po mia ró w g e o d e z y j n y c h .  P r z e 
p r o w a d z o n a  a n a l i z a  p o z w o l i ł a  na  w y b r a n i e  t a k i c h  p r z y p a d k ó w ,  k t ó r e  n i e  b y
ł y  o b c i ę ż o n e  wpływem i n n y c h  p o z a  e k s p l o a t a c j ę  g ó r n l c z ę  c z y n n i k ó w  ( n p . : 
o d w o d n i e n i e  t e r e n u ,  z a b u r z e n i a  t e k t o n i c z n e ,  i t p . ) .  O d r z u co no  t a k ż e  t e  wy
n i k i  o b s e r w a c j i ,  k t ó r e  n i e  n a d a w a ł y  s i ę  do d a l s z y c h  r o z w a ż a ń  z uwa gi  na 
n i s k ę  d o k ł a d n o ś ć  p o m i a r ó w .  Do w y z n a c z a n i a  p a r a m e t r ó w  z a s t o s o w a n y  z o s t a ł  
p r o g r a m  k r ó t k o  o p i s a n y  w p u n k c i e  2 n i n i e j s z e j  p r a c y .  D ok ł ad n y  j e g o  o p i s  
z n a l e ź ć  można w p r a c a c h  [ l 8 ,  1 9 ] ,

W yzna cz on e  p a r a m e t r y  z e s t a w i o n o  w t a b l i c y  1 ,  w k t ó r e j  p od a no  r ó w n i e ż  
g ł ę b o k o ś c i  e k s p l o a t a c j i ,  g r u b o ś c i  e k s p l o a t o w a n y c h  p o k ł a d ó w  o r a z  w a r t o ś c i  
b ł ę d ó w  p r o c e n t o w y c h  d l a  o s i a d a ń  i  p r z e s u n i ę ć  p o z i o m y c h .  P a r a m e t r y  z w l ę z a -  
ne  z  r u c h a m i  p i onowymi  w y z n a c z o n o  d l a  14 p r z y p a d k ó w ,  a z  r u c h a m i  p o z i o 
mymi d l a  1 0 ,  c o  spowodowane  b y ł o  t y m,  ż e  w 4  p r z y p a d k a c h  p r owa dz on o j e d y 
n i e  p o m i a r y  n i w e l a c y j n e .
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T a b l i c a  1

ZBIORCZE ZESTAWIENIE WYZNACZONYCH PARAMETRÓW 
METODY J. ZYCHA

Lp. Kopal ni a 

l i  ni a

Gł e?bo- 
kość 

e k s p lo  
a t a c j i

[ m]

Gru
bość 

pok -  
ł  adu

[ m3

a r w 

[ mJ

A mpw

[%]

1 . Komuna Pa
r y s k a  3^1 64 1 ,6 0 ,7 6 2 4 0 ,10 0 ,2 2 7 0 ,7 8

2. Komuna P a
r y s k a  4/1 64 1 ,6 0 ,8 11 4 2 ,78 0 ,2 19 0 ,7 7

3. Komuna Pa- 
i' y s  k a S /l 70 1 ,6 0,700 4 7,6 9 0,200 0 ,3 9

4. Komuna Pa
ry s k a  4/2 84 1 ,6 0, 844 0)0)fiCO 0 ,209 0 ,8 5

5. Komuna Pa
ry s k a  5/2 84 1 , 6 0 ,7 7 9 4 7,64 0 ,18 9 0 ,8 3

6. D*?bieńsko 156 1 ,5 0 ,73 4 97, 91 0 ,2 5 5 1 ,9 5

7. Z a b rze  1 180 1 ,2 0 ,7 3 3 12 9 ,4 2 0 ,18 1 2 ,7 6

8. Z a b rze  2 220 1 ,0 0 ,6 79 9.1 ,04 0 ,1 7 2 1 ,08

9. Boże Dar y 230 3 ,2 0 ,50 5 248,62 0,200 3 ,8 3

10. Chwał owi c e 275 2 ,0 0 ,7 2 9 1 1 5 ,1 9 0 ,1 3 5 0 ,9 5

11 . Murcki 1 347 2 ,2 0,900 2 54 ,3 4 0,206 .2,54

12. Mureki 4 373 1 ,7 0,900 209,99 0, lOO 2 ,2 8

13. B o ryn ia 420 2 ,4 0 ,5 5 2 14 8 ,3 2 0,200 3 ,1 5

14. Mi echo w ice 830 2 ,8 0 ,8 78 4 63,99 0 ,12 4 0 ,9 5
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c . d . i abl i c y  1

Lp. Kopal n i a 

1 .i ni a

Gł ębo- 
kość 

e k s p lo  
a t a c j  i

t nt]

Gru
bość 

pok - 
ł  adu

[ml

r u 
[ m3

s i m pu 

1% 3

1 . Komuna Pa
r y s k a  3^1 64 1 ,6 5 3 ,7 5 0 ,2 4 7 0 ,16 8 2 ,1 4

2. Komuna Pa
ry s k a  4/1 64 1 ,6 58 ,6 3 0,258 0 ,14 2 2 ,1 6

3. Komuna Pa- 
r y s  k a 5/1 70 1 ,6 59, 32 3,325 0 ,1  53 2,01

4. Komuna Pa
ry s k a  4/2 84 1 ,6 6 5 ,24 0,260 0 ,1 5 6 1 , 73

5. Komuna Pa- 
r y s k a 5/2 84 1 »6 6 7 ,1  4 0,261 0 ,16 7 3 ,7 3

6. Dt^bi ehsko 156 1 .5 11 8 .6 2 0 ,2 79 0,228 6 ,6 1

7. Boże Dar y 230 3 ,2 12 3 ,0 2 0 ,2 1 6 0 ,050 9 ,94

8. Chwał owi ce 275 2 ,0 12 4 ,9 5 O, 308 0,084 3, 49

9. B or yni a 420 2 ,4 1 5 5 ,1 1 0 ,226 0 ,1  77 1 6 ,1 7

10. Mi echowi ce 830 2 ,8 466,49 0 ,1 2 5 0 ,054 4 ,68

5 .  PROPONOWANE WZORY DO OBLICZANIA WARTOŚCI PARAMETR&W

D y s p o n u j ą c  w y z na cz o ny mi  p a r a m e t r a m i .  J a k  r ó w n i e ż  danymi  o p i s u j ą c y m i  
w a r u n k i  g e o l o g i c z n o - g ó r n i c z e  p r o w a d z o n e j  e k s p l o a t a c j i ,  d ok o n a n o  a n a l i z ę  
wpływu war unk ów na  w a r t o ś c i  p a r a m e t r ó w .  Z a w a r t e  w p r a c y  £20]  r o z w a ż a n i a  
w y k a z a ł y ,  ż e  w a r t o ś c i  p a r a m e t r ó w  z a l e ż ę  od g ł ę b o k o ś c i  e k s p l o a t a c j i  H i  
w ł a s n o ś c i  m e c h a n i c z n y c h  g ó r o t w o r u ,  k t ó r e  o p i s a n o  z a  pomocę bezwymi ar owego  
w s k a ź n i k a  f p r z y j m u j ę c e g o  w a r t o ś c i  od 1 , 1  d l a  w a r s t w  3 ł a b y c h  do 1 , 5 - 1 , 8  
d l a  mocny ch .  Wsk aźn i k  t e n  z a p r o p o n o w a n o  o b l i c z a ć  d l a  p o s z c z e g ó l n y c h  warstw 
7. z a l e ż n o ś c i :

f s i  " 1 + a V Rm <*>

g d z i e :

a -  w s p ó ł c z y n n i k ,  1 / Y  MPa 

a = 0 , 1  d l a  mułowców i  p i a s k o w c ó w ,
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100 2 0 0  3 0 0  4 0 0  5 0 0  6  0 0  7 0 0  8 0 0  9 0 0  1 0 0 0  H i m )
Rys .  1 .  P r z e b i e g  z m i e n n o ś c i  p a r a m e t r u  r ^  wg w z o ru  ( 4 )

F i g .  i .  D i a g r a m s  o f  v a r i a b i l i t y  o f  p a r a m e t e r  r  c a l c u l a t e d  a c c o r d i n g  t o
f o r m u l a  ( 4 )

Ry s .  2 .  P r z e b i e g  z m i e n n o ś c i  p a r a m e t r u  r u wg w z or u  ( 5 )
F i g .  2 .  D i a g r a m s  o f  v a r i a b i l i t y  o f  p a r a m e t e r  r  c a l c u l a t e d  a c c o r d i n g  t o

f o r m u l a  ( 5 )



Zmienność parametró w .. , 235

A
0.25

0.20

0.15

0.10
100 200 300 400 500 600 7 00 600 900 1000 H [ml

R y s .  3 .  P r z e b i e g  z m i e n n o ś c i  w s p ó ł c z y n n i k a  A wg wz or u  ( 6 )
F i g ,  3 .  D i a g r a m s  o f  v a r i a b i l i t y  o f  c o e f f i c i e n t  A c a l c u l a t e d  a c c o r d i n g

0 , 3 0

0 ,2  5

t o  f o r m u l a  ( 5 )

F i g .

1 0 0  2 0 0  3 0 0  4 0 0  5 0 0  6 0 0  7 0 0  8 0 0  9 0 0  1 0 0 0  H i m ]
Rye .  4 .  P r z e b i e g  z m i e n n o ś c i  w s p ó ł c z y n n i k a  wg w z o r u  ( 7 )

4 .  D i a g r a m s  o f  v a r i a b i l i t y  o f  c o e f f i c i e n t  B c a l c u l a t e d  a c c o r d i n g
t o  f o r m u l a  ( 7 )
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100 200 300 4 00 500 6 00 700 800 9 0Q 1000 ru [ml

R y s .  5 .  P r z e b i e g  z m i e n n o â c i  w s p ó ł c z y n n i k a  B2 wg w z o r u  ( 8 )
F i g .  5 .  D i a g r a m s  o f  v a r i a b i l i t y  o f  c o e f f i c i e n t  B_ c a l c u l a t e d  a c c o r d i n g

t o  f o r m u l a  ( 8 )
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iS « 0 , 0 4 2  d l a  i ł o w c ó w ,

Rm "  wy t r z yma J o ś ć  s k a ł  w m a s y w i e  wg k l a s y f i k a c j i  s k a ł  s t r o p o w y c h  GIG.

D l a  d a n e g o  p r o f i l u  g e o l o g i c z n e g o  n a l e ż y  o b l i c z a ć  w a r t o ś c i  w s k a ź n i k a  
f 8 . j a k o  ś r e d n i ą  w a żo n ą  w s z y s t k i c h  w a r a t w  b u d u j ą c y c h  g ó r o t w ó r .

D z i ę k i  z a s t o s o w a n i u  p r o g r am ó w  w y k o r z y s t u j ę c y c h  m e t o d ę  r e g r e s j i  o t r z y 
mano n a s t ę p u j ą c e  w z o r y  n a  p a r a m e t r y :

rw -  1 ,721 f3 -843  _ „0,671

ru -  4 ,121 f g ' 162 . H0 ,530  (5)

A ■ 0 , 6 2 3  h~ ° ' 0 7 4  + 0 , 0 2 9  f ^ ’ 41 9 -  0 , 2 7 5  ( 6 )

Bł ■= - 0 , 2 5 2  H0 , 0 2 1  + 0 , 5 6 4  f ° ' 2 3 4  -  0 , 0 2 8  ( 7 )

B2 -  0 - 1 4 2  -  0 , 0 2 1  l n  r u + 1 , 0 1 5  l n  f g ( 8 )

P r z e b i e g i  z m i e n n o ś c i  p a r a m e t r ó w  p r z e d a t a w i c n g  na  r y s ,  1 - 5 ,  R y s u n k i  t e  
s ł u ż y ć  mogę j e d n o c z e ś n i e ,  j a k o  nomogramy do o k r e ś l a n i a  w a r t o ś c i  p a r a m e 
t r ó w .  M i a r ę  d o k ł a d n o ś c i  1 p r z y d a t n o ś c i  p r a k t y c z n e j  wzorów j a s t  t o ,  J a k  
z g a d z a j ą  s i ę  p r z e b i e g i  w s k a ź n i k ó w  d e f o r m a c j i  o b l i c z o n y c h  p r z y  p a r a m e t r a c h  
o k r e ś l o n y c h  z e  wzorów z  w y n i k a m i  p o m i a r ó w  g e o d e z y j n y c h .  P r z e p r o w a d z o n e  
w p r a c y  [ 20]  o b l i c z e n i a  w s k a z u j ą  n a  p r z y d a t n o ś ć  p r a k t y c z n ą  wzor ów.  
P r z y k ł a d o w o  n a  r y s .  6  p o k a z a n o  w a r t o ś c i  o s i a d a ć  i  p r z e s u n i ę ć  p oz i o m y c h  
s t w i e r d z o n e  p o m i a r a m i  o b l i c z o n e  p r z y  p a r a m e t r a c h  w y z n a c z o n y c h  z  p o 
m i a r ó w  -  1 i  p r z y  p a r a m e t r a c h  o k r e ś l o n y c h  z  p r o p o n o w a n y c h  wz or ów.

5 .  UWAGI KOŃCOWE

Wobec p r o w a d z e n i a  I n t e n s y w n e j  e k s p l o a t a c j i  w ę g l a  k a m i e n n e g o  w f i l a r a c h  
o c h r o n n y c h ,  z a g a d n i e n i e  d o k ł a d n e g o  p r z e w i d y w a n i a  wpływów r o b ó t  g ó r n i c z y c h  
c o r a z  b a r d z i e j  z y s k u j e  na  z n a c z e n i u .  Roz wa ża n a  w p r a c y  m e t o d a  p o z w a l a  n a  
u z y s k i w a n i e  l e p s z e j  z b i e ż n o ś c i  w s k a ź n i k ó w  d e f o r m a c j i  o b l i c z o n y c h  dd  
o t r z y m a n y c h  z  p o m i a r ó w  n i ż  s t o s o w a n e  p o w s z e c h n i e  t e o r i e  g eo me f  r y c z r t o - c a ł -  
kowe [ l O ,  i i ] .  S t a ł o  s i ę  t o  m o ż l i w e  d z i ę k i  z a s t o s o w a n i u  do  o p i s u  w s k a ź n i 
ków d e f o r m a c j i  f u n k c j i  a s y m e t r y c z n y c h  w z gl ęd e m k r a w ę d z i  e k s p l o a t a c j i  1 
p r z y j ę c i u  r ó ż n y c h  p a r a m e t r ó w  d l a  p r z e m i e s z c z a ć  p o z i o m y c h  i  p i o n o w y o h .
B ł ę d y  p r o c e n t o w e  o b l i c z o n e  d l a  o s i a d a ć  i  p r z e s u n i ę ć  p o z i o m y c h  p o d a n a  w 
t a b l i c y  1 w y r a ź n i e  w s k a z u j ą  n a  d u ż ą  d o k ł a d n o ś ć  m e t o d y ,  a  a n a l i z o w a n e  p r z y 
k ł a d y  s t a n o w i ą  j e j  d o d a t k o w ą  w e r y f i k a c j ę .  P o d k r e ś l i ć  n a l e ż y ,  Ze n a  j a k o ś ć  
p r o g n o z y  b e z p o ś r e d n i  wpł yw m a j ą  p r z y j ę t e  do o b l i c z a ć  p a r a m e t r y .  Z a g a d n i e 
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n i u  p r z y j m o w a n i a  o d p o w i e d n i c h  w a r t o ś c i  p a r a m e t r ó w  p o ś w i ę c o n o  s p o r o  m i e j 
s c a  p r a c a c h  [ l 8 ,  1 9 ,  2ÓJ u z y s k u j ą c  n a s t ę p u j ą c e  r e z u l t a t y :

-  o p r a c o w a n o  p r o g r a m  k om put e r owy  [ l 8 ,  19]] p o z w a l a j ą c y  n a  w y z n a c z a n i e  p a 
r a m e t r ó w  me to d y  d l a  p r z y p a d k u  e k s p l o a t a c j i  o k s z t a ł c i e  p r o s t o k ą t n y m  i  
l i n i i  n a c h y l o n e j  po d dowolnym k ą t em  do k r a w ę d z i  e k s p l o a t a c j i ,

-  w y z n a c z o n o  p a r a m e t r y  met ody  na  p o d s t a w i e  d e f o r m a c j i  wy w oł an y ch  e k s p l o a 
t a c j ą  p r o w a d z o n ą  w z r ó ż n i c o w a n y c h  w a r u n k a c h  g e o l o g i c z n o - g ó r n i c z y c h ,  na  
g ł ę b o k o ś c i a c h  od 6 4  do 830  m. W a r t o ś c i  p a r a m e t r ó w  p o s ł u ż y ć  mogę w p r z y 
s z ł o ś c i  do  p r o g n o z  d l a  r o z p a t r y w a n y c h  r e j o n ó w  b ą d ź  r e j o n ó w  o p o d o b n e j  
b u d o w i e  g e o l o g i c z n e j ,

-  z a p r o p o n o w a n o  wz or y  e m p i r y c z n e  p o z w a l a j ą c e  na  o b l i c z a n i e  w a r t o ś c i  p a 
r a m e t r ó w ,  gdy n i e  można i c h  w y z n a c z y ć  z  wyników p o m i a r ó w  g e o d e z y j n y c h .  
Wzory t e  p owi nn y b y ć  w d a l s z y m  c i ą g u  w e r y f i k o w a n e  w m i a r ę  n a p ł y w a n i a  
w i a r y g o d n y c h  wyników p o m i a r ó w  g e o d e z y j n y c h .
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H3MEHHHB0CTb IUPAMETPOB METOM C yHEICM 
ACHMMETPHH I10KA3ATEJIEii HES-OFHAilffil [26]
B CBETE PE3yjIBTAIOB rE0JlE3H,iEaKHX H3MEPEHHM

P e 3 k> u  e

P a G o i a  n o c B j n n a e i c H  n a p a t a e i p a M  u e x o a a  H .  3U X A  n p o r H 0 3 H p o B a H H s  b j i h h h h h  

r o p H O i i  B K O iw y a T a a H H , O n H C H B a e iC H  K O M n 0 » ie p H a i i  n p o r p a i o i a ,  o j i y x a n a n  j u  

o n p s ^ e j ie K H H  n a p a j t e i p o B  u e i o f l a  H a  o c H O B e  p e 3 y j i i . T a i o b  r e o ^ e 3 n « ie o K H x  n 3 i i e p e H H f t .  

J ia H ii  3H aH 6H H H  n a p a M e T p o B  p .x n  B u p a C o T K H  n p o B o f lH u o S  b  pa3JiH <iH htx  r o p n o - r e  o j i o -  

rH H e c s tH X  y c a o B H H X .

Ilpe.naaraiOTOH TaKxe sunHpHnecKHe (J>opMyjm, no3BOJiHioinHe p a o c a H T a i t  snaqeHHa 
napaneTpoB b c j i y q a e ,  eojtH oToyTCTByioT p e 3 y a B i a i H  H3MepeHHff.

VARIABLE PARAMETERS OF METHOD OF PREDICTING MINING 
EXPLOITATION INFLUENCES ON THE GROUND SURFACE TAKING INTO 
ACCOUNT ASYMMETRY OF DEFORMATION PROCESS ACCORDING TO 
GEODESIC MEASUREMENT RESULTS

S u m m a r y

The work  i s  d e v o t e d  t o  p a r a m e t e r s  o f  3 .  Z y c h ' s  m e t h o d  o f  p r e d i c t i n g  
m i n i n g  e x p l o i t a t i o n  i n f l u e n c e s .  I n  t h e  p a p e r  t h e r e  was p r e s e n t e d  a m i c r o 
c o m p u t e r  p r o g r a m  w h i c h  e n a b l e s  t o  c a l c u l a t e  t h e  p a r a m e t e r s  on t h e  b a s i s  
o f  t h e  g e o d e s i c  m e a s u r e m e n t s  r e s u l t s .  V a l u e s  o f  p a r a m e t e r s  f o r  e x p l o i t a 
t i o n  i n  d i f e r e n t s  g e o l o g i c a l  a nd  mine  c o n d i t i o s  h a v e  b e e n  g i v e n .
F o r m u l a e  f o r  c a l u l a t i n g  t h e  p a r a m e t e r s  when t h e  g e o d e s i c s  m e a s u r e m e n t s  
r e s u l t s  a r e  n o t  a v a i l a b l e  h a v e  b e e n  a l s o  p r o p o s e d .


