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S t r e s z c z e n i e . P r o p o no w an y  m o de l  o d w z o r o w u j e  d z i a ł a n i a  k o n s t r u k ­
c y j n e  i  t e c h n o l o g i c z n e  w p r z e s t r z e n n y m  u k ł a d z i e :  e l e m e n t y  n o w o ś c i -  
j a k o ś ć - o z a s  w z d ł u ż  t r z e c h  p r o s t o p a d ł y c h  do  s i e b i e  o s i .  Dowolny 
p u n k t  w p r z e s t r z e n i  p r z e d s t a w i a  e l e m e n t  d z i a ł a n t a .  Wytwór p o w s t a j e  
w w y n i k u  w s p ó ł d z i a ł a n i a  k o n s t r u k t o r ó w  i  wyt wór ców w w i e l u  p u n k t a c h ,  
co o d z w i e r c i e d l a j ą  l i n i e  p r z e n i k a n i a  o d p o w i e d n i c h  p o w i e r z c h n i .  E k s ^  
p o n u j ą c  e l e m e n t y  n o w o ś c i  / w y r a ż o n e  w j e d n o s t k a c h  w a g /  o r a z  j a k o ś ć  
/ w  p r o c e n t a c h  od i d e a ł u /  m o d el  w y z w a l a  i n i c j a t y w y  t w ó r c z e  w p o ż ą d a ­
nym k i e r u n k u .  Z a s t o s o w a n i e  g e o m e t r i i  wy k r e ś l n e j  d a j e  p o g l ą d ,  a p l i ­
k a c j e  z a ś  ko mp ut e r ó w k r e ś l a r s k i c h  p r z y s p i e s z a j ą  a n a l i z ę .  A u t o r  n a ­
w i ą z u j e  d o  p o p r z e d n i c h  p r o p o z y c j i  z a p i s u  k o n s t r u k c j i  ze  ws pomaga­
n i e m  t e c h n i k i  c y f r o w e j .

i .  S ym b ol e  i  o z n a c z e n i a

A,  B,  C,  . . .  P u n k t  d z i a ł a n i a .  E l e m e n t  o d w z o r o w a n i a  p r z e s t r z e n n e g o ,
c h a r a k t e r y z u j ą c y  s t a n .

a > b > o ,  . . .  L i n i a  d z i a ł a n i a .  Z b i ó r  p un k tó w o p i s u j ą c y  p r z e b i e g  d z i a ł a ­
n i a . Ze w z g l ę d u  n a  p o w s t a w a n i e  l i n i i  p r z e z  r u c h  p u n k t u  
w y s t ę p u j e  o n a  j a k o  o d w z o r o w a n i e  r o z w o j u  d z i a ł a ń .

n , S 2 , r ,  . . .  P o w i e r z c h n i a  p r z e d s t a w i a j ą c a  n i e  J e d n o  d z i a ł a n i e ,  l e c z
w i e l o ś ć  d z i a ł a ń .

C( . . .  P ł a s z c z y z n a  j a k o  g e o m e t r y c z n e  m i e j s c e  p r o s t y c h  l i n i i
d z i a ł a n i a .

iTj  = n  A t  R z u t n i a  p o z i o m a  / p ł a s z c z y z n a  o d n i e s i e n i a  d l a  s t a n u  j a k o ś ­
c i  Q / .

TTg = Q a  * R z u t n i a  p i o n o w a ,  p r z e c h o d z ą c a  p r z e z  o ś  p r z y r o s t u  J a k o ś c i
Q i  o ś  c z a s u  t .

X ~ ^ i  ^  J‘ 2 Kr awę dź  p r z e c i ę c i a  p ł a s z c z y z n y  o d n i e s i e n i a   ̂ z r z u t n i ą
p i o n o w ą  2>

y !  ^  v  Oś e l e m e n t ó w  n o w o ś c i  n .  Kr awędź  p r z e c i ę c i a  p ł a s z c z y z n y
o d n i e s i e n i a  z r z u t n i ą  b o c z n ą .

z = ^  w ^*3 Oś p i o n o w a ,  o d w z o r o w u j ą c a  p r z y r o ą t  j a k o ś c i  Q.

Ha '  Hb* Kc ’ • • •  poz iomy l i n i i  d z i a ł a n i a  / a ,  b ,  c ,  . . . / ¿ c z y l i  p u n k t
p r z e b i c i a  t e j  l i n i i  z  r z u t n i ą  p o z i o m ą  .  P u n k t  w y j ś c i a  z 
p ł a s z c z y z n y  o d n i e s i e n i a .
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V , V . ,  V . . . .  Ś l a d  p i onowy l i n i i  d z i a ł a n i a  / a ,  b ,  c , . . . / ,  c z y l i  p u n k t
a  p r z e b i c i a  t e j  l i n i i  z r z u t n i ą  p i o n o w ą  T g .

h£H* h /3’ ś l a d  poz iomy p ł a s z c z y z n y  d z i a ł a n i a , c z y l i  k r a w ę d ź  p r z e c i ę ­
c i a  t e j  p ł a s z c z y z n y  . , . /  z r z u t n i ą  37" .̂

VoC’ v/ł* v7-’ * ‘ " ^ lad Pionowy p ł a s z c z y z n y  d z i a ł a n i a ,  czy l i  k r a w ę d ź  p r z e o i ę -
c l a  t e j  p ł a s z c z y z n y  /  & , fi , T , . . . /  z r z u t n i ą  T g .

2 .  No wośc i  J a k o  ź r ó d ł o  d z i a ł a ń  t w ó r c z y c h

Wysoką J a k o ś ć  w s z e l k i c h  d ó b r  m a t e r i a l n y c h  i  n i e m a t e r i a l n y c h  s p o ł e ­
c z e ń s t w o  u z y s k u j e  d z i ę k i  d z i a ł a n i o m  t w ó r c z y m .  N ą j b a r d z l e j  c h a r a k t e r y s t y ­
cznym z n a m i e n i e m  d z i a ł a ń  t w ó r c z y c h  J e s t  w p r o w a d z a n i e  n o w o ś c i .  O c z y w i ś c i e  
n o w o ś c i  mogą wpł ywać  n a  j a k o ś ć  p o z y t y w n i e  l u b  n e g a t y w n i e  / r y s . i / .  P r z y -  
Ją ws zy  p r z e s t r z e n n y  u k ł a d  t r z e c h  w z a j e m n i e  p r o s t o p a d ł y c h  o s i ,  p r z y r o s t  
j a k o ś c i  można  w y z n a c z a ć  n a  p i o n o w e j  o s i  w s p ó ł r z ę d n y c h ,  p r z y  czym:

-  w a r t o ś c i  d o d a t n i e  o dmi er za my  w g ó r ę  od p ł a s z c z y z n y  o d n i e s i e n i a  
n - t ,

-  w a r t o ś c i  z a ś  u j e m n e ,  c z y l i  u b y t e k ,  o dm ie r za my  w d ó ł .

R y s . i  G e o m e t r y c z n e  o d w z o r o w a n i e  l i n i i  d z i a ł a ń  t e c h n i c z n y c h .

Ni e  s p o s ó b  m i e r z y ć  n o w o ś c i  od b e z w z g l ę d n e g o  z e r a ,  J a k  r ó w n i e ż  n ie  znamy 
a b s o l u t n e g o  z e r a  c z a s u .  D l a  p o r ó w n a n i a  t r z e b a  p r z y j ą ć  d o g o d n ą  w a r t o ś ć  
c h a r a k e t r y s t y c z n ą ,  n p .  moment  r e w e l a c y j n e g o  wy na l l zk u.

W g r a f i c z n y m  o d w z o r o w a n i u  p ł a s z c z y z n a  o d n i e s i e n i a  u s ł a n a  J e s t  z a d a ­
n i a m i  wg s t a n u  w p oc zą tk ow ym  momenc ie  a n a l i z y .  W s z e l k i e  now ości pozytyw -
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n e  p o w o d u j ą  p o d n i e s i e n i e  a k t u a l n e g o  s t a n u  w i e d z y  n a  w y ż s z y  p o z i o m  J a k o ś ­
c i .  O d k ł a d a j ą c  n a  o s i  w p r o w a d z a n e  e l e m e n t y  n o w o ś c i ,  n a l e ż y  u w z g l ę d n i a ć  
i c h  w a g i .  U w z g l ę d n i e n i e  wag p o l e g a  n a  p r z y j ę c i u  o d p o w i e d n i e j  d ł u g o ś c i  
o d c i n k a  w z d ł u ż  o s i  n .

Now oś c i  w f u n k c j i  c z a s u  o k r e ś l a j ą  k i e r u n e k  r o z w o j u  k o n s t r u k c j i ,  z g o ­
d n i e  z c h r o n o l o g i c z n y m  p o r z ą d k i e m  w y d a r z e ń .  W p r z e n o ś n i  można  p o w i e d z i e ć ,  
ż e  k a żd y  w y n a l a z e k  c h a r a k t e r y z u j e  s i ę  pewnym o k r e s e m  p a n o w a n i a ,  d ł u ż s z y m  
l u b  k r ó t s z y m  -  z a l e ż n i e  od s w e j  d o n i o s ł o ś c i  czy  ż y w o t n o ś c i .  O c z y w i ś c i e ,  
w tym samym c z a s i e  p a n u j ą  i n n e ,  b yć  może m n i e j  r e w e l a c y j n e  po my s ł y  k o n ­
s t r u k c y j n e  l u b  ś r o d k i  p r o d u k c j i ,  J e d n a k  w u j ę c i u  g l o b a l n y m  p o d l e g a j ą  one 
i n t e g r a c j i .  Tyk  czy i n a c z e j  j ka żd y o d c i n e k  r ó w n o l e g ł y  d o  o s i  n  / c z y l i  
n o w o ś ć / ,  w p a ś m i e  swego  o d d z i a ł y w a n i a  p o d n o s i  w g ó r ę  p o l e  o d w z o r o w u j ą c e  
z a d a n i e  t e c h n i c z n e .  Z t y c h  m a l e ń k i c h  p ó l ,  po pewnym c z a s i e  s k ł a d a j ą  s i ę  
d w i e  p o w i e r z c h n i e  d z i a ł a n i a .  P o w i e r z c h n i e  t e  s ą  i n n e  d l a  d z i a ł a ń  k on­
s t r u k c y j n y c h ,  i n n e  z a ś  d l a  d z i a ł a ń  w y t w ó r c z y c h .  S k o j a r z e n i e  o d p o w i e d n i e j  
k o n s t r u k c j i  z  t e c h n o l o g i ą  o d w z o r o w u j e  s i ę  w l i n i a c h  p r z e n i k a n i a  wspom­
n i a n y c h  p o w i e r z c h n i .

3 .  P l a n o w a n i e  d z i a ł a ń  t e c h n i c z n y c h

Z nikome  j e s t  p r a w d o p o d o b i e ń s t w o ,  a b y  l i n i e  d z i a ł a n i a  p r z e c i ę ł y  s i ę  
w s z y s t k i e  w p u n k c i e  d o c e l o w y m  / r y s . 2 / .

R y s . 2 S c h e m a t  d z i a ł a ń  p l a n o w y c h :  a /  d z i a ł a n i a  I d e a l n i e  d o c e l o w e ,  b / d z l a -  
ł a n i a  r z e c z y w i s t e ,  k t ó r y c h  t r a j e k t o r i e  k r z y w o l i n i o w e  p o w o d u j ą  o d ­
c h y l e n i e  k i e r u n k u  od z a m i e r z o n e g o  c e l u ,  c /  p l a n o w e  z r ó ż n i c o w a n i e  
c e l ó w ,  a by  z w i ę k s z y ć  p r a w d o p o d o b i e ń s t w o  p r z e c i n a n i a  s i ę  l i n i i  na  
p o l u  d z i a ł a n i a

M y ś l i  bowiem n i e  d a j ą  s i ę  u k i e r u n k o w a ć  w z d ł u ż  l i n i i  p r o s t e j  p r z e z  d ł u ż ­
s z y  c z a s .  Wobec n a t u r a l n e j  t e n d e n c j i  do  r o z p r a s z a n i a  m y ś l i  w a r t o  s t o s o ­
wać  z a s a d ę  m a k s y m a l n e g o  w y z y s k a n i a  u z d o l n i e ń ,  d o b i e r a j ą c  r ó w n i e ż  o e l e
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r ó ż n e  - a l e  u s y t u o w a n e  o b o k  s i e b i e .  W t e n  s p o s ó b  z a m i a r  Z z n a j d u j e  s i ę  
n a  opanowanym p o l u  d z i a ł a n i a .

Ki edy  z n a c z n e  g r u p y  k o n s t r u k t o r ó w  w s p ó ł p r a c u j ą  z o d p o w i e d n i o  l i c z ­
nymi  g r u p a m i  t e c h n o l o g ó w  nad tym samym z a d a n i e m ,  p o l a  i c h  d z i a ł a ń  z a s ł a ­
ne  s ą  l i n i a m i  d o s t a t e c z n i e  g ę s t o .  P r z y  d o b r e j  o r g a n i z a c j i  p r a c y  p o l e  
d z i a ł a ń  w i n n o  m i e ć  p o s t a ć  t r ó j k ą t a ,  k t ó r e g o  n a j w y ż s z y  w i e r z c h o ł e k  o z n a ­
c z a  c e l .

■A. G ę s t o ś ć  l i n i i  d z i a ł a n i a

P l a n o w a n i e  z a c z y n a  s i ę  od w y z n a c z a n i a  c e l ó w .  W d a l s z e j  k o n s e k w e n c j i  
p r o w a d z i  ono do z a g ę s z c z a n i a  l i n i i  d z i a ł a ń  w e d ł u g  t w o r z ą c y c h  s t o ż k a  l u b  
k r a w ę d z i  b o c z n y c h  o s t r o s ł u p a .  W p l a n o w a n i u  d a l e k o s i ę ż n y m  o d w z or o wa n ie  
z b l i ż a  s i ę  do r ó w n o l e g ł o ś c i a n ó w .  P r z y  d o s t a t e c z n i e  m a ł e j  o d l e g ł o ś c i  m i ę ­
dzy l i n i a m i  p r o j e k t o w a n i a  i  w y t w a r z a n i a ,  i l o ś ć  p un k tó w wz a j e mn e go  p r z e ­
c i n a n i a  s i ę  t y c h  l i n i i  w z r a s t a  t a k  d a l e c e ,  że  można  mówić o p r z e n i k a n i u  
p ó l  d z i a ł a n i a .  Na w y k r e s i e  p r z e s t r z e n n y m  l i n i e  p r z e n i k a n i a  o d p o w i a d a j ą ­
c y c h  s o b i e  b r y ł  s t a j ą  s i ę  z w a r t e  i  d o s t a t e c z n i e  b l i s k i e  -  t a k ,  że ś w i a d ­
c z ą  o w y s t a r c z a j ą c y m  z a p e ł n i e n i u  p o l a  b a d a ń .

L u ki  m i ęd z y  s ą s i e d n i m i  p u n k t a m i  d z i a ł a ń  s ą  n i e u n i k n i o n e ,  n a w et  wów­
c z a s  gdy s ą  one  p l a m k a m i ,  p o n i e w a ż  n i e  ma a b s o l u t n i e  d o s k o n a ł y c h  ś rodków 
p r o d u k c j i .  J e d n e  s z c z e g ó ł y  w p r o j e k c i e  s ą  d o p a s o w a n e  do  t e c h n o l o g i i  l e ­
p i e j ,  i n n e  g o r z e j .  J e ś l i  p o m y s ł  k o n s t r u k c y j n y  z n a j d u j e  s i ę  n a  p o z i o m i e  
wyższym od p omys ł ów t e c h n o l o g i c z n y c h ,  s i e ć  j e g o  l i n i i  g ę ś c i e j  pok ry wa  
p o l e  d z i a ł a n i a ;  w przeciwnym p r z y p a d k u  l i n i e  d z i a ł a ń  t e c h n o l o g i c z n y c h  
g ó r u j ą  nad l i n i a m i  k o n s t r u k c j i .  W p r z y p a d k u  p r z e n i k a n i a  dwóch o s t r o s ł u p ­
ów, o d w z o r o w u j ą c y c h  p o s t ę p y  w k o n s t r u k c j i  i  t e c h n o l o g i i ,  p r z e w a g a  j e d ­
n y c h  d z i a ł a ń  na d  d r u g i m i  w y r a ż a  s i ę  i l o ś c i ą  p u n k t ó w ,  w k t ó r y c h  k r a w ę d z i e  
j e d n e j  b r y ł y  p r z e b i j a j ą  p o l a  d r u g i e j  b r y ł y .

5 .  P u n k t y  w s p ó ł d z i a ł a n i a

L i n i e  d z i a ł a ń  k o n s t r u k c y j n y c h  i  t e c h n o l o g i c z n y c h ,  ze  w z g l ę d u  na  
p l a n o w a n i e ,  z  r e g u ł y  n i e  w i o d ą  d o n i k ą d .  Wobec p l a n o w e g o  u k i e r u n k o w a n i a  
obydwu r o d z a j ó w  d z i a ł a ń  t e c h n i c z n y c h ,  i c h  l i n i e  p r z e c i n a j ą  s i ę  tym g ę ś -  
c i e j ( im l e p i e j  s f o r m u ł o w a n e  s ą  z a d a n i a .  W r z u t a c h  p r o s t o k ą t n y c h  p u n kt y  
p r z e c i ę c i a  l i n i i  d z i a ł a ń  m u sz ą  z n a j d o w a ć  s i ę  n a  w s p ó l n e j  o d n o s z ą c e j  
/ r y s . 3 / .  W p r z e c i w n y m  r a z i e  s ą  t o  p r o s t e  s k o ś n e ,  k t ó r e  n i e  m a j ą  ż a d n e g o  
p u n k t u  w s p ó l n e g o :  d z i a ł a n i a  k o n s t r u k c y j n e  1 t e c h n o l o g i c z n e  m i j a j ą  s i ę  
w z a j e m n i e .

6 . E l e m e n t y  p od wó j ne  / z d w o j o n e /  i  d w o i s t e

P u n k t  p r z e c i ę c i a  s i ę  l i n i i  d z i a ł a ń  t e g o  s ameg o r o d z a j u  J e s t  i o h  
p u n k t e m  podwój nym / z d w o j o n y m / .  J e ż e l i  n a t o m i a s t  p r z e c i n a j ą  s i ę  l i n i e  
d z i a ł a ń  k o n s t r u k c y j n y c h  z l i n i a m i  d z i a ł a ń  t e c h n o l o g i c z n y c h ,  c z y l i  p r z e ­
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c i n a j ą  s i ę  l i n i e  d z i a ł a ń  o d m i e n n e g o  r o d z a j u ,  t o  p o w s t a j e  p u n k t  d w o i s t y .  
P u n k t y  d w o i s t e  n a  r y s u n k u  4 z o s t a ł y  o z n a c z o n e  c y f r a m i  a r a b s k i m i .

R y s , 3 W s p ó ł d z i a ł a n i e  k o n s t r u k t o r ó w  z t e c h n o l o g a m i :  a /  w p ł a s z c z y ź n i e
d o w o l n e j ,  b /  w p ł a s z c z y ź n i e  p i o n o w o - r z u c a j ą c e j , c /  w z d ł u ż  p r o s t y c h  
s k o ś n y c h  / b r a k  p u n k t ó w w s p ó l n y c h /

R y s , 4 S y s t e m a t y c z n e  p o s z u k i w a n i e  w s p ó l n y c h  p u n k t ó w  d z i a ł a n i a  k o n s t r u k ­
t o r ó w  i  t e c h n o l o g ó w ,
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Z d woj on oś ć  l u b  d w o i s t o ś ć  o d n o s i  s i ę  t a k i e  do  l i n i i  p r z e c i n a n i a  s i ę  
dwóch p o w i e r z c h n i ,  a  w s z c z e g ó l n y m  p r z y p a d k u  do k r a w ę d z i  p ł a s z c z y z n .  
O c z y w i ś c i e ,  e l e m e n t y  z d w o j o n e  mogą b y ć  j e d n o c z e ś n i e  e l e m e n t a m i  d w o i s ­
t y m i ,  c o  j e s t  s z c z e g ó l n i e  k o r z y s t n e .

7 .  C h a r a k t e r y s t y k a  p u n k t ó w  p o d w ó j n y c h  i  d w o i s t y c h  n a  w y k r e s i e  r o z w o j u  
d z i a ł a ń  t e c h n i c z n y c h

P u n k t y  p od wó j ne  i  d w o i s t e  o d z w i e r c i e d l a j ą  z n a c z n y  z y s k  j a k o ś c i  wów­
c z a s ,  gdy s ą  p o ł o ż o n e  w ys o k o .  Z w a r t o ś ć  t y c h  p u n k t ó w ,  c z y l i  n i e w i e l k a  
m ię dz y  n i m i  o d l e g ł o ś ć ,  ś w i a d c z y  o d o b r e j  o r g a n i z a c j i  p r a c y .  Opr óc z  
z w a r t o ś c i  n i e m a ł e  z n a c z e n i e  ma i l o ś ć  p u n k t ó w ,  w k t ó r y c h  z a ł a m u j e  s i ę  
l i n i a  p r z e n i k a n i a  w i e l o ś c i a n ó w  d z i a ł a ń .  J e ż e l i  j e s t  t o  d u ż a  i l o ś ć  p u n k ­
tów p o d w ó j n y c h  / p o t r ó j n y c h ,  p o c z w ó r n y c h ,  o g ó l n i e :  u w i e l o k r o t n i o n y c h / ,  
wyt wór  w i n i e n  o k a z a ć  s i ę  b a r d z i e j  n i e z a w o d n y ,  p o n i e w a ż  t y m i  samymi  wy­
n i k a m i  z o s t a ł y  u w i e ń c z o n e  p r a c e  w r ó ż n y c h  z e s p o ł a c h  b a d a w c z y c h .  Z a l e t y  
k o r z y s t n e g o  p o ł o ż e n i a  p un k tó w d w o i s t y c h  s ą  j e s z c z e  w i ę k s z e .  Gdy d o b r z e  
w s p ó ł d z i a ł a  b i u r o  k o n s t r u k c y j n e  z b i u r e m  t e c h n o l o g i c z n y m ,  w y n i k a  z t o g o  
d u ż a  i l o ś ć  p u n k t ó w  d w o i s t y c h .

A j a k  s i ę  ma s t o s u n e k  i l o ś c i  do j a k o ś c i  t y c h  p un k tó w?  W p r z y p a d k u  
w i e l o ś c i a n ó w  o d w z o r o w u j ą c y c h  d z i a ł a n i a  d a l e k o s i ę ż n e  /  ze  w z g l ę d u  na  
p r z e c i n a n i e  s i ę  k r a w ę d z i  b o c z n y c h  w n i e s k o ń c z o n o ś c i / ,  z w i ą z e k  m ię dz y  
i l o ś c i ą  i  j a k o ś c i ą  p unk tó w w s p ó ł d z i a ł a n i a  n i e  w y s t ę p u j e  w y r a ź n i e .  J e d e n  
w i e l o ś c i a n  p r z e s u n i ę t y  w z d ł u ż  k r a w ę d z i  b o c z n y c h  d r u g i e g o  w i e l o ś c i a n u  
ma i d e n t y c z n e  l i n i e  p r z e n i k a n i a .  I n a c z e j  p r z e d s t a w i a  s i ę  t o  z a g a d n i e n i e  
w p r z y p a d k u  o s t r o s ł u p ó w ,  o d w z o r o w u j ą c y c h  d z i a ł a n i a  d o r a ź n e  /  na  k r ó t s z ą  
m e t ę ,  k r ó t k o t e r m i n o w e / .  Im b l i ż e j  w i e r z c h o ł k a ,  tym t r u d n i e j  t r a f i ć  k r a ­
w ę d z i ą  j e d n e g o  o s t r o s ł u p a  w ś c i a n ę  b o c z n ą  d r u g i e g o  z n i c h .  W s k u t e k  t e g o  
w y s o k i e  p o ł o ż e n i e  t a k i c h  p un k t ó w  w s p ó ł d z i a ł a n i a  / d u ż e  Q/  m u s i  być  o k u ­
p i o n e  m n i e j s z ą  i c h  i l o ś c i ą .

8 . Z dwoj one  i  d w o i s t e  l i n i e  d z i a ł a n i a

Dwie l i n i e  d z i a ł a n i a  mogą n a k r y w a ć  s i ę  c z ę ś c i o w o  l u b  z u p e ł n i e ,  a l e  
n a  o g ó ł  r z a d k o  bywa,  aby p r a c e  k o n s t r u k t o r ó w  i  t e c h n o l o g ó w  w r ó ż n y c h  
b i u r a c h  p r z e b i e g a ł y  t o ż s a m o  w każdym s z c z e g ó l e .  Z a g a d n i e n i e  k s z t a ł t u  
l i n i i  d z i a ł a n i a  d o t y c z y  t a k  lcons t r u k c  j i , j a k  t e c h n o l o g i i  w y t w a r z a n i a .
W m a k r o s k a l i  s ą  t o  p r z e w a ż n i e  l i n i e  k r z y w e ,  bowiem n i e  j e s t  ł a t w o  p r z e z  
d ł u ż s z y  c z a s  s k o n c e n t r o w a ć  m y ś l i  n a  j e d n y m  i  t y l k o  j ed ny m p r z e d m i o c i e .
P r o s t o ł i n i o w o ś ć  o d w z o r o w a n i a  j e s t  dowodem d z i a ł a n i a  w u s t a l o n y m  k i e r u n k u .  
Z m n i e j s z a j ą c  c o r a z  b a r d z i e j  p r z e d z i a ł  c z a s u ,  d o c h o d z i  s i ę  do odwzor owań 
w p r z y b l i ż e n i u  p r o s t y c h ,  n p .  d l a  urywków m y ś l i .
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9 .  Wzajemne p o ł o ż e n i e  p r o s t y c h  l i n i i  d z i a ł a n i a

P r o s t e  l i n i e  w y z n a c z a j ą  p ł a s z c z y z n ę  d z i a ł a n i a ,  gdy p r z e c i n a j ą  s i ę  
w z a j e m n i e  l u b  s ą  wz g l ę d e m  s i e b i e  r ó w n o l e g ł e  / r y s . 5/".

R y s . 5 S p o s o b y  z a d a n i a  p ł a s z c z y  zn y;  a / p r o s t e  p r z e c i n a j ą  s i ę ,  b /  p r o s t e  
r ó w n o l e g ł e

S k o ś n e  l i n i e  d z i a ł a n i a  n i e  w y z n a c z a j ą  p ł a s z c z y z n y  l e c z  p a r a b o l o i d ę  h i -  
p e r b o l i c z n ą ,  k t ó r a  z r e s z t ą  w t e r m i n o l o g i i  r o s y j s k i e j  n azywa  s i ę  " p ł a s z ­
c z y z n ą  s k o ś n ą " / r y s . 6 / . *

R y s .6 P a r a b o l o l d a  h i p e r b o l i c z n a
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K s z t a ł t  i  p o ł o ż e n i e  l i n i i  d z i a ł a ń  w z gl ęd e m o s i  w s p ó ł r z ę d n y c h :  j a k o ś c i ,  
n o w o ś c i  i  c z a s u  ■ c h a r a k t e r y z u j e  p r z e b i e g  wykonywanych  z a d a ń .  R ó w n o l e -  
g ł  o ś ć  w z gl ęd e m t y c h  o s i  d o t y c z y  s y t u a c j i  o s o b l i w y c h .

1 0 .  D z i a ł a n i a  r ó w n o l e g ł e  do  o s i  w s p ó ł r z ę d n y c h

<?P r z e b i e g i  w e d ł u g  p r o s t y c h  r ó w n o l e g ł y c h  do  o s i  b y ł y b y  i d e a ł e m ,  p r o ­
wadzącym do s z c z y t u  d o s k o n a ł o ś c i  d z i a ł a n i a .  P r o s t e  r ó w n o l e g ł e  do  o s i  
n o w o ś c i ,  b ę d ą c  p r o s t o p a d ł e  do  o s i  c z a s u  -  w p r a k t y c e  n i e  mogą w y s t ą p i ć ,  
p o n i e w a ż  n i e s k o ń c z o n a  s z y b k o ś ć  d z i a ł a n i a  n i e  j e s t  c e c h ą  p r a c  l u d z k i c h  
Z k o l e i  d z i a ł a n i a  p r o w a d z o n e  w l i n i i  p r o s t e j  / r ó w n o l e g l e  do  o s i  c z a s u /  

s ą  p o z b a w i o n e  s e n s u ,  bowiem z a r ó w n o  w p r z e d m i o c i e  p r o j e k t o w a n i a ( j a k  
t e ż  w y t w a r z a n i a  n i e  w i ą ż ą  s i ę  z  p r z y r o s t e m  j a k o ś c i .  R o z w i j a n i e  j e d n e g o  
t e m a t u  b e z  e l e m e n t ó w  n o w o ś c i :  = 0 ,  n a  tym samym p o z i o m i e  J e s t  d r e p ­
t a n i e m  w m i e j s c u ,

1 1 .  P ł a s z c z y z n a  p r o d u k c j i

J e ż e l i  j e d n a  z p r o s t y c h  p r z e c i n a j ą c y c h  s i ę  p r z e d s t a w i a  l i n i ę  d z i a ­
ł a ń  k o n s t r u k c y j n y c h ,  d r u g a  z a ś  l i n i ę  d z i a ł a ń  t e c h n o l o g i c z n y c h ,  t o  pow­
s t a j e  p ł a s z c z y z n a  d z i a ł a ń  k o n s t r u k c y j n o - t e c h n o l o g i c z n y c h ,  k r ó c e j  - p ł a s z ­
c z y z n a  p r o d u k c j i .  W e l e m e n t a c h  d w o i s t y c h  p r o j e k t  z n a j d u j e  s w o j e  u r z e c z y ­
w i s t n i e n i e )  c z y l i  t e c h n o l o g i a  z o s t a j e  z a s t o s o w a n a  do o p r a c o w a n e j  k o n s t r u ­
k c j i .  W p r z y p a d k u  p u n k t ó w  z d w o j o n y c h ,  t e n  sam c e l  /w p r z e d m i o c i e  k o n ­
s t r u k c j i  l u b  t e c h n o l o g i i /  z o s t a j e  o s i ą g n i ę t y  w i e l o m a  s p o s o b a m i ,  c z y l i  
t e ż  r ó ż n y m i  d r o g a m i .  ,

Tr zy  p u n k t y  w y z n a c z a j ą  p ł a s z c z y z n ę  d z i a ł a n i a  / r y s . 7 / .  li Jednym 
r z u c i e  można  z a d a ć  o c z y w i ś c i e  w i ę c e j  p u n k t ó w ,  a l e  w d r u g i m  r z u c i e  
w s z y s t k i e  p u n k t y  p o wy ż e j  t r z e c h  n a l e ż y  k o n s t r u o w a ć .  Aby z n a l e ź ć  p u n k t  D

R y s . 7 K o n s t r u k c j a  c zw o r o b o k u  z u p e ł n e g o  w r z u t a c h  p r o s t o k ą t n y c h
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w r z u c i e  p o z i o m y m , n a l e ż y  w y k r e ś l i ć  o b i e  p r z e k ą t n e  c z w o r o b o k u  sr r z u c i e  
p i ono wy m,  a  n a s t ę p n i e  p u n k t  p r z e c i ę c i a  P w y z n a c z y ć  w r z u c i e  poziomym 
n a  p r z e k ą t n e j  AC. P r o w a d z ą c  p r o s t ą  p r z e z  p u n k t  B i  p u n k t  P ,  o t r z y m u j e m y  
d r u g ą  p r z e k ą t n ą  i  n a  n i e j  c z w a r t y  D ' .

1 2 .  D z i a ł a n i a  w p ł a s z c z y ź n i e  d o w o l n e j

P ł a s z c z y z n a  d o w o l n a  j e s t  n a c h y l o n a  pod k ą t e m  o s t r y m  d o  w s z y s t k i c h  
t r z e c h  r z u t n i .  W o d r ó ż n i e n i u  od p ł a s z c z y z n  r ó w n o l e g ł y c h  do r z u t n i ,  p ł a ­
s z c z y z n a  d o w o l n a  s t w a r z a  m o ż l i w o ś c i  w s z e c h s t r o n n e g o  r o z w o j u  d z i a ł a ń ,  b e z  
ż a d n y c h  o g r a n i c z e ń ( t  j . z u w z g l ę d n i e n i e m  w s z y s t k i c h  c z y n n i k ó w .  J e ż e l i  na  
p ł a s z c z y ź n i e  z n a j d u j ą  s i ę  w o b f i t o ś c i  l i n i e  k o n s t r u k c y j n e  i  t e c h n o l o g i c z ­
n e ,  t o  n a s t ę p u j e  w y e k s p o n o w a n i e  pe wn yc h  e l e m e n t ó w  m e r y t o r y c z n y c h  ze 
w z g l ę d u  n a  p o m y s ł y ,  k t ó r e  możn a  p r z e t w o r z y ć  w c z y n .  Każda  l i n i a  j e s t  
z b i o r e m  p u n k t ó w ,  ka żdy  z a ś  p u n k t  p r z e d s t a w i a  o k r e ś l o n y  e l e m e n t  d z i a ł a n i a .  

■W p u n k t a c h  p r z e c i ę c i a  l i n i i  k o n s t r u k c y j n y c h  z l i n i a m i  t e c h n o l o g i c z n y m i  
o d z w i e r c i e d l a  s i ę  w d r o ż e n i e .

1 3 .  P ł a s z c z y z n y  d z i a ł a ń  r ó w n o l e g ł e  d o  r z u t n i

D z i a ł a n i a  w p ł a s z c z y ź n i e  r ó w n o l e g ł e j  do  r z u t n i  s ą  w s e n s i e  m e r y t o ­
r y c z n y m  o g r a n i c z o n e  c z ę ś c i o w o  l u b  c a ł k o w i c i e .
1 .  J e ż e l i  p ł a s z c z y z n a  d z i a ł a n i a  j e s t  r ó w n o l e g ł a  do  r z u t n i  p i o n o w e j  Q - t ,  

j a k o ś ć  g l o b a l n a  może w z r a s t a ć  j e d y n i e  d z i ę k i  d a l s z y m  a p l i k a c j o m  na  
n i e  z m i e n i o n y m  p o z i o m i e  t e c h n i c z n y m .  W t a k i m  p r z y p a d k u  n a s t ę p u j e  p r z y ­
r o s t  j a k o ś c i  ż y c i a  p r z e z  z w i ę k s z e n i e  i l o ś c i  p r o d u k c j i .

2 . ff p ł a s z c z y ź n i e  r ó w n o l e g ł e j  do r z u t n i  n - t  / a  p r o s t o p a d ł e j  do  o s i  Q/  
d z i a ł a n i a  n i e  s ą  p l a n o w e ,  p o n i e w a ż  n i e  p r z y n o s z ą  p r z y r o s t u  j a k o ś c i  w 
żadnym a s p e k c i e .  P r z y  w a d l i w e j  o r g a n i z a c j i  d z i a ł a ń  t e g o  r o d z a j u  p r a c e  
s ą  m o ż l i w e .

3 .  F i z y c z n ą  n i e m o ż l i w o ś c i ą  s ą  d z i a ł a n i a  w p ł a s z c z y ź n i e  r ó w n o l e g ł e j  do 
r z u t n i  Q- n / a  p r o s t o p a d ł e j  do  o s i  t / , bowiem na  w s z y s t k o  t r z e b a  c z a s u .

R z u t n i e  s t a n o w i ą  t ł o  d z i a ł a ń ,  a  k a ż d a  p ł a s z c z y z n a  r ó w n o l e g ł a  do 
r z u t n i  może s t a n o w i ć  p r z e s u n i ę c i e  t e g o  t ł a .  Wobec w y e l i m i n o w a n i a  j e d n e j  
z m i e n n e j  p o w s t a j e  w t e n  s p o s ó b  o d w z o r o w a n i e  f u n k c j i :

Q = f  / t / ,  Q = f  / n / ,  n= f / t /
J e ż e l i  z a d a n i a  c z ą s t k o w e  s k ł a d a j ą  s i ę  na  w yk o ny w an i e  z a d a ń  z i n t e g r o w a n y c h ,  
t o  o d p o w i e d n i e  l i n i e  n a l e ż y  r z u c i ć  n a  t ł o  w y k r e s u ,  aby o t r z y m a ć  o c e n ę  
c a ł o ś c i .

1 4 .  P ł a s z c z y z n y  r z u c a j ą c e

Ki edy  j e d e n  z e  ś l a d ó w  p ł a s z c z y z n y  d z i a ł a n i a  z a j m u j e  p o ł o ż e n i e  p r o s ­
t o p a d ł e  do  o s i  t ,  p ł a s z c z y z n a  t a  s t a j e  s i ę  p i on owo  r z u c a j ą c ą ,  d l a  h ^ J .  t ,  
l u b  p o z i o m o  r z u c a j ą c ą ,  d l a  _L t  / r y s , 6 / .
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a

R y s .8 L i n i a  p r a w i d ł o w y c h  d z i a ł a ń  t w ó r c z y c h  n a  p ł a s z c z y ź n i e  p io no wo  
r z u c a j ą c e j  OC .

Z w y j ą t k i e m  s amych  ś l a d ó w  ( i  p r z e b i e g ó w  p r z e c i w n y c h  p o s t ę p o w i  t e c h n i c z -  
. . , <x

nemuj  p r o s t e  l e ż ą c e  n a  p ł a s z c z y ź n i e  mogą s p e ł n i a ć  w a r u n k i  p r a w i d ł o w e g o
r o z w o j u  t w ó r c z o ś c i .  Na p r z y k ł a d  p r o s t a  m n a  p ł a s z c z y ź n i e  p i on o wo  r z u c a ­
j ą c e j  /  m e c< /  p r z e d s t a w i a  d z i a ł a n i a  z p r z y r o s t e m  j a k o ś c i  A Q d z i ę k i  
e l e m e n t o m  n o w o ś c i  A ^  w c z a s i e

1 5 .  L i n i e  n a j w i ę k s z e g o  s p a d k u  i  n a j w i ę k s z e g o  w z r o s t u  j a k o ś c i

L i n i a  n a j w i ę k s z e g o  s p a d k u  wobec  r z u t n i  p o z i o m e j  j e s t  p r o s t o p a d ł a  
do ś l a d u  p o z io m eg o  p ł a s z c z y z n y  i  do  w s z y s t k i c h  p r o s t y c h  p o z i o m y c h  n a  
n i e j  l e ż ą c y c h .  J e ż e l i  p ł a s z c z y z n a  j e s t  w y z n a c z o n a  ś l a d a m i  / h  ^ / ,  t o  
z g o d n i e  z r z u t a m i  k a t a  p r o s t e g o :  n ' l  h , ,  o r a z  n ' . L  p '  / r y s , 9 /.

R y s , 9 W y z n a c z a n i e  l i n i i  n a j w i ę k s z e g o  s p a d k u  p ł a s z c z y z n y . ’ a /  z a d a n e j  ś l a ­
d a m i ,  b /  z a d a n e j  t r ó j k ą t e m .
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W i e d z ą c ,  ż e  ś l a d y  l i n i i  n a j w i ę k s z e g o  s p a d k u  z n a j d u j ą  s i ę  n a  ś l a d a c h  p ł a ­
s z c z y z n y  Hn  e  o r a z  Vn  e  , wyznaczamy p r o s t ą  n w r z u c i e  p i onowym:
n "  = V ' . / r y s . 9 a / .

W p r z y p a d k u ,  gdy t r z y  p u n k t y  d z i a ł a n i a  w y z n a c z a j ą  p ł a s z c z y z n ę ,  p o ­
mocny o k a z u j e  s i ę  r z u t  po z io my  p '  p r o s t e j  p o z i o m e j  / r y s . 9 b / .  P o n i e w a ż  
n ' x p '  l e ż y  n a  p ł a s z c z y ź n i e  ABC, r z u t  p ion owy 2" z n a j d u j e m y  na  A" B" oi  r 
r z u t  p i onowy  3 "  n a  A* C " . P r z e z  p u n k t y  2 *  3 W p r z e b i e g a  r z u t  p io nowy  n 
n a j w i ę k s z e g o  s p a d k u ,  k t ó r e j  z w r o t  p r z e c i w n y  p r z e d s t a w i a  r y s u n e k .  J a k  
w i d a ó ,  d z i a ł a n i a  p r z e s u n i ę t e  w tym k i e r u n k u  p r z y n o s z ą  n a j w i ę k s z y  w z r o s t  
j a k o ś c i .

1 6 .  P r z e n i k a n i e  k o n s t r u k c j i  z  t e c h n o l o g i ą

W g r a f i c z n y m  o d w z o r o w a n i u  l i n i e  p r z e n i k a n i a  k o n s t r u k c j i  z  t e c h n o l o ­
g i ą  można  z n a j d o w a ć  d w o j a k o :
1 .- s z u k a j ą c  k r a w ę d z i  p r z e c i ę c i a  ś c i a n  b o c z n y c h  obydwu w i e l o ś c i a n ó w  w 

/ p r z y p a d k u  p l a n o w a n i a  k r ó t k o t e r m i n o w e g o  w i e l o ś c i a n a m i  t y m i  s ą  o s t r o ­
s ł u p y /  a l b o

2 w~ w y z n a c z a j ą c  p u n k t y  p r z e b i c i a  k r a w ę d z i  b o c z n y c h  j e d n e g o  w i e l o ś c l a n u  ze  
ś c i a n a m i  b o c z n y m i  d r u g i e g o  w i e l o ś c l a n u .

D l a  k a ż d e g o  s z c z e g ó ł u  k o n s t r u k c y j n e g o  wa żne  z n a c z e n i e  ma u z y s k a n y  
p r z e z  t e c h n o l o g ó w  p o z i o m  j a k o ś c i .  Po z io m t e n  w y r a ż a j ą  w s p ó ł r z ę d n e  Q 
p u n k t ó w  p r z e b i c i a  k r a w ę d z i  z e  ś c i a n a m i  / z r e a l i z o w a n e j  k o n s t r u k c j i / .  
O c z y w i ś c i e ,  p o s z c z e g ó l n e  e l e m e n t y  w y t w o r u  / n p .  r o w e r u ,  s a m o c h o d u ,  czy 
s a m o l o t u /  d o b r a n e  s ą  l e p i e j  l u b  g o r z e j ,  z a t e m  poziomy i c h  j a k o ś c i  n i e  s ą  
r ó w n e .  Na p r z y k ł a d ,  i n n y  j e s t  p o z i o m  j a k o ś c i  -  i  t o  z a r ó w n o  k o n s t r u k c y j ­
n e j ,  j a k  t e ż  t e c h n o l o g i c z n e j  -  p r z e r z u t k i  w r o w e r z e  i  s k r z y n k i  b i e gó w w 
s a m o c h o d z i e ,  c h o c i a ż  t emu samemu s ł u ż ą  c e l o w i .  W t r a n s a k c j a c h  h a n d l o w y c h  
l i c z y  s i ę  p o z i o m  ś r e d n i  w s z y s t k i c h  e l e m e n t ó w  i  z e s p o ł ó w ,  p o n i e w a ż  on wyz­
n a c z a  w a r t o ś ć  c a ł e g o  u k ł a d u .

C p r o d u c e n t ó w ,  z e  w z g l ę d u  n a  e k o n o m i ę ,  w a ż ną  r o l ę  o d g r y w a j ą  n i e  
t y l k o  p o s z c z e g ó l n e  p u n k t y  w s p ó ł d z i a ł a n i a  k o n s t r u k t o r ó w  z t e c h n o l o g a m i ,  
a l e  t a k ż e  c a ł e  l i n i e  p r z e n i k a n i a ,  w k t ó r y c h  s k u p i a j ą  s i ę  w s z y s t k i e  o s i ą ­
g n i ę c i a  i  n i e p o w o d z e n i a .  L i n i e  p r z e n i k a n i a  o d z w i e r c i e d l a j ą  w s z e l k i e g o  
r o d z a j u  w s p ó ł p r a c ę  w p o s t a c i  z i n t e g r o w a n e j  i  d l a t e g o  m a j ą  z n a c z ą c ą  wymo­
wę.

K o r z y s t n a  j e s t  z w a r t a  l i n i a  p r z e n i k a n i a .  J e ż e l i  p u n k t y  d w o i s t e  z n a j *  
d u j ą  s i ę  b l i s k o  s i e b i e  w r z u c i e  n a  o ś  c z a s u ,  z a d a n i e  p r o d u k c y j n e  z o s t a ­
j e  wy ko na n e  s z y b k o .  N i e w i e l k a  r ó ż n i c a  w y s o k o ś c i  s t a n o w i  dowód w y r ó w n a n e ­
go p o z i o m u  p r a c  n ad  p o s z c z e g ó l n y m i  f r a g m e n t a m i  w y t w o r u .  W r e s z c i e  małe  
o d s t ę p y  m i ę d z y  p u n k t a m i  d w o i s t y m i ,  m i e r z o n e  w z d ł u ż  o s i  n ,  ś w i a d c z ą  o 
t r a f n y m  d o b o r z e  t e m a t u :  o p t y m a l n i e  z o s t a j ą  w y z y s k a n e  e l e m e n t y  n o w o ś c i .
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1 7 .  W y p e ł n i a n i e  p r z e s t r z e n i  l i n i a m i  d z i a ł a n i a

L i n i e  d z i a ł a n i a  n i e  mogą w y p e ł n i a ć  t r ó j w y m i a r o w e j  p r z e s t r z e n i  r o z ­
w o j u  b ez  r e s z t y ,  p o n i e w a ż  w g e o m e t r i i  i c h  g r u b o ś ć  j e s t  n i e s k o ń c z e n i e  ma­
ł a .  D z i a ł a n i a  t e c h n i c z n e  j e d n a k  n i e  m a j ą  t a k  d o s k o n a ł y c h  wymi ar ów,  J a k i ­
mi d y s p o n u j e  g e o m e t r i a .  D l a t e g o  t e ż  n a  p ropono wa nym m o d e l u  l i n i e  d z i a ł a ­
n i a  n a l e ż y  uwa ża ć  z a  o s i e  o d p o w i e d n i o  g r u b s z y c h  l i n i i  r z e c z y w i s t y c h .  P o­
g r u b i e n i e ,  r z e c z  j a s n a ,  w i ą ż e  s i ę  z  pewnym p r z y b l i ż e n i e m  w s t o s u n k u  do 
m o d el u  I d e a l n e g o ,  j a k i  w y s t ę p u j e  w g e o m e t r i i .

W u j ę c i u  g e o m e t r y c z n y m  d r o g i  r o z w o j u  t e c h n i k i  mogą w y s t ą p i ć  n a  mo­
d e l u  w i l o ś c i  n i e o g r a n i c z o n e j ,  p o n i e w a ż  n a w e t  w p r z e s t r z e n i  z a m k n i ę t e j  
d o w o l n i e  c i e n k i e  l i n i e  m i e s z c z ą  s i ę  w d o w o l n i e  d u ż e j  i l o ś c i .  W p r a k t y c e  
d r o g i  r o z w o j u  p r z e m y s ł u  s ą  w c a ł e j  s w e j  r o z m a i t o ś c i  p o l i c z a l n e ,  n i e  wy­
r a ż a j ą  s i ę  a s t r o n o m i c z n y m i  l i c z b a m i  i  z a r y s o w u j ą  s i ę  b a r d z o  w y r a ź n i e .  
Każda  g e o m e t r y c z n a  l i n i a  r o z w o j u  " o b r a s t a "  wokół  s w e j  o s i  tym o b f i c i e j ,  
im w i ę k s z y  j e s t  z a k r e s  wykonywanych  z a d a ń  p r o d u k c y j n y c h .

L i n i e  r o z w o j u  p r z e m y s ł u  z a w i e r a j ą  w s o b i e  o d w z o r o w a n i a  m n i e j s z y c h  
od s i e b i e  d z i a ł a ń  s k ł a d o w y c h .  Im g ł ę b i e j  s i ę g a  a n a l i z a ,  t ym w i ę c e j  l i ­
n i i  d z i a ł a ń  p o j a w i a  s i ę  n a  w y k r e s i e .  L u k i  m i ę d z y  p o b l i s k i m i  d z i a ł a n i a m i  
s ą  t a k  samo n i e d o s t r z e g a l n e ,  j a k  l u k i  m i ę d z y  e l e m e n t a m i  m a t e r i i ,  c o  s p r a ­
w i a  w r a ż e n i e  c i ą g ł o ś c i ,  j a k i e j  w m i k r o s k a l i  n i e  ma.  ff l u d z k i c h  o b s e r w a ­
c j a c h  t r z e b a  p a m i ę t a ć , .  l i n i e  c i e n k i e  ł ą c z ą  s i ę  w l i n i e  g r u b e .  J e s t  nam 
dany  ś w i a t  w i d z i a l n y  .

1 8 .  P r z e s u n i ę c i e  d z i a ł a ń  j a k o  s z c z e g ó l n y  p r z y p a d e k  o b r o t u

P r z e s u n i ę c i e  można t r a k t o w a ć  j a k o  o b r ó t  o p r o m i e n i u  równym n i e ­
s k o ń c z o n o ś c i  / r y s . 10 / .

R y s .10  P r z e s u n i ę c i e  j a k o  s z c z e g ó l n y  p r z y p a d e k  o b r o t u
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W tym a s p e k c i e  d z i a ł a n i e ,  p r z e d s t a w i o n e  o b r o t e m  o p r o m i e n i u  n i e s k o ń c z e ­
n i e  w i e l k i m } ma k i e r u n e k  s t a ł y .  W m i a r ę  s k r a c a n i a  p r o m i e n i a  o b r o t u ,  
z m i e n i a  s i ę  k i e r u n e k  r o z p a t r y s t a n y c h  d z i a ł a ń  tym w y r a ź n i e j , im m n i e j s z e j  
w a r t o ś c i  j e s t  p r o m i e ń .  D l a  u s t a l o n e j  w a r t o ś c i  p r o m i e n i a  o b r o t u  z m i a n a  
k i e r u n k u  d z i a ł a ń  p r z e b i e g a  w i d e n t y c z n y  s p o s ó b .  S p i r a l a  A r c h i m e d e s a  j e s t  
p r z y k ł a d e m  s y s t e m a t y c z n e g o  p o w i ę k s z a n i a  l u b  p o m n i e j s z a n i a  p r o m i e n i a  o b ­
r o t u  po  k a ż d o r a z o w y m  z a t o c z e n i u  ł u k u  k o ł o w e g o  o k ą c i e  w i e r z c h o ł k o w y m  90?

S k o r o  k i e r u n e k  d z i a ł a n i a  z m i e n i a  s i ę  p o d c z a s  o b r o t u ,  t o  można  t ę  
t r a n s f o r m a c j ę  w i ą z a ć  z nowym s p o j r z e n i e m ,  m i ę d z y  i n n y m i ,  z mo d er n iz o wa n ym  
p u n k t e m  w i d z e n i a  t y c h  s a my ch  d z i a ł a ń  t e c h n i c z n y c h .

1 9 .  D z i a ł a n i a  p r o s t e  i  z ł o ż o n e

W g e o m e t r i i  w y s t ę p u j ą  l i n i e  p r o s t e  i  k r z y w e .  W p r z y p a d k u  u s t a l o n e g o  
k i e r u n k u  d z i a ł a ń  k o n s t r u o w a n i e  i  z w i ą z a n e  z n i m o p r a c o w a n i e  t e c h n o l o g i i  
w i n n o  z n a l e ź ć  s w o j e  o d w z o r o s t a n i e  w p o s t a c i  l i n i i  p r o s t y c h .  J e ż e l i  k i e r u ­
n e k  d z i a ł a ń  u l e g a  z m i a n i e ,  t o  w i c h  o d w z o r o w a n i u  p r o s t e  p r z e k s z t a ł c a j ą  
s i ę  w l i n i e  k r z y w e .  K r z y w o l i n i o w e  o d w z o r o w a n i a  d o t y c z ą  d z i a ł a ń  z ł o ż o n y c h .

2 0 . Wa lo r y  u k ł a d u

Kł ad  j e s t  s z c z e g ó l n y m  p r z y p a d k i e m  o b r o t u .  W k ł a d z i e  na  r z u t n i ę . a l b o  
n a  p ł a s z c z y z n ę  r ó w n o l e g ą  do  r z u t n i  d z i a ł a n i a  w y s t ę p u j ą  w w y m i a r a c h  n a ­
t u r a l n y c h ,  b e z  s k r ó t ó w  c h a r a k t e r y s t y c z n y c h  d l a  r z u t u  a k s o n o m e t r y c z n e g o . 
DokonasYszy r ó ż n y c h  o p e r a c j i  w n a t u r a l n e j  w i e l k o ś c i ,  można p o t e m  i c h  o d ­
w z o r o w a n i a  p o d n i e ś ć  z k ł a d u  do  p o ł o ż e n i a  d o w o l n e g o .

2 1 .  P r z y s p i e s z e n i e  r o z w o j u  n o w o ś c i  c zy  s z e r s z e  w d r o ż e n i e  pomysłów 

z n an y  c h?

Ze w z g l ę d u  n a  j a k o ś ć  d z i a ł a ń  p r o d u k c y j n y c h  c z a s  i  n o w o ś c i  o k r e ś l a ­
j ą  k i e r u n e k  r o z w o j u  k o n s t r u k c j i .  Może p o s z e r z a ć  s i ę  z a k r e s  z a s t o s o w a n i a  
n o w o ś c i ,  a l b o  t e ż -  z równym s k u t k i e m  d l a  j a k o ś c i  ż y c i a  -  p o w i ę k s z a ć  s i ę  
i c h  i l o ś ć .  0  równym s k u t k u  można  mówić pod w a r u n k i e m  u j ę c i a  g l o b a l n e g o .
W p r z y p a d k u  s z y b k i e g o  p r z y r o s t u  n o w o ś c i  r o ś n i e  w p r a w d z i e  i l o ś ć  r o z w i ą z y ­
w a n y c h  p r o b l e m ó w ,  a l e  b e z  s z e r o k i c h  a p l i k a c j i  w d r o ż e n i a  w l o k ą  s i ę  z t y ł u  
z a  b a d a c z a m i . N i e  można  bowiem o w s z y s t k i m  j e d n o c z e ś n i e  m y ś l e ć .  Co z a t e m  
p r e f e r o w a ć ?  G e n i a l n e  m y ś l i  z  p ó ź n i e j s z y m i  a p l i k a c j a m i  czy p o s p o l i t e  w dr o ­
ż e n i a  od z a r a z .  Im b l i ż e j  o s i  n o w o ś c i  p r z e b i e g a  l i n i a  r o z w o j u ,  tym w i ę k ­
s z y  j e s t  p o s t ę p  w b a d a n i a c h  p r o t o t y p o w y c h ,  c z y l i  w k r ó t s z y m  c z a s i e  o g a r ­
n i a  s i ę  w i ę k s z ą  i l o ś c i ą  p r o b l e m ó w .  Z d r u g i e j  s t r o n y  b l i s k o ś ć  o s i  c z a s u  
ś w i a d c z y  o z w o l n i o n y m  t e m p i e  r o z w o j u  n o w o ś c i ,  a l e  z a  t o  s z e r s z e  s ą  m o ż l i ­
w o ś c i  -  p r z y  danym p o t e n c j a l e  badawczym -  d ł u g o t r w a ł e j  p e n e t r a c j i  pomys­
ł u  w r ó t n o r o d n y i i l  d z i e d z i n a c h  z a s t o s o w a ń .  Z w o l n i o n e  t empo r o z w o j u  n o w o ś c i  
j e s t  z j a w i s k i e m  n i e k o r z y s t n y m ,  p o m n a ż a n i e  n a t o m i a s t  z a s t o s o w a ń  ś w i a d c z y  
o ż y w o t n o ś c i  p o m y s ł u .  W pr a w d z i e  w s e n s i e  j a k o ś c i  g l o b a l n e j  n i e w i e l k a  t o
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różnica, ale tylko w zakresie umiarkowanym: zbytnia fascynacja skraj­
nościami nie Jest pożądana. Gubiąc się w drobiazgowych aplikacjach, moż­
na mimo woli przytępić bodźce do szybkiego wprowadzania nowości.

GRAPHICAL MODEL OF INDUSTRIAL PRODUCTION 

S u m m a r y

It is possible to present the development of technical actions 
(construction and production) by descriptive geometry methods. As co- 
ordinaten are taken: quality, actual activities and time. In proposed 
model the element of the action is described by the point in three- 
dimensional space. The intersection of curved lines, straights, planes 
and surfaces determines the construction applied in products. The pro­
blem of measurement is not resolved.
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