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cyjne

Streszczenie. Proponowany model odwzorowuje dziatania konstruk-
i technologiczne w przestrzennym uktadzie:
jakos$é-ozas

elementy nowosci-
wzdtuz trzech prostopadtych do siebie osi. Dowolny

punkt w przestrzeni przedstawia element dziatanta. Wytwér powstaje
w wyniku wspétdziatania konstruktoréw i wytwércow w wielu punktach,

co odzwierciedlajg linie

przenikania odpowiednich powierzchni. Eks”?

ponujac elementy nowos$ci /wyrazone w jednostkach wag/ oraz jakos$¢
/w procentach od ideatu/ model wyzwala inicjatywy twoércze w pozgda-
nym kierunku. Zastosowanie geometrii wykre$lnej daje poglad, apli-

kacje za$

komputeréw kres$larskich przyspieszajg analize. Autor na-

wigzuje do poprzednich propozycji zapisu konstrukcji ze wspomaga-
niem techniki cyfrowej.

i. Symbole
A, B, C,
a>b>o,
n,S2,r,

q

iTj = n At
g = Qa*

X ~nNing2

oznaczenia

Punkt dziatania. Element odwzorowania przestrzennego,
charakteryzujacy stan.

Linia dziatania. Zbiér punktéw opisujacy przebieg dziata-
nia. Ze wzgledu na powstawanie linii przez ruch punktu
wystepuje ona jako odwzorowanie rozwoju dziatan.
Powierzchnia przedstawiajgca nie Jedno dziatanie, lecz
wielo$¢ dziatan.

Ptaszczyzna jako geometryczne miejsce prostych linii
dziatania.

Rzutnia pozioma /ptaszczyzna odniesienia dla stanu jako$-
ci Q.

Rzutnia pionowa, przechodzaca przez o$ przyrostu Jakosci
Qi 0$ czasu t.

KrawedZ przeciecia ptaszczyzny odniesienia
pionowg 2>

Nz rzutnia

O$ elementéw nowos$ci n. KrawedZz przeciecia ptaszczyzny
odniesienia z rzutnig boczna.
O$ pionowa, odwzorowujaca przyroat jakosci Q.

poziomy linii dziatania /a, b, c,
przebicia tej linii z rzutnig pozioma

...liczyli punkt
Punkt wyjécia z
ptaszczyzny odniesienia.
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vV, V., V ....S8lad pionowy linii dziatania /a, b, c,.../, czyli punkt

a przebicia tej linii z rzutnig pionowag Tg.

hiH h/3’ §lad poziomy ptaszczyzny dziatania,czyli krawedZ przecie-
cia tej ptaszczyzny ...l z rzutnig 3™\

WC v/* v7-*¢"Mad Pionowy ptaszczyzny dziatania, czyli krawedz przeoie-
cla tej ptaszczyzny / &,fi , T, .../ z rzutnig Tg.

2. Nowosci Jako Zzr6dto dziatan tworczych

Wysoka Jako$¢ wszelkich débr materialnych i niematerialnych spote-

czenstwo uzyskuje dzieki dziataniom twoérczym. Najbardzlej charakterysty-
cznym znamieniem dziatan twoérczych Jest wprowadzanie nowosci. Oczywiscie
nowo$ci moga wptywaé¢ na jako$¢ pozytywnie lub negatywnie /rys.i/. Przy-
Jawszy przestrzenny uktad trzech wzajemnie prostopadtych osi, przyrost
jakos$ci mozna wyznaczaé na pionowej osi wspéirzednych, przy czym:

- warto$ci dodatnie odmierzamy w gére od ptaszczyzny odniesienia

n-t,
- warto$ci za$ ujemne,czyli ubytek, odmierzamy w dét.

Rys.i Geometryczne odwzorowanie linii dziatan technicznych.

Nie sposéb mierzy¢ nowoséci od bezwzglednego zera, Jak réwniez nie znamy
absolutnego zera czasu. Dla poréwnania trzeba przyja¢ dogodna wartos$¢
charaketrystyczna, np. moment rewelacyjnego wynallzku.

W graficznym odwzorowaniu ptaszczyzna odniesienia ustana Jest zada-
niami wg stanu w poczatkowym momencie analizy. Wszelkie nowos$ci pozytyw-



Geometryczny «ociel dziatan twérczych 2.

ne powodujg podniesienie aktualnego stanu wiedzy na wyzszy poziom Jako$-
ci. Odktadajac na osi wprowadzane elementy nowos$ci, nalezy uwzgledniac
ich wagi. Uwzglednienie wag polega na przyjeciu odpowiedniej dtugosci
odcinka wzdtuz osi n.

Nowoséci w funkcji czasu okreélajg kierunek rozwoju konstrukcji, zgo-
dnie z chronologicznym porzadkiem wydarzen. W przeno$ni mozna powiedzie¢,
ze kazdy wynalazek charakteryzuje sie pewnym okresem panowania, dtuzszym
lub krotszym - zaleznie od swej doniostoéci czy zywotnos$ci. Oczywis$cie,
w tym samym czasie panuja inne, by¢é moze mniej rewelacyjne pomysty kon-
strukcyjne lub $rodki produkcji, Jednak w ujeciu globalnym podlegajag one
integracji. Tyk czy inaczejj kazdy odcinek réwnolegty do osi n /czyli
nowos$¢/, w pasSmie swego oddziatywania podnosi w goére pole odwzorowujace
zadanie techniczne. Z tych malenkich pél, po pewnym czasie sktadajg sie
dwie powierzchnie dziatania. Powierzchnie te sg inne dla dziatan kon-
strukcyjnych, inne za$ dla dziatan wytwoérczych. Skojarzenie odpowiedniej
konstrukcji z technologig odwzorowuje sie w liniach przenikania wspom-

nianych powierzchni.
3. Planowanie dziatan technicznych

Znikome jest prawdopodobieAstwo, aby linie dziatania przeciety sie
wszystkie w punkcie docelowym /rys.2/.

Rys.2 Schemat dziatan planowych: a/ dziatania Idealnie docelowe, b/dzla-
tania rzeczywiste, ktorych trajektorie krzywoliniowe powodujg od-
chylenie kierunku od zamierzonego celu, c/ planowe zréznicowanie
celéw, aby zwiekszy¢ prawdopodobienistwo przecinania sie linii na
polu dziatania

MyS$li bowiem nie dajg sie ukierunkowa¢ wzdtuz linii prostej przez diuz-
szy czas. Wobec naturalnej tendencji do rozpraszania mys$li warto stoso-
wa¢ zasade maksymalnego wyzyskania uzdolnien, dobierajgc réwniez oele
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réozne -ale usytuowane obok siebie. W ten sposéb zamiar Z znajduje sie
na opanowanym polu dziatania.

Kiedy znaczne grupy konstruktorow wspdipracujg z odpowiednio licz-
nymi grupami technologéw nad tym samym zadaniem, pola ich dziatan zasta-
ne sg liniami dostatecznie gesto. Przy dobrej organizacji pracy pole
dziatan winno mie¢ posta¢ trojkata, ktérego najwyzszy wierzchotek ozna-

cza cel.
mA, Gesto$¢ linii dziatania

Planowanie zaczyna sie od wyznaczania celéw. Wdalszej konsekwencji
prowadzi ono do zageszczania linii dziatan wedtug tworzacych stozka lub
krawedzi bocznych ostrostupa. W planowaniu dalekosieznym odwzorowanie
zbliza sie do réwnolegto$cian6w. Przy dostatecznie matej odlegtosci mie-
dzy liniami projektowania i wytwarzania, ilo$¢ punktéw wzajemnego prze-
cinania sie¢ tych linii wzrasta tak dalece, ze mozna méwi¢ o przenikaniu
p6l dziatania. Na wykresie przestrzennym linie przenikania odpowiadaja-
cych sobie bryt stajg sie zwarte i dostatecznie bliskie - tak, ze $wiad-
czg 0 wystarczajagcym zapetnieniu pola badan.

Luki miedzy sasiednimi punktami dziatan sa nieuniknione, nawet wow-
czas gdy sa one plamkami, poniewaz nie ma absolutnie doskonatych $rodkéw
produkcji. Jedne szczeg6ty w projekcie sg dopasowane do technologii le-
piej, inne gorzej. Je$li pomyst konstrukcyjny znajduje sie na poziomie
wyzszym od pomystéw technologicznych, sie¢ jego linii gesciej pokrywa
pole dziatania; w przeciwnym przypadku linie dziatan technologicznych
g6érujg nad liniami konstrukcji. Wprzypadku przenikania dwéch ostrostup-
6w, odwzorowujgcych postepy w konstrukcji i technologii, przewaga jed-
nych dziatan nad drugimi wyraza sie ilo$cig punktéw, w ktérych krawedzie
jednej bryty przebijajg pola drugiej bryty.

5. Punkty wspoétdziatania

Linie dziatan konstrukcyjnych i technologicznych, ze wzgledu na
planowanie, z reguty nie wiodg donikad. Wobec planowego ukierunkowania
obydwu rodzajéw dziatan technicznych, ich linie przecinajag sig¢ tym ges-
ciej(im lepiej sformutowane sg zadania. Wrzutach prostokatnych punkty
przeciecia linii dziatan muszg znajdowa¢ sie na wspdlnej odnoszacej
/rys.3/. w przeciwnym razie sa to proste sko$ne, ktédre nie majg zadnego
punktu wspélnego: dziatania konstrukcyjne 1 technologiczne mijajg sie
wzajemnie.

6. Elementy podwéjne /zdwojone/ i dwoiste

Punkt przeciecia sie linii dziatan tego samego rodzaju Jest ioh
punktem podwoéjnym /zdwojonym/. Jezeli natomiast przecinaja sie linie
dziatan konstrukcyjnych z liniami dziatan technologicznych, czyli prze-
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cinajg sie linie dziatan odmiennego rodzaju, to powstaje punkt dwoisty.
Punkty dwoiste na rysunku 4 zostaty oznaczone cyframi arabskimi.

Rys,3 Wspotdziatanie konstruktoréw z technologami: a/ w ptaszczyznie
dowolnej, b/ w ptaszczyznie pionowo-rzucajgcej, ¢/ wzdtuz prostych
skosnych /brak punktéwwspo6lnych/

Rys,4 Systematyczne poszukiwanie wspdlnych punktéw dziatania konstruk-
toréw i technologdw,
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Zdwojono$¢ lub dwoisto$¢ odnosi sie takie do linii przecinania sig
dwoch powierzchni, a w szczeg6lnym przypadku do krawedzi ptaszczyzn.
Oczywiscie, elementy zdwojone mogg by¢ jednocze$nie elementami dwois-
tymi, co jest szczeg6lnie korzystne.

7. Charakterystyka punktéw podwoéjnych i dwoistych na wykresie rozwoju
dziatan technicznych

Punkty podwoéjne i dwoiste odzwierciedlajg znaczny zysk jakos$ci wow-
czas, gdy sa potozone wysoko. Zwarto$¢ tych punktéw, czyli niewielka
miedzy nimi odlegto$¢, Swiadczy o dobrej organizacji pracy. Oprocz
zwarto$ci niemate znaczenie ma ilo$¢ punktéw, w ktérych zatamuje sie
linia przenikania wielo$cianéw dziatan. Jezeli jest to duza ilo$¢ punk-
tow podwdjnych /potréjnych, poczwoérnych, og6lnie: uwielokrotnionych/,
wytwér winien okaza¢ sie¢ bardziej niezawodny, poniewaz tymi samymi wy-
nikami zostaty uwiericzone prace w réznych zespotach badawczych. Zalety
korzystnego potozenia punktéw dwoistych sg jeszcze wieksze. Gdy dobrze
wspoétdziata biuro konstrukcyjne z biurem technologicznym, wynika z togo
duza ilo$¢ punktéw dwoistych.

A jak sie ma stosunek ilo$ci do jako$ci tych punktéw? W przypadku
wielo$cianéw odwzorowujacych dziatania dalekosiezne / ze wzgledu na
przecinanie sie krawedzi bocznych w nieskonczonos$ci/, zwigzek miedzy
iloscig i jakos$ciag punktéow wspoétdziatania nie wystepuje wyraznie. Jeden
wielodcian przesuniety wzdtuz krawedzi bocznych drugiego wielos$cianu
ma identyczne linie przenikania. Inaczej przedstawia sie¢ to zagadnienie
w przypadku ostrostup6éw, odwzorowujagcych dziatania dorazne / na kroétsza
mete, krotkoterminowe/. Im blizej wierzchotka, tym trudniej trafi¢ kra-
wedzig jednego ostrostupa w $ciane boczng drugiego z nich. Wskutek tego
wysokie potozenie takich punktéw wspétdziatania /duze Q/ musi by¢ oku-
pione mniejszg ich ilos$cia.

8. Zdwojone i dwoiste linie dziatania

Dwie linie dziatania mogg nakrywaé¢ sie cze$Sciowo lub zupetnie, ale
na og6t rzadko bywa, aby prace konstruktoréw i technologéw w réznych
biurach przebiegaty tozsamo w kazdym szczeg6le. Zagadnienie ksztattu
linii dziatania dotyczy tak lconstrukcji,jak technologii wytwarzania.

W makroskali sg to przewaznie linie krzywe, bowiem nie jest tatwo przez
dtuzszy czas skoncentrowa¢ mys$li na jednym i tylko jednym przedmiocie.
Prostotiniowo$¢ odwzorowania jest dowodem dziatania w ustalonym kierunku.
Zmniejszajgc coraz bardziej przedziat czasu, dochodzi sie do odwzorowan
w przyblizeniu prostych, np. dla urywkéw myS$li.
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9. Wzajemne potozenie prostych linii dziatania

Proste linie wyznaczajg ptaszczyzne dziatania

11

, gdy przecinajg sie

wzajemnie lub sg wzgledem siebie réwnolegte /rys.5/".

Rys.5 Sposoby zadania ptaszczy zny; a/proste przecinajg sie, b/ proste

rownolegte

Skoséne linie dziatania nie wyznaczajg ptaszczyzny

lecz paraboloide hi-

perboliczng, ktdéra zresztag w terminologii rosyjskiej nazywa sie "ptasz-

czyzng skosénag"/rys.6/.*

Rys.6 Parabololda hiperboliczna
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Ksztatt i potozenie linii dziatan wzgledem osi wspoétrzednych: jakosci,
nowos$ci i czasu mcharakteryzuje przebieg wykonywanych zadan. Réwnole-
gtos¢ wzgledem tych osi dotyczy sytuacji osobliwych.

10. Dziatania réwnolegte do osi wspo6trzednych

Przebiegi wedtug prostych réwnolegtych do osiaby}yby ideatem, pro-
wadzacym do szczytu doskonatos$ci dziatania. Proste réwnolegte do osi
nowoéci, bedac prostopadte do osi czasu - w praktyce nie moga wystapic,
poniewaz nieskonczona szybkos$¢ dziatania nie jest cechag prac ludzkich
Z kolei dziatania prowadzone w linii prostej /ré6wnolegle do osi czasu/

sa pozbawione sensu, bowiem zaré6wno w przedmiocie projektowania(jak
tez wytwarzania nie wigzg sie z przyrostem jako$ci. Rozwijanie jednego
tematu bez elementéw nowoSsci: = 0, na tym samym poziomie Jest drep-

taniem w miejscu,
11. Ptaszczyzna produkcji

Jezeli jedna z prostych przecinajgcych sie przedstawia linie dzia-
tan konstrukcyjnych, druga za$ linie dziatan technologicznych, to pow-
staje ptaszczyzna dziatan konstrukcyjno-technologicznych, krécej -ptasz-
czyzna produkcji. Welementach dwoistych projekt znajduje swoje urzeczy-
wistnienie) czyli technologia zostaje zastosowana do opracowanej konstru-
kcji. Wprzypadku punktéw zdwojonych, ten sam cel /w przedmiocie kon-
strukcji lub technologii/ zostaje osiggniety wieloma sposobami, czyli
tez réznymi drogami. ,

Trzy punkty wyznaczajg ptaszczyzne dziatania /rys.7/. li Jednym
rzucie mozna zada¢ oczywiscie wiecej punktéow, ale w drugim rzucie
wszystkie punkty powyzej trzech nalezy konstruowaé. Aby znalez¢ punkt D

Rys.7 Konstrukcja czworoboku zupetnego w rzutach prostokatnych
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w rzucie poziomym,nalezy wykres$li¢ obie przekatne czworoboku srrzucie
pionowym, a nastepnie punkt przecigecia P wyznaczy¢ w rzucie poziomym
na przekatnej AC. Prowadzac prosta przez punkt B i punkt P, otrzymujemy
druga przekatng i na niej czwarty D'.

12. Dziatania w ptaszczyznie dowolnej

Ptaszczyzna dowolna jest nachylona pod katem ostrym do wszystkich
trzech rzutni. Wodréznieniu od ptaszczyzn réwnolegtych do rzutni, pta-
szczyzna dowolna stwarza mozliwos$ci wszechstronnego rozwoju dziatan, bez
zadnych ograniczenA(tj. z uwzglednieniem wszystkich czynnikéw. Jezeli na
ptaszczyznie znajdujg sie w obfitosci linie konstrukcyjne i technologicz-
ne, to nastepuje wyeksponowanie pewnych elementéw merytorycznych ze
wzgledu na pomysty, ktére mozna przetworzyé w czyn. Kazda linia jest
zbiorem punktéw, kazdy za$ punkt przedstawia okre$lony element dziatania.
sV punktach przeciecia linii konstrukcyjnych z liniami technologicznymi
odzwierciedla sie wdrozenie.

13. Ptaszczyzny dziatan réwnolegte do rzutni

Dziatania w ptaszczyznie réwnolegtej do rzutni sg w sensie meryto-
rycznym ograniczone cze$ciowo lub catkowicie.

1. Jezeli ptaszczyzna dziatania jest réwnolegta do rzutni pionowej Q-t,
jako$¢ globalna moze wzrasta¢ jedynie dzieki dalszym aplikacjom na
nie zmienionym poziomie technicznym. W takim przypadku nastepuje przy-
rost jako$ci zycia przez zwiekszenie ilo$ci produkcji.

2. ff ptaszczyznie réwnolegtej do rzutni n-t /a prostopadtej do osi Q/
dziatania nie sg planowe, poniewaz nie przynoszg przyrostu jako$ci w
zadnym aspekcie. Przy wadliwej organizacji dziatan tego rodzaju prace
sg mozliwe.

3. Fizycznag niemozliwos$cia sg dziatania w ptaszczyznie rownolegtej do
rzutni Q-n /a prostopadtej do osi t/, bowiem na wszystko trzeba czasu.

Rzutnie stanowig tto dziatan, a kazda ptaszczyzna réwnolegta do
rzutni moze stanowi¢ przesuniecie tego tta. Wobec wyeliminowania jednej
zmiennej powstaje w ten sposéb odwzorowanie funkcji:

Q=1f It/, Q=f In/, n= f/t/

Jezeli zadania czastkowe sktadajg sie na wykonywanie zadan zintegrowanych,

to odpowiednie linie nalezy rzuci¢ na tto wykresu, aby otrzymaé¢ oceng

catosci.

14. Ptaszczyzny rzucajace
Kiedy jeden ze $ladéw ptaszczyzny dziatania zajmuje potozenie pros-

topadte do osi t, ptaszczyzna ta staje sie pionowo rzucajgcg, dla h”J. t,
lub poziomo rzucajacag, dla Lt /rys,s/.
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Rys.8 Linia prawidtowych dziatan twdrczych na ptaszczyznie pionowo
rzucajgcej CC.

Z wyjatkiem samych $ladéw (i przebi(i)g(;éw przeciwnych postepowi technicz-
nemuj proste lezace na ptaszczyzZnie moga spetniaé¢ warunki prawidtowego
rozwoju twoérczos$ci. Na przyktad prosta m na ptaszczyznie pionowo rzuca-
jacej / mec</ przedstawia dziatania z przyrostem jako$ci AQ dzieki
elementom nowos$ci A" w czasie

15. Linie najwiekszego spadku i najwiekszego wzrostu jakos$ci

Linia najwiekszego spadku wobec rzutni poziomej jest prostopadta
do $ladu poziomego ptaszczyzny i do wszystkich prostych poziomych na
niej lezgcych. Jezeli ptaszczyzna jest wyznaczona $ladami /h 7 /, to
zgodnie z rzutami kata prostego: n'l h,, oraz n'.L p'" /rys,9/.

Rys,9 Wyznaczanie linii najwiekszego spadku ptaszczyzny.’a/ zadanej $la-
dami, b/ zadanej trdéjkatem.
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Wiedzac, ze $lady linii najwiekszego spadku znajdujg sie na $ladach pta-
szczyzny Hn e oraz Vn e , Wyznaczamy prostg n w rzucie pionowym:
n" = V'./rys.9al.

W przypadku, gdy trzy punkty dziatania wyznaczajg ptaszczyzne, po-
mocny okazuje sie rzut poziomy p' prostej poziomej /rys.9b/. Poniewaz
n'xp' lezy na ptaszczyznie ABC, rzut pionowy 2" znajdujemy na A" B" oi r
rzut pionowy 3" na A* C". Przez punkty 2* 3Wprzebiega rzut pionowy n
najwiekszego spadku, ktérej zwrot przeciwny przedstawia rysunek. Jak
widaé, dziatania przesuniete w tym kierunku przynoszg najwiekszy wzrost
jakosci.

16. Przenikanie konstrukcji z technologia

W graficznym odwzorowaniu linie przenikania konstrukcji z technolo-
gia mozna znajdowa¢ dwojako:
1.-szukajgc krawedzi przecigecia $cian bocznych obydwu wielo$cianéw w
Iprzypadku planowania krétkoterminowego wielo$cianami tymi sg ostro-
stupy/ albo

2wwyznaczajgc punkty przebicia krawedzi bocznych jednego wielo$clanu ze
§cianami bocznymi drugiego wielos$clanu.

Dla kazdego szczegdtu konstrukcyjnego wazne znaczenie ma uzyskany
przez technologéw poziom jako$ci. Poziom ten wyrazajag wspotrzedne Q
punktéw przebicia krawedzi ze $cianami /zrealizowanej konstrukcji/.
Oczywidcie, poszczeg6lne elementy wytworu /np. roweru, samochodu, czy
samolotu/ dobrane sa lepiej lub gorzej, zatem poziomy ich jako$ci nie sa
rowne. Na przyktad, inny jest poziom jakos$ci - i to zaréwno konstrukcyj-
nej, jak tez technologicznej - przerzutki w rowerze i skrzynki biegéw w
samochodzie, chociaz temu samemu stuzg celowi. W transakcjach handlowych
liczy sie poziom $redni wszystkich elementow i zespotdw, poniewaz on wyz-
nacza warto$¢ catego uktadu.

C producentéw, ze wzgledu na ekonomig, wazng role odgrywaja nie
tylko poszczeg6lne punkty wspétdziatania konstruktoréw z technologami,
ale takze cate linie przenikania, w ktérych skupiajg sie wszystkie osig-
gniecia i niepowodzenia. Linie przenikania odzwierciedlajg wszelkiego
rodzaju wspoOtprace w postaci zintegrowanej i dlatego majag znaczacg wymo-
we.

Korzystna jest zwarta linia przenikania. Jezeli punkty dwoiste znaj*
duja sie blisko siebie w rzucie na 0$ czasu, zadanie produkcyjne zosta-
je wykonane szybko. Niewielka réznica wysoko$ci stanowi dow6d wyrédwnane-
go poziomu prac nad poszczegdlnymi fragmentami wytworu. Wreszcie mate
odstepy miedzy punktami dwoistymi, mierzone wzdtuz osi n, $wiadczg o
trafnym doborze tematu: optymalnie zostajag wyzyskane elementy nowoSci.
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17. Wypetnianie przestrzeni liniami dziatania

Linie dziatania nie moga wypetnia¢ tréjwymiarowej przestrzeni roz-
woju bez reszty, poniewaz w geometrii ich grubo$¢ jest nieskofAczenie ma-
ta. Dziatania techniczne jednak nie majg tak doskonatych wymiaréw, Jaki-
mi dysponuje geometria. Dlatego tez na proponowanym modelu linie dziata-
nia nalezy uwaza¢ za osie odpowiednio grubszych linii rzeczywistych. Po-
grubienie, rzecz jasna, wigze sie z pewnym przyblizeniem w stosunku do
modelu Ildealnego, jaki wystepuje w geometrii.

W ujeciu geometrycznym drogi rozwoju techniki moga wystapi¢ na mo-
delu w iloéci nieograniczonej, poniewaz nawet w przestrzeni zamknietej
dowolnie cienkie linie mieszcza sie w dowolnie duzej ilo$ci. W praktyce
drogi rozwoju przemystu sg w catej swej rozmaitos$ci policzalne, nie wy-
razaja sie astronomicznymi liczbami i zarysowuja sie bardzo wyraznie.
Kazda geometryczna linia rozwoju "obrasta" wokét swej osi tym obficiej,
im wiekszy jest zakres wykonywanych zadan produkcyjnych.

Linie rozwoju przemystu zawierajag w sobie odwzorowania mniejszych
od siebie dziatan sktadowych. Im gtebiej siega analiza, tym wiecej li-
nii dziatan pojawia sie na wykresie. Luki miedzy pobliskimi dziataniami

sg tak samo niedostrzegalne, jak luki miedzy elementami materii, co spra-
wia wrazenie ciggtos$ci, jakiej w mikroskali nie ma. ff ludzkich obserwa-
cjach trzeba pamiegtac¢,. linie cienkie taczg sie¢ w linie grube. Jest nam

dany $wiat widzialny .
18. Przesuniecie dziatan jako szczegdlny przypadek obrotu

Przesuniecie mozna traktowa¢ jako obrét o promieniu réwnym nie-
skonczonosci /rys.10/.

Rys.10 Przesuniecie jako szczegdlny przypadek obrotu
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W tym aspekcie dziatanie, przedstawione obrotem o promieniu nieskofcze-
nie wielkim} ma kierunek staty. Wmiare skracania promienia obrotu,
zmienia sie kierunek rozpatrystanych dziatan tym wyrazniej,im mniejszej
wartosci jest promieri. Dla ustalonej warto$ci promienia obrotu zmiana
kierunku dziatan przebiega w identyczny spos6b. Spirala Archimedesa jest
przyktadem systematycznego powiekszania lub pomniejszania promienia ob-
rotu po kazdorazowym zatoczeniu tuku kotowego o kacie wierzchotkowym 90?

Skoro kierunek dziatania zmienia sie podczas obrotu, to mozna te
transformacje wigza¢ z nowym spojrzeniem, miedzy innymi, zmodernizowanym
punktem widzenia tych samych dziatan technicznych.

19. Dziatania proste i ztozone

W geometrii wystepujg linie proste i krzywe. W przypadku ustalonego
kierunku dziatan konstruowanie i zwigzane z nim opracowanie technologii
winno znalezé swoje odwzorostanie w postaci linii prostych. Jezeli kieru-
nek dziatan ulega zmianie, to w ich odwzorowaniu proste przeksztatcaja
sie w linie krzywe. Krzywoliniowe odwzorowania dotycza dziatan ztozonych.

20. Walory uktadu

Ktad jest szczegélnym przypadkiem obrotu. W ktadzie na rzutnig.albo
na ptaszczyzne réwnolegg do rzutni dziatania wystepujg w wymiarach na-
turalnych, bez skrotéw charakterystycznych dla rzutu aksonometrycznego.
DokonasYszy réznych operacji w naturalnej wielko$ci, mozna potem ich od-
wzorowania podnie$¢ z ktadu do potozenia dowolnego.

21. Przyspieszenie rozwoju nowos$ci czy szersze wdrozenie pomystéw
znany ch?
Ze wzgledu na jako$¢ dziatan produkcyjnych czas i nowos$ci okres$la-

ja kierunek rozwoju konstrukcji. Moze poszerza¢ sie zakres zastosowania
nowos$ci, albo tez- z réwnym skutkiem dla jako$ci zycia - powiekszaé¢ sie
ich ilos¢. 0 réownym skutku mozna méwi¢ pod warunkiem ujecia globalnego.
W przypadku szybkiego przyrostu nowos$ci roé$nie wprawdzie ilo$¢ rozwigzy-
wanych probleméw, ale bez szerokich aplikacji wdrozenia wloka sie z tytu
za badaczami.Nie mozna bowiem o wszystkim jednoczes$nie mys$le¢. Co zatem
preferowac¢? Genialne my$li z p6éZniejszymi aplikacjami czy pospolite wdro-
zenia od zaraz. Im blizej osi nowos$ci przebiega linia rozwoju, tym wiek-
szy jest postep w badaniach prototypowych, czyli w krotszym czasie ogar-
nia sie wiekszg iloscig probleméw. Z drugiej strony blisko$¢ osi czasu
Swiadczy o zwolnionym tempie rozwoju nowos$ci, ale za to szersze sa mozli-
woséci - przy danym potencjale badawczym - diugotrwatej penetracji pomys-
tu w rétnorodnyiil dziedzinach zastosowan. Zwolnione tempo rozwoju nowosci
jest zjawiskiem niekorzystnym, pomnazanie natomiast zastosowan S$wiadczy
0 zywotno$ci pomystu. Wprawdzie w sensie jako$ci globalnej niewielka to
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roznica, ale tylko w zakresie umiarkowanym: zbytnia fascynacja skraj-
nosciami nie Jest pozadana. Gubigc sie w drobiazgowych aplikacjach, moz-
na mimo woli przytepi¢ bodzZzce do szybkiego wprowadzania nowos$ci.

GRAPHICAL MODEL OF INDUSTRIAL PRODUCTION

Summary

It is possible to present the development of technical actions
(construction and production) by descriptive geometry methods. As co-
ordinaten are taken: quality, actual activities and time. In proposed
model the element of the action is described by the point in three-
dimensional space. The intersection of curved lines, straights, planes
and surfaces determines the construction applied in products. The pro-
blem of measurement is not resolved.

rEOML " TPMHECKAH MOaEJIB 1BOP4ECKHX HEHCTBHH

P eaxme

lIpHMeHfIH HaRepiaiejibHyB reoM eipas, mokko npeflciaBHTB pa3BKTne lexHHKH
cyryQo rpatlJH"ecKkHM cnocofioM. B KanecTBe Tpex B3ajtMHO nepneHAHKyjwpHHX
KoopxHHai cjieflyeT npHHHMaTBt KauecTBo, alieMeHTU HOBocieit u BpeMa. Tohkh,
KpHBNe H npXMHe XHHHH, INIOCKOCTH H 110BepXHOCTH, HSOCpaxaBT COOTBeTCTByB-
«He sxeMeHTH aeitcTBaft. C uejiBB nojiyneHua totobhx H3Aejin2 HeoSxof[HMO npo-
BeCTH paSOTH B KOHCTpyKTOpCKOM OBpO H Ha npOH3BOACTBe. ECJIH OXHa noBepx-
Hocit npeACTaBlinei xefiCTBua KOHCipyKTopoB9 spyraft see xeaciBHH rexHoaoroB,
to jmhhh nepece”eHHa oSeux noBepxHociefi H3o06paacaBT ocyneciBxeKne npoeKTOB

Ha Aexe.



