RETROSPEKCJA NA 50-LECIE MOJEJ PRACY NA WYDZIALE
ELEKTRYCZNYM POLITECHNIKI SLASKIEJ W GLIWICACH

RETROSPECTION ON 50 YEARS OF MY WORK AT THE
ELECTRICAL FACULTY OF THE SILESIAN UNIVERSITY OF
TECHNOLOGY OF GLIWICE

W roku 1945 powstat na Wydziale Elektrycznym Zaktad Maszyn Elektrycznych
przeksztatcony pézniej w Katedre Maszyn Elektrycznych, ktoérej pierwszym organizatorem
i kierownikiem byt prof. dr inz. Wiadystaw Kotek. Zaktad dziatat poczatkowo w sktadzie
kilku o0séb i otrzymat pomieszczenia przy O6wczesnej ul. Katowickiej nr 10 w gmachu
przedwojennego kompleksu budynkéw gimnazjum prowadzonego przez siostry zakonne.
Katedra prowadzac dziatalno$¢ dydaktyczng inaukowag nawigzata od zarania Scisty
wspétprace z zaktadami przemystu i energetyki. Wspotpraca ta pozwolita m.in. na
uruchomienie laboratorium dydaktycznego i badawczego opartego na urzadzeniach
przekazanych przez przemyst elektromaszynowy regionu $laskiego. Laboratorium to powstato
w byfej auli gimnastycznej w gmachu gimnazjum po zbudowaniu w niej fundamentéw do
stanowisk elektromaszynowych. Duzg pomocg byty tez dary UNRRA przekazane do
laboratorium dydaktycznego. Wyrézniat sie sposréd nich dobry o$miopetlicowy oscylograf
firmy Siemens, ktéry przystuzyt sie przy realizacji wielu pierwszych prac badawczych.
Pracownicy naukowo-dydaktyczni ilaboranci Katedry nie szczedzili czasu isit przy
organizacji tego laboratoryjnego zaplecza technicznego. W$réd tych pracownikéw znalaztem
sie od roku 1949 jako miodszy asystent jeszcze przed uzyskaniem absolutorium ze studiéw na
Wydziale Elektrycznym, a od wiosny 1951 r. jako asystent mgr inz.

Po kilku latach laboratorium to byto jednym z lepszych w skali krajowej. Opracowano
wtedy réwniez niezbedne skrypty laboratoryjne. Po przejsciu w roku 1955 prof. dr W. Kotka
do Akademii Gérniczo-Hutniczej w Krakowie, gdzie dotychczas pracowat réwnolegle
wramach drugiego etatu, kierownictwo Katedry objat wroku 1955 prof. mgr inz. Karol
Morsztyn, byty dyrektor Centralnego Biura Konstrukcji Maszyn Elektrycznych
i wyktadowca, pézniej rektor Wieczorowej Szkoty Inzynierskiej w Katowicach. W maju
1956 r., po przejsciu prof. K. Morsztyna na stanowisko dyrektora Giéwnego Instytutu
Elektrotechniki w Warszawie, kierownikiem Katedry Maszyn Elektrycznych Politechniki
Slaskiej zostat prof. mgr inz. Zygmunt Gogolewski - dotychczasowy Kkierownik
zlikwidowane]j organizacyjnie Katedry Budowy Maszyn Elektrycznych Politechniki Slaskiej.
Katedra Maszyn Elektrycznych dziatata w nastepnych latach w sktadzie kilkunastu oséb
i byta silngjednostkg naukowo-dydaktyczng z rozbudowang bazg laboratoryjna.

Po przejsciu prof. zw. Z. Gogolewskiego na emeryture w roku 1966 zostalem
kierownikiem Katedry Maszyn Elektrycznych juz jako doc. dr hab. inz. (doktorat w roku
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1958, habilitacja 1960) po odbyciu w Szwajcarii stazu naukowo-badawczego w Politechnice
ETH Ziirich - Inst. f. Allgemeine Elektrotechnik pod opieka Prof. Ing. E. Gerecke.

W wyniku kolejnych zmian organizacyjnych naszej Uczelni zostata utworzona w roku
1969 Katedra Technologii i Metrologii Elektrycznej przemianowana nastepnie w roku 1971
na Instytut Metrologii i Maszyn Elektrycznych, w ramach ktérego dziatat Zesp6t Maszyn
Elektrycznych grupujacy pod moim kierownictwem pracownikéw bytej Katedry Maszyn
Elektrycznych. Z Instytutu Metrologii i Maszyn Elektrycznych zostat wyodrebniony
samodzielny Zaktad Maszyn Elektrycznych.

Wi eloletnie prace na rzecz przemystu elektromaszynowego prowadzone przez Zaktad
Maszyn Elektrycznych spowodowaty, ze resort przemystu elektromaszynowego
(Zjednoczenie Przemystu Maszyn i Aparatow Elektrycznych) przekazat $rodki finansowe na
wybudowanie i na podstawowe wyposazenie nowego pomieszczenia dla Zakfadu
obejmujacego tréjkondygnacyjny budynek idwie hale. Duzg pomoc w 6wczesnym trudnym
okresie zdobywania S$rodkéw finansowych i przedsiewzie¢ organizacyjnych, np. przy
pozyskaniu kolejnosci w tzw. puli przerobowej budownictwa przemystowego, koniecznej do
rozpoczecia budowy Zaktadu ijego infrastruktury, okazaly wiadze naszego wojewddztwa
$laskiego, co nie byto woéwczas tatwe. W pomieszczeniach oddanych do uzytku w roku 1979
znajdowato sie m.in. duze laboratorium badawcze, kilka laboratoriéw dydaktycznych i kilka
sal do ¢wiczen audytoryjnych, warsztat mechaniczny, zaplecze techniczne i naukowo-
dydaktyczne. Laboratoria badawcze wykorzystano w Instytucie miedzy innymi przy naszych
pracach zwigzanych z uruchomieniem Kkolejnych dziatdw produkcji w Zakladzie
Produkcyjnym Maszyn Elektrycznych Matej Mocy SILMA w Dabrowie Gérniczej,
budowanym w tym samym czasie co nasz Instytut i wtedy rozpoczat sie dla nas dtugoletni
okres wspoétpracy z przemystem elektromaszynowym dotyczacy optymalizacji konstrukcji i
badan maszyn elektrycznych matej mocy réznych typéw.

1.10.1980 r. Zaktad Maszyn Elektrycznych zostat przemianowany na Instytut Maszyn
i Urzadzen  Elektrycznych  zatrudniajagcy 26 pracownikéw naukowo-dydaktycznych.
W nastepnych latach wtozono duzo wysitku w budowanie nowoczesnej bazy laboratoryjnej
Instytutu. Wiele stanowisk laboratoryjnych zbudowano przy wydatnej pomocy przemystu
regionu $lgskiego. Niebagatelng korzystng okolicznoscig byto, ze na wielu kierowniczych
stanowiskach tego przemystu, a nawet na stanowisku Podsekretarza Stanu Ministerstwa
Przemystu Ciezkiego znajdowali sie juz wychowankowie Politechniki Slaskiej Wydziatu
Elektrycznego. Z podobng pomocg przyszli nam réwniez wychowankowie Wieczorowej
Szkoty Inzynierskiej w Katowicach, wéwczas samodzielnej uczelni $laskiej, gdzie ws$rod
wyktadowcéw zatrudnieni byli pracownicy nauki Politechniki Slaskiej, wéréd nich réwniez
pracownicy naszego Instytutu.

Dobre laboratorium dydaktyczne i badawcze komputerowe, poczatkowo ztozone
z komputeréw analogowych, zbudowane w Instytucie Maszyn i Urzadzen Elektrycznych
Politechniki Slaskiej, ktére bylo wykorzystywane z powodzeniem do celéw dydaktyki oraz
prac badawczych, zastgpiono w latach osiemdziesigtych przez laboratorium bazujgce juz na
komputerach cyfrowych. Obecnie nasze laboratorium komputerowe dysponuje juz oczywiscie
nowoczesnymi stacjami roboczymi z centralnym komputerem (serwerem).

Sktad osobowy pracownikéw naukowo-dydaktycznych na przestrzeni lat ulegat
zmianie. Do innych uczelni technicznych lub innych jednostek organizacyjnych Politechniki
Slaskiej przeszto wielu naszych pracownikéw nauki, zastuzonych w kontynuacji badz
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tworzeniu szk6t naukowo-dydaktycznych, ws$réd nich nastepujacy obecni lub 6wcze$ni

profesorowie: prof. dr inz. »W. Kotek, AGH (1955), prof. dr inz. A. Puchata, AGH (1960),

prof. dr hab. inz. H. Kowalowski, Wydzial Automatyki Politechniki Slaskiej (1964), prof.

AM. Plamitzer, WSI Opole, prof. dr hab. inz. J. Hickiewicz, WSI Opole (1971), prof. dr hab.

inz. Piotr Wach, WSI Opole (1971), prof. dr hab. inz. T. Glinka, Instytut Elektrotechniki

Teoretycznej i Przemystowej Politechniki Slaskiej (1985), prof. dr hab. inz. K. Kluszczynski,

Instytut Elektrotechniki Teoretycznej i Przemystowej Politechniki Slaskiej (1997).

Wzglednie szeroki tematyczny wachlarz naszych prac badawczych w ubiegtym
pieé¢dziesiecioleciu dotyczyt nastepujacych problemoéw:

1 Stany dynamiczne maszyn elektrycznych ze szczegélnym uwzglednieniem maszyn duzej
mocy (turbogeneratoréw i silnikéw indukcyjnych).

2. Komutacja maszyn elektrycznych pradu statego.

3. Zastosowanie analizy pél elektromagnetycznych w maszynach elektrycznych w
obliczeniach ich wtasnosci elektrodynamicznych i podobnie analizy p6l temperaturowych
w obliczeniach cieplnych standw nieustalonych - wykorzystanie wynikéw tych obliczen
przy optymalizacji konstrukcji maszyn.

4. Badania pasozytniczych zjawisk w maszynach elektrycznych (drgania pobudzane przez
elektromagnetyczne momenty ustalone i przejsciowe oraz przez sity oddziatujagce na czota
uzwojen, wptyw niesymetrii i niesinusoidalnos$ci napiecia zasilania na wtasnos$ci ruchowe).

5. Parametry elektromagnetyczne maszyn elektrycznych (ich analiza i pomiary).

6. Opracowanie zespotéw wyposazenia maszyn elektrycznych stosowanych w uktadach
elektromaszynowych i ich uktadéw regulacji (w energetyce - w generatorach
synchronicznych, w przemys$le - w napedzie elektrycznym).

7. Budowa i optymalizacja konstrukcji silnikéw matej mocy.

Prace naukowo-badawcze Katedry, pézniej Instytutu od samego poczatku uwzgledniaty
potrzeby naszego przemystu, najbardziej widoczne tu, na Slasku, w centrum przemystu
ciezkiego. Pracownicy Instytutu angazowali sie, poza gtéwng praca dydaktyczng na Uczelni,
w dziatalno$¢ bezposrednio praktyczngjako rzeczoznawcy i doradcy techniczni. Postanowili
wyzyska¢ w mozliwie duzym stopniu powstate po zniszczeniach wojennych nowe warunki
uprzemystawianego kraju zdajgc sobie dobrze sprawe z ich prawdopodobnie przejsciowego,
jednorazowego charakteru w narzuconych nam stosunkach wiasnosciowych irynkowych,
réznigcych sie w tym rejonie Europy zasadniczo od przedwojennych.

W poczatkowym okresie bezposrednie kontakty Katedry z przemystem dotyczyty
w gtéwnej mierze probleméw zwigzanych z analizg i usuwaniem powazniejszych awarii,
powstatych  przy eksploatacji maszyn elektrycznych duzej mocy w fabrykach naszego
regionu oraz awarii energetycznych. Gospodarcze znaczenie takich prac staje sie zrozumiate
przy uwzglednieniu, ze w tym czasie nie byto jeszcze potrzebnych do tego zorganizowanych
profesjonalnych stuzb technicznych, ktére w poézniejszych latach gtéwnie zapewniat
Energopomiar.

Trzeba wtedy byto niejednokrotnie merytorycznie broni¢ uczciwych pracownikéw
obstugi urzadzen elektrycznych w przemysle przed obsesyjng podejrzliwo$cig Urzedu
Bezpieczenstwa (tzw. podejrzenia o ,,sabotaz”), co w dzisiejszych czasach moze wydawac sie
humorystyczne. W miare, uptywu czasu, jeszcze w koncowych latach ,stalinowskich”,
nastepowata jednak liberalizacja warunkéw pracy i uwalnianie zaktadéw od obsesyjnej

kontroli politycznej.
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Naszym ,rozszerzonym laboratorium badawczym” stata sie po 1956 r. krajowa
energetyka z jej elektrowniami zawodowymi, w ktérych zrealizowano ciekawe modernizacje
uktadowe dostosowywane do rozbudowanego systemu elektroenergetycznego, obok tego
budowano nowoczesne bloki energetyczne i elektrownie wyposazone w nowe systemy
zabezpieczen iregulacji. Pole do dziatalnosSci naszych specjalistdw z dziedziny maszyn
elektrycznych okazato sie tu bardzo rozlegte (badania synchronizatoréw automatycznych,
badania samosynchronizacji blokéw turbogeneratorowych, hydrogeneratoréw i automatyzacji
ruchu matych hydroelektrowni, badania zatgczania rezerwowego Zrédta zasilania napedéw
potrzeb wtasnych (SZR) blokéw turbogeneratoréw, powtdérne zataczanie linii przesytowych,
badania stabilnoSci dynamicznej systemu, krdtkotrwata obcigzalno$¢ niesymetryczna
generator6w synchronicznych - to wszystko byly tematy rozpracowywane .w Instytucie na
potrzeby energetyki).

Z kolei w przemys$le gérniczym prace Instytutu nawigzywaty do modernizacji i
regulacji napedéw maszyn wyciaggowych, w czym pomocne byty nasze prace ekspertyzowe
i doradztwa techniczne oraz udzialty w radach naukowych - w takich instytucjach, jak Zaktady
Konstrukcyjno-Mechanizacyjne Przemystu Weglowego ZKMPW w Katowicach i w
Gliwicach KOMAG, zorganizowanych i kierowanych przez prof. dr A. Osucha, ponadto w
Przedsiebiorstwie Montazu Urzadzeh Elektrycznych Przemystu Weglowego PMUE w
Katowicach, jak réwniez w Os$rodku Badawczo-Rozwojowym Budowy Maszyn Ciezkich
ZUT ,Zgoda” w Swietochlowicach, w ktérych przewodzit w dziedzinie konstrukcji
kopalnianych maszyn wyciggowych prof. dr inz. O. Popowicz z Politechniki Slaskiej. Dzieki
tej dziatalnosci dla goérnictwa krajowego udato sie otrzymaé od d6wczesnego Ministra
Goérnictwa i Energetyki $rodki na rozbudowe gmachu Wydziatlu Gérniczego Politechniki
Slaskiej z przeznaczeniem jednego skrzydta dla Wydziatu Elektrycznego. To oraz
opuszczenie pomieszczei zajmowanych dotychczas przez nasz Instytut Maszyn
Elektrycznych w starym gmachu Wydziatu Elektrycznego spowodowato, ze zasadniczo
poprawity sie warunki lokalowe wszystkich innych jednostek wydziatu.

W przemys$le hutniczym rozpoczeto przy udziale naszego Instytutu prace badawcze juz
na pierwszych instalowanych po wojnie nowoczesnych, jak na owe czasy, zgniataczach
hutniczych duzej mocy (np. w Hucie Bobrek), podobnie juz pézniej w Hucie Czestochowa na
walcarkach wyposazonych w napedy samotokéw hutniczych z silnikami indukcyjnymi
zasilanymi z cykiokonwertoréw tyrystorowych (bedgcych produktami krajowego przemystu
opracowanymi przy naszym udziale), a w Hutach Zawiercie i Ostrowiec uktadéw regulacji
piecow hutniczych, ze szczegélnym uwzglednieniem nowoczesnych plaszczowych
konstrukcji transformatoréw 2z przetgcznikami pod obcigzeniem (uruchomienie nowych
urzadzen przy naszym udziale, opracowanie nowych analogicznych uktadéw produkcji
krajowej).

Duze doswiadczenie zdobyliSmy dzieki naszej wspdétpracy z Zaktadem Remontowym
Energetyki  (obecnie  Przedsiebiorstwem  Produkcyjno-Remontowym  Energetyki
Energoserwis S.A) w Lublincu od samego poczatku uruchomienia tej niezwykle waznej
inwestycji zarowno dla energetyki krajowej, jak i hutnictwa i gérnictwa.

Podobnie duze doSwiadczenie praktyczne zdobyliSmy wspétpracujac w drugiej potowie
lat siedemdziesigtych z przedsiebiorstwem Elektromontaz, ktérego przedstawicielem przy
budowie huty byt wychowanek naszego Wydziatu Elektrycznego Politechniki Slaskiej, przy
uruchamianiu nowoczesnych ukfadéw elektromaszynowych w nowo wybudowanej Hucie
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Katowice, co umozliwito utrzymanie naszych kontaktéw naukowo-badawczych z huta
réwniez w latach pdzZniejszych przy okazji rozwigzywania biezacych probleméw
technicznych zwigzanych z aktualnymi potrzebami eksploatacyjnymi napedéw hutniczych.

Wspéipraca naszego Instytutu z Zaktadami Pomiarowo-Badawczymi Energetyki
Energopomiar, ktére powstaty w Gliwicach pod organizacyjnym i naukowym kierownictwem
prof. zw. L. Nehrebeckiego z Wydziatu Elektrycznego Politechniki Slaskiej, przyniosta
pracownikom naszego Instytutu mnéstwo interesujagcych naukowych tematéw prac
badawczych (analiza proceséw przejsciowych w ukfadach samoczynnego zalaczania
rezerwowych Zzrédet napiecia zasilania SZR w silnikach indukcyjnych napedéw potrzeb
wiasnych w blokach energetycznych, analiza wptywu napiecia resztkowego na przetezenia
taczeniowe - prace nagrodzone Zespotowg Nagroda Parstwowg).

Sporo prac naukowych naszego Instytutu zrodzito -sie ze wspdtpracy z Instytutem
Automatyki Systeméw Energetycznych 1ASE zorganizowanym we Wroctawiu pod
organizacyjnym i naukowym kierownictwem prof. dr J. Kozuchowskiego (prace z dziedziny
uktadéw regulacji napiecia generatordw synchronicznych w systemie elektroenergetycznym
oraz regulacji wzbudzenia generatordw synchronicznych elektrowni okretowych).

Wi eloletnie doradztwo techniczne w Zjednoczeniu Przemystu Maszyn Gérniczych
POLMAG w Katowicach z jego 24 zaktadami wytwdrczymi, wsrdd nich dwoma zaktadami
produkujacymi filtry energetyczne do elektrostatycznego odpylania gazéw spalinowych w
elektrowniach (Zaktady ELWO - Pszczyna i BELOS w Bielsku Biatej) umozliwito
pracownikom naukowym Instytutu wiaczenie sie do opracowan nowoczesnych uktadéw
regulacji wysokiego napiecia elektrod w komorach elektrofiltrow, co pozwolito na uzyskanie
wysokiej skuteczno$ci odpylania - Zespotowa Nagroda Panstwowa).

Wspébipraca z przemystem wytwdrczym maszyn elektrycznych nawigzata sie poprzez
wiele prac zleconych nam z dziedziny konstrukcji i uktadéw regulacji maszyn elektrycznych,
ekspertyz naukowych oraz uczestnictwa badZ p6Zniej przewodniczenia w Radzie Naukowej
OBR-MA Kombinatu Maszyn Elektrycznych Kornel w Katowicach, w sktad ktérego
wchodzito 8 zaktadéw wytwoérczych. Podobnie skorzystaliSmy z uczestnictwa w Radzie
Naukowej OBR Maszyn Elektrycznych Duzej Mocy Dolmel we Wroctawiu i powierzonych
nam przez Dolmel prac badawczych (udziat w pracach nad turbogeneratorem modelowym
63 MW jako prototypem dla budowy turbogeneratorow wiekszych mocy znamionowych,
opracowapia wzbudnic induktorowych, prace dotyczace préb zastosowania materiatdw
nadprzewodzacych w budowie uktadéw wzbudzenia turbogeneratoréw.

W latach siedemdziesiagtych zakup licencji w szwajcarskiej firmie BBC na budowe
nowoczesnych turbogeneratoréw i turbin spowodowat radykalng modernizacje fabryk Dolmel
we Wroctawiu i Zamech w Elblaggu (aktualnie fabryka ABB Dolmel i ABB Zamech)
i ostatecznie osiagniecie juz woéwczas miedzynarodowej rangi wsréd producentéw
nowoczesnych turbozespotdw duzej mocy.

Dysponujac zasobem dosSwiadczenia wynikajagcego z wyzej cytowanej wspoétpracy z
przemystem krajowym dazyliSmy do uzupetnienia naszej wiedzy z dziedziny teorii konwersji
energii zachodzacej w przetwornikach elektromagnetyczno-mechanicznych (wykorzystanie
teorii pola elektromagnetycznego i zwigzanych z tym obliczet komputerowych przy uzyciu
metody elementéw skofAczonych MES). Prace te znalazty zastosowanie i sg u nas w dalszym
ciggu kontynuowane przy obliczeniach wtasnosci elektromagnetycznych réznych typow

maszyn elektrycznych.
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Intuicja naukowa sugerowata nam celowo$¢ odejScia od tradycyjnego sposobu
wyktadania teorii maszyn elektrycznych na politechnice i przejscia w naszym wyktadzie do
uwzglednienia uktadéw ztozonych zawierajagcych maszyne i wyposazajace je urzadzenia
wspotokresSlajgce  wiasnosci statyczne i dynamiczne, z tym ze aktualnie doszta do tego
jeszcze konieczno$¢ dalszego wzbogacenia uktadu o mikroprocesory, czesto stanowiace
integralng cato$¢ z pozostatym ztozonym uktadem.

Na tym tle méj osobisty wybér kierunku studiéow na Wydziale Elektrycznym
Politechniki Slaskiej jednoczesnie w o6wczesnych dwéch specjalnosciach: silnopradowej
(maszyny elektryczne) i stabopradowej (elektronika) okazat sie trafny juz w latach 1946-
1950. Odpowiada to w duzym stopniu aktualnym zapotrzebowaniom na uniwersalne
przystosowanie absolwentéw Wydzialu Elektrycznego Politechniki Slaskiej do pomysinej
konfrontacji z problemami wystepujgcymi przy rozwiazywaniu zadan technicznych w
przemysle badZz zadan naukowych na uczelni. Sukcesy wychowankdéw naszego Instytutu,
ktérzy rozwijajg swa dziatalno$¢ naukowo-badawczg iinzynierskg w kraju i za granica
potwierdzajg ich dobre przygotowanie wyniesione z Instytutu Maszyn i Urzadzen
Elektrycznych naszej uczelni.

W czasie minionych dziesiecioleci miatem mozliwo$¢ pozna¢ (jako tzw. visting
profesor) szereg renomowanych politechnicznych os$rodkéw uniwersyteckich za granicg i
poréwna¢ dokonania naszej krajowej kadry naukowej zaréwno w dziedzinie ksztatcenia
studentéw jak i w prowadzeniu prac naukowo-badawczych w uniwersyteckich uczelniach
technicznych. Mogtem przekonaé sie, ze potrafilismy w kraju pokona¢ pokazng bariere
zacofania technicznego z przed wojny w stosunku do przodujacych krajow zachodnich mimo
nieporéwnywalnego ograniczenia naszych zasob6éw finansowych i wykorzysta¢ w sferze nauk
technicznych wieksze u nas po wojnie szanse na praktyczng dziatalno$¢ naukowo-techniczng
uniwersyteckich uczelni technicznej w przemysle, zdajgc sobie przy tym sprawe z tego, ze
byto to zjawisko przejSciowe, wymagajace naszej szybkiej decyzji zaangazowania sie w
rozwigzywanie aktualnych potrzeb, mimo ze nasz podstawowy obowigzek polegat na pracy
dydaktycznej. Nasz entuzjazm do takich przedsiewzie¢ byt wowczas niebywaty (pierwsza
Politechnika na Gérnym Slasku! a druga co do wielkosci w Polsce).

KorzystaliSmy réwniez z tego, ze na politechnikach nasza dziatalno$¢ dydaktyczna
i naukowo-badawcza nie byta ograniczona zadnym ,,gorsetem” ideologicznym, ktéry magt
by¢ bardziej odczuwany na uniwersytetach humanistycznych, aczkolwiek w Polsce po 1956 r.
a zwtaszcza po 1970 r. byt on nieporéwnywalnie mniej krepujacy, niz w krajach o$ciennych
w tym regionie Europy po drugiej wojnie Swiatowej. Bywa, ze o tym zapomina sie w skrajnie
krytycznych ocenach historii rozwoju gospodarczego naszego kraju w ostatnim pétwieczu.

Wiadystaw Paszek



