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S T A B I L I Z A C J A  WARSTWY FLUIDALNEJ MATERIAŁU NIEOKREŚLONEGO KSZTAŁTU

S t r e s z c z e n i e .  W p r a c y  o m ó w i o n o  b a d a n i a  o r a z  i c h  w y n i k i  d o t y c z ą c e  
z a g a d n i e n i a  s t a b i l n e j  p r a c y  w a r s t w y  f l u i d a l n e j  d w u s k ł a d n i k o w e j  dwu
f a z o w e ]  u t w o r z o n e j  z  a a t s r i a ł u  o k s z t a ł t a c h  z n a c z n i e  o d b i e g a j ą c y c h  

o d  k s z t a ł t u  k u l i s t e g o .  S t a b i l i z a c j a  t a k a  m o ż l i w a  j e s t  do o s i ą g n i ę c i e  
p o p r z e z  z a s t o s o w a n i e  i n e r t n e g o  a a t s r i a ł u  z i a r n i s t e g o .

i .  w s t ę p

W b a d a n i a c h  p r o c e s ó w  s p a l a n i a ,  o d g a z o w a n i a  o r a z  z g a z o w a n i a  r o z d r o b n i o 

n y c h  a a t e r i a ł ó w  n i e o k r e ś l o n e g o  k s z t a ł t u  w w a r s t w i e  f l u i d a l n e j  n a p o t y k a  

s i ę  n a  t r u d n o ś c i  u z y s k a n i a  w a r s t w y  f l u i d a l n e j  p r a c u j ą c e j  w s p o s ó b  s t a b i l 

n y .  S k ł o n n o ś c i  m a t e r i a ł u  do s c z e p i a n i a  c z ą s t e k  w p r z y p a d k u  b r a k u  s i ł  i n i 

c j u j ą c y c h  p r o c e s  f l u i d y z a c j l  p o w o d u j ą  p o w s t a w a n i e  k a n a ł ó w ,  a  p r z y  w i ę k 

s z y c h  p r ę d k o ś c i a c h  p ę c h e r z y  o z n a c z n y c h  w y m i a r a c h  p r o w a d z ą  do z j a w i s k a  

t ł o k o w a n i a .  Z j a w i s k o m  t ym można  p r z e c i w d z i a ł a ć ,  s t o s u j ą c  e l e m e n t  r o z d z i e 

l a j ą c y  t y p u  z a w l r o w u j ę c e g o  [ l , 2 ] .  R o z p r a c o w a n a  m e t o d y k a  w y z n a c z a n i a  z a 

s t ę p c z e g o  w y m i a r u  l i n i o w e g o  e l e m e n t u  w a r s t w y  u t w o r z o n e j  z  c z ą s t e k  n i e 

o k r e ś l o n e g o  k s z t a ł t u  J Ś ,  4 ]  p o z w a l a  o k r e ś l i ć  w a r u n k i  f l u i d y z a c j l  t a k i c h  

m a t e r i a ł ó w .  B a d a n i a  n a d  m o ż l i w o ś c i ą  r e a l i z a c j i  p r o c s s u  o d g a z o w a n i a  s u b 

s t a n c j i  t a k i c h ,  J a k :  z m i e l o n e  o d p a d y  k o m u n a l n e  ( w y d z i e l o n a  f r a k c j a  o o d 

p o w i e d n i c h  w ł a s n o ś c i a c h  f i z y k o c h e m i c z n y c h ) ,  t r o c i n y  i  w i ó r y  d r z e w n e ,  p r z y  

z a s t o s o w a n i u  d o d a t k u  z i a r n i s t e g o  m a t e r i a ł u  i n e r t n e g o  (w p o s t a c i  n p .  p l a 

s k u ) ,  w y k a z y w a ł y  z n a c z n ą  p o p r a w ę  p r o c e s u  f l u i d y z a c j l .  U z y s k a n e  w y n i k i  o b 

s e r w a c j i  p o z w o l i ł y  p o d j ą ć  s z e r s z e  b a d a n i a  n a d  z a g a d n i e n i e m  w a r s t w y  f l u i 

d a l n e j  m a t e r i a ł ó w  w i e l o s k ł a d n i k o w y c h  o  r ó ż n y c h  g ę s t o ś c i a c h .  N a l e ż y  d o d a t 

k o wo  w y j a ś n i ć ,  ż e  p o j ę c i e  m a t e r i a ł u  i n e r t n e g o  o d n o a i  s i ę  j e d y n i e  do r z e 

c z y w i s t e g o  p r o c e s u  f i z y k o c h e m i c z n e g o ,  n p .  o d g a z o w a n i a ,  w k t ó r y m  m a t e r i a ł  

t e n  s p e ł n i a  r o l ę  n o ś n i k a  e n e r g i i  o r a z  s t a b i l i z a t o r a  p r a c y  w a r s t w y .  Z a s t o 

s o w a n i e  m i a ł u  w ę g l o w e g o  J a k o  s t a b i l i z a t o r a  w a r s t w y ,  a  r ó w n o c z e ś n i e  u c z e -
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s t n i c z ę c e g o  w p r o c e s i e ,  n i e  w y n e g a  s t o s o w a n i a  d o d a t k o w y c h  n a t e r i a ł ó w  

i n e r t n y c h .  W n i n i e j s z e j  p r a c y  p r z e d s t a w i o n o  w y n i k i  b a d a ń  [5]  nad  o m a w i a -  

nym z a g a d n i e n i e m , z e  s z c z e g ó l n y m  z w r ó c e n i e m  u w a g i  na  c e l o w o ś ć  d a l s z e g o  

i c h  p r o w a d z e n i a .

2 .  BADANIA CHARAKTERYSTYK FLUIDYZACOI WYBRANYCH MATERIAŁÓW

P r o c e s  f l u i d y z a c j i  m a t e r i a ł ó w  m o n o d y s p e r s y j n y c h  o r a z  p o l i d y s p e r s y j -  

n y c h  p r z y j ę t o  p r z e d s t a w i a ć  w p o s t a c i  r ó ż n e g o  t y p u  c h a r a k t e r y s t y k  [ 2 l .

U

R y s .  i .  W y k r e s  f a z o w e j  f l u i d y z a c j i  p i a s k u  p r z y  w y p ł y w i e  g a z u  z  p o j e d y n 
c z e g o  o t w o r u  d Q = 0 , 0 1 5 8  m,  D ■ 0 , 1 5 2  m, d z  = 0 , 4 2 - 0 , 8 4  mm,

1  -  w a r s t w a  n i e r u c h o m a ,  2  -  f l u i d y z a c l a  z  p ę c h e r z o w a n i e m , 3 -  t ł o k o w a n i e
W

F i g .  1 .  G r a p h  o f  f l u i d y z a t i o n  s a n d  p h a s e  d u r i n g  a n  o u t f l o w  o f  t h e  s i n g l e
h o l e

D l a  k a ż d e g o  z  b a d a n y c h  m a t e r i a ł ó w  mo żna  s p o r z ę d z i ć  o d r ę b n ę  c h a r a k t e r y s t y 

k ę ,  p r z y  c z y m  z a  s z c z e g ó l n i e  d o g o d n ę  n a l e ż y  u z n a ć  w y k r e s  f a z o w y  Ha t  = 

f ( u )  p r z e d s t a w i a j ą c y  o b s z a r  f l u i d y z a c j i  w p o s t a c i  p o l a .  W i e l k o ś ć  t e g o  

p o l a  z a l e ż y  o d  w i e l u  c z y n n i k ó w ,  m i ę d z y  i n n y m i  o d  t y p u  r u s z t u  i  j e g o  p o 

w i e r z c h n i  s w o b o d n e j  , a t a k ż e  w y s o k o ś c i  w a r s t w y  s t a t y c z n e j  HS f  w l i t e r a 

t u r z e  t e c h n i c z n e j  w y k r e s y  t a k i e  można  s p o t k a ć  d l a  p r o c e s ó w  f o n t a n n o w a n i a  

l u b  f l u i d y z a c j i  n p .  p i a s k u  [7} r y s .  1 ,  a t a k ż e  m a t e r i a ł ó w  n i e o k r e ś l o n e g o  

k s z t a ł t u  W  • r y s .  2 .  D r u g ę  r o z p o w s z e c h n i o n ę  c h a r a k t e r y s t y k ę  p r z y  a n a l i 

z i e  p r o c e s ó w  f l u i d a l n y c h  J e s t  z a l e ż n o ś ć  A p w *  f ( u )  s p a d k u  c i ś n i e n i a  w 

w a r s t w i e  m a t e r i a ł u  d y s p e r s y j n e g o  od p r ę d k o ś c i  f l u i d y z a c j i  w g r a n i c a c h  

umf 110 u t  ô d  m i n i m a l n e j  d o  p r ę d k o ś c i  t r a n s p o r t u  p n e u m a t y c z n e g o ) .  C h a 

r a k t e r y s t y k i  p o w y ż s z e  s p o r z ą d z a  s i ę  d l a  d a n e g o  w y b r a n e g o  r o d z a j u  m a t e r i a 

ł u  o o k r e ś l o n e j  s t a ł e j  g ę s t o ś c i .

Do c h w i l i  o b e c n e j  w p r o w a d z o n y c h  r o z w a ż a n i a c h  n a d  p r a c ę  w a r s t w  f l u i 

d a l n y c h  b r a k  J e s t  j e d n o z n a c z n e g o  k r y t e r i u m  o k r e ś l e n i a  J a k o ś c i  p r o c e s u .
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R y s .  2 .  W y k r e s  f a z o w y  f l u i d y z a c j i  r o z d r o b n i o n y c h  o d p a d ó w  k o m u n a l n y c h .  
R u s z t  z a w i r o w u j ę c y  yS « 0 , 0 4  ( 6 - s z c z e l i n o w y ) [ i ]

F i g .  2 .  G r a p h  o f  p h a s e  f l u i d i z a t i o n  o f  g r u m b l e d  c o mmunal  s c r u p s

R ó ż n e  s ę  r ó w n i e ż  w y m a g a n i a  s t a w i a n e  p r o c e s o w i  f l u i d y z a c j i  z e  w z g l ę d u  na 

r e a l i z o w a n ę  t e c h n o l o g i ę .

O e d n o l i t y  o p i a  m a t e m a t y c z n y  z j a w i s k a  n i e  j e s t  m o ż l i w y  i  w d a l s z e j  c z ę 

ś c i  o p r a c o w a n i a  a n a l i z a  z a c h o d z ę c y c h  p r o c e s ó w  o m ó w i o n a  b ę d z i e  w o p a r c i u  

o o b s e r w a c j ę  p r a c y  w a r s t w y  f l u i d a l n e j  o r a z  w y n i k i  p o m i a r ó w  p r z e d s t a w i o n e  

w p o s t a c i  w y m i e n i o n y c h  c h a r a k t e r y s t y k .

O s k o  p o d s t a w o w y  s k ł a d n i k  i n e r t n y  w a r s t w y  z a s t o s o w a n o  p i a s e k  o u z i a r -  

n i e n i u  w z a k r e s i e  dz  » ( 0 , 3 - 0 , 3 8 )  .  1 0  3 m, d i s  k t ó r e g o  m e t o d ę  z a p r e z e n 

t o w a n a  w p r a c y  [3] w y z n a c z o n o  c h a r a k t e r y s t y c z n y  p a r a m e t r  f i  » 0 , 1 6 3  . 

1 0 - 3  m. P o z o s t a ł e  w i e l k o ś c i  f i z y c z n e  m a t e r i a ł u  i n e r t n e g o  p o d a n o  w t a b e l i  

1 .  Z e  w z g l ę d u  n a  o g r a n i c z e n i e  r o z w a ż a ń  d o  m a t e r i a ł ó w ,  k t ó r y c h  p r o c e s  

f l u i d y z a c j i  J e s t  u t r u d n i o n y ,  a r ó w n o c z e ś n i e  g ę s t o ś ć  i c h  j e s t  m n i e j s z a  od 

g ę s t o ś c i  m a t e r i a ł u  i n e r t n e g o ,  p o s t a n o w i o n o  p r o w a d z i ć  b a d a n i a  w z a k r e s i e  

s t o s u n k u  g ę s t o ś c i :

0 , 2  < ^ - < 1  (1)  
y mi

P o z o s t a ł e  p a r a m e t r y  f i z y c z n e  b a d a n y c h  m a t e r i a ł ó w  o r a z  k o n k r e t n e  w a r t o ś c i  

s t o s u n k ó w  g ę s t o ś c i  z e s t a w i o n o  w t a b e l i  1 .
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W y s t ę p u j ą c y  w t a b e l i  1 p a r a m e t r  £  , p o z a  o k r e ś l a n i e m  umownej  ś r e d n i c y  

z a s t ę p e z a j , z a w i e r a  w e o b i e  i n n e  w i e l k o ś c i  a e r o d y n a m i c z n e ,  k t ó r y c h  b e z 

p o ś r e d n i e  u j ę c i e  b y ł o b y  u t r u d n i o n e .  B r a k  j e d n a k o w e g o  k s z t a ł t u  p o s z c z e 

g ó l n y c h  e l e m e n t ó w  k a ż d e g o  z  b a d a n y c h  m a t e r i a ł ó w  p o w o d u j e  d o ś ć  z n a c z n e  

r ó ż n i c e  w w a r t o ś c i a c h  s t o s u n k u  t y c h  p a r a m e t r ó w .

P o z a  w y m i e n i o n y m i  w y ż e j  w ł a s n o ś c i a m i  f i z y c z n y m i  u ż y t y c h  m a t e r i a ł ó w  

p r o c e s  f l u i d y z a c j i  r e a l i z o w a n o ,  s t o s u j ą c  r ó ż n e  s t o s u n k i  o b j ę t o ś c i o w e  ma

t e r i a ł u  p o d s t a w o w e g o  do m a t e r i a ł u  i n e r t n e g o .  P r z y  n i e z m i e n n y m  p r z e k r o j u  

a p a r a t u  u d z i a ł y  t e  w y r a ż a  s t o s u n e k  w y s o k o ś c i  w a r s t w y  n i e r u c h o m e g o  ma t e

r i a ł u  i n e r t n e g o  d o  w y s o k o ś c i  w a r s t w y  daneęj o  m a t e r i a ł u .  G r a n i c e  z m i e n n o ś 

c i  p o w y ż s z y c h  u d z i a ł ó w  o b j ę t e  b a d a n i a m i  w y n o s z ę :

Hi
0 , 5 5  (  j -  <  3 , 4 3  ( 2 )

m

3 .  WYNIKI  BADAŃ

B a d a n i a  p r o c e s u  f l u i d y z a c j i  p r z e p r o w a d z o n o  o d d z i e l n i e  d l a  k a ż d e g o  z  

r o z w a ż a n y c h  m a t e r i a ł ó w  o r a z  i c h  r o z t w o r ó w  z  m a t e r i a ł e m  i n e r t n y m .  Ole 

u m o ż l i w i e n i a  o c e n y  w p ł y w u  w ł a s n o ś c i  s a m y c h  m a t e r i a ł ó w  w s z y s t k i e  b a d a n i a  

p r o w a d z o n o  na j e d n y m  t y p i e  r u s z t u  ( r u s z t  z a w i r o w u j ę c y ) o p o w l e r ż c h n i  

s w o b o d n e j  w y r a ż o n e j  s t o s u n k i e m  => 1 2 % .  R u s z t  t e n  d o b r a n o  na p o d s t a w i e  

o d r ę b n y c h  b a d a ń  [6] .  S t a n  w a r s t w y  f l u i d a l n e j  u t w o r z o n e j  w p r z e ź r o c z y s t e j  

c y l i n d r y c z n e j  k o m o r z e  o ś r e d n i c y  0 « 0 , 1 4  m o k r e ś l o n o  w i z u a l n i e ,  m i e 

r z ą c  p r ę d k o ś ć  p r z e p ł y w u  c z y n n i k a  f l u i d y z u j ę c e g o  ( p o w i e t r z a )  o r a z  s p a d k i  

c i ś n i e n i a  w e l e m e n c i e  r o z d z i e l c z y m  i  w a r s t w i e  f l u i d a l n e j .  Z e  w z g l ę d u  na 

p o d o b i e ń s t w a  p r z e b i e g ó w  b a d a n y c h  c h a r a k t e r y s t y k  o r a z  i c h  l i c z n o ś ć . w  n i 

n i e j s z e j  p r a c y  p r z e d s t a w i o n o  n a j b a r d z i e j  r e p r e z e n t a t y w n e .

Na r y s u n k u  3 p o k a z a n o  w y k r e s  z a l e ż n o ś c i  Hi / H„  * f ( u f ) d l a  m a t e r i a ł u

0 ^ « / P i  '  ° ' 4 6 *
P r z e b i e g  z m i a n  s p a d k u  c i ś n i e n i a  w f u n k c j i  p r ę d k o ś c i  u^ d l a  k a ż d e g o  z  

m a t e r i a ł ó w  o r a z  i c h  r o z t w o r u  p r z y  *  1 p r z e d s t a w i a  w y k r e s  r y s .  4 .

R y s .  5  p r z e d s t a w i a  w y k r e s  z a l e ż n o ś c i  s t o s u n k u  g ę s t o ś c i  oci

p r ę d k o ś c i  f l u i d y z a c j i  u^ r ó ż n y c h  m a t e r i a ł ó w ,  z  z a c h o w a n i e m  s t a ł e g o  s t o 

s u n k u  H . / H .1 Ml
Na p o d s t a w i e  p r z e p r o w a d z o n y c h  b a d a ń  i  u z y s k a n y c h  r e z u l t a t ó w  s t w i e r d z o 

n o ,  ż e  d o d a t e k  m a t e r i a ł u  i n e r t n e g o  p o w o d u j e  z m n i e j s z e n i e  p r ę d k o ś c i  m i n i 

m a l n e j  f l u i d y z a c j i  r o z t w o r u  c z ą s t e k  d u ż y c h  o o k o ł o  50% w p o r ó w n a n i u  z  mi 

n i m a l n ą  p r ę d k o ś c i ą  f l u i d y z a c j i  m a t e r i a ł u  p e d s t a w o w e g o .  W a r s t w a  f l u i d a l n a  

r o z t w o r u  dwu m a t e r i a ł ó w  w y s t ą p u j e  d l a  o k r e ś l o n e g o  z a k r e s u  p r ę d k o ś c i  p o m i ę 

d z y  u o ł n  i  u g r "  P r z e k r o c z e n i e  p r ę d k o ś c i  g r a n i c z n e j  p r o w a d z i  do s e p a r a 

c j i  c z ą s t e k  z  r ó w n o c z e s n y m  w z r o s t e m  z j a w i s k a  p ę c h e r z o w a n i e .  C z ą s t k i  m n i e j 

s z e ,  b a r d z i e j  z b l i ż o n e  w i e l k o ś c i ą  d o  c z ą s t e k  m a t e r i a ł u  i n t e r n t e g o ,  z a c h o w y -
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R y s .  4 .  W y k r e s  z a l e ż n o ś c i  s p a d k u  c i ś n i e n i a  w w a r s t w i e  f l u i d a l n e j  d l a  k a ż 
d e g o  r o d z a j u  m a t e r i a ł u  o r a z  i c h  r o z t w o r u  p r z y  H^/H^ = 1

1  -  f l u i d y z a c j a  p i a s k u ,  2 -• f l u i d y z a c j a  p i a s k u  i  k u k u r y d z y ,  3 -  f l u i d y z a -
c j a  z i a r e n  k u k u r y d z y

F i g ,  4 .  G r a p h  o f  t h e  r e l a t i o n  o f  p r e s s u r e  d r o p  i n  f l u i d a l  l a y e r  f o r  » v e r y  
k i n d  o f  m a t e r i a l  a n d  i t s  s o l u t i o n  w i t h  H. /H •  i1 ffi
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U
R y s .  5 .  W y k r e s  z a l e ż n o ś c i  P m/P i  f u n k c j a  p r ę d k o ś c i  f l u i d y z a c j i  d l a  m a t e -

r i a ł u  o n j / H , ,  ”  1

A -  w a r s t w a  n i e r u c h o a a ,  B -  o b s z a r  p u l s a c j i ,  C -  p ę c h e r z o w a n i a ,  D - z a k r e s  
f l u i d y z a c j i ,  E -  o b s z a r  t r a n s p o r t u  p n e u m a t y c z n e g o , 1  •  p o c z ą t e k  p ę c h e r z o -  
w a n i a , 2 -  p o c z ą t e k  f l u i d y z a c j i ,  3 -  p o c z ą t e k  t r a n s p o r t u  p n e u a a t y c z n e g o

F i g .  5 .  G r a p h  o f  t h a  r e l a t i o n  P m/ P i  s s  a f u n c t i o n  o f  f l u l d i z a t i o n  s p e e d

f o r  t h a  a a t e r i a l  w i t h  “  1

w a ł y  s i ę  w s p o s ó b  p o d o b n y ,  p r z y  c z y m w p ł y w  m a t e r i a ł u  l n e r t n e g o  n a  m i n i 

m a l n a  p r ę d k o ś ć  f l u i d y z a c j i  b y ł  m n i e j s z y ,  r z ę d u  ~  4%.
D l a  m a t e r i a ł ó w  n i e o k r e ś l o n e g o  k s z t a ł t u  w p ł y w  d o d a t k u  m a t e r i a ł u  l n e r t n e 

g o  m i a ł  b a r d z o  i s t o t n e  z n a c z e n i a .  S c z e p l a l n o ś ć  t y c h  m a t e r i a ł ó w ,  s i ł y  a d h e 

z j i  c z ę s t e k ,  a t a k ż e  a l ł y  e l e k t r o s t a t y c z n e  w z n a c z n y m  s t o p n i u  u t r u d n i a j ą ,  

a  n a w e t  w r ę c z  u n i e m o ż l i w i a j ą  r e a l i z a c j ę  p r o c e s u  f l u i d y z a c j i .  W a r s t w a  f l u i 

d a l n a  u t w o r z o n a  z  t y c h  m a t e r i a ł ó w  j o s t  b a r d z o  n i e s t a b i l n a  i  ł a t w o  u l e g a
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z a k ł ó c a n i u  p r z e z  z j a w i s k a  p ę c h e r z o w a r i i a  d u ż y m i  p ę c h e r z a m i  p r z e c h o d z ą c y « !  

c h w i l a « !  w p r o c e s  t ł o k o w a n i a  l u b  t w o r z e n i a  s i ę  k a n a ł ó w .  D o d a t e k  n a t e r i a ł u  

i n e r t n e g o  w p o s t a c i  p i a s k u  do t r o c i n  o b n i ż y ł  p r ę d k o ś ć  « i n i n a l n e j  f l u i d y z a -  

c j i  o o k o ł o  1 5 % ,  w p r o w a d z a j ą c  r ó w n o c z e ś n i e  u s t a b i l i z o w a n i e  w a r s t w y  i  b a r 

d z i e j  r ó w n o a i e r n y  p r o c e s  f l u i d y z a c j i .  C z ą s t k i  b a r d z i e j  r e g u l a r n y c h  k s z t a ł 

t ó w ,  j a k  n p .  k a w a ł k i  p a p i e r u  ( p e r f o r k l ,  ś c i n k i  i t p .  ) z a c h o w y w a ł y  s i ę  po ^ 

d o b n i e  p r z y  ~  40% o b n i ż e n i u  p r ę d k o ś c i  uB f .  Z e  c i e k a w y  u z n a ć  « o Z n a  e k s p e 

r y m e n t  f l u i d y z a c j i  r ó w n o c z e s n e j  p i a s k u  i  c z ą s t e k  w ę g l a  ( n i a ł  w ę g l o w y ) .  

S t o s u n e k  ś r e d n i c  c z ą s t e k  w a h a ł  s i ę  w g r a n i c a c h  Cl,6 - 8 ) .  U z y s k a n o ,  p o z a

b a r d z i e j  s t a b i l n ą  p r a c ą  w a r s t w y ,  o b n i ż e n i e  « l n i a a l n e j  p r ę d k o ś c i  f l u i d y z a 

c j i  o o k o ł o  30%.

WNIOSKI

P r z e d s t a w i o n e  w y n i k i  b a d a ó  n i e  p o z w a l a j ą  w s p o s ó b  o g ó l n y  z a p i s a ć  z a 

l e ż n o ś c i  m a t e m a t y c z n e  w y s t ę p u j ą c e  p r z y  f l u i d y z a c j i  d w u s k ł a d n i k o w e j  d w u f a 

z o w e j .  U z y s k a n e  r e z u l t a t y  w s k a z u j ą  na  m o ż l i w o ś ć  z n a c z n e j  o s z c z ę d n o ś c i  

e n e r g o c h ł o n n o ś c i  r e a l i z o w a n y c h  p r o c e s ó w  p r z e z  o b n i ż e n i e  s t r u m i e n i a  c z y n n i 

k a  f l u i d y z u j ą c e g o , a t a k Z e  z n a c z n ą  p o p r a w ę  p r z e b i e g u  p r o c e s u  t e c h n o l o g i c z 

n e g o .  P r o w a d z o n e  r ó w n o c z e s n e  b a d a n i a  z j a w i s k  w y m i a n y  m a s y  i  c i e p ł a  w p r o 

c e s a c h  f l u i d y z a c j i  d w u s k ł a d n i k o w e j  i  d w u f a z o w e j  n i e  p r e z e n t o w a n e  w n i n i e j 

s z e j  p r a c y  w s k a z u j ą  na  m o ż l i w o ś ć  i n t e n s y f i k a c j i  p r o c e s ó w  z a r ó w n o  s u s z e n i a ,  

j a k  1  o d g a z o w a n i a  l u b  z g a z o w a n i a .  W p r o w a d z o n y  d o  w a r s t w y  m a t e r i a ł  d o d a t k o 

wy w z a l e ż n o ś c i  od p o t r z e b y  m o ż e  b y ć  c z y n n i k i e m  a b s o r b u j ą c y m  ( n p .  w i l g o ć  

w p r o c e s i e  s u s z e n i a ) ,  d o s t a r c z a j ą c y m  e n e r g i ę  ( p r o c e s  z g a z o w a n i a ) ,  a p r z e 

d e  w s z y s t k i m  s t a b i l i z u j ą c y m  p r z e b i e g  s a m e g o  p r o c e s u  f l u i d y z a c j i  t a k i c h  ma

t e r i a ł ó w ,  k t ó r y c h  f l u i d y z a c j a  j e s t  t r u d n a  l u b  p r a w i e  n i e m o ż l i w a .

S p i s  o z n a c z e ń

d z - ś r e d n i c a z i a r n a ,  a

d o - ś r e d n i c e o t w o r u ,  m

H - w y s o k o ś ć w a r s t w y  o a t e r | i a ł u ,  m

Hs f H - w y s o k o ś ć w a r s t w y  m a t e r i a ł u  n i e r u c h o m e g o ,  «

Hf - w y s o k o ś ć w a r s t w y  f l u i d a l n e j , m

Hi - w y s o k o ś ć w a r s t w y  n i e r u c h o m e j  m a t e r i a ł u  1 ,  m

Hm - w y s o k o ś ć w a r s t w y  n i e r u c h o m e j  m a t e r i a ł u  a ,  m

u - p r ę d k o ś ć p r z e p ł y w u  g a z u ,  m/s

u mf - m i n i m a l n a  p r ę d k o ś ć  f l u i d y z a c j i ,  a / s

u f - p r ę d k o ś ć f l u i d y z a c j i ,  m/s
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-  p r ę d k o ś ć  g r a n i c z n a  t r a n s p o r t u  p n e u m a t y c z n e g o ,  m/s

-  p a r a m e t r  z a s t ę p u j ą c y  w y m i a r  c h a r a k t e r y s t y c z n y  e l e m e n t u ,  m,

-  p a r a m e t r  z a s t ę p u j ą c y  w y m i a r  c h a r a k t e r y s t y c z n y  e l e m e n t u  m a t e r i a ł u

i , m

Ap,w
2

-  s p a d e k  c i ś n i e n i a  w w a r s t w i e .  N/m

-  p o z o r n a  g ę s t o ś ć  m a s y ,  k g / m3

-  p o z o r n a  g ę s t o ś ć  ma s y  m a t e r i a ł u  i ,  k g / m 3

-  n a s y p o w a  g ę s t o ś ć  m a s y ,  k g / m3
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FLUIDAL LAYER S T A B I L I Z A TI ON FOR THE MATERIAL OF UNDETERMINED SHAPE 

S u m m a r y

T h e  p a p e r  p r e s e n t s  s t u d i e s  on t h e  p r o b l e m  o f  s t a b l e  o p e r a t i o n  of  a t w o -  

c o m p o n e n t  t w o - p h a s e  f l u i d i z e d b e d  c o m p o s e d  by  m a t e r i a l  o f  s h a p e  c o n s i d e 

r a b l y  d i f f e r e n t  f r o m s p h e r i c a l  f o r m a nd  t h e i r  r e s u l t s .  S u c h  a s t a b i l i z a 

t i o n  may b e  r e c e i v e d  by  a d a p t a t i o n  o f  a n  i n e r t  g r a n u l a r  m a t e r i a l .


