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AaenpoAsepx. HHAycTpaaAŁKn8 k h c t axys

HCCJIEAOBAHHE HAIIIffii£EHH0-ÍE*0MHP03AHH0r0 COCTOHHHH 
PE3HH0TP0C0B02 JEÍEEH TPAHCHOPTEPHOrO KOHBEKSPA

Fe 3 m e . PaooM oT pena 3a ,itaaa  o pacn peA SA SH a» yoKjiai» n p o A o x ia o ro  a a -  
TazeH m  x p o c o s  pe3B BO TpocoBoa aeHTH ro p a so B T a z b H o ro  T p aH on opiH oro  
KO BBeSepa a p a  nepew eim oa no a a p a a e  x e a iH  KHTeHOHBHooia H acan K oro  r p y -  
3 a .  Asa pe3aH O T pooo8oa A eaTH , o o o io a n e ft  K3 n x p o c o B , n o A y ae aa  cao -' 
s e n a  2n  AH$$epeHnHanBHHx ypaBH eH oa a e iB e p x o r o  nopaA ica, cnHCHBaxaiHX 
pacxaaceH ae a  ¡mocKafii K 3raC  x p o c o s  o y a e i o a  A e $ o p aan aa  C A B ara pe3HHH 
aexA y  x p o c a u a .

MeTOAOM KOHe’tHUx p a 3 B o c x e a  cacxeM a AH$$epeHnaaxbHHx y p aB H e aaa  c a o -  
A ax acb  k  H ezaH eSH oa c a c i a a e  a x r e a p a jn e c K K X  yp aB K eH aS , a o T o p a a  p e s a -  
aaob MexoAoa 3eñAe*a.

A s a  KOHKpeTHOa KOHOTpyKHHH pe3H H 0Tp000B0a AeHTH c  HHCAOM sp o c o B  
120 oueHeao nepepacnpeAezeaze y c a a a a  b x p o c a x  a e a iH .

P asp aC o raH H aa  aex o A  p a c a e x a  y c a j i a a  b  x p o c a x  u o a e x  Oh t ¡> acn o x tso B a H  
Aaje aeHTH a komuohobkh sa e a e H x o B  KOHCTpyaiiBH KOHBeSepa.

OSaacTB npaueBeana pesaaoxpocoBHx zea? b ropHOAofiHBai*ne8 npouHntzeaHooxa 
nocToaHHO pacmapaexca. 3 nocaeAHae toah pe3aaoxpocoBue aenTH acnoxisyBT • 
KaaecxBe ypaBHOBenHBanEiHX xaHaioa ckkuobhx aojn>eaoB ropaopyAHHX saxx a b 
xaaeciBO xaroBoro rpyaoHecyuero opraaa aa A8htobhhx xoBBeüepax. HaenmaeoB 
aeuBoroaaczeHKue acczeAOBaHHh HanpaxaBaoro cocxoaaaa peaaBoxpoooBux asax 
[l], [2], Qf] nocBBueHH H3yaeaax) ce pe pacnpeAexe khh ycaxafi aaxaxeHaa xpocoa 
EQHiH npa ocesou ae pacxaxeBaa b cjiyaaax nopuBOB aecKOABKax xpocoB b o ah oh 
ceasHaa zearn, ato uoaex uueib necio npa pafioxe xeHTH b saaecxae ypaasoBe— 
maBaa^ero xaaaxa.

Ha KOHBeñepax aa zeHxy AeftciByes oceBaa npoAOABHaa Earpyaica npaBOAa a no- 

nepeaaas aarpy3Ka HacaiiHoro rpy3a, npaasM HHíeHCHBHOciB sxoS aarpy3KH nepe- 
aeBaa no oapaae ashth. B HopaaxaBBHX AOKyMeKxax 3axj:aAH3aexc« KosSxpanaeHT 
3anaca iiporaocxa 8,5 j m  pacaexa opeAsero npoAOABHoro KaTHxeHKJS ipooa no 

s39ecTBouy paspüBHOMy yohah». 3 Aaiiaog osaxae bkboahtca Aa^epeanaasBEHe 
ypaBHeHaa, onacHEasmae saspaashho—a®$ opaapoBaHHoe cooxoaaae pesaHOXpocoaofi 
Aeaxu KOHBefiepa a oueHHBaeTca BAH&aae HepaBHOMepHocxa paenoxoxeHHa no rapa­
se AeHTH xpaacnopxapyeHoro aaxepaaAa aa nepepacnpeAexeHae ycazag ■ xpocax.

Ha p a c .  1 n p eA cx aB A eaa p a c a e x a a a  o x e r a  a a A a a a .  H a a a jo  o x c a e x a  íu S p a a o  a a  
pcAEKOBofi o n o p e . JleH xa co A ep x ax  n x p o c o » .  y a a x u B a a ,  a x o  HoAyxa y n p y r o c x s  

a p a  p a c x s x e a a a  x p o c a  a  p e a a m t o x x a a a in c x  a a  a e x a p e  n o p o A aa , u o a a o  c a a i a x i ,



114 ff. Ponas, H. EejTbüac

v s o  B o o B O B H oa s p o o H  s  p e a n a o s p o c o s o i ł  a e H ï e  B oon pH H H M ajo i K a r p y 3 K y ,  a  n e p e -  

p a c n p e j s j i e H a e  e e  M e s s y  hhm b n p o a e x o s H i  s h e b  a a  e v e s  e s a a r o B Ł o c  s e $ o p i a i i H ä  

p e 3HHH M S X S y  CUeSHMMH T p o c a u E ,

B u p esae ii sseM SKi s e a s u  
SanB oa dx c yveioM  pacssseH H a 
a  narada asensKia c ocTaBXM 
ycJioBHB paBHOBecaa eaeM easa 
n a s s  oro  ip o c a .  H arpy3xa a  
y c a z a s ,  jteSciByuąH e a a  a a e -  
M8HI i~ r o  sp o e a  noK asaaa; a a  
p a c .  2 .  OÔosBaveHos M ,, Qi (  
P i  -  COOTBeïCSBeHBO BSrHÔaM- 
njaS u cmeas , n o n ep ev aas a  npo- 
AOiibsaa OHJia. b c a v e rn a  sp o o a ,

i ' - npososŁHoe a aone-
p e v H c e  c u e n j e E a e  s z e M S H ï a  i-ro 
IpO O a, -  HHleHCHBHOOTL 
BHejuHeS nonepevHOg H arpysaa, 
npHxosaateñoH Ha i-HÍS Tpoe; 
r x i , try i  -  KaoaTeÆBHœ Hanps- 
ZeHHS B pe3HHS Uex%y 1-M li 
Í  + 1-M SpoeaMH BGSeSOIBHe ÍÍX 
nposojiŁHoro h nonepevHoro cs- 
HOOHleSLHÜX OMeneHHË

xi

Jyi

G {■ 1+1 * u.

G (■ i+1 - y
i).

( 1 )

(2)

r s e  G - M osysb y n p y ro e ia  npa 
ossure pesHHH, h - pacososase 
Messy ipoeaMH b sense, h - 

nosoBKHa siHHü oxpyaœoeiH aonepevH oro c e v e a a s  s p o c ą .  KaoaiesŁHHe h an paseana 
na sopiiax aeHTH paBHU Hyjœ.

C yveioM se$opMa«Hâ aaraSa npojozLHoe ycazae b ceveEHE spooa onpesezaes-
C S  3 a B H C J U 1 0 C S b R Î

EF(
au. i dY« 2 

1 )œ T  * I  dx“ (3)

rse EF - npo£OJH»sas seciKoeSB spooa.
K 3 r H 6 a s ą H f i  « o x e a s  b  n o a e p e v K O K  c e v e H K B  s p o o a  

d2Vi 
M 1 * E3 " d ^ *  

rs e  E3 — seosKoosb spooa sta a sm ó .

(4 )
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ycaoBHÄ paBHOseoHa »aeaeara Tpoca siuejor bbąs

d P l  *  ( t x i  *  * x  1- I ) h ' dx -  dv i  “  ( 5 )

- q t d x  + ( t y i  -  t y  i . j J h . d x  ♦  dQ1 +  d P l Y [  -  0 .  ( 6 )

dMi - - Q ^x. (7 )

ypaBseKHs (5) « (6 ) c yaetou ocsasLHHX npe^oiaszeHmoc aaBBCEMooieä no- 
3Bojí«íos nojiyaHTŁ CECTeay 2n ÄZiJxJepeHnHaHbHLix ypaaneHzg :

u’i + <(ui*i * 2ui ♦ ui-i) - -y'iY?

y i V - f (y ^ i  - 2y i  ♦ y i - i } - 1§  + f  ui yí ♦ 1  (y i>  yi'*

(8 )

u" -  * (u _ -u _  ,) m -y'y" - & y ' y * V, n n n-l 'nrn r 7n'n '

ynV *  í (y n 'yn - l ) *  CT + f  unyń + J ( y ń> Yn

Gh Gh
i\se o6o3HaaeHoi *  « gg  ^ gj í ,  $  -

n p a  p a c c u o r p e r a a  « e í j o p a a n a a  o s H o r o  n p o a e i a  s e n t a  a e j w y  p o x a x o B b a t B  o n o p a -  

mh  s s h e o S  1  M o x H O  n p z a a i L  c s e , s y » n i s e  r p a K B Z H H e  y c ü o B H a :

n p a  X »  0  u i  •  c o n s t ,  y ^  »  0 ,

y± - 0 ,
(9)

npa X » g  u± « 0 y^ » 0,

y"' - 0.

fp a H z a a u e  y cs o b h h  « o x e o  n oacH H iŁ  cjiesysunHM o ö p a a o n . Has p o s s s o B o it  onopoB 

(b H aqau e KoopüHHaT) n o n e p e a n o e  ce ie H H e  s e  h im  ne H C K p E B sae tca  b ro p *3 0 H T azi> -  
a o ä  n so cK o cT E  x z  He KM eei nporH öoB h noB opoiO B b BepTHicsuibHoS o x o c k o c th  x y .  

C a c s e u a  ypaaHeHHfl ( 8 )  CBHSUBaes K o o p saH aiH  h ŷ , n o s z o n y , s a x a B a x  o x x B a—
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kosae apoflOJiLBHe nepełtemenna oeneimsí nan onopoä, hojkho MoaeaapoaaTL b s j i h h h- 
Hy npeÂBapHïeJîBHoro nposotiŁHoro HaTHJceHHH aeHiu.

rp aim aim e yoaoBHÄ npa x «  j  npejtnonarataT, h t  o HBTeHCHBHOcTŁ snem ntü 
paonpe^eaeHHOf! s a r p y sK B , neitcTByxsteíí Ha i - i a f i  «  c o n s t  no s J i a s e  n p o n e ia ,
a  o a e io a a ie aŁ H O , n p o raö  a  asraS aB Ą K 8 momsbt b stom c st o sh k  Sytrçyx uaKOHiiajiB-
HŁOiK.

ÄaÄ KOHKpeTHOâ KOHCTpyKUHH JteHTH PTJI-7000 O HHOÄOM TpOOOB n = 120, Ha- 
TKHyioa npoaoJifcBMi ycajiaeM 12* 10^ kH, npH stare yciaHOBKa dom k ob  1 = 1 u , 
HCOJie^osajiocB nepepacnpenejtenae nponcaLHHx ycajiafi b Tpooax Bcaencisae He- 
paBHOUepHOOTH HHTeHOHBHOOTH BHeBHeił Harpy3KB no tUHpHHe JieHTU. IIpHHHMaJIOOB, 
ITC

= 14 h/m PJISL XpaMHHX ïpOCOB i  <  20 E 1 >  100 

»  14 + 100 e in  X ii2 i ł JD ' ÂiîEa c p e p sn x  TpocoB 20 <  i  - ¿ 1 0 0 .

100
to  e c iB  H arpy3K a, .¡tegcTByBąaa Ha cpenHafS Tpoc b — = 7 , 1 5  p a s a  ö o sb o e  na~ 
rpy3KH , npHKjiasHBaeMoS x KpaüHHM T pooau .

J le n ia  apMapoBEHa ip o c a n a  naaiíeipoM  1 ,2 9  om, paononoseHHHX c aa ro K  
h = 1 ,9  c m , ÎIpHKHMajiHCL enenyTomae SHaneHjiH napaitexpoB pesHHH h T p o c o st

BejtHHHHy H3rH6H0fl KecTKocTH HaTHHyioro ip o o a  E3 nojiyHHjtH nepecneroM  no e s - 
raôHoE xecTKOCTH ipooa ^HanexpoM 0 ,8 2 5  oa, onpejejieHHoâ sKcnepaMeKlajiBHc

n p o a e i  j i s h t h  uexxy onopaM H, j t o c i a i  ohho p ao cM o ip eT B  H e sse p T y a  naoT B  n e  h t  h 

a e x jty  ponaKOBbata onopaMH -  noJioBEHy n e m a  no m apaHe a  noJtoBEHy n e  juran e 

n p o a e x a .

Petsenae 3anaHE BunoJiHHJiocŁ HHcneHBHM aeionoa, Oaoieaa natjîiepeïînHaJiLHHX
ypasaeHHË (8) npHBonnJtacŁ aeionoa KOHennux pa3Hooiefi k oacxeae He.TaaeSEHx
ajireSpaan ecK -zx ypaBHeHzK, K o io p a a  pen an acB  aeT on o a SeiipeJin  [ ¥ ] . JU h Kasta or c 

1 —  i - r o  ip o o a  fljiaHOË -  = 0 ,5  a  n p o raô  a  npoaojitH oe nepeM eaenae onpenenanacL
b 10 TOHKax. Hapaaeip ot H3aeHHJiE oï C no peajtŁHoro saanesa.«, oûecneHHBas
yonoBae c x o â k m o c t r  peaeHHa., no HaËaeHHaa oaetaeHHHa Tpoc ob b ceneHna * * j
o n p e se a a a a c fc  npoaonLH He y c  an an  P ± ( 3 ) .

¿ s s .  oaeHKH HepaBHOMepHocia Harpysenaa saetea Kos^xSanaeHS HepaBKOMepHocïa

G « 3-106 ü/u¿ , EE = 6,25-10fc H, EO •  150 HMfc,

EOj/EOg -
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ríe P - cpeflEee ycHxae b tpocax J e ra, paBHoe cp

n
p . i V p ,  cp n /  i i 

1-1

B pe3yju>Taie pemeaHa ycTaaoBxeao, e t o aepaBHouepHOCTb h b t s h o b b b o c t b no 
aapHHe xeHTa Baemaeä aarpy3KB HecysjeciBesBO cKasHBaeica aa nepepacnpeflexe- 
a*a t c m h ä  b Tpocax. Ha pac. 3 npexcTasxeHH 3aBHCBMoo$H k o sW h u h s h t o b ne-

perpy3KK fijtz cpeaaero (Kpasaa l) 
a Kpaiinero (xpisBaa 2) rpocoB s 
saBBCBJíocTB ot BejiHBHHH cpeiaero 
HaTäk s h h ä  . Haa ociaxbabix ïpocoB 
no nnpHHe xshtk nepepacnpexexe- 
HHe Harpy3KB SyíeT onpexexaTbca
KpH3UME pacnojlOSeHHtaíH B 3 ose
aeaxy KpañH3EMB kph bh uh  1 a 2 .

riepepacnpeísxeroe ycaxiiä Maszy
TpooaMH öoxee cyĘeciseHHO npa
usHbneM HaiaaeHHH xeHTH, a npa
HaiaxeKHH P - 10 kH, e t o c o-cp
oTBeTcTByei 3anacy npoEHociB 
8,5, aaaßoxee aarpyaeHHu8 cpea- 
HBił ipoc xeaiH ÖyxeT liuaTh aaia- 
aesae, npeBtmapinee cpejHee b 
K - 1,12 pa3a, a b KpaäHHX Tpo­
cax HaTaaeHHe Syaei paBsc
0,95 P„_.1 cp

IloayEeHHae pe3yxbTam noKasuBasi, eto Tpocu b xeaie íe$opMupy®Tca ae aa?. 
OTíeíbHO B3HTH6, a KaK BXelieHTH eaBHOä KOHCTpyKIiHH K pe3BH0Baa CBB3B cyne- 
CTB3HB0 BaaaeT aa ax B3aHM0ieäcTBae,

jm iEPA iypA
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Pac. 3. 3aBHcaMocTb KooilxjBiüieHïa nepe- 
pacnpexexeHHa ot BexHEHHH cpexHerc aa- 

TaaceHHA ipo coB
1 -  a x a  c p e x a e r o  ip o c a  xeHTH, 2 -  x x a  

KpaÖHHX TpOCOB XSHTH
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BADANIE STANU NAPRąŻEN I ODKSZTAŁCEŃ GUMOWO-LINOWYCH 
TAŚM PRZENOŚNIKOWYCH

S t r e s z c z e n i e

Rozpatrzono zagadnienie rodzaju naprężenia linek taśm gumowo-linowych 
w przenośniku poziomym przy zmiennej na szerokości taśmy intensywności 
obciążenia urobkiem. Ola taśmy gumowo-linowej złożonej z n linek, otrzy- 
■ano układ 2n równań różniczkowych czwartego rzędu, opisuj ęcych rozcią­
ganie i płac kie zginanie linek z uwzględnieniem deformacji przemieszczenia 
guay między linkami.

Metodę różnic skończonych układ równań różniczkowych sprowadzono do 
układu nieliniowego równań algebraicznych, który rozwięzano metodę Zeidle.

Ola konkretnej konstrukcji taśmy gumowo-linów ej o liczbie linek 10 oce­
niono rozkład sił w linach taśmy.

Opracowana metoda obliczania sił w linkach może być wykorzystana do 
uzasadnienia wyboru typu taśmy i rozplanowania elementów konstrukcji prze­
nośnika.

INVESTIGATIONS OF THE STATE OF STRESS AND DEFORMATIONS 
OF RUBBER-LINEAR CONVEYOR BELTS

S u m m a r y

The problem of the type of stress of cords of rubber-linear belts in 
a horizontal conveyor at a variable on the width of a belt intensity of 
loading by the output is considered in the paper. For a rubber-linear 
belts consisting of n cords a system 2n differential equations of 
fourth order has been obtained. The system describes stretching snd flat 
bending of cords and takes into account deformations of rubber displace­
ment between cords.

Using the method of finite differences the system of differential 
equations is simplified to e non-linear system of algebraic equations 
which is solved with the help of Zeidl method.

For the given construction of e rubber-linear belt of 10 cords the 
distribution of forces in cords is estimated.

The worked out method of computing forces in cords can be used for 
juetyfying the choice of a belt type and the placement of constructional 
elements of a convsvor.


