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SEPUHOX bcfcsez

C&seacKHä acutKSsxEHHeoKaä aaesasys 
rxHBaae, HHP

BAPJIAHQB AaxpeS KaxaJUoaaq
CBSHBAHOB BpmH BaasHuapoBH«*

MoeSOBOKHä SïaBJKOKZCÏpyMSETHJikllMÈ ZKCTKïyï , CGC?

K3BPAEHHB HPOBEBMH PACHSTOB H ÄHHAMHKH ASPOQTATHtiBGKHX HAHPAB2HJ®}ŁX 
KACAjaEHECS &X HPHSêEHEHiüH B OBLACIH TOPHOFO ttAŒHBOCüPQEBBS

Ä s « ,  B o s a s s e  npexcsaM eH H  h bk osopae o so S c Y sa  aspoasasH ^eeK H X  
Kanpa3ÄÄKBS»x a  bo3M ozhocîh hx npaMeaemuí »  ro p a o «  MaaumooTpoejnra, 
ílcjiaito paapaSo'TasBHe p acv e ïH  a  Meioxaicy npoeKTapoBamm aapÔ ciaSH v ec- 
K sx  HanpaBA«î»5HX s  s a x e  k p jîto b k x  a  KoaLiçeBHx noAnsssHKos co  ąezasH M  
A pocoexaK a h aeicos o pse  npoSaem a xHaaMKXB,

1. KBEflEHHB

S o z s a a e  eo sm o xh o cïe  rtpHMSHesa.a » mosos a s p  o c i a s  HB«c a s e  aan p as^ saąz®  s sex
c-syaaax» rx e  BSOôxoAHita 6 c ä s > j s & ä  p a s  h one pa  oci ł  a o c iy n a ie a Ł B o ro  äb h k sh k « s
ycsaHOBoaHHS aepsMeníeBa«. c o v e sb stajtínoí C K opocsaas*, K aaro x ap a  n paM eaesa*
catas o ro  so a g y x a  b s a x e  ostasoH soro  (b aa so p a , a a  n p a x ta x e  xroqia doxhocim s * c-

«» S <»ÉjcsB-łaeeoB conpoiEBaeKae speajut (/* =• 10 ~10 ), xosopoe aezsetcs rxaaaoS
npa’oísot peaaKoai;KOHBHX aoaseaaaä sana "c*aiiK-exxnR,
As p o c ia ia ie c K a e  saapaBAjBJBiae s a a a a  npaíse iíem e s pasA xzaux. o ß a a e ia x  x a s s a o -  
o spoexK Ä . B csasxocT poesH H  o a a  npaM easxw os s  H exo so p sx  k o k cspyam tohhhx s a o -  
l e a a x ,  k a k , aa n p au ep s a s p o o ta ix q e e K x a  HaBpasaassąsse ooxsHaaKX c a c i e x ,  soso~ 

poximx. OIOAOB s; n a a e s ,  xm eBuaiK qeciœ x haaapETex'bhhx n p aö op o * a  AP«
M e x a s H s a u H Ä  h  a s s o K a i a s a ^ B «  m o h s s z h k x  e  o Ô p a S o î i œ a z a î x x  p a ö o x  o p a  k o b o s ? »  

S Æ e a e H iO B  b  nue suai u^@ckbx c h c t o m  s e e  ö o a e e  a a p o B O  apaléaselos s a r p a x r o o g  

b npoMtiawiexHocTa ro pK oro  aaaKXOOTpoeHM [ l ,  2 ,  3 ] ,
3  SaCE0«K}8« B peux 8 IÎHP ÏO2LK0 XHCTpyMSHTH 0 X£H83MaTHVeCK»i BpaaoAOK a a -  

pOKO npanceHŒBïas *  ro p a o ä  JipoH m aesBO CSa » 3 - a a  E a lT  b  a e r s o r o  oScay zasaB a«.

[a]«
B  a p o M ü s x e s x o c s a  r o p x o r o  M a œ s x o c s p o e a x a  c y s s e c s s y s s i  S o & m ä s  s e p c n e x T s i i t  

n poäiK caexsoro  npHKeHsaaz y sao B  o ao poesaw qecjw osB  saapasxxsatSK X  [V ] *  Uexe~ 
c o o ö p a s x H u  S y x e i  o a x a K c a t a e a x e  c u e a a a a a o t o B  a  o ô a a o s a  n p o x a s o x c s a a  r o p s o r o



136 B . Be pisa ox  b  apyTHS

MaEKHOtiSposBHfl o h o s í ü í h  síescxaM z p a c í a l o s  H KpoeKIBpoBaHBa MaffiHKOCTpGHSSJIb- 
h a x  y 3 f lO B  c  a a p o e i a i H i e o K K M K  H a n p a B J i s B s jH H H .

jU a B H a a .  c s a s b a  n o c s a n j e H a  p a c z e x y  z  n p o e K T H p o B a s H »  a 3 p o c s a T z z e c K H x  n a n p a -

BJLaElimDC 8 BZX6 KpyrOBHX H KO«W5eBHX nOXJlítTHKKOB 00  laeJISBKMÍS XPOCCeXSMH, 
a  s a K x e  HexotcpuM n poSaeu oa x«HauHKH.

2 ,  BACMET A HP0EK1HPOBAHKE yilOPHiíl nOSIIHIHHKOB

il3 ~ 3 a  KexsaTKH xocsaxozK H X  x s h h h x  s e  o 6 x o x ¡í m h x  x jix  HpoeKTzposaHHZ k s x o -  

s a y a t a i iz z  aspoesaTH íecK H X  ynopatíx ¡i o x ¡i í i s h h k o b  z x  aapoK oe npzneHeh z 8 s c s p e -  
z a e x  spyxH ocT z. P a sp a C o iK a , Ha ocHoaaHaz x o c s y a a o a  jJK T e p aty p s, paczeiH H X 
a  KOHCtpyKHHOHHHx ocHOBaKHíí, noxxepxzB aem ¿x 3KcnepBMeHsají&HKMz H o c a e so sa -  
bbhmhj C yxes o a y *H i i  noMoisbB KoacTpyKTopos z  se x H o z o ro s  [^6, 9 ^ .

S a n a c a s  y p a B H e H z e  P e f i B o a b x c a  b  n o a a p H o g  O H C i e u e  K o o p x z n a s  z  b b o x h  o g o t -  

s e T c i B y jC B iH e  r p a H Z Z H H e  y c a o B í i s ,  m o x h o  n o x y z z T b  M a x e M a T z z e c K y i a  « o x e a s  a s p o -  

c s a i z z a c K o r o  n o x n s S H Z K a  [ 4 ,  5 ^ .  l a x a M  o O p a s o *  S h j i  n p o H 3 B e x « R  p a c t e t  o j h o -  

c x o p o H H s r o  o x a o x e j i e s o r o  K o a & E ,e B o r o  n o x n s s H z x a  p a c .  1 ,  p e s y x b s a i H  K o s o p o -  

s o r o  n p e ^ c x a s a e H ü  n a  p a c ,  2 ,  3 ,  4 ,  5 .

íiOJXyzeKHHe 3aBZCHM0CTZ OTpaxaJKf aaBHHHe E3MeHeHH.1 KOH CTpyxtkbhhx n a p a -  

M expoB o rp aH H aaT e aa  p a c x o x a  T a n a  ¡lEjeJieBoí: K a a a ji Ha c sa sH z e cK H e  x a p a ic íe p z -  

c s h k z  n oxsxSH H K a. A s a  KOHCipyapoBaHKH on op H aH fjo jiBaE í HHTepec n p a x c sa B M w r  

3aBacH M ociH  e s a s H z e c K z x  x a p a x i e  p a o s  z k  o t  ax h k h  i .  z  azpK H S H n ziascueíS  asan, 
yB eH zaeH ze  azpaK H  a e x z  B H 3 K saes p e e s  p a c x o x a  B o s x y x a  Q z e p e 3  on opy  a  n p z -  

s o x z x  k HQBHneHB® x asx eK B H  s  paOozeM  3 a s o p e  noxnasH H K a c  cooTaeTCTBysxsaM  
yaexH zeH H ea e r o  E ey cm sS  c h o c o S h o c s k  w.

S a s H c z M o c T s  x e c s z o c s z  o n o p H  o s  xsh h h  n z s a x q e f t  m e a z  a n e e s  a c c H M e s p z x H H f S  

x a p a x s e p .  l i p a  y B e x z z e H E H  xxhbh m e z a  i .  o s  0 ,5  x o  2 ,5  km "K " y s e j i H Z B B a e T c *  

a o  110 H/mkm x o  M a K c z n a x B H o r o  S H a z e H H Z  190 H/mkm, z t o  c B z a a H O  c  y a e x H z e -  

Hze w  c o n p o s z 3 . s e  z a s  n a s a x i a i e a  n e x z  a  c o o s  B e s o s  B y a q a M  y x y z s i e H E e M  e e  $ y H K i? z :8  

x a x  o r p a H H Z z s a x R  p a c x o x a .  £ a a ¡ > B e i t a e e  y B e j i z z e H E t e  L  o s  2 ,5  s o  10 m h  n p z B o x z s  

k  H e x o s o p o n y  n o K z x e a z c  a e c t x o c s H  z s - a a  c y a e c T B e H H o r o  a a x e s a a  x a B a e z z a  H a  

orpaH H iB sese  p a c x o x a  co  190 H/mkíí n p a  L => 2 ,5  km xo  135 H/mkm npz 
l  “  1 0  s u  ,  y x o a . i e T B o p H T e j i i . H H e  c s a i a z e c H a e  x a p a ¡ e r e  p a c í  a s e s  H o x n u T H a x a  o O e -  

c n e z z B a u sc a  n p a  o i H o n e H z z  U/H >■ 3 0 .
H zau esp  on op «, ee  xxzHa a  x a B a e s a e  H ax sy sa  oShzho x z K T y »sca  ycjioBHZiíB 

»n z e m aH a z  onopn s pa3pa0axHBaeMy® kohcspyxnz®  a  ycaoB E an a ee  sK C iu iy a sa-  
j?h z. laKKM oepaaoM , b K a z e c ta e  aepeMCHHHX n poeaszpoB aH E « Morys BH esynaSB 
x z z a a  z  B zpzB a n ziara se a  « e a z .  OnszMzsHpya a s a  napaw eTpa, b  SoxbSHHCsae c x y -  
z a e s  mojkho x o o iE rH y ib  speQj'eMüx se x zz aH  xe cszo cS H  z  Hecyjaefi cnooofiaocTH 
onopH. K3 npaBexezH oro Biase aaaj!H 3a c x e x y e t  z s o ,  reoM espzzecK ze p a saepH  
z  pacnoaoxeHsse a z s a s e a e ñ  0Ka3HBaes cyaecSBeHHoe BXHZHHe na BeazzzH y x e c s ~  
k o c sz  a  Hecymeü cn o c o C h o c iz . IIpz npoeK szpoBaH az hox& zshzkob c  homozsbs p a s~  
p aC osazH oro  iía se » ia ia z e c K o ro  o6eonezeHZH mojcho onpexexH ifc onsHMaxbHHe p a s -  
x e p u  orpajtH ZZsexeS p a c x o x a  AJUL x o c s a x e s z a  n ax czxa jib B o a  x s c s k o c t b .
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142 B, Bepuao s  s  Apyrae

3  K o se ra o a  o ï& su a  so acT p y H p o saao a  M acro B p eu esu  aoraaniaeT HoroTOBsejüte 
BoaossBTeaiHŁCc ae p x e x e tt . C oK p aąeaae  epeaeE it paap&öoXKH sepxesîH oS soicyMéHXa- 
¡Í«JS C la a o  B03M0KHUM B SáOMeilXe BBeaSHHB MeTOJÍOS CAG?»

H o b o o t l »  b k o h c t pyxxo p o K o ß  n p a K T H K e  a e s a s T c a  s p a M S H e H H e  CAÏIP jis a s p o -  

c x a i H s e c K a x  c o ä i k t k h k o b .

H p i m e p o a  p e a e m i H  x a s o S  s a s a a n  s s a H e x c a  a B i o u a i H 3 ¡ i p c B a H H B ¡ ñ  m s t o *  s e p t e n a s

XHBOpÄSa BOSnHXKHKOB (pEC. 6).

Vywiary
Lreû

Lîczkft cfawfcov

12 16 36

Rz 355 430 200

«W 340 380 Î5C

I 65 75 23

c m 155 3 2

d ¡X5-Í 0 .5-i 0.5-i

05-1 05-1 05-1

s 6-12 6-12 6-12

Pkc. 6. KoBí¡>H.rypaiSBH seeymeñ nosepxaooxH lanopa^a noflaaxKasoB 
Rys. 6. Konfiguracje powierzchni noénej typoszeregu podpór

¿sa 3anacE x o H c x p y K U H H  3Xhx nosnasHHSoa n a  xouiœxepe IBM PC/A2 H o n o s i . 3 0 ~  

saao npcrpauuy AUTOCAD sepelía 2.62. ABXOMasattscKoe sepseHHe HasôjwaçBXCH 
b  Mesa pa3Kt«. K O H i j a t r y  pausa secyusx noBepxEoeseíi noanaxESKos c a e s a H o  na 
n - i C T e p e  § H p M h i  Rolland.

3. HŁBPAHHaE Bi-OBJUaiU ¿HHAMKKH A3P0CTATKH2CKHX I1QÎUMTHHK0B

H t o S m  y c n e a H o  B K e a p a s t  a o p o c T a x s s e c K H e  n o x n s T H S H H  a  c x a n K o c x p o e s K H  s  a s *  

T p a H c n o p x a p o B K B  H s a e a a ä  H a a c  t o s h c  c n p e s e s s T s  T a s s e  h x  a a n a K H s e c K B e  x a p a x -  

x e p a c ï K K K .

¿as noayseHHs oöpaaa sHHatíssecKoií noaaxassocxs noaaaïHEKOB öhsm ottpejte- 
sesu aMiuiHTyaHO-tiacxoxHHe xa pasx e pac x h kh, npH BHsysaeHHOM ycHSHH,. Koxopoe 
BU3HBaaocL npa noMoam BosCyaaxeaa KoseÖaaHä. Ha ocHoaasza nposeaaaHax astee—

A - A O
2 > lV a r ia n t  2V a r ia n t  1 A-A Q

2 i 1
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p e a a 8  6mk on p e se ae E  HHanasoB r a e s o i  npa yoaoBHJK k sk  » a  e jty san  a c o a e a o s a -  
se jiŁ O so ro  o se u n a . Ha K oropoa H aSjisjB iaeica jtsaeBHe p e s o n a a c a .  Stw o y e sa K o sa e -  
h o , «sto aaaeHHe pasOHatica s a a  nonnaiHHKCB K afiaB aasT ca b  AHanaaoBe 'la o so *  
100-140 Fu, yseaK -ieH ae c a ia »m e ro  A asjieH M  o 0,1 s o  0,5 MHa su sH B ae i p o cs 
AKKaitKaeeKOfl a e o iK o o iK  noanaJH Hxa ( p a c .  ? )  .

o/MKM/

f/
j?hc-, 7. AMiuiiTysHo-iiaosoTHwe xapaK«epHCTHKH aspociaiH^ecKZDL nosnsTHHKOB
Rys. 7, Charakterystyki aaplitudowo-częstotliwościowe podpór aeroatatycz-

nych

HanCojies p a .1 e c o oSpashofl o S a a c iŁ *  npKMeaeHM aapoc$asH «iecKH x noimttHHKOB 
b c ta in cax  aa sta sscH  lo r a o e  noaanHoKEpcsaH iie. lipa oToyiotBEH n o s a a s  B 03sy xa 
a 0 3 sa e i0 H  KOKSaKi nosepxHOOTeg o 6ojsŁSin< rp esise ss , oóecn e« 1  bsubęem sociaTCEHO 
s .e c iK y x  (JmKcamtio y s a a  oTam ta b sa sa s so M  nonozeHHH. KocJieflosaHise n e p e so n su s

P h o .  8 .  [ I e p e x o s H H e  n p c u e c c t i  n p a  n o ^ - f c e M e  z o c y c n a H r a  n a  a a p o c T a T H t e c K H i  e o s -

aasHHKas h « 20 mioe, P2= 0,5 Mila
Rys. 8. Procesy przejściowe przy unoszeniu i osadzaniu podpór serostatycz- 

nvch (h * 2 0 1 1«. p2 » 0,5 HPa)
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npopeccoB (pac. 8 ) ,  cB«3aHHKX o noxbeMou a oayoKasaeM h o a i u i t b h x ö b  , osaxe- 
TexLcisyei o h x  opaBHHiexLHO äucrpou  n p o e s K f t H H B  h  m & zo m  c h ö s s s h h h  ysxa h s  

$HKOHpoBaHKOä ao3H«HH, JUsä 6oxLEe»i sohboctb no3EiiHOHHpoBaHHÄ irpa aspocsa- 
x b h s c k h x  noxuÄiHHxax m o x h o  npHMeHBTL BaKyyasiie yexpoäcxBa fljm SKcxpot y c x a -  
Hoasa y a a a  s aaxaHnyja noaHaac,

4, GPSlUIGlüSHHii HCnüJIb30JAHHil A3POCTATHMECKKZ nQSilHIHHKOB 
ß OilEOHAJIbifciX MABIHHAX HPMaSHEEMHX B HP0H330ÄCTSB FOBSOrO 
MAÜ1KHOCT POEHHfi

B cneaHaasHux MaraHax n pe £Ha 3 h an e sh hx xxa BonoxESHEA cxossax sAeaeasos 
r o p H u x  M a m K E ,  T a x H X  k o k  E 3 r i i 6 a E n 5 H e  5 c s a p o i H H e ,  E M H Ö p o B ü H K u e , M H o r o  y s x o s  

m o x h o  a e p e i i e n s a x k  n a  a s p o e s a x H H e c K H X  n o x n a X H U K a x ,  >;t o  n o B H C E X  n p o H 3 B 0 Ä H S e x b -  

HOCXb npOXyKaKH.
laKace b oaeuHajibBüx esapo*iHHx &BXoi*axax o y iie o iB y e i b o sm oxh o otl hoshiihohb- 

poBajuiA la se jiH x  aseaeHTOB MexaHH3Hpc:aaHHi£x Kpeneg crsn sa a3pocxaxHHecxHX 
n o x n i i X H B x a x .

Kax cxeAyex c Bhaae yxasaH H oro , oyjąeoiByroT Soabm ae BOSMoacBoexis npHMSHeHaa 
aspocxaTBHecKHx noxoaxKHKOB b r o p s o a  KaffiEHocipoeHHH a  TäK se s o  SH yxpan exo- 
bom x p a H c n o p x e  Ha s e x a x  lepMOXHMHHecKog o6pa6oTKJS, cOpaßoskh pesaHHass h
CSopKB.

JUlTSPAiyPA
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»YBRANE PROBLEMY OBLICZEŃ 1 DYNAMIKI PROWADNIKÓW AERGSTATYCZNYCK 
ZWIęZANE Z ICH ZASTOSOWANIA W BUDOWIE MASZYN GÓRNICZYCH

St. r e « z c z * - n i e '

* artykuł« przedstawiono ważniejsze cechy, który«i charakteryzujf się 
kołowe i pierścieniowo podpory eerostatyczne, takie Jak: wysoka dokład
ność pozycjonowania oraz Bały współczynnik tarcia (|»> 10|"5iio“6 )< eo wy
klucza występowanie zjawiska ruchu skokowego (etick-elip).

Osówiona możliwości zastosowania podpór aar©statycznych w budowie ma
szyn górniczych, takich Jekt zginarkl, zgrzewarki, kalibrownice, specjal
ne automaty do spawania i transportu stanowiskowego na wydziałach obróbki 
skrawanie« i montażu.

Przedstawiono metodykę komputerswych obliczać kołowych 1 pierścienio
wych podpór aerostatycznych z dławika»! szczelinowy«i, usoiliwisjęeyeh 
obliczenia nośności, wskaźnika sztywności statycznej oraz objętościowego 
natężenia przepływu powietrz* die z«lennych parametrów konat rukcyjno-aks- 
ploatecyjnych.

Zawłaszczono wybrane wyniki badań doświadczaInych dotyczące dynaeiki 
podpór eerostatycznych (sztywność dynamiczna, procaey przejściowe),

SOME PROBLEMS WITH COMPUTATIONS ANO DYNAMICS AT AEROSTATIC 
SLIDES GONECTED WITHTHEIR APPLICATION IN CONSTRUCTING MINING 
MACHINES

S u b s a r y

Mors essential features indicated by aerostatic circular and ring be
arings ouch ass high accuracy of positioning end a snail friction factor 
(¿w® iO_5TiO"6 ), which eliminates the step-wise action phenomenon (stick- 
-slip), are-presented in the paper.

Possibilities were discussed of using aerostatic bearings for construc
tion of mining machines such ass angle bending machines, welders, calibra
tors, special automatic »aiding machines end stand transport in the aesee- 
bly end machining departments.

Methodology of computer calculations was presented regarding circular 
and ring bearings with slot glands to compute load capacity, statical 
rigidity index and voluae flow rate of air for variable construction-ope
rating parameters.

Selected results of experimental investigations on the dynamics of aero
static bearings (dynamic rigidity, transitory processed ere shown.


