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SEPUHOX bcfcsez

C&seacKHa acutKSsxEHHeoKa&a aaesasys

rxHBaae, HP

BAPJIAHQB AaxpeS KaxaJdUoaaq
CBSHBAHOB BpmH BaasHuapoBH«*

MoeSOBOKHA STaBJKOKZCTpyMSETHIIKIIME ZKCTKTYyT , CGC?

K3BPAEHHB HPOBEBMH PACHSTOB H AHHAMHKH ASPOQTATHtiBGKHX HAHPAB2HJ®}X
KACAjaEHECS &X HPHSEEHEHiIUH B OBLACIH TOPHOFO ttAEHBOCUPQEBBS

A s«, B osasse npexcsaMeHH hbkosopae osoScYsa aspoasasH”eeKH X
Kanpa3AAKBS»x a bo3Mozhocih hx npaMeaemui » ropao« MaaumooTpoejnra,
flcjiaito paapaSo'TasBHe pacveiH a Meioxaicy npoeKTapoBamm aapOciaSHvec-
Ksx HanpaBA«»5HX s saxe kpjitobkx a KoaLiceBHx noAnsssHKos co gezasHM
ApocoexaKa h aeicosopse npoSaema xHaaMKXB,

1. KBEFIEHHB

Sozsaae eosmoxhocie rtpHMSHesa.a »mosos aspociasHB«case aanpas®sagz® s sex

c-syaaax» rxe BSOOxoAHita 6cas>js&a pashOnepaocit aociynaieabtBoro dbhkshk« s
ycsaHOBoaHHS aepsMenieBa«. ¢ ovesb stajtinoi CKopocsaas*, Kaaroxapa npaMeaesa*
catasoro soagyxa b saxe ostasoHsoro (baasopa, aa npaxtaxe Xxrogia doxhocims * c-
JjcsB-taeeoB conpoiEBaeKae speajut (/*= 10 ~10<»E), X0osopoe aezsetcs rxaaaoS
npa®oisot peaaKoai;KOHBHX aoaseaaaad sana 'c*aiiK-exxnR,
AspociaiaiecKae saapaBAjBJBiae saaaa npaiseifeme s pasAxzaux. oRaaeiax xassao-
ospoexKA. B csasxocTpoesHH oaa npaMeasxwos s Hexosopsx kokcspyamtohhhx sao-
leaax, kak, aanpaueps aspootaixgeeKxa HaBpasaassagsse ooxsHaaKX caciex, soso—
poximx. OIOAOB s; naaes, xmeBuaiKgecicex haaapETex'bhhx npadopo* a AP«

MexasHsauHA h assoKaiasa”B« mohsszhkx e oOpaSoficeazaixx padox opa kobos?»
S/EeaeHiOB b nuesuaiu”™@ckbx chctom see bdoaee aapoBO apaléaselos sarpaxroog
b npoMtiawiexHocTa ropKoro aaakKXOOTpoeHM [I, 2, 3],

3 SaCEO«K}8« Bpeux 8 ITHP TO2LKO XHCTpyMSHTH 0 X£H83MaTHVeCK»i BpaaoAOK aa-
pOKO npanceHEBias * ropaod JipoHmaesBOCSa »3-aa EalT » aersoro oScayzasaBac.
[a]«

B apoM lisxesxocsa ropxoro Macesxocspoeaxa Cyssecssyssi So&m &s sepcnexTsiit
npodiKcaexsoro npHKeHsaaz ysaoB o aopoesawqecjwosB saapasxxsatSKX [V]* Uexe~

coodpasxHu Syxei oaxaKcataeaxe cueaaaaaotoB a o6aaosa npoxasoxcsaa ropsoro
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MaEKHOLiSposBHfl 0 nosiain siescxaMz pacialos H KpoeKIBpoBaHBa MaffiHKOCTpGHSSIIb-
hax y3flOB c¢ aapoeiaiHieoKKM K HanpaBlisBsjHHH.

juaBHaa. csasba nocsanjeHa paczexy z npoeKTHpoBasH» a3pocsaTzzecKHXx nanpa-
BILaElimDC 8 BZX6 KpyrOBHX H KO«W5eBHX nOXIIitTHKKOB 00 laelISBKMIS XPOCCeXSMH,
a sakxe HexotcpuM npoSaeuoa x«HauHKH.

2, BACMET A HPOEK1HPOBAHKE yilOPHiil nOSIIHIHHKOB

il13~3a KexsaTKH xocsax0zZKHX xshhhx S€ o6xoxiimhx Xjix HpoeKTzposaHHZ Kk sxo -
sayataiizz aspoesaTHiecKHX ynopatix jioxijiiishhkob zZX aapoKoe npzneHen:8 scspe-
zaex spyxHocTz. PaspaCoiKa, Ha ocHoaaHaz xocsyaaoa jJKTepatyps, paczeiHHX
a KOHCtpyKHHOHHHx ocHOBaKHii, noxxepxzBaemx 3KcnepBMeHsaji& HKMz Hocaesosa-
bbhmhj Cyxes oay*Hii noMoishB KoacTpyKTopos z sexHozoros [*6, 97.

Sanacas ypaBHeHze PefiBoabxca b noaapHog OHCieue Koopxznas z bboxh ogot-
seTciByjCBiHe rpaHZZHHe ycaoBiis, moxho noxyzzTbh MaxeMaTzzecKyia «oxeas aspo-
csaizzacKoro noxnsSHZKa [4, 57. laxaM o0Opaso* Shji npoH3Bex«R pactet ojho-
cxopoHHsro oxaoxejiesoro Koa&E,eBoro noxnssH zxa pac. 1 , pesyxbsaiH Kosopo-
soro npe”cxasaeHu na pac, 2, 3, 4, 5.

{i0JXyzeKHHe 3aBZCHMOCTZ OTpaxalKf aaBHHHe E3MeHeHH.1 KOHCTpyxtkbhhx napa-
MexpoB orpaHHaaTeaa pacxoxa Tana jlEjelieBoi: Kaaaji Ha csasHzecKHe xapaiciepz-
cshkz noxsxSHHKa. Asa KOHCipyapoBaHKH onop HaHfjojiBaEi HHTepec npaxcsaBMwr
3aBacHMociH esasHzecKzx xapaxiepaoszk ot axhkh i. z azpKHS H nziascueiS asan,
yBeHzaeHze azpaKH aexz BH3Ksaes pees pacxoxa Bosxyxa Q zepe3 onopy a npz-
soxzx k HQBHneHB® xasxeKBH s paOozeM 3asope noxnasHHKa ¢ cooTaeTCTBysxsaM
yaexHzeHHea ero EeycmsS chocoShocsk w.

SasHczM ocTs xecszocsz onopH os xshhh nzsaxqeft meaz anees accHMespzxHHTfS
xapaxsep. lipa yBexzzeHEH XXhbh meza i. os 0,5 xo 2,5 km "K" ysejiHzZBBaeTc*
ao 110 H/mkm X0 MaKcznaxBHoro SHazeHHZz 190 H/mkm, zto cBzaaHO ¢ yaexH ze-
Hzew conposz3.sezas nasaxiaiea nexz a coosBesosByaqaM yxyzsieHEeM ee $yHKi?z:8
xax orpaHH ZzsaxR pacxoxa. faaj>Beitaee yBejizzeHEte L os 2,5 so 10 mh npzBoxzs
k Hexosopony noKzxeazc aectxocsH zs-aa cyaecTBeHHoro aaxesaa xaBaezza Ha
orpaHHiBsese pacxoxa co 190 H/mkii npa L 2 2,5 km xo 135 H/mkm npz
I “ 10 SU , yxoa.ieTBopHTejiiiHHe csaiazecH ae xapajerepaciases HoxnuTHaxa oOe-
cnezzBausca npa oiHoneHzz U/H >m 30.

Hzauesp onop«, ee xxzHa a xaBaesae Haxsysa oShzho xzKTy»sca ycjioBHZiiB
»nzemaHaz onopn s pa3palaxHBaeMy® kohcspyxnz® a ycaoBEana ee sKCiuiyasa-
j?hz. laKKM oepaaoM, b Kazectae aepeMCHHHX npoeaszpoBaHE« Morys BHesynaSB
Xzzaa z BzpzBa nziarasea «eaz. OnszMzsHpya asa napaweTpa, b SoxbSHHCsae cxy-
zaes mojkho xoo0iErHyib speQj'eMiix sexzzaH xecszocSH z Hecyjaefi cnooofiaocTH
onopH. K3 npaBexezHoro Biase aaaj!H3a cxexyet zso, reoMespzzecKze pasaepH
z pacnoaoxeHsse azsaseaefi OKa3HBaes cyaecSBeHHoe BXHZHHe na BeazzzHy xecs~
kocsz a Hecymel cnocoChociz. llpz npoeKszpoBaHaz hox&zshzkob ¢ homozsbs pas~
paCosazHoro iiase»iaiazecKoro o6eonezeHZH mojcho onpexexHifc onsHMaxbHHe pas-
xepu orpajtHZZsexeS pacxoxa AUL xocsaxesza naxczxajibBoa xscskoctb.
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3 Koseraoa oi&sua soacTpyHposaaoa Macro Bpeuesu aoraaniaeT HoroTOBsejiite
BoaossBTeaiHLCc aepxexett. CoKpageaae epeaeEit paap&6oXKH sepxesiHoS soicyMéHXa-
ikd5 Claao BO3MOKHUM B SaOVeilXe BBeaSHHB MeTOJIOS CAG?»

Hobooti» b kohctPYXXopoKoB npaKTHKe aesasTca spaMSHeHHe CAT'P jiS aspo-
cxaiHsecKax coaiktkhkob.

Hpimepoa peaemiH xasoS sasaan ssaHexca aBiouaiH3jipcBaHHBii msto* septenas

XHBOpASa BOSNHXKHKOB (pEC. 6).

Vywiary Liczkft cfawfcov

Lred 12 15 36

Rz 355 430 200

W 340 380 15C

I 65 75 23

c m 155 32

d iX5- 0.5-i 0.5-i

. . _ 05-1 05-1 05-1

Variant 1 A-A Q Variant 2 ’3)‘;0

2l s 6-12 6-12 6-12

Pkc. 6. KoBfj>H.rypaiSBH seeymefi nosepxaooxH lanopa”a noflaaxKasoB
Rys. 6. Konfiguracje powierzchni noénej typoszeregu podpor

¢sa 3anacE xoHcxpykuHH 3Xhx nosnasHHSoa na xouiexepe IBM PC/A2 Honosi.30~
saao npcrpauuy AUTOCAD sepelia 2.62. ABXOMasattscKoe sepseHHe HasOjwag¢BXCH
b Mesa pa3Kt«. koHijatry pausa secyusx noBepxEoeseii noanaxXESKos caesaHo na
n-iCTepe §HpMhi Rolland.

3. HLBPAHHaE Bi-OBJUaiU ¢HHAMKKH A3POCTATKH2CKHX 11QTUMTHHKOB

HtoSm ycneaHo BKeapast aopocTaxssecKHe noxnsTHSHH a cxanKocxpoesKH s as*
TpaHcnopxapoBKB Hsaeaad Haac toshc cnpesessTs Tasse hx aanaKHsecKBe xapax-
xepaciKKK.

¢as noayseHHs odpaaa sHHatissecKoii noaaxassocxs noaaaTHEKOB Ohsm ottpejte-
sesu aMiuiHTyaHO-tiacxoxHHe xapasxepacxhkh, npH BHsysaeHHOM ycHSHH, .Koxopoe
BU3HBaaocL Npa noMoam BosCyaaxeaa KoseOaaHa. Ha ocHoaasza nposeaaaHax astee—
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peaa8 6mk onpeseaeE HHanasoB raesoi npa yoaoBHJK ksk » a ejtysan acoaeaosa-
sejitOsoro oseuna. Ha Koropoa HaSjisjBiaeica jtsaeBHe pesonaaca. Stwo yesaKosae-
ho, «sto aaaeHHe pasOHatica saa nonnaiHHKCB KafiaBaasTca » AHanaaoBe 'laoso*
100-140 Fu, yseaK-ieHae caia»mero AasjieHM o 0,1 so 0,5 MHa susHBaei pocs
AKKaitKaeeKOfl aeoiKooiK noanalJHHxa (pac. ?) .

o/MKM/

7

j?hc-, 7. AMiuiiTysHo-iiaosoTHwe xapaK«epHCTHKH aspociaiH”eckZDL nosnsTHHKOB
Rys. 7, Charakterystyki aaplitudowo-ciestotliwoéciowe podpdér aeroatatycz-
nyc
HanCojies pa.lecooSpashofl oSaacit* npKMeaeHM aapoc$asH«iecKHx noimttHHKOB
b ctaincax aastasscH loraoe noaanHoKEpcsaHiie. lipa oToyiotBEH nosaas B03syxa
a03saei0H KOKSaKi nosepxHOOTeg o 60jstSin< rpesisess, o6ecne«lhbsubeem sociaTCEHO
s.eciKyx (JmKcamtio ysaa oTamta b sasassoM nonozeHHH. KoclieflosaHise nepesonsus

Pho. 8. [lepexosHHe npcueccti npa no”-fceMe Z ocycnaHra na aapocTaTHtecKHi eos-

aasHHKas h « 20 mioe, P2= 0,5 Mila

Rys. 8. Procesy przejsciowe przy unoszeniu i osadzaniu podpér serostatycz-
nvch (h * 201l«. p2 » 0,5 HPa)
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npopeccoB (pac. 8), cB«3aHHKX o noxbeMou a oayoKasaeM hoaiuitbhxéb , 0saxe-
TexLcisyei o0 hx opaBHHiexLHO &UCrpoU npoeskftHHB h m&zom chéssshhh ysXa hs
$HKOHpoBaHKO& ao3H«HH, JuUsd 60xLEe»i sohboctb no3EiiHOHHpoBaHHA irpa aspocsa-
xbhsckhx noxuAiHHxax moxho NnpHMeHBTL BaKyyasiie yexpodcxBa fljm SKcxpot ycxa-
Hoasa yaaa s aaxaHnyja noaHaac,

4, GPSIVIGIUSHHIT HCnuJIb30JAHHII A3POCTATHMECKKZ nQSiIHIHHKOB
R OFlEOHAJIbifciX MABIHHAX HPMaSHEEMHX B HPOH330ACTSB FOBSOrO
MAU1KHOCT POEHHF i

B cneaHaasHux MaraHax npe£Ha3haneshhx xxa BonoxESHEA cxossax sAeaeasos
ropHux MamKE, TaxHX kok E3rii6aEn5He 5 csapoiHHe, EMHOpPoBiUHKue, MHoro ysxos
moxho aepeiiensaxk na aspoesaxHHecKHX noxnaXHUKax, >to noBHCEX npoH3BOAHSexb-
HOCXb npOXyKaKH .

laKace b oaeuHajibBux esapo*iHHx &BXoi*axax oyiieoiByei bosmoxhootl hoshiihohb-
poBajuiA lasejiHx aseaeHTOB MexaHH3Hpc:aaHHiEx Kpeneg crsn sa a3pocxaxHHecxHX
noxniiXHBxax.

Kax cxeAyex c Bhaae yxasaHHoro, oyjgeoiByroT Soabmae BOSMoacBoexis npHMSHeHaa
aspocxaTBHecKHx noxoaxKHKOB b ropsoa KaffiEHocipoeHHH a TdKse so SHyxpanexo-
bom xpaHcnopxe Ha sexax lepMOXHMHHecKog 06pa6oTKJS, cOpaBoskh pesaHHass h
CSopKB.
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»YBRANE PROBLEMY OBLICZEN 1 DYNAMIKI PROWADNIKOW AERGSTATYCZNYCK
ZWIeZANE Z ICH ZASTOSOWANIA W BUDOWIE MASZYN GORNICZYCH

St. re«xzcz*-nie

* artykut« przedstawiono wazniejsze cechy, ktory«i charakteryzujf sie
kotowe i pierscieniowo podpory eerostatyczne, takie Jak: wysoka dok#ad-
nos¢ pozycjonowania oraz Balty wspotczynnik tarcia (]|»> 10]'5iio0“6)< eo wy-
klucza wystepowanie zjawiska ruchu skokowego (etick-elip).

Osowiona mozliwosci zastosowania podpdér aarOstatycznych w budowie ma-
szyn gorniczych, takich Jekt zginarkl, zgrzewarki, kalibrownice, specjal-
ne automaty do spawania i transportu stanowiskowego na wydziatach obrébki
skrawanie« i montazu.

Przedstawiono metodyke komputerswych obliczaé¢ kokowych 1 pierscienio-
wych podpér aerostatycznych z diawika»! szczelinowy«i, usoiliwisjeeyeh
obliczenia nosnosci, wskaznika sztywnosci statycznej oraz objetosciowego
natezenia przeptywu powietrz* die z«lennych parametréw konatrukcyjno-aks-
ploatecyjnych.

Zawkaszczono wybrane wyniki badan doswiadczalnych dotyczace dynaeiki
podp6ér eerostatycznych (sztywnos¢ dynamiczna, procaey przejsciowe),

SOME PROBLEMS WITH COMPUTATIONS ANO DYNAMICS AT AEROSTATIC
SLIDES GONECTED WITHTHEIR APPLICATION IN CONSTRUCTING MINING
MACHINES

Subsary

Mors essential features indicated by aerostatic circular and ring be-
arings ouch ass high accuracy of positioning end a snail friction factor
(w® 10_5Ti0"6), which eliminates the step-wise action phenomenon (stick-
-slip), are-presented in the paper.

Possibilities were discussed of using aerostatic bearings for construc-
tion of mining machines such ass angle bending machines, welders, calibra-
tors, special automatic »aiding machines end stand transport in the aesee-
bly end machining departments.

Methodology of computer calculations was presented regarding circular
and ring bearings with slot glands to compute load capacity, statical
rigidity index and voluae flow rate of air for variable construction-ope-
rating parameters.

Selected results of experimental investigations on the dynamics of aero-
static bearings (dynamic rigidity, transitory processed ere shown.



